TURKIYE YUZYILI

Ortaddretim

Matematik Dersi
On Ogrenme Siirecleri

4
9







ORTAOGRETIM o o¢m
ICINDEKILER
ON S0z 4
3. TEMA: ALGORITMA VE BILISIM 5
6. TEMA: ISTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI 17

7. TEMA: VERIDEN OLASILIGA

33




1 NC7

Tiirkiye Yiizyil Maarif Modeli Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi, biitiincil bir anlayisla
tematik olarak yazilmistir. Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi Ortaokul Matematik
Dersi Ogretim Programi ile iliskili olup bazi temalarda yer alan égrenme ciktilari birbirinin devami
niteligindedir. Bu dogrultuda 9. sinifta yer alan Algoritma ve Bilisim, [statistiksel Arastirma Stireci
ve Veriden Olasiliga temalarinda programin kademeli olarak uygulanmasindan dolayr 5-8. sinif
dlzeyinden gelen 6grencilerin ilgili temalarda olusacak 6grenme eksikliklerini gidermek amaciyla
bu moddl hazirlanmistir. 2024-2025 egitim égretim yilindan 2028-2029 egitim égretim yilina kadar
dort yil siireyle 9. sinifta Algoritma ve Bilisim (3. tema), Istatistiksel Arastirma Siireci (6. tema) ve
Veriden Olasiliga (7. tema) temalarindan hemen énce bu 6n 6§renme sirecinin tamamlanmasi ve

dgrencilerin bu temalara hazirlanmasi gerekmektedir.



ALGORITMA VE BILISIM

3. TEMA
ALGORITMA VE BILISIM

Bu temada 6grencilerin gercek yasam durumu ya da sayilarla ilgili problemlere algo-
ritma temelli cozimler gelistirebilme becerisi kazanabilmesi icin 6n 6grenme slre-
cinde temel aritmetik ve cebirselislemiceren durumlardaki algoritmalari yorumlaya-
bilmesi, bu durumlarla beraber dogrusal fonksiyoniceren problem ¢cozme durumlarini
algoritma ifade yontemlerini kullanarak yapilandirabilmesi amaclanmaktadir.

MAT.9.3.1

Algoritma Temelli Yaklasimlarla Problem Cozebilme

Bu 6grenme ciktisinda 6grencilerin algoritma, akis diyagrami ve s6zde kod kavram-
larini bilmeleri; temel aritmetik ve cebirsel islemlere dair algoritma, akis diyagrami
ve sOzde kod olusturabilmeleri; problem durumlarinda ortaya ¢ikan algoritmalari yo-
rumlayabilmeleri gerekmektedir.

Bu 6grenme ciktisi ile ilgili egitim dgretim uygulamalarina baslamadan once bu 6n
ogrenmeler test edilmeli ve belirlenen surec bilesenleri 6grenme eksikliklerini gider-
meKk icin sirasiyla uygulanmalidir.

Onerilen stre 10-12 ders saatidir.

On Ogrenme Siireci

Aritmetik islem ve Cebirsel ifade igeren Algoritmalari
Yorumlayabilme

a) Temel aritmetik islem ve cebirsel ifadeler igeren durumlardaki algoritmik yapiy!
inceler.

b) inceledigi durumlardaki algoritmik yapiyi tablo temsiline, aritmetik islemlere veya
cebirsel ifadelere dondstdrur.

c¢) DonUstirdiga algoritmik yapinin icerdigi matematiksel iliskileri s6zIU olarak ifade
eder.

On 6grenme siirecinin birinci basamaginda égrencilerden 2018 Matematik Dersi 0g-
retim Programi'nda (5 ve 6. siniflar) yer almayan temel aritmetik islem ve cebirsel
ifadeler iceren durumlara iliskin algoritmalari yorumlayabilmeleri beklenmektedir.
Verilen sUrec bilesenlerini takip ederek toplama, ¢ikarma, carpma, Us alma, kdk alma
gibi temel aritmetik islemlerdeki algoritmik yapiyr 6grencilerin kesfetmeleri isten-
mektedir. Ayni zamanda cebirsel ifadelere dair sézde kod, dogal dil ve algoritmik dil
arasindaki gecislerin analiz edilmesi ve dogru bir sekilde uygulanabilmesi hedeflen-
mektedir.
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ALGORITMA VE BILIiSIM

Aritmetik islem ve Cebirsel ifade Gerektiren Problem Durumlarini
Algoritmalarla Yapilandirabilme

a) Aritmetik, cebirsel ifadelerle islem ve dogrusal fonksiyonlara iliskin problem ¢6z-
me iceren durumlardaki adimlari ve iliskileri agiklar.

b) Algoritma ifade yontemlerini kullanarak inceledigi adimlar ve iliskilerden uyumlu
bir bGttn olusturur.

On 6grenme sirecinin ikinci basamaginda égrencilerden 2018 Matematik Dersi Ogre-
tim Programinin 7 ve 8. siniflarinda yer almayan algoritmik dili kullanarak islem once-
ligi, kok bulma, asal sayi testi, pozitif bolen sayisi bulma gibi matematiksel islemleri
ve dogrusal fonksiyon iceren gercek yasam durumlarindaki problemleri yapilandi-
rabilme becerisini kazanmalari beklenmektedir. Ayrica ilgili stre¢ bilesenlerini takip
ederek 6grencilerin problem durumlarina iliskin farkli algoritmalar olusturabilmesi,
olusturulan algoritmalari kullanislilik ve verimlilik yoninden degerlendirebilmesi, al-
goritmalara dair hata analizi yapabilmesi gerekmektedir.

Ogrenme-0gretme Uygulamalari

Aritmetik islem ve Cebirsel ifade igeren Algoritmalari
Yorumlayabilme

Ogrencilerin ilkokul ve ortaokuldan edindikleri aritmetik islemlere iliskin ydntemler
ve ilgili beceriler 1siginda algoritmanin ne olduguna yonelik sinif i¢i tartismalar yapilir.
Boylelikle algoritmanin tanimi 6grencilerle birlikte olusturulur. Cay demleme; ayran,
tereyadi, yogurt yapimi gibi temel ve basit ornekler Gzerinden algoritma kavraminin

gercek yasamdaki kullanimlarinailiskin ilgi gcekici ornekler verilir. Daha sonra gondlld
bir 6grenciden asagidaki adimlari sirasiyla takip etmesiistenir.

Algoritmik Dogal Dil

1. adim: Aklindan bir sayi tut.

2. adim: Tuttugun sayinin karesini al.

3. adim: 2. adimda elde ettidin sayidan 4 ¢ikar.

4. adim: 3. adimda elde ettigin saylyr aklindan tuttugun sayinin
2 fazlasina bol.

5. adim: Buldugunda cevabi yiksek sesle sdyle.

Ornegin bir 6grenci son olarak 15 sayisini sdylediginde 6gretmen dgrencinin aklindan
tuttugu sayinin 6grencinin soyledigi sayinin 2 fazlasi olan 17 oldugunu bilebilir. Ardin-
dan bu durumun sebebi ve algoritma ile olan iliskisi tartisilir.



ALGORITMA VE BILISIM

Ogrencilerden nim veya satranc (iki hamlede veya {ic hamlede mat) gibi eglenceli ve
rekabetci oyunlar araciligiyla da algoritmalar gelistirmeleri beklenebilir.

Ornedgin yukaridaki sekil kullanilarak iki oyuncuyla oynanan bir pul cekme oyunu 6¢-
rencilere gosterilir. Her oyuncunun kendi sirasi geldiginde sectigi siradan enaz 1, en
fazla 3 rastgele pul cekme sartive son pulu cekenin oyunu kazanabilecegi kurali ifade
edilir. Bu kurala gére d6grencilerden 1. oyuncunun en alt siradan 1 pul cekmesi du-
rumunda 2. oyuncunun oyunu kesin olarak kazanabilecedi yola iliskin bir algoritma
gelistirmesi istenir. kinci oyuncunun ilk isleminde 2 veya 3. siradan iki adet pul gek-
tigi durumda rakibi hangi hamleyi yaparsa yapsin oyunu kazanacadi algoritmik yolla
gosterilebilir.

Bu uygulamalarla 6grencilerin oyun oynayarak aritmetik islemlerle algoritma kavrami
arasindaki iliskiyi fark etmesi saglanir. Unli Islam disiniiri ve matematikci Hariz-
mi'den soz edilir. Algoritma kelimesinin kokeninin bu matematikc¢inin isminin Avrupa-
llar tarafindan yanlis telaffuz edilmesi sonucu ortaya ciktigindan bahsedilir. Algorit-

ma kelimesinin “dizenli hesap teknigi”, “gindelik isleri belirli bir siraya ve usule gore
gerceklestirme” gibi anlamlari Gzerinde durulur.

Algoritma kavraminin anlasiimasinin ardindan algoritmalara iliskin olarak kullanilan
dogal dil, s6zde kod ve akis semasi kavramlarina uygulamali olarak yer verilir. Sézde
kod yaziminda kullanilan “basla, bitir, yazdir, hesapla, gir” gibi ifadelere yer verilir. Akis
semasinda algoritmadaki eylemlere karsilik gelen geometrik sekillerin neler oldugu,
karar ve dongu yapilarinin nasil gosterildigi incelenir.

e
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Algoritmaya baslarken ve bitirirken kullanilan sekildir.

- Disaridan veri girisi yapildigini belirten sekildir.

Evet-hayir, dogru-yanlis gibi karar gerektiren karsilastirma
islemlerinde kullanilan sekildir. Icinde yazili olan sartin sonucuna
gore islemler gerceklestirilir.

islem seklidir. icerisine hesaplanmasi istenen ifadeler yazilir.

Akisin hangi yonde oldugunu belirten oklardir.

— Cikti olarak yansitilacak bilgiler igin kullanilan sekildir.

Yukaridaki gibi gosterimler anlamlariile beraber algoritmalarda kullanilan akis diyag-
ramlarini/semalarini olusturmak icin kullanilir.

|




ALGORITMA VE BILiSiM Héo

Akis Semasi

Basla

Algoritma

¢ Basla

¢ (Cay, caydanlik, su, seker, tip, bardak

$
Caydanlik=Su ¢ (Cagdanliga suyu koy,
N «L (caydanlik=su)
Atese gaydanligi koy ¢ Caydanlg atese koy
l ¢ Egersu kaynamissa bardaga su koy
H Su (bardak=su)
Kaynamissa )
¢ Bardaga cayi koy
E 1 (bardak=bardak+cgay)
Bardak=Su & Eger sekerliiciliyorsa bardaga seker koy
J (bardak=bardak+seker)
Bardak=Bardak+Cay ¢ Cayikaristir
v ¢ Cayiic
ekerli
¥ H & Bitir
iciliyorsa

lE

Bardak=Bardak+Seker

.

Cayi karistir
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1. Ornek

ALGORITMA VE BILIiSIM

« Enive boyu santimetre cinsinden farkli uzunluklarda verilen bir dikdortgenin alani-
nin metrekare olarak hesaplanmasi

Sozde Kod

. adim

. adim

. adim

N o o1~ NN

2. Ornek

. adim:

adim:

Basla.

. adim: Kisa kenar uzunlugu gir. (sayi1)

: Uzun kenar uzunlugu gir. (sayi2)

. adim: Alan(cm?)=sayi1*say|2

: Alan(m?)= Alan(cm2)/10000
: Yazdir Alan(ma?).

Bitir.

« 15'i 4'e bolme isleminde bolumin ¢ikarma islemi kullanilarak bulunmasi

Sozde Kod

1. adim
2.adim

3.adim

4. adim

5.adim

3. Ornek

: Basla.
: bolinen=15, bolen=4, sayac¢=0
: boélinen<bdlen ise 4. adima git,
degilse bolinen=bodlinen-bélen, sayag++1artir) ve 3. adima git.
: Yazdir sayag.
: Bitir.

« 7carpi 8isleminin toplama islemi kullanilarak bulunmasi

Sozde Kod
1. adim: Basla.
2. adim: sayi1=7, say12=8, saya¢=0
3. adim: sayag=sayac+say!l
4, adim: sayi12 - -(1azalt)
5. adim: say12>0 ise 3. adima git, degilse 6. adima git.
6. adim: Yazdir sayag.
7. adim: Bitir.

Yukarida verilen

s0zde kodlar Gzerinden algoritma drnekleri gosterilerek bu algorit-

malarin akis diyagramlarinin veya akis diyagrami verilen problemlerin algoritmalari-

nin belirlenmesi

ogrencilerden istenir. Matematik ve algoritma icin deg@erli bir baglam

olusturan sifrelemeden soz edilerek sifreleme algoritmalarina drnekler verilir.



ALGORITMA VE BILISIM [ £ 3

4. Ornek

- Dort haneli kart sifresini belirlemek isteyen birinin dogum yilini kullanarak her bir
basamakicin ayri bir sifreleme kurali olusturmasi algoritma baglaminda gosterilebilir.

Algoritmik Dogal Dil

1. adim: Basla.

2. adim: Dogum yilinin birler basamagini sifrenin binler
basamagina yaz.

3. adim: Dogum yilinin yuzler basamadinin 3 katini al ve cikan
sonucun birler basamagini sifrenin yizler basamagina yaz.

4. adim: Dogum yilinin onlar basamadginin karesini al ve ¢ikan
sonucun birler basamagini sifrenin onlar basamagina yaz.

5. adim: Dogum yilinin binler basamagina 4 ekle ve cikan sonucun
birler basamagini sifrenin birler basamadgina yaz.

6. adim: Sonug. (Sifre)
7. adim: Bitir.

Yukaridaki gibi bir algoritma verilerek 1987 yilinda dogmus birinin kart sifresinin ne
olmasi gerektigi belirlenir.

Bu ve bunun gibi 6rnekler Gzerinde algoritmik dogal dil ve matematiksel dil arasinda
gegis saglanir.

- Cebirsel ifadelere yonelik olarak asagidaki érnekler tizerinde durulabilir.

5. Ornek

Tden n'ye kadar toplami veren algoritma

Sozde Kod
1. adim: Basla.
2. adim: n, sayi=1, toplam=0
3. adim: n gir.
4. adim: toplam=toplam +sayi
5. adim: sayi=nise 6. adima git, degilse sayi++1artir) ve 4. adima git.
6. adim: Yazdir toplam.
7. adim: Bitir.

1
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ALGORITMA VE BILIiSIM

6. Ornek
Sabit terimi ve artis miktari verilen 6rinttde n'inci terimi veren algoritma
Sdzde Kod
1. adim: Basla.
2.adim: n, terim, sayi=2
3.adim: n gir.
4, adim: terim=3*n+say|
5. adim: Yazdir terim.
6. adim: Bitir.
7. Ornek

Tek rakamlari toplayan algoritma

Sozde Kod

1. adim: Basla.

2. adim: toplam=0, sayi=1

3. adim: toplam=toplam+sayi

4. adim: sayi=sayi+2

5. adim: sayi<10 ise 3. adima git, degilse 6. adima git.
6. adim: Yazdir toplam.

7. adim: Bitir.

Yukarida verilen algoritmalar Gzerinden bu algoritmalarin anlami ve algoritmalarda
hangi oruntulerin kullanildigi incelenebilir. Kullanilan s6zde kod seklindeki algoritma-
lar incelenerek bu algoritmalarin dogal dil ve akis diyagrami olusturulabilir.

Ogrencilerin hatali durumlar iceren algoritmalari aciklamalari, farkli yollarla yazilan
algoritmalarin guclu ve zayif yonlerini tartismalari, algoritmalarin farkliifade yontem-
lerini yorumlamalari saglanir. Ogrencilerin sinif diizeyine uygun algoritmalari tablo
temsiline ya da cebirsel ifadelere donustirmesi ve algoritmik yapinin icerdigi mate-
matiksel iliskileri sozel olarak yeniden ifade etmesi beklenir.
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Aritmetik islem ve Cebirsel ifade Gerektiren Problem Durumlarini
Algoritmalarla Yapilandirabilme

Bu seviyede o6grencilerden dnceki seviyelerde 6grendigi aritmetik ve cebirsel ifade-
lerle islemleriincelemeleri, sonuca goturen islem adimlari arasindaki iliskileri belirle-
meleribeklenir. Bu sinif dlzeyinde islemler “farkli stratejiler kullanilarak yapilan carp-
maislemleri, tam sayilarla yapilabilecek dortislemler, islem dnceligi, kesirlerle bolme

islemleri, cebirsel ifadelerle islemler” gibi durumlar arasindan secilir. Bu sdrecin bir
problem baglaminda yuratdlmesi saglanir.

8. Ornek

Bir gercek yasam durumu Uzerinden iki basamakli iki saymin carpimiicin asagidaki
gibi U¢ ayri algoritma olusturulur.

Algoritmik Dogal Dil

1. adim: Basla.

2. adim: Birinci sayinin kendisi ile ikinci sayinin birler basamagini
carp.

3. adim: Birinci sayinin kendisi ile ikinci sayinin onlar basamaginin
basamak degerini ¢carp.

4. adim: 2. adimile 3. adimdan elde edilen sayilari topla.

5. adim: Toplami yazdir.

6. adim: Bitir.

Uygulama: 98*86—98*6+38*80—588+7840=8428

Algoritmik Dogal Dil
1. adim: Basla.
2. adim: Birinci sayinin basamak degerlerini bul.
3. adim: ikinci sayinin basamak degerlerini bul.
4. adim: Tum basamak dederlerini birbirleriyle ¢arp.
5. adim: Elde edilen garpimlarin sonuglarini topla.
6. adim: Elde edilen toplami yazdir.
7. adim: Bitir

Uygulama: 98*86—380*80+30*6+80*8+8%6= 8428

e
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Algoritmik Dogal Dil

. adim: Basla.
. adim: Birinci sayly1 100den cikar.
. adim: ikinci sayty1 100'den gikar.

. adim: 2. adim ile 3. adimdan elde edilen sayilari ¢arp.

g Hr AN~

. adim: Birinci sayidan 3. adimda elde edilen sayiyi ¢ikar.
(ikinci sayidan 2. adimda elde edilen sayyi ¢ikar.)
. adim: 5. adimda elde edilen sayiy1 100 ile ¢arp.
adim: 6. adimda elde edilen sayiile 5. adimda elde edilen saylyi topla.

. adim: Toplami yazdir.

© © N o

. adim: Bitir.

Uygulama: 98*86—(100-98)(100-86)=28—100*(86-2)=8400— 8400+28=8428

Yukaridaki gibi olusturulan Gc ayri carpma algoritmasi verimlilik yontinden tartisilir.
Zihinsel islem yoninden UglncU sirada verilen algoritmanin 100°e yakin sayilar igin
son derece pratik bir yontem oldugu Uzerine durulur. Klasik algoritmalardan ziyade
farkl algoritmalarin ortaya konulmasinin 6zgtn distnme egilimini gelistirdigine vur-
gu yapilir. Benzer yontemler tam sayilarda ve rasyonel sayilarda islemler, islem on-
celigi, bir sayinin pozitif balen sayisini bulma ve asal sayi testiicin uygulanir. Gergek
yasam durumlarina ornek olarak 6grencilerle beraber dogal gaz faturalarindaki fiyat-
larin olusturulmasinailiskin farkli algoritmalar tasarlanabilir.

9. Ornek

Ik gin 3 m® ve havalarin sogumasiyla beraber her giin bir 6nceki giiniin 2 m® fazlasi
kadar dogal gaz tiketen bir is yerinin bir ayda toplam ka¢ m? dogalgaz tiketecedinin
hesaplanmasinda asagidaki gibi bir algoritma olusturulabilir.

Sozde Kod

. adim: Basla.

. adim: gun=1, toplamgaz=0

. adim: toplamgaz=toplamgaz+ 2*glin+1

. adim: gln++(1artir)

. adim: giin =< 30 ise 3. adima git, degilse devam et.

. adim: Yazdir toplamgaz.

N o o 0 NN -

. adim: Bitir.

Ayrica bu durumaiiliskin olarak 6grencilerden asiri tiketimi engellemek icin kendi do-
gal gaz faturalandirma sistemlerini olusturabilmelerine yonelik algoritmalar olustur-
malari istenebilir.
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10. Ornek

Bir ailenin bir ay boyunca tikettigi dogal gazin m® olarak miktari n olmak Gzere asagi-
daki gibi bir dogal gaz faturalandirma algoritmasi olusturulabilir.

Sozde Kod

. adim: Basla.

. adim: fiyat1=0, fiyat2=200, fiyat3, n

. adim: ngir.

. adim: fiyat3=6"(n-90)+ fiyat2

. adim: n<60 ise 8. adima git.

. adim: n>=60 ve n<=90 ise 9. adima git.
adim: n>90 ise 10. adima qit.

. adim: Yazdir fiyat1ve 11. adima git.

W OO N OO o ~ LN~

. adim: Yazdir fiyat2 ve 11. adima git.
10. adim: Yazdir fiyat3.
1. adim: Bitir.

Bu algoritmalarin uygulanabilirlikleri tartisilarak gergek yasam problemlerinde algo-
ritmalarin etkin kullanimina vurgu yapilir.

Sozel dil, cebirsel ifade ve algoritmik dil arasinda gecisleri mimkdin kilabilecek dog-
rusal fonksiyonlari iceren gercek yasama yonelik problem durumlari Gzerinde du-
rulur. Atik miktari ile geri donusturilen malzeme miktari, toplu tasima kullanimi ile
karbon emisyonu, enerji tiketimi ve maliyeti, bir aracin katettigi mesafe ile tikettigi
yakit miktari gibi durumlardan olusturulan ve degiskenler arasindakiiliskinin dogrusal
olarak ele alindigi problemler ile konuya baslanabilir.

11. Ornek

A marka telefon operatértnde aylik 165 lira sabit fiyat, her bir mesajicin mesaj basina
b lira; B marka telefon operatortnde aylk 205 lira sabit fiyat, her bir mesaj igin me-
saj basina 3 lira faturalandiriima yapildigi sdylenerek ayda m tane mesaj atan biri igin
hangi operatorin daha hesapliolacaqi fikri Gzerine asagidaki gibi bir sozde kod iceren
algoritma gelistirilebilir.

Sdzde Kod
1. adim: Basla.
2. adim: A(fatura), B(fatura), m
3. adim: m gir.
4. adim: A(fatura)=5*m+165
5. adim: B(fatura) = 3*m+ 205
6. adim: A(fatura) < B(fatura)ise 7. adima git, A(fatura)==B(fatura)

ise 8. adima git, A(fatura)> B(fatura)ise 9. adima git.

e
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7. adim: Yazdir "A operatorl hesapli” ve 10. adima git.
8. adim: Yazdir "A ve B operatori esit” ve 10. adima git.
9. adim: Yazdir "B operatord hesaplr”.

10. adim: Bitir.

Bunun gibi gercek yasam problemlerinde bagimli ve bagimsiz degiskenler (algoritma-

da kullanilacak girdi ve gikti degerleri), problemi gézmek igin kullanilabilecek strateji-
ler, secilen stratejide kullanilacak adimlar ile adimlar ve deg@iskenler arasindaki iligki-
ler belirlenir. Problem ¢6zme sirecindeki adim ve iliskilerin aciklanmasinin ardindan

¢cozime ait algoritma; sdzde kod, akis semasi veya dogdal dil kullanilarak ifade edilir.



ISTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI

6. TEMA
ISTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI

Bu temada 6grencilerin kategorik veya nicel (kesikli veya sirekli) verilere dayali is-
tatistiksel arastirma gerektiren gercek yasam durumlari baglaminda bir istatistiksel
arastirma sUreci yurutebilmeleri amaclanmaktadir.

MAT.9.6.1

Kategorik veya Nicel (Kesikli veya Siirekli) Veriye Dayali istatistiksel
Arastirma Siireci

Bu 6grenme ciktisinda 6grencilerin
¢ statistiksel arastirma strecinin bilesenlerine hakim olmalari,

¢ Kategorik veya nicel veri toplamayi gerektiren baglamlara dayali arastirma soru-
larini ayirt edebilmeleri,

& statistiksel arastirma sorusu 6lcitleri hakkinda fikir sahibi olabilmeleri,

Kategorik veya nicel veri toplamayi gerektiren istatistiksel arastirmalarda veri
toplama plani yapildiginin farkinda olmalari,

+ Kategorik veya nicel verilerin gérsellestiriimesinde (sttun grafigi, daire grafigi,
cizgi grafigi, nokta grafigi, kok-yaprak gosterimi) ve 6zetlenmesinde (siklik, or-
talama, tepe deder, ortanca, aciklik, ortalama mutlak sapma) kullanilan araclari
taniyabilmeleri,

¢ Kategorik veya nicel verilerden elde edilen sonuglari yorumlayabilmeleri gerek-
mektedir.

Bu 6grenme ciktisiile ilgili temanin egitim 6gretim uygulamalarina baslamadan énce
bu 6n dgrenmeler yoklanmali ve belirlenen sirec bilesenleri 6grenme eksikliklerini
gidermek icin sirasiyla uygulanmalidir.

Onerilen stre 10 ders saatidir.
On Ogrenme Siireci

Kategorik veya Nicel Veriye Dayali istatistiksel Arastirma Siireci
1) Istatistiksel arastirma siirecinin genel yapisini bilme

2) Kategorik veya nicel veri toplamayi gerektiren baglamlara dayali arastirma soru-
lariniayirt etme

3) Istatistiksel arastirma sorusu 6lcitleri hakkinda fikir sahibi olma
4) Arastirma sorulari dogrultusunda veri toplama plani yapildiginin farkinda olma

5) Verileri 6zellikle nokta grafigi olmak lzere, kok-yaprak gosterimi, sttun grafigi,
daire grafigi, ¢izgi grafigi araclarindan uygun olanlarla gorsellestirme veya 0zel-
likle ortalama mutlak sapma olmak Uzere siklik, ortalama, tepe deger, ortanca,
aclklik araclarindan uygun olanlarla 6zetleme

8) Kategorik veya nicel verilerden elde ettikleri sonuglari yorumlama

e
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On 6grenme strecinde dgrencilerden 2018 Matematik Dersi Ogretim Programinda
yer alan veya almayan kavramlari, Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Matematik Ogretim
Programi Istatistiksel Arastirma Sireci temasindaki kategorik veya nicel verilere
dayali istatistiksel arastirma sUreci mantiginda ele almalari beklenmektedir. Verilen
sUrec bilesenleri takip edilmeli, istatistiksel kavramlar istatistiksel arastirma sureci
asamalari dogrultusunda dgrenciler tarafindan kesfedilmelidir.

Ogrenme-0gretme Uygulamalari

Kategorik veya Nicel Veriye Dayali istatistiksel Arastirma Siireci

Ogrencilere “Istatistiksel arastirmalara neden ihtiyac duyulur?”’, “Yapilan bu arastir-
malar bizlere ne katki sunar?” sorulari sorularak sinif ici tartisma baslatilir. Bu strec
sonunda dgrencilerden istatistiksel arastirma strecinin asamalarini ve bu asamala-
rin genel yapisini kavramalari beklenmektedir.

Tartisma sureci sonunda ogrencilere istatistiksel arastirmalarin genetik, biyoloji,
tarnim, tip, ila¢ yapimi, halk sagligi, gevre bilimleri, ekonomi, finans, egitim, psikoloji,
sosyoloji, pazarlama, spor, mihendislik gibi alanlarda yapildigi belirtilir. istatistiksel
arastirmalarin farkli disiplinlerdeki arastirmacilarin bir probleme cevap aramak icin
yapilan arastirmalar oldugu ifade edilir. Tirkiye Istatistik Kurumu(TUIK) genel ag say-
fasinda yer alan arastirma sonuclari 6rnek olarak gosterilebilir ve bu arastirmalarin
ne gibi katkilar sundugu somut olarak gésterilebilir. Ornegin TUIK tarafindan yapilan
Tarkiye Turizm Gelirleri arastirmasinin sonuclarinin Turkiye'nin turizm politikalarina
yon verecek bilgiler sundugu gibi érnekler verilebilir. Bu slrec¢ sonunda istatistiksel
arastirmalarin gergek yasam durumlarindan yola cikilarak yapildigi, veri toplamayi ge-

rektiren gercek yasam durumlarinin istatistiksel baglam olarak adlandirildigi sdylenir.

Istatistiksel baglam hakkinda fikir sahibi olan 6grencilere asagidaki sekil gdsterilir ve
“Sekilde istatistiksel arastirma sUrecinin dort asamasi yer almaktadir. Sizce bu asa-
malar neler olabilir?” sorusu sorularak sinif ici tartisma baslatilir.

e
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Ogrencilerin cevaplari asagidaki sekilde yer alan istatistiksel arastirma sireci
asamalarina gore degerlendirilir.

Arastirma sorusunu
belirleme

Sonuglari Veri toplama ve

yorumlama analize hazirlama

Veri gérsellestirme
ve/veya 6zetleme

Ogrencilere istatistiksel arastirma siirecinin asamalari ve bu asamalarin genel
yapisl kavratildiktan sonra kategorik veya nicel veri toplamayi gerektiren istatis-
tiksel baglam dogrultusunda betimleyen ve karsilastiran arastirma sorularini ayirt
etme asamasina gegilir.
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Asaqidaki sorular 6grencilere verilir ve sorulara verilen cevaplarin nasil farklilastigina
yonelik dgrencilerin fikirleri sorularak sinif ici tartisma baslatilir.

1) En sevdiginiz spor dali nedir?

2) Haftalik okudugunuz kitap sayisi kagtir?

3) Aylik su tlketiminiz kag metreklptir?

Bu slrecte 6grencilerden bir sorunun kategorik veya nicel veri toplamayi gerektiren

baglamlara dayali soru olup olmadigini ayirt etmesi beklenmektedir. Bu dogrultuda 6g-
rencilerin

« Birinci soruya verilen cevaplarin basketbol, futbol vb. kategoriler altinda toplandik-
larini,

. Ikinci soruya 3 kitap, 5 kitap, 10 kitap vb. tam sayilardan olusan cevaplar verilebile-
cegini,

. Uclincl soruya 1,7 metrekiip, 2,5 metrekip vb. tam sayilar disinda sayilardan olusan
cevaplar verilebilecegini

fark etmeleri saglanir. Kategorik verilerin birinci soruda oldugu gibi belli kategorilere
ayrilan veriler oldugu, nicel kesikli verilerin ikinci soruda oldugu gibi sayilabilir tam sayi
degerlerden olusan veriler oldugu, nicel surekli verilerin ise Uc¢tncd soruda oldugu gibi
dlcilebilen degerlerden olusan veriler oldugu sdylenir. Ogrencilerden farkli érnekler
vermeleriistenerek tartisilir ve kategorik, nicel kesikli ve nicel strekli verileri anladikla-
rindan emin olunur.

Ayni sorular, istatistiksel arastirma sorusu olcUtlerine gére degerlendirilir. Bunun icin
istatistiksel arastirma sorusunda bulunmasi gereken asagidaki dlgitler sirasiyla 6gren-
cilere sorulur ve fikirleri alinir.

Sorularin amaci net mi?

Arastirmaya deger mi?

Ilgilenilen grup acik mi?

Begiskenler acik bir bicimde gorultyor mu?
Veritoplanarak cevaplanabiliyor mu?

Degisebilirligi yansitiyor mu?

® 6 6 6 o 0o o

Odaklanilan grup arastirmaya imkan veriyor mu?

“Sorularin amaci net mi?” sorusu ile 6grencilerden istatistiksel bir arastirma sorusunda
amacin ne anlama geldigini fark etmeleri beklenir. istatistiksel arastirma sorularinda
amacin net olmasinin sorunun betimsel veya karsilastiran bir soru olup olmadigiyla ilgili
oldugu vurgulanir. Bu dogrultuda 6grencilerden her tG¢ sorunun betimleyen bir soru ol-
dugu fikrine ulasmalari beklenir. Karsilastiran bir soru olabilmeleriicin sorularda en az
iki grubun karsilastirildigi bir durumun gortlmesi gerektigi vurgulanir. Sorular nasil ifa-
de edilirse karslilastiran soru olabilecegi 6grencilere sorulur. Sorularda kiz ve erkeklerin
sevdikleri spor dali, sinif seviyesine gore okunan kitap sayisi, kdylerde ve sehir merkez-
lerinde tuketilen su miktarlari gibi grup érnekleri verilerek gruplarin olmasi durumunda
sorularin karsilastiran sorular olacag fark ettirilir. Ogrencilerden farkli grup drnekleri
vermesiistenerek farkl karsilastirmalar yapmalari istenebilir.

“Arastirmaya deger mi?” sorusu ile 6grencilerin bir arastirma sorusunun arastirmaya de-
ger olmasini fark etmeleri beklenir. Sorularin arastirmaya deger olup olmadigi ile ilgili
fikirleri alinir. En sevilen spor dalinin belirlenmesinin bir okulda kurulacak spor takimini
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belirleyebilecegdi, haftalik okunan kitap sayisinin belirlenmesiyle kitap okumaya yone-
lik calismalar yapilabilecedi, aylik su tiketiminin belirlenmesiyle su tasarrufuna yo-
nelik kampanyalar yapilabilecegi gibi drnekler verilebilir. Ogrencilerden bu rnekleri
cogaltmalari beklenebilir.

“ligilenilen grup acik mi?” sorusu ile égrencilerin bir arastirma sorusunda arastirma-
nin yapilacagi grubun bulunmasi gerektigini fark etmeleri beklenir. Sorularda ilgile-
nilen gruplarin bulunup bulunmadigi sorulur. Her ¢ soruda da ilgilenilen grubun bu-
lunmadigi dusuncesine ulasiimasi beklenir. Bu disunceye ulasildiginda soruda nasil
birifade olursailgilenilen grubun gérulecegi 6grencilere sorulur. Verilen cevaplardan
yola ¢ikilarak "9/A sinifindaki 6grencilerin en sevdigi spor dal”, "A lisesindeki 6grenci-
lerin haftalik okudugu kitap sayisi’, “B ilcesindeki hanelerin aylik su tUketimleri” gibi
ifadelerin yer almasi durumunda ilgilenilen gruplarin gérulebilecegi drneklendirilebi-

lir. Ornekler cogaltilabilir.

“Degiskenler acik bir bicimde gordliyor mu?” sorusu ile 6grencilerin bir arastirma so-
rusundaki degiskeni fark etmeleri beklenir ve 6grencilere sorulardaki degiskenin ne
olabilecedi ile ilgili fikirleri sorulur. Ogrencilerin birinci soruda degiskenin spor dal,
ikinci soruda degiskenin kitap sayisi, Uglincl soruda degiskenin su tUketim miktari
oldugunu fark etmeleri saglanir.

“Veri toplanarak cevaplanabiliyor mu?” sorusu ile 6grencilerin istatistiksel arastirma
sorulariin veri toplanarak cevaplandirilabilecegini fark etmeleri beklenir. Bu noktada
“Ankara’nin kag ilcesi vardir?” gibi bir soru sorularak sorunun veri toplamayi gerektirip
gerektirmemesi arasindaki ayrimi gérmeleri saglanir. Her G¢ sorunun da veri topla-
may!I gerektiren sorular oldugunu fark etmeleri saglanir.

“Degisenbilirligi yansitiyor mu?” sorusu ile 6grencilerin bir dagihmdaki degerlerin, de-
giskenlerden kaynakli birbirinden farklilasacagini, istatistiksel sonuclarin degisebilir-
ligin anlamlandiriimasiyla elde edildigini fark etmeleri beklenir. Verilen sorularda en
sevilen spor dalinin, okunan kitap sayisinin kisiden kisiye veya tuketilen su miktari-
nin evden eve farklilasmasinin degisebilirligi olusturacadi vurgulanmalidir. Bununla
birlikte istatistiksel arastirma sorusunda degisebilirligin fark edilmesi dnemlidir. Bu
durum sorularda odaklanilan degiskenin nasil egilim gosterdiginin, nasil farkhlik gos-
terdiginin vurgulanmasiyla hissetirilir.

“Odaklanilan grup arastirmaya imkan veriyor mu?” sorusu ile 6grencilerden bir dagi-
imdaki degerlerin analiz edilerek istatistiksel arastirmalarin sonuclarinin elde edi-
lecegini fark etmeleri beklenir. Ornegin “Sinifinizdaki en uzun boylu 6grenci kimdir?”
sorusu, odaklanilan bir grubun boy uzunluklarini analiz etmeye yonelik dedildir.

Tdm olcutler tartisilarak her U¢ sorunun istatistiksel arastirma sorusu olgutlerini
karsilamasticin sorular yeniden yapilandirilir. Yeniden yapilandirilan sorularin asagida
verilen ornek sorular gibi olmasi beklenir.

1) Alisesindeki 6grencilerin en sevdikleri spor dali nasil egilim gostermektedir?

2) B ilgesindeki 6grencilerin haftalik okuduklari kitap sayisi nasil bir egilim géster-
mektedir?

3) Csehrindeki hanelerde aylik tiketilen su miktari metrekip cinsinden nasil bir egi-
lim gostermektedir?

Istatistiksel arastirmalarda, arastirma sorusu belirlendikten sonra arastirma soru-
su dogrultusunda veri toplama plani hazirlanmasi gerektigi belirtilir. Bu dogrultuda
dgrencilere “Bir dnceki asamada yazilan istatistiksel arastirma sorularini géz 6ninde
bulundurun. Bu sorular dogrultusunda arastirma yapacak olsaydiniz hazirlayacaginiz
veri toplama planinda nelere dikkat ederdiniz?” sorusu sorulur.

e
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Ogrencilerden asagidaki veri toplama planindaki ézelliklere deginmeleri beklenir.
Arastirma sorularina cevap bulmayi saglayacak veri toplama araclari belirlenmelidir.
Evren ve drneklem belirlenmelidir.

Rastgelelik saglanmalidir.

Degiskenler belirlenmelidir.

Verilerin nerede, ne zaman, nasil ve kimler tarafindan toplanacagi belirlenmelidir.

Verilerin nasil kaydedilecedi belirlenmelidir.

® & & 6 o o o

Verilerin gizliligi, durdstlik ve nesnellige dikkat edilmelidir.

“Veri toplama araclarinin belirlenmesi” 6zelligi ile 6grencilere verileri toplamak icin
bir araca ihtiyac oldugu fark ettirilir. Ogrencilere her (g istatistiksel arastirma sorusu
icin nasil bir veri toplama araci tasarlayacaklari sorulur. Ogrencilerin asagidaki gibi
anket érnekleri olusturmalari beklenir.

1) A lisesindeki 6grencilerin en sevdikleri spor dali nasil egilim géstermektedir?

Arastirma sorusu dogrultusunda ankette yer almasi beklenen soru: En sevdiginiz
spor dali hangisidir?

2) B ilgesindeki 6grencilerin haftalik okuduklari kitap sayisi nasil bir egilim goster-
mektedir?

Arastirma sorusu dogrultusunda ankette yer almasi beklenen soru: Bir haftada
yaklasik kac kitap okursunuz?

3) Csehrindeki hanelerde aylik tiketilen su miktari metrekip cinsinden nasil bir egi-
lim gostermektedir?

Arastirma sorusu dogrultusunda ankette yer almasi beklenen soru: Aylik su tike-
timiniz yaklasik olarak ka¢ metrektptar?

“Evren ve drneklemin belirlenmesi”ile “rastgeleligin saglanmasli” 6zelliklerinde 6gren-
cilerin evren-arneklem iliskisini ve drneklem belirlenmesinde rastgeleligin 6nemini
fark etmeleri beklenir. Bunu saglamak igin 6grencilere sorulardaki ilgilenilen gruba
dikkat etmeleri séylenir ve “Uc sorudaki ilgilenilen gruba baktiginizda veri toplama
aracini uygulayacadiniz kisileri belirlerken nasil bir yol izlersiniz? Ornegin Gclncd
soruda yer alan “C sehrindeki hanelerde aylik tiketilen su miktarini belirlemek igin
verileri sehirdeki tim hanelerden mi elde edersiniz?” sorusu yoneltilir. Burada 6g-
rencilerin sehirdeki tim hanelere ulasarak tuketilen su miktarini sormanin zaman,
maliyet, insan kaynagi gibi sebeplerden dolayi zor olacagini fark etmesi beklenir. Bu-
nun icin istatistiksel arastirmalarda bir evren belirlenmesi ve arastirmanin bu evreni
temsil edecek bir 5rneklem belirlenerek yapilmasi gerektigi sdylenir. Uctinci soruda
sehirdeki tum hanelerin evren, bu evren iginden belirlenecek hanelerin ise 6rneklem
oldugu belirtilir. Bu asamada belirlenecek hanelerin hepsinin tek mahalleden mi ol-
masi gerektigi gibi sorular sorulur. Bu durum rastgelelikle iliskilendirilerek evrenden
secilecek her elemanin esit secilme sansina sahip olmasi gerektigi 6grencilere fark
ettirilir. Ornegin sehirdeki hanelerin adreslerinin yazil oldugu kagitlarin yer aldigi bir
kutudan 200 kagit secilerek verilerin bu hanelerden toplanmasinin rastgeleligi sagla-
yacagi soylenir. Ayni tartisma diger sorular igin de ydrutulebilir.
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“Degiskenlerin belirlenmesi” dzelliginde ogrencilerin arastirmayi etkileyecek degis-
kenler varsa belirlenmesi ve bu degiskenlerin arastirmayi etkilememesi igin onlem
alinmasi gerektigini fark etmeleri saglanir.

“Verilerin nerede, ne zaman, nasil ve kimler tarafindan toplanacaginin belirlenmesi”
ozelliginde veri toplayacak kisilerin kimler olacagina, verilerin ne zaman toplanacagi-
na, yUz ydze veya cevrim igi araglarla mi toplanacagina karar verilmesi gerektigi 6g-
rencilere fark ettirilir. Bu durumlar 6grencilere yoneltilerek “Siz olsaniz bunlara yone-
lik nasil bir planlama yapardiniz?” sorusu sorulur ve cevaplar degerlendirilir.

“Verilerin nasil kaydedilecedinin belirlenmesi” 6zelliginde verilerin bir tabloya miyoksa

dogrudan dijital ortama mi kaydedilecegine karar verilmesi gerektigi dgrencilere fark
ettirilir.

Ogrencilere veri toplama planinin gerekliligi fark ettirildikten sonra veri gérsellestir-
me ve Ozetleme araclarinin uygun sekilde kullanimi ve bu araclarla elde edilen sonuc-
larin yorumlanmasi asamasina gegilir. Ogrencilere asagidaki 6rnekler verilir.

1. Ornek

Alisesinde g6rev yapan beden egitimi zimresi bir sonraki egitim 6gretim yilinda ku-
racaklariokul takimlarini belirlemekicin okuldaki dgrencilerin en sevdikleri spor dalini
o0grenmek istemektedir. Beden egitimi zUmresi, bu dogrultuda iki arastirma sorusu
olusturmustur. Sorular asagidaki gibidir.

1) Alisesinde okuyan 6grencilerin en sevdikleri spor dalinasil egilim géstermektedir?

2) A lisesinde okuyan 6grencilerin en sevdikleri spor dali, cinsiyetlerine gére nasill
egilim gostermektedir?

Beden egitimi zimresi, bu arastirma i¢in okulda 6grenim goren 1658 6grenciicinden
rastgele belirledikleri 200 6grenciye anket uygulamistir. Elde edilen verilere gore kiz
ogrencilerin 357 voleybol, 23'U basketbol, 20'si tenis, 15 badminton, 2'si futbolu; er-
kek 6grencilerin 32'si futbol, 23'0 basketbol, 22'si tenis, 18 badminton ve 10'u voley-
bolu sevdiklerini belirtmistir.

Verilen baglam dogrultusunda asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Beden egitimizimresi arastirma sorulariniistatistiksel arastirma sorusu 6lgitle-
rine gore degerlendiriniz?

b) Birinci arastirma sorusunu cevaplamak igin kullanilabilecek veri gérsellestirme

ve/veya Ozetleme aracini belirleyerek analizinizi yapiniz.

c) Ikinciarastirma sorusunu cevaplamak icin kullanilabilecek veri gdrsellestirme ve/
veya 0zetleme aracini belirleyerek analizinizi yapiniz.

¢) Birinci arastirma sorusundan elde edilen verileri birbirleriyle karsilastirmak igin
hangi grafik tdrinu olusturmak gerekir? Teknoloji yardimiyla grafigi olusturunuz.

d) Ikinci arastirma sorusundan elde edilen verileri birbirleriyle karsilastirmak icin
hangi grafik turinu olusturmak gerekir? Teknoloji yardimiyla grafigi olusturunuz.

e) Birinci arastirma sorusundan elde edilen verilerin tim veriler igindeki oranlarin

gorebilmek igin hangi grafik tdrind olusturmak gerekir? Teknoloji yardimiyla gra-
figi olusturunuz.

e
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Cozim

a)

b)

Birinci soru betimsel, ikinci soru karsilastiran bir sorudur. Dolayisiyla amaclari
nettir.

Sorular okulda kurulacak spor takimlarini belirleme amacini tasidigi icin arastir-
maya degerdir.

Alisesinde yapilan bir arastirma oldugu icin sorudailgilenilen grup gortlmektedir.
Her iki soruda en sevilen spor, degisken olarak gortulmektedir.
Her iki soru da veri toplanarak cevaplanabilmektedir.

En sevilen spor dalinin 6grenciden 6grenciye farklilasacak olmasi degisebilirligi
yansitmaktadir. Soruda yer alan "nasil bir egilim géstermektedir”ifadesi degisebi-
lirlige isaret etmektedir.

Soru, toplanan verilerin tamamini analiz etmeye yonelik oldugundan arastirmaya
imkan vermektedir.

Birinci arastirma sorusunu cevaplamak icin kullanilabilecek araclardan birisi sik-
lik tablosudur. Asagida buna yanelik siklik tablosu yer almaktadir.

En Sevilen Spor Ogrenci Sayisi (n)
Basketbol 46
Voleybol 45
Tenis 42
Futbol 34
Badminton 33
Toplam 200

Siklik tablosu toplanan verilerin 6zetini sunan bir tablodur. Siklik tablosu ile han-
gi kategoride ne siklikta veri oldugu gériilebilir. Ornedin okuldaki égrencilerin en
sevdigi spor dalinin basketbol oldugu bu tablo ile goralebilir.

Ikinci arastirma sorusunu cevaplamak icin kullanilabilecek araclardan birisi siklik
tablosudur. Asagida buna yanelik siklik tablosu yer almaktadir.

En Sevilen Spor Kiz Ogrenci Sayisi(n)  Erkek Ogrenci Sayisi (n)

Basketbol 23 23
Voleybol 35 10
Tenis 20 22
Futbol 2 32
Badminton 15 18
Toplam 95 105

Siklik tablosu cinsiyete gore ayrildiginda kiz 6grencilerin en sevdigi sporun voley-
bol, erkek 6grencilerin en sevdigi sporun futbol oldugu gértlmektedir.
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¢) Verileri karsilastirmak amaciyla kullanilan grafik tri sttun grafigidir. Bu grafik
tard ile verilerin birbirine gore karsilastiriimasi daha net gortlmektedir.
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d) iki gruba ait verileri karsilastirmak igin ikili situn grafigi kullanilabilir. ikili situn
grafigi bir grup icindeki verileri hem de iki grup arasindaki verileri karsilastirmak
icin kolaylik saglar.

B Kiz Ogrenci Sayisi (n) [ Erkek Ogrenci Sayisi (n)
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Basketbol Voleybol Tenis Futbol Badminton
Spor Taru

e) Bir verinin tim veriler igindeki oranini gérebilmek icin kullanilan grafik tri daire

grafigidir.
Badminton
16,5% Basketbol
23,0%
Futbol
17.0%
Voleybol
22,5%
Tenis
21,0%
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ISTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI

2. Ornek

Bir ilcenin milli egitim madurldgu ilcede baslatacagi kitap okuma kampanyasi igin il-
cede ortaokul ve lise seviyesinde 6grenim goren odgrencilerin aylik okuduklari kitap
sayisini belirlemek istemektedir. Bu dogrultuda ilce milli egitim mddarlagu kaltur su-
besiasagidaki iki arastirma sorusunu olusturmustur.

1. Bilgesinde ortaokul ve lise seviyesinde 6grenim goren dgrencilerin aylik okuduk-
lari kitap sayisi nasil bir egilim géstermektedir?

2. Bilcesinde 6grenim géren 6grencilerin aylik okuduklari kitap sayisi okul kademe-
sine gore nasil farkllasmaktadir?

llce milli egitim midurliga kiltir subesi, bu arastirma icin ilcede ortaokul ve lise se-
viyesinde dgrenim garen 5678 dgrenci icinden rastgele belirledikleri 150 ortaokul ve
100 lise 6grencisine anket uygulamistir. Kultlr subesi, elde edilen verilerden yola ¢i-
karak asagidaki siklik tablosunu olusturmustur.

Okunan  Ortaokul Lise Ortaokul Lise
Kitap Ogrenci Ogrenci Kitoakpug:;m Ogrenci Ogrenci
Sayisi Sayisi(n)  Sayisi(n) Sayisi(n) Sayisi(n)

1 6 3 14 8 4
2 8 4 15 7 4
3 5 7 16 6 3
4 8 3 17 3 3
5 4 2 18 8 3
6 9 7 19 B 2
7 5 6 20 2 2
8 5 3 21 4 6
9 1 3 22 8 2
10 5 5 23 7 3
n 10 7 24 3 1
12 1 7 25 6 5
13 5 5 Toplam 150 100

Verilen baglam dogrultusunda ilce milli egitim mudurltgd kultdr subesinin arastirma
sorularini cevaplayiniz.

Cozim

a) Birinci arastirma sorusu "B ilgesinde ortaokul ve lise seviyesinde 6grenim goren
ogrencilerin aylik okuduklari kitap sayisi nasil bir egilim gostermektedir?” seklin-
dedir. Bu soruya cevap verebilmek icin verinin merkezinin nasil egilim gosterdi-
gine bakilmalidir. Verilerden yola cikilarak olusturulan asagidaki nokta grafigi ile
merkezi egilim olcUlerini gorebilmek mumkdnddar.
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Grafik incelendiginde 6grencilerin aylik okuduklari kitap sayisinin 1kitap ile 25 kitap
arasinda oldugu gorilmektedir. Bu degere aciklik denir ve verilerin kabaca hangi de-
gerler arasinda dagildigini gosterir.

Berlirlenen araliktaki degerlere bakildiginda verilerin tepe degerinin 12 oldugu gorul-
mektedir. Tepe deger veriler icinde en fazla tekrar eden degerdir ve dagilimin hangi
merkeze egilim gosterdigine dair fikir vermektedir. Yani 6¢grenciler icinde en fazla
kitap okuyanlar ayda 12 kitap okumaktadir.

Verilerin hangi merkeze egilim gosterdigini belirleyebilmek icin dagilimin aritmetik
ortalama ve ortancasina bakmak gerekmektedir. Asagidaki grafikte dagilima ait,

teknoloji yardimiyla elde edilmis aritmetik ortalama ve ortanca degerleri yer almak-
tadir.

|ortalama=12.36
dgrtanca=12
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Aylik Okunan Kitap Sayisi
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ISTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI

Dederler incelendiginde dagihmin aritmetik ortalamasinin 12,36 ve ortancasinin 12
oldugu gordlmektedir. Aritmetik ortalama veri degerlerinin toplaminin veri sayisina
balinmesiyle elde edilen bir degerdir. Ortanca ise kiclUkten blytge dizilen veri de-
gerlerinin tam ortasinda kalan degerdir.

Dagihmin tepe degeri, aritmetik ortalama ve ortanca degerlerine bakildiginda veri-
lerin egilim gosterdigi merkez degerin 12 oldugu gorulmektedir. Bu durumda birinci
arastirma sorusu asagidaki gibi cevaplanabilir.

B ilcesinde ortaokul ve lise seviyesinde 6grenim goren 6grencilerin aylik okuduklari
kitap sayisI yaklasik olarak 12dir.

b) ikinci arastirma sorusu ‘B ilcesinde dgrenim gdren dgrencilerin aylik okuduklari
kitap sayisi okul kademesine gore nasil farklilasmaktadir?” seklindedir. Bu so-
ruya cevap verebilmek icin ortaokul ve lise 6@rencilerinin verilerinin merkezinin
nasil egilim gosterdigine karsilastirmali olarak bakiimalidir.

Bu dogrultuda incelenebilecek araclardan biri, kok-yaprak gosterimidir. Kok-yaprak
gosterimi, verilerin hangi degerlerde yogunlastigina dair bilgi sunmaktadir. Asagida
ortaokul ve lise 6@rencilerinden elde edilen verilere ait kok-yaprak gosterimleri yer
almaktadir.

Ortaokul Ogrenci Verilerine Ait Kok-Yaprak Gosterimi

0 111111222222223333344444444

0 55656566666666677777888888

1 000001111111111222222222223333344444444
1 555555566666677788888888999998

2 001111222222223333333444

2 555555

Lise Ogrenci Verilerine Ait Kok-Yaprak Gosterimi

0 11122223333333444

0 556666666777777888899

1 0000011111112222222333334444
1 555566677788899

2 00111111223331

2 55555

Kdk-yaprak gosterimleri, verilerin iki situn seklinde gosterimiyle olusturulmakta-
dir. Birinci sGtunda saymin onlar basamag, ikinci situnda ise birler basamag yer
almaktadir. Ornegin ortaokul 6grenci verilerinde yer alan O | 1 gdsterimi ortaokul
ogrencileri icinde 1 kitap okuyan dgrenci sayisinin 6 oldugunu, 115 gosterimi ortao-
kul 6grencileri icinde 15 kitap okuyan 6grenci sayisinin 7 oldugunu géstermektedir.
Lise 6drenci verilerinde yer alan 0 | T gosterimi lise 6drencileriicinde 1kitap okuyan
6grenci sayisinin 3 oldugunu, 115 gdsterimi lise 6grencileri icinde 15 kitap okuyan
ogrenci sayisinin 4 oldugunu gostermektedir.
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Okul Kademesi

Ortaokul

Lise

Her iki gruba ait kok-yaprak gosterimleri incelendiginde hem ortaokul hem lise 6g-
rencilerinde 10 ile 14 kitap araliginda kitap okuyan 6grenci sayisinin daha fazla oldu-
gu gortlmektedir. Bu bilgi yaklasik olarak her iki gruba ait verilerin merkezinin 10-14
kitap arasinda bir degere egilim gosterdigi hakkinda fikir vermektedir. Ancak egilimi
daha net belirleyebilmek icin yine dagihmin aritmetik ortalama ve ortanca deger-
lerine bakmak gerekmektedir. Dagihmin aritmetik ortalama ve ortanca degerlerini
gosteren grafik asagida yer almaktadir.

| |ortalama=12.59
oftanca=12

|ortalama=12
ortanca=11.5

(o] 5 10 15 20 25

Aylik Okunan Kitap Sayisi

Herikidagilima ait ortalama ve ortanca degerleriincelendiginde verilerin egilim gos-
terdigi merkezlerin 12 civarinda oldugu gortlmektedir. Arastirma sorusu dogrultu-
sunda bakilacak olursa ortaokul ve lise 6grencilerinin aylik okuduklari kitap sayisinin
yaklasik 12 oldugu ve birbirine benzedigi gorulmektedir. Bu durumda arastirma soru-
su asagidaki gibi cevaplanabilir.

Bilcesinde 6grenim goren dgrencilerin aylik okuduklari kitap sayisi okul kademesine
gore farkhlk gostermemektedir.

3. Ornek

Birilin belediyesi sehirde yasayan insanlarda su tasarrufu bilinci olusturmaya yonelik
bir kampanya duzenleyecektir. Bu dogrultuda il genelinde hane basina aylik tiketi-
len su miktarinin ne kadar oldugunu, sehir merkezinde ve koylerde bulunan hanele-
rin ayhk tUkettikleri su miktarlarini belirlemek istemektedir. Bu dogrultuda belediye
calisanlari asagidaki iki arastirma sorusunu olusturmustur.

1) Cilinde bulunan hanelerin aylk tikettikleri su miktari metrekip cinsinden nasill
bir egilim gdstermektedir?

2) Cilinde bulunan hanelerin aylik tikettikleri su miktari bulunduklari konuma gére
metrekUp cinsinden nasil farklilagsmaktadir?

e
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Arastirma sorularina cevap bulabilmek icin belediye calisanlari sehir merkezinde ve
kdylerde bulunan hanelerden rastgele belirledigi 150 hanenin bir yil boyunca tuketti-
gi su miktarini faturalarindan tespit etmis ve her hanenin aylik ortalama su tiketim
miktarini metrekUp cinsinden belirlemistir. Elde edilen verilerle nokta grafigi olus-
turulmustur. Asagida 150 hanenin aylik su tiketim miktarlarini metrekdp cinsinden
gosteren nokta grafigi yer almaktadir.
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Avlik Tuketilen Su Miktari (Metreklp)

Verilenlerden yola ¢cikarak arastirma sorularini cevaplayiniz.

Cozim

a) Birinci arastirma sorusu “C ilinde bulunan hanelerin aylik tikettikleri su miktari
metreklp cinsinden nasil bir egilim gostermektedir?” seklindedir. Bu soruya cevap
verebilmek icin verinin merkezinin nasil egilim gésterdigine bakilmalidir. istatistik
yazihmi kullanarak merkezi egilim 6lculerini bir arada gérmek, bu degerlerin arala-
rindaki iliskiyi dikkate alarak yorumlamaya yardimci olmaktadir. Asagida istatistik
yazihmiyla 150 hanenin metrekUp cinsinden aylik su tiketim miktarina ait merkezi
egilim ve yayillim degerlerini gormek mamkindur.

ortalama=26.17 Metrekiip
prtanca=26.05 Metrekiip
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Aylik Tliketilen Su Miktari (Metrekip) A

Arastirma sorusu dogrultusunda incelenecek degerler aritmetik ortalama ve ortan-
ca degerleridir. Her iki deger incelendiginde dagilimin aritmetik ortalamasinin 26,17
metreklp, ortancasinin 26,05 metrekdp oldugu gortlmektedir. Her iki degerin bir-
birine yakin olmasi verilerin egilim gdsterdigi merkezin bu iki degerden biriyle ifade



ISTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI

Hanenin Konumu

Sehir Merkezi

Koy

edilebilecegi anlamina gelmektedir. Bu durumda arastirma sorusu asagidaki gibi ce-
vaplanabilir.

C ilinde bulunan hanelerin aylik tukettikleri su miktari metrektp cinsinden yaklasik
olarak 26,05 metrekUptur.

b) ikinci arastirma sorusu “C ilinde bulunan hanelerin aylik tiikettikleri su miktari bu-
lunduklar konuma gére metrekup cinsinden nasil farklilasmaktadir?” seklindedir.
Bu soruya cevap verebilmek icin kdylerdeki ve sehir merkezindeki hanelerden
elde edilen verilerin merkezinin nasil egilim gosterdigine karsilastirmali olarak ba-
kilmaldir. Asagida koylerde ve sehir merkezinde yer alan 150 hanenin metrekup
cinsinden aylik su tiketim miktarina ait merkezi egilim ve yayihm degerlerini gor-
mek mumkandur.

|ortalama=27.21 Metrekiip
ortanca=27.2 Metreklip
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Aylik Tuketilen Su Miktar (Metreklp)

we

Arastirma sorusu dogrultusundaincelenecek degerler aritmetik ortalama ve ortanca
degerleridir. Her iki deger incelendiginde kdylerdeki hanelere ait verilerin aritmetik
ortalamasinin 24,08 metreklp, ortancasinin 22,85 metreklp; sehir merkezindeki
hanelere ait verilerin aritmetik ortalamasinin 27,21 metrekup, ortancasinin 27,2 met-
reklp oldugu gorilmektedir. Dagilimin genel yapisina, aritmetik ortalama ve ortanca
degerlerine bakildiginda sehir merkezlerinde bulunan hanelerin aylik su tiketimleri-
nin daha fazla oldugu gorudlmektedir.

e

31



2 J |

32

ISTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI

Koylerde ve sehir merkezlerinde bulunan hanelerin su tiketim miktarlarinin karsilas-
tinlmasinda dagilimlarin ortalama mutlak sapma degerlerine de bakilabilir. Ortala-
ma mutlak sapma, bir dagilimdaki her bir verinin dagiimin aritmetik ortalamadan ne
kadar uzaklastigini aralik olarak gosteren bir yayilim olctsuddr. Asagida koylerde ve
sehir merkezinde yer alan 150 hanenin metrekip cinsinden aylik su tiketim miktarina
ait ortalama mutlak sapma araliklarini gérmek mdmkandur.

Hanenin Konumu

Sehir Merkezi

Koy
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Ortalama mutlak sapma araliklarina bakilacak olursa sehir merkezindeki hanelerde
tUketilen su miktarina ait verilerin merkeze daha yakin oldugu, kdylerdeki hanelerde
ise daha uzak oldugu garulmektedir. Sehir merkezlerindeki hanelerde tiketilen su
miktarinin 27,21+ 2,97 yani 24,24 metrektp ile 30,18 metrekip araliginda yogunlastigi
gorulmektedir. Koylerdeki hanelerde tiketilen su miktarininsa 24,08 + 4,32 yani 19,76
metrekup ile 28,40 metrekup araliginda yogunlastigi gordlmektedir.

Bu bulgulardan yola cikilarak ikinci arastirma sorusu asagidaki gibi cevaplanabilir.

C ilinde bulunan hanelerin aylik tukettikleri su miktari bulunduklari konuma gore
metrekUp cinsinden farklilasmakta ve sehir merkezlerindeki hanelerde metreklp
cinsinden aylik tUketilen su miktarinin koylerdeki hanelerden daha fazla oldugu go-
rdlmektedir.
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7. TEMA
VERIDEN OLASILIGA

Bu temada 6grencilerin bir olayli deneylerin teorik olasiliklarini incelemeleri amac-
lanmaktadir.

MAT.9.7.1

Bir Olayli Deneylerde Tekrar Sayisi Arttik¢ca Teorik Olasiliga
Yaklasma

Bu 6grenme ciktisinda 6grencilerin bir olayli deneyde tekrar sayisi arttikca teorik ola-
siliga yaklasildigini fark etmeleri gerekmektedir.

Bu 6grenme ciktisiile ilgili temanin egitim 6gretim uygulamalarina baslamadan énce
bu dn 6grenmeler test edilmeli ve belirlenen surec bilesenleri 6grenme eksikliklerini
gidermek icin sirasiyla uygulanmalidir.

Onerilen siire 2 ders saatidir.
On Ogrenme Siireci

Bir Olayli Deneylerde Tekrar Sayisi Arttik¢ca Teorik Olasiliga
Yaklasma

a) Bir olaylideneylerde tekrar sayisi arttikga teorik olasiliga yaklasildiginin farkinda olma

On égrenme strecinde 6grencilerden 2018 Matematik Dersi Ogretim Programinda
yer yer almayan deneysel olasiliklari ve bir olayl deneylerde deneysel olasiligin teorik
olasllik ile iliskisini ele almalari beklenmektedir. Verilen surec bileseni dogrultusunda
bir olayli bir deney ele alinmali, teorik olasilik ve deneysel olasilik iliskisi icin 25-50-100
tekrarda hangi sonuclarin elde edildigi cevrim ici simulatorler yardimiyla tekrar sayisi
artirilarak kesfettirilmelidir.

Ogrenme-0gretme Uygulamalari

Ogrenciler beser kisilik gruplara ayrilir. Her grupta hilesiz bir madeni para olmasi sag-

lanir. Ogretmen tarafindan verilen asagidaki sézIi yénerge adimlartile bir olayl deney

sUreci gerceklestirilir.

¢ Grupca toplam b atis yapin ve atislar sonucunda Y veya T gelme durumlarini not
edin.

Her grubun not aldigi Y ve T sayisi toplanarak yonerge sonundaki deney tekrar sayisi
ve sikligr gosteren tablonun ilk satirina 6gretmen tarafindan islenir.
¢ Simdi grubunuzla toplam 10 atis yapin ve atislar sonucunda Y veya T gelme du-

rumlarini not edin.

Her grubun not aldigi Y ve T sayisi toplanarak yonerge sonundaki deney tekrar sayisi
ve sikligi gosteren tablonun ikinci satirina 6gretmen tarafindan islenir.
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Devaminda gruplara 20, 40 ve 50 atis daha yaptirihir. Y ve T gelme durumlari, 6gret-
men tarafindan tabloya yazilir.

Tekrar Sayisi Yazi (Y) Sayisi Tura(T) Sayisi
5 X Grup Sayisi
10 X Grup Sayis!
20 X Grup Sayis!
40 X Grup Sayisi
50 X Grup Sayisl

Ogrencilerden tablodaki Y ve T sayilarini incelemeleri istenir. Tekrar sayisi arttikga Y
ve T gelme durumlarinda nasil bir degisim olduguna dair fikirleri alinir.

Bu asamada beklenti, tekrar sayisi arttikca Y ve T sayilarinin birbirlerine yaklastiginin
ogrenciler tarafindan fark edilmesidir. Ogrencilerden bir madeni para atma deneyin-
de tekrar sayisi arttikga Y ve T gelme olasiliginin teorik olasilik olan 2'ye yaklastigini
gérmeleri beklenir.
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