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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sbnmez bu safaklarda ylizen al sancak;
Sénmeden yurdumun Gstiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, cehreni ey nazli hildl!
Kahraman irkimabir gll! Ne bu siddet, bu celdl?
Sana olmaz dokulen kanlarimiz sonrahelél.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istikl&l.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmig? Sasarim!
Kikremis sel gibiyim, bendimi cigner, asarim.
Y irtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin & &kim sarmigsa ¢elik zirhli duvar,

Benim iman dolu gégsim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir imarn bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklar ugratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va dettigi glinler Hakk’ in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tan::
Dusun altindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, diinyalar: alsan da bu cennet vatan.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda figkiracak toprag: siksan, sihedal
Céani, cénéni, butin varim asin da Huda,
Etmesin tek vatammdan beni diinyada ctida.

Ruhumun senden 1l8hi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogstine némahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun dstiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her certhamdan ilahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na sim;

O zaman yikselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hildl!
Olsun artik dokdlen kanlarimun hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkimayok izmihlal;
Hakkidir hir yagamis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Tirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve mudafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir gln, istiklal ve cumhuriyeti
mudafaa mecburiyetine dulsersen, vazifeye atilmak icin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini distinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, butin dinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin mimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin bitin kaleleri zapt edilmis, bitin
tersanelerine girilmis, batin ordular: dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Bitun bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak (zere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daléalet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyast emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap dismus olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tark istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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¥y Kitabin Tanitima

Tema sunumuna ve

Temanin  Temanin diger e-iceriklere
adi konu basliklari  yénlendiren karekodlar
Temanin iglenis sirasi /

Temanin kapsami
hakkinda bilgi veren
anahtar kavramlar

Temada kullanilan
sembol ve gdbsterimler

Temada 6grenme
¢Ciktilari baglaminda o fe I
gerceklestiriimesi ..
beklenen beceriler - ? T
1 1
Temada 6grenciden  Temaya giris niteliginde,
beklenen gbérev temanin diger disiplinlerle
ve sorumluluklarin ve gercek yasamla
belirtildigi alan iliskisini yansitan alan

Onceki yillarda edinilen,
temanin gerektirdigi
bilgi ve becerileri iceren
calismalarin bulundugu
alan

Temaya ait 6grenme ¢iktisi

Merak uyandiran, énceki
bilgi ve becerilerden temanin
icerdigi bilgi ve

becerilere gecisi saglayan
alan

Tanim, kural veya ézelliklerin
hatirlatildigr alan

Tanim veya kurallarin
verildigi alan

Sdreg bilesenlerinin bir
gorev veya problem
baglaminda isletildigi alan

Tema ile ilgili ¢ézdmld
drneklerin sunuldugu alan

Konu iginde ¢ézimd
dégrenciye birakilan
gorevlerin yer aldigi alan

Soruya ait érnek ¢dzdmdn
yer aldigi alan




Ulasilan bilgi, kural,
dnerme veya sonuclarin
Ozetlendigi alan

Tema ile ilgili arastirma
ddevlerinin verildigi alan

Tema ile ilgili performans
gdrevlerinin verildigi alan

Tema ile ilgili proje
ddevlerinin verildigi alan

Ogrenme ciktisi ile ilgili
gdrevlerin bulundugu alan

Tema ile ilgili lgme
ve degerlendirme
calismalarinin yer aldigi alan

Temada dgrenilenlerin not
edilmesi icin ayrilan alan

Konu ile ilgili kisi, kurum
ve olaylar hakkinda énemli
tarihsel bilgilerin yer aldigi
alan

SEMBOLLER VE SEMBOLLERIN ACIKLAMALARI

K3

Baglarken Rehberli Uygulama

[N 4
—

Konuya Baglarken Ders Oncesi Hazirlik

Gerektiren Calisma
Kontrol Noktasi
Hesap Makinesi Gerektiren
Farkli Kaydet Soru

Calismanin Bittigi Yer On Degerlendirme

Uygulamanin Bagladigi Yer Sonraki Sayfada

Devam Eden Calisma
Onceki Sayfadan
Devam Eden Calisma

Uygulamanin Bittigi Yer

]
&
|
|
[
-

Bireysel Uygulama
Alistirmalar, Olgme ve
Degerlendirme

Grup Uygulamasi




A [Eslikve
Benzerlik

4.1. Geometrik Doniisiimler

NEMA

4.2. Iki Ucgenin Es veya Benzer Olmasi
Icin Gerekli Olan Asgari Kosullar

4.3. Bir Ucgenden Hareketle Ona Benzer
Ucgenler Olusturma

4.4. Tales, Oklid ve Pisagor Teoremleri
4.5. Eslik ve Benzerlikle Ilgili Problemler

p Anahtar Kavramlar

e benzerlik e OKklid teoremi
o donme doniisiimii e Pisagor teoremi
o eslik e Tales teoremi

p» Sembol ve Gosterimler

o~
o = o ~

P Bu temada sizden Tema boyunca

o e e s . . sizden calisma
geometrik doniistimlerle ilgili ctkarim yapabilmeniz, kagitlarmdaki

iki icgenin eg veya benzer olmasi icin gerekli olan asgari kosullar- sorular1 ¢c6zmeniz,
la ilgili ctkarim yapabilmeniz, performans

bir iicgenden hareketle ona benzer ii¢genler olusturma ile ilgili g('jr‘evleri.ni Xerine
yansitma yapabilmeniz, getirmeniz, 6l¢me
ve degerlendirme

. g .. sorularini ¢6zmeniz
eslik ve benzerlikle ilgili ¢ikarim ve teoremleri iceren problem- beklenmektedir.

leri ¢bzebilmeniz

Tales, Oklid ve Pisagor teoremlerini ispatlayabilmeniz,

beklenmektedir.
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Tema karekodu

Tema
sunusuna
ulagsmak icin
karekodu
okutunuz.

Es ve benzer geometrik sekillerle giinliik hayatin bircok alaninda karsilagilmaktadir. Or-

negin es ve benzer geometrik sekillere geometrik doniisiimler uygulanarak siislemeler
yapilmakta veya sanat eserleri iiretilmekte, baz1 mimari yapilarin belli oranda kiigiiltiil-
miis maketleri yapilmakta, gercek boyutlarin biiyiik oranlarda kiiciiltiilmesi ile haritalar
olusturulmaktadir.



https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1045/index.html#/main/curriculumContent/eba/9/518851e4734d39e8?currID=a642827a4c5ad223b23d2fadb025659f&type=9&backID=-1
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=611b125901476e1955b636a26c392ad3&resourceType=1&resourceLocation=2

($)

12 3 4 5 6 7

Buna gore asagidaki ifadelerde bos birakilan alanlari tamamlayiniz.

a) ABCD dortgeni 5 birim saga, 2 birim asagi 6telenirse A noktasinin dtelenmesi sonucunda olusan

A' noktasinin koordinatlari (..., ...) olur.

b) ABCD dértgenine y eksenine gbre yansima dénisumi uygulanirsa C noktasinin goriintisti olan

C' noktasinin koordinatlari (..., ...) olur.

c) ABCD dértgenine x eksenine gdre yansima déntsimu uygulandiktan sonra dértgen 2 birim sola
ve 1 birim yukariya 6telenirse B noktasinin dénlstmler sonucunda olusan goérintisini ifade eden

B' noktasinin koordinatlari (..., ...) olur.

2. Asagida ABC, DEF, KLM Ug¢genleri ve kenar uzunluklari dik koordinat sistemi Gzerinde gdsterilmigtir.

3.

y
A
7 C
6 m\\b
5 N\ i S
f E4 /
D 3 a A
e d 2 K
F ! B il
765-4-3-21(1)12345678)(
K -2
| m 3
M -4
kKL

Yanhs ifadelerin Dogru

ifadeler ~ D/Y S
Bicimleri
a_b
d e
m(E) =m(C)
DEF = KLM
ABC ~ DFE

Buna gore yukaridaki tabloda yer alan ifadelerden dogru olanlarin karsisina “D”, yanlis olan-
larin karsisina “Y” yaziniz. Yanlis oldugunu diisiindiigiiniiz ifadenin dogru bigimini tablonun

ilgili siitununa yaziniz.

Asagidaki dik G¢cgenlerde bazi uzunluklarin degerleri cm cinsinden verilmistir. Verilenlere gore x
ile belirtilen kenar uzunluklarinin ka¢ cm oldugunu bulunuz.

b)

29

K

20
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4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

GEOMETRIK DONUSUMLER

Tiirk-Islam kiiltiiriinde bitki ve cicek desenleri medrese, cami, saray gibi bircok mimari
eserde slisleme amaciyla sik¢a kullanilmigtir. Osmanli Dénemi’'nde 6zellikle lale deseni
Iznik {iretimi cini ve seramiklerde farkli kompozisyonlarla éne ¢cikmis ve dénemin mimari
eserlerini siislemistir.

Gorsel 1’de lalenin ana desen olarak kullanildig: siisleme 6rnegi, Gorsel 2’de siisleme
orneginin bir parcasinda yer alan lale desenleri numaralandirilarak verilmistir.

Gorsel 1 Gorsel 2

Gorselleri inceleyerek asagidaki sorularin cevaplarina iliskin fikirlerinizi sinif
arkadaslarinizla paylasiniz.

1. Gorsel 1’de verilen siisleme 6rnegi olusturulurken hangi geometrik dontistimlerin
kullanildigina iliskin fikirlerinizi belirtiniz.

2. Gorsel 2’de yer alan III numarali deseni elde etmek icin I numarali desene sirasiyla hangi
geometrik doniisiim veya doniisiimlerin uygulandigini belirtiniz.

3. Inumarali desene tek bir doniisiim uygulanarak III numarali desenin elde edilmesinin
miimkiin olup olmadigini, miimkiinse hangi geometrik doniisiimiin uygulanabilecegini
belirtiniz.

4. ikinci ve iiciincii sorulara verdiginiz cevaplar1 degerlendirerek Il numarali deseni elde
etmek icin I numarali desene uygulanan geometrik doniistimlerin arasinda nasil bir iligki
oldugunu belirtiniz.

5. Gorsel 2’de yer alan IV numarali deseni elde etmek icin II numarali desene sirasiyla
hangi geometrik doniisiim veya doniisimlerin uygulandigini belirtiniz.

6. Dordiincii soruya verdiginiz cevaplardan hareketle II numarali desene tek bir geometrik
doniisiim uygulanarak IV numarali desenin elde edilmesinin miimkiin olup olmadigini
II ve IV numarali desenleri karsilastirarak belirtiniz.

sekil uzerindeki noktalar dizlemdeki bagka noktalara bire bir eslendiginden tek bir sekil kullani-

larak o sekle es yeni sekiller elde edilir. Bu surecte kullanilan geometrik déntstmler; yansima,
Oteleme ve dénme doénustmleridir. Sekil ile bu seklin geometrik dénlistimler sonucu olusan gérintileri
estetik bir gériinis sagladigindan mimaride, gorsel sanatlarda, sisleme sanatlarinda ve dekorasyonda
geometrik dénusumlerden siklikla faydalanihr.

D Uzlemde bir sekli hareket ettirmek icin geometrik déndstmler kullanilir. Bu dénisumler sayesinde

13



4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

Yansima Dénisimi ve Ozellikleri

Duzlemde bir seklin bir dogruya gére yansima déntsima altindaki gérinttisd, sekil Gzerindeki noktala-
rin verilen dogruya goére simetrigi olan noktalar belirlenerek olusturulur. Seklin degisen ve degismeyen
Ozellikleri ile yansima déntusimuntin 6zellikleri, dizlemde verilen sekiller ve sekillerin bir dogruya gére
yansima doéntsumu altindaki gorintaleri kargilastirilarak belirlenebilir.

| i

1. Uygulama

Yansima Déniisiimiiniin Ozellikleri

Asagida verilen adimlar takip ederek sorular1 cevaplayiniz.

Birim kareli zemin iizerinde ABCDE bdlgesinin d dogrusuna goére, KLM bolgesinin k dogrusuna gore yansima
doniistimii altindaki goriintiileri verilmistir. ABCDE ve KLM bélgelerinin belirtilen dogrulara gére yansima donii-
stimleri altindaki goriintiileri sirasiyla A'B'C'D'E' ve K'L'M' bolgeleridir.

d k

K'

1. Verilen sekillerin d ve k dogrularina gore yansima doniisiimii sonrasinda degisen ve degismeyen zelliklerinin
neler olabilecegine iliskin fikirlerinizi yaziniz. Fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla tartiginiz.

2. Tablo 1’de sekillere ait 6zellikler verilmistir. Belirtilen 6zelliklerin sekillerin verilen dogrulara gére yansima
doniisiimii altindaki goriintiileri olan sekillerde degisip degismedigine iliskin varsayimlarinizi tablonun ilgili
alania oOrnekteki gibi yaziniz. Sekil iizerindeki bir noktanin goriintiisii olan noktaya uzakhigr ile sekil ve go-
rintiisiiniin yansima dogrusuna uzakliklar1 arasinda bir iligki olup olmadigini sozlii olarak ifade ediniz.

Tablo 1
Ozellik Varsayim
Seklin kenar uzunluklari Degismez.
Seklin i¢ ag1 dlgiileri
Seklin ¢evre uzunlugu

Seklin alant

Sekil tizerindeki noktalar ile bu noktalarin goriintiileri arasindaki
uzaklik

Sekil ile goriintiistiniin yansima dogrusuna uzakligi

14
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4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

3. Verilen gekiller ile bu sekillerin d ve k dogrularina gére yansima doniisiimii altindaki goriintiilerini karsilastira-
rak varsayimlarinizi inceleyiniz. Ulastiginiz sonuglar1 Tablo 2’nin ilgili alanina 6rnekteki gibi yaziniz.
Tablo 2
Ozellik Sonug¢lar
|AB| = 8 birim, |BC|= 6 birim, |CD|= 442 birim, |DE|= 2 birim,
|[EA| =242 birim, m(A) = 45°, m(B) = 90°, m(C) = 45°,
m(D) = 225°, m(E) = 135°

ABCDE besgeninin kenar uzunluklari ve i¢ a1
Olgiileri

A'B'C'D'E' besgeninin kenar uzunluklart ve i¢
ag1 Olgileri

KLM ii¢geninin kenar uzunluklari ve i¢ ag1

Olgtileri

K'L'M' {iggeninin kenar uzunluklart ve i¢ ag1
Olgiileri

ABCDE besgeninin ¢evre uzunlugu ve alani
A'B'C'D'E' besgeninin ¢evre uzunlugu ve alani
KLM iiggeninin ¢evre uzunlugu ve alani

K'L'M' iggeninin ¢evre uzunlugu ve alani

ABCDE besgeni iizerindeki A, B, C, D, E nok-
talarinin goriintiileri olan noktalara uzakliklar1

KLM tiggeni tizerindeki K, L, M noktalarinin
goriintiileri olan noktalara uzakliklar

ABCDE besgeni lizerindeki A, B, C, D, E nok-
talar1 ile bunlarin gortntiileri olan noktalarin
yansima dogrusuna uzakliklar

KLM iiggeni tizerindeki K, L, M noktalari ile
bunlarin goriintiileri olan noktalarin yansima
dogrusuna uzakliklar

4. Tablo 2’ye yazdigiiz sonuglar1 arkadaslarinizin sonuglariyla karsilagtirarak tartisiniz. Sekiller ve goriintiileri
ile yansima doniisiimiiniin 6zelliklerine iliskin genellemeleri 6rnekteki gibi yaziniz.

Seklin kenar uzunluklari ile bir dogruya gore yansima doniisiimii altindaki goriintiisiiniin kenar uzunluklar:
esittir.

5. 2. adimda olusturdugunuz varsayimlariizla genellemelerinizi karsilastirmak icin bilgisayar veya etkilesimli
tahtada matematik yazilimimi aginiz. Asagida verilen adimlari sirasiyla uygulayiniz.

a) Araclar bolimiinden sirasiyla Cokgen ve Dogru Matematik yazilimu ile ilgili videoya
araglarint secerek bir cokgen ve bir dogru olustu- ulagmak i¢in karekodu okutunuz.
runuz.

b) Déniisiim boliimiinden Dogruda Yansit aracini secerek olusturdugunuz ¢okgenin ¢izdiginiz dogruya gore
yansima dontisiimil altindaki goriintiisiinii olusturunuz.
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¢) Olgiim boliimiinden sirasiyla Uzakhik veya Uzunluk, A¢1, Alan araglarini segerek olusturdugunuz ¢okge-
nin ve yansima doniistimii altindaki goriintiisiiniin kenar uzunluklarini, a¢1 dl¢tilerini, alanlarini belirleyiniz.

¢) Araclar boliimiinden Dogru Parcasi aracini segerek olusturdugunuz ¢okgenin kose noktalarini ve bu nok-
talarin yansima dontistimii altindaki goriintlisiinii olusturan noktalari birlestiriniz.

d) Olgiim boliimiinden Uzakhk veya Uzunluk aracini segerek ¢ adimida olusturdugunuz dogru pargalarmin
uzunluklarini ve cokgenin kose noktalarinin yansima dogrusuna uzakliklarini belirleyiniz.

e) Seklin kose noktalari i¢in d adiminda yaptiginiz dlgtimleri sekil izerindeki farkli noktalar i¢in de yapiniz.

f) Olusturdugunuz ¢okgeni siiriikkleyerek ve cokgenin kdse noktalarint hareket ettirerek ¢ ve d adimlarinda
yaptiginiz dl¢iimlerin degisimini gézlemleyiniz.

6. Farkli sekiller ve bu sekillerin bir dogruya goére yansima doniislimii altindaki goriintiilerini de matematik yazi-
liminda olusturarak incelemeler yapiniz. Yaptiginiz incelemelerden hareketle genellemelerinizin her birini bir

onerme olarak ornekteki gibi yaziniz.

Yansima doniisiimii, noktalar arasi uzakliklar1 korur.

7. Onermelerinizi degerlendirerek bir sekle ait geometrik dzelliklerden hangilerinin yansima déniisiimiiniin ko-
rudugu o6zellikler arasinda yer aldigini yaziniz. Bir sekil ile bu seklin bir dogruya gore yansima doniisiimii
altindaki goriintiistintin es olup olmadigina iliskin fikirlerinizi yazarak sinif arkadaglarinizla paylasiniz.

Yansima dénusuma, dizlemdeki tim noktalari diizlemdeki tim noktalara dénustiren ve noktalar arasi
uzakhgi koruyan bir déntstimdur. Bir sekle bir dogruya gére yansima dénusumu uygulandiginda bu
dogru, yansima dogrusu olarak adlandirilir. Sekil Gzerindeki bir noktanin ve goérintiisiniin yansima
dogrusuna uzakhgi esittir. Bir sekil ile seklin bir dogruya gére yansima déntsimu altindaki gorintisi
estir.

1. ORNEK

A d Yandaki birim kareli zeminde ABC li¢gensel bdlgesi ve d dog-
rusu verilmistir. Dogru, ti¢cgenin kenarlarini K ve M noktalarin-
/ \ da kesmektedir.

/

/

Buna gdre asagidaki sorulari cevaplayiniz.

R

\ a) ABC Ucgensel bdlgesinin d dogrusuna gére yansima dénu-
suma altindaki gérintisinu olusturunuz.

| = 1° b) Sekil Uzerindeki noktalarin d dogrusuna gore yansima dénu-
B sUima altindaki gérunttlerinin ABC Uggeninin hangi bélgesin-
de oldugunu ve bu durumun nedenini agiklayiniz.

¢) Kve M noktalarinin d dogrusuna gére yansima déniisimu altindaki gérintdlerini belirleyiniz. K ve M
noktalari ile bu noktalarin gérintileri arasindaki iligkiyi aciklayiniz. >
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> ¢) ddogrusu lzerindeki K ve M noktalari ile bu noktalarin gérintllerine dair belirlediginiz iliskiyi sagla-
yan baska noktalarin olup olmadigini agiklayiniz.

Coziim

a) ABC ucgensel bdlgesinin d dogrusuna gére yansima déntsimu altin- A d
daki gorintlsi yandaki sekilde gosterilen A'B'C' iggensel bélgesidir. |
|

e

b) ABC uc¢gensel bolgesindeki bazi noktalarin d dogrusuna gére yansi- / 7\
ma dénusimu altindaki goriintiisii ABC Uggeninin i¢ bélgesindedir. I
Bu noktalar KLMN doértgensel bdlgesini olusturur. Sekil Gzerindeki /
bazi noktalarin géruntisundn yine sekil zerinde olmasinin nedeni
yansima dogrusu ile seklin kesismesidir. Sekil Gzerindeki bazi nok- | B' /
talarin géruintuleri ise ABC t¢geninin disg bdlgesinde yer almaktadir. / L
Bu noktalar, ALK ve BMNC bdlgelerinde yer alan noktalardir. B

\
\

¢) K ve M noktalarinin yansima déntusumu altindaki géruntileri sira-
styla K ve M noktalaridir. Noktalar ve bunlarin yansima dénltsimu altindaki gértntuleri cakigiktir.

¢) d dogrusu iizerindeki [KM|]nin tiim noktalarinin gériintileri kendileridir.

d Yandaki birim kareli zeminde d dogrusu ve ABCDEFG ¢okgen-
sel bdlgesi verilmistir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@)
fus]
(0]
M

a) Seklin kése noktalarinin ve kenarlarinin d dogrusuna
goére yansima doénisimi altindaki gériintileri olan
nokta ve kenarlari yaziniz.

b) Cokgensel bolgenin d dogrusuna goére yansima dé-

nisimi altindaki goriintisiinii yandaki birim kareli

zemine ciziniz.

c) Sekil ile bu seklin d dogrusuna gére yansima dénuisi-

mi altindaki goériintiisiinii karsilastiriniz. Sekil ile bu

seklin d dogrusuna gére yansima déniisiimii altindaki

goriuntisi arasinda nasil bir iligski oldugunu ve bu ilig-

kinin nedenini aciklayiniz.
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> ¢) Elde ettiginiz iliskiyi dogrulayan geometrik sekillere 6rnekler veriniz. Ornek verdiginiz

geometrik sekilleri ve bu sekillere ait yansima dogrularini asagida verilen birim kareli zemin
lizerine ¢iziniz.

Etkilesimli tahta veya bilgisayarda matematik yaziimini aciniz. Ogretmeninizin rehberliginde
asagidaki adimlan sirasiyla uygulayiniz.

1.
2.

Araclar boliminden sirasiyla Cokgen ve Dogru araglarini segerek bir Giggen ve bir dogru olusturunuz.

Déniistim béliminden Dogruda Yansit aracini secerek olusturdugunuz ti¢ggenin dogruya gére yan-
sima doénlsimu altindaki gérintisini olusturunuz.

Araclar béliminden Dogru Pargasi aracini segerek 1. adimda olusturdugunuz ti¢genin kdse nok-
talari ile bu noktalarin géruntulerini birlegtiriniz.

Olciim bslimiinden Aci aracini segerek 3. adimda olusturdugunuz dogru parcalari ile yansima dog-
rusu arasindaki agilarin dlculerini belirleyiniz.

Seklin kdse noktalari icin 3 ve 4. adimlarda yaptiginiz islem ve ol¢cimleri sekil Gzerindeki farkli nok-
talar ve goruntuleri icin de yapiniz.

. Yaptiginiz cizimden hareketle asagidaki sorular cevaplayiniz.

a) 4 ve 5. adimlarda belirlediginiz aci élculeri arasindaki iliskiyi yaziniz.

b) 3. adimda olusturdugunuz dogru parcalari arasindaki iligkiyi yaziniz.

¢) 1. adimda olusturdugunuz iicgeni siiriikleyerek a ve b sorularinda ifade ettiginiz iligkilerin
gecerli olup olmadigini aciklayiniz.

¢) Yansima dogrusunu hareket ettirerek a ve b sorularinda ifade ettiginiz iligkilerin gecerli olup
olmadigini aciklayiniz.
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Kontrol Noktasi @

° Simetrik sekillerin simetri ekseni olan dogruya gore yansima doéniisiimii altindaki goriintiisii ile sekil caki-
siktir. Dolayisiyla seklin diizlemdeki yeri ve yonii degismez.

° Bir sekil iizerindeki noktalar ile seklin yansima doniisiimii altindaki goriintiileri olan noktalar1 birlestiren

dogru parcalar1 yansima dogrusuna diktir. Dolayisiyla bu dogru parcalari birbirlerine paraleldir. m

Oteleme Déniisimi ve Ozellikleri

Duzlemde bir seklin belirli bir uzaklik ve yénde ételeme donisimu altindaki gérintusu, sekil Gzerindeki
tim noktalarin verilen yén ve uzaklikta ilerletiimesiyle olusturulur. Seklin degisen ve degismeyen 6zel-
likleri ile 6teleme donistimantn 6zellikleri, dizlemde verilen sekiller ve sekillerin 6teleme dénidsimu
altindaki gorantuleri karsilastinlarak belirlenebilir.

L i

2. Uygulama sse

Oteleme Déniisiimiiniin Ozellikleri-Yansima ve Oteleme Déniisiimlerinin Karsilastirilmasi
Asagida verilen adimlari takip ederek sorulari cevaplaymiz.

Birim kareli zeminde ABCD, EFGH ve PRS bélgelerinin belirli dogrultu, yon ve uzakliklarda 6telenmesi ile olus-
turulmus goriintiileri verilmistir. ABCD, EFGH ve PRS bélgelerinin 6teleme doniisiimleri altindaki goriintiileri
sirastyla A'B'C'D', E'F'G'H' ve P'R'S' bolgeleridir.

A D) | A D' E H P’

M

(@)
q

0
1°})

fal
a

1. Verilen sekiller ile 6teleme doniisiimii altindaki goriintiilerini inceleyerek sekillerin hangi dogrultu (yatay-di-
key) ve yonlerde (pozitif-negatif) kag birim 6telendigini bulunuz. Hem yatay hem de dikey dogrultuda 6teleme
dontigiimii uygulanan sekil olup olmadigini belirleyiniz. Cevaplarinizdan hareketle Tablo 1’in ilgili alanlarim:
uygun ifadelerle doldurunuz.

Tablo 1
Sekil Oteleme Dogrultusu Oteleme Yonii Oteleme Miktar:

ABCD

EFGH
PRS

2. Sekillerin belirlediginiz 6teleme doniisiimleri sonrasinda degisen ve degismeyen dzelliklerinin neler olabilece-
gine iliskin fikirlerinizi yaziniz. Fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla tartiginiz.
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3. Tablo 2’de sekillere ait 6zellikler verilmistir. Belirtilen 6zelliklerin sekillerin 6teleme doniisiimii altindaki go-
rlintiileri olan sekillerde degisip degismedigine iliskin varsayimlarinizi tablonun ilgili alanina 6rnekteki gibi
yaziniz. Sekil lizerindeki noktalar ile bu noktalarin gériintiilerine uzakliklar arasinda bir iliski olup olmadigini
sozlii olarak ifade ediniz.

Tablo 2
Ozellik Varsayim

Seklin kenar uzunluklar Degismez.
Seklin i¢ ag1 Slgiileri

Seklin ¢evre uzunlugu

Seklin alan1

Sekil {izerindeki noktalar ile bu noktalarn gériintiileri
arasindaki uzaklik

Seklin diizlemdeki yeri

4. Verilen sekiller ile bu sekillerin 6teleme doniigiimii altindaki goriintiilerini karsilastirarak varsayimlarinizi ince-
leyiniz. Ulastiginiz sonuglart Tablo 3’{in ilgili alanina 6rnekteki gibi yaziniz.

Tablo 3
Ozellik Sonugclar
ABCD dértgeninin kenar uzunluklari ve i¢ ag1 |AB| = 7 birim, |BC| = 4y2 birim, |CD| = 3 birim, |AD| = 4 birim
olgiileri m(A) = 90°, m(B) = 45°, m(C) = 135°, m(D) = 90°
A'B'C'D' dortgeninin kenar uzunluklari ve i¢ ag1
Olgiileri

EFGH dortgeninin kenar uzunluklari ve i¢ ac1
Olgiileri

E'F'G'H' dortgeninin kenar uzunluklart ve i¢ aci
Olgtileri

PRS iiggeninin kenar uzunluklari ve i¢ ag1
Olgiileri

P'R'S' tiggeninin kenar uzunluklari ve i¢ ag1
Olgiileri

ABCD doértgeninin ¢evre uzunlugu ve alani

A'B'C'D' dortgeninin ¢evre uzunlugu ve alani

EFGH dortgeninin ¢evre uzunlugu ve alani

E'F'G'H' dortgeninin ¢evre uzunlugu ve alani

PRS ti¢geninin ¢evre uzunlugu ve alani

P'R'S' iggeninin ¢evre uzunlugu ve alani
ABCD dértgeni tizerindeki A, B, C, D noktalarinin
goriintiileri olan noktalara uzakliklart

EFGH dortgeni iizerindeki E, F, G, H noktalarinin
goriintiileri olan noktalara uzakliklar

PRS ti¢geni iizerindeki P, R, S noktalarinin
goriintiileri olan noktalara uzakliklar
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. Tablo 3’¢ yazdiginiz sonuglari arkadaslarinizin sonuglariyla karsilastirarak tartisiniz. Sekiller ve goriintiileri ile

6teleme doniisiimiiniin 6zelliklerine iligkin genellemeleri 6rnekteki gibi yaziniz.

Seklin kenar uzunluklari ile 6teleme doniisiimii altindaki goriintiistiniin kenar uzunluklart esittir.

. Asagidaki birim kareli zeminde farkli sekiller olusturunuz. Olusturdugunuz sekillere belirlediginiz yon, dog-

rultu ve uzaklikta 6teleme doniistimii uygulayiniz. Sekilleri ve sekillerin goriintiilerini inceleyerek varsayim-
lariniz1 genellemelerinizle karsilastiriniz. Genellemelerinizin olusturdugunuz sekiller ve 6teleme doniisiimleri
icin dogru olup olmadigini agiklaymiz.

. 6. adimda yaptigimiz incelemelerden hareketle genellemelerinizin her birini bir 6nerme olarak 6rnekteki gibi

yaziniz.
Oteleme doniistimii, noktalar arasi uzakliklar1 korur.

. Onermelerinizi degerlendirerek bir sekle ait geometrik 6zelliklerden dteleme doniisiimiiniin korudugu ozel-

likleri yaziniz. Bir sekil ile bu seklin 6teleme doniistimii altindaki goriintiisiiniin es olup olmadigina iliskin
fikirlerinizi yazarak siif arkadaslarinizla paylasiniz.

. Oteleme doniisiimiiniin 6zelliklerine iliskin dnermelerinizi yansima déniisiimiiniin &zellikleri ile karsilastirarak

bu doniisiimlerin dzellikleri arasindaki benzerlik ve farkliliklar: Tablo 4’iin ilgili alanina yaziniz.

Tablo 4

Yansima ve Oteleme Doniisiimlerinin Benzer Ozellikleri Yansima ve Oteleme Doniisiimlerinin Farkh Ozellikleri
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[ 10. Tablo 4’ten hareketle bir sekil ve seklin doniisiim altindaki goriintiisiiniin kenar uzunluklart veya ag1 dlgiileri
esit ise sekle uygulanan donilisiimiin yansima mi1 yoksa 6teleme mi oldugunun anlasilip anlasilamayacagina
dair fikirlerinizi yaziniz.

11. Sekil tizerindeki tiim noktalar ile bu noktalarin goriintiileri arasindaki uzaklik esit ise sekle hangi doniisiimiin

uygulandigina karar verilip verilemeyecegine dair fikirlerinizi yaziniz.

12. Bir sekle yansima ve dteleme doniisiimlerinden hangisinin uygulandiginin nasil tespit edilebilecegine iligkin

fikirlerinizi agiklaymiz. Fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

Kontrol Noktas1

o

+  Oteleme déniisiimii; diizlemdeki tiim noktalari belirli bir dogrultu, uzaklik ve yénde bulunan tiim noktalara

doniistiiren bir doniisimdiir.

°  Bir sekle 6teleme doniistimii uygulandiginda seklin diizlemdeki yeri degisir.

* Sekil {izerindeki tiim noktalar 6teleme doniisiimii altindaki goriintiileri olan noktalara esit uzakliktadir. Bu

nedenle seklin yonii degismez.
° Bir seklin 6teleme doniisiimii altindaki goriintiisii ile sekil estir.

+  Oteleme doniisiimiiniin bilesenleri; doniisiimiin uygulandig1 belirli dogrultu, yon ve uzakliktir.

3. Uygulama

§5rd
000

Yansima ve Oteleme Doniisiimleri Arasindaki iliski

Asagidaki yonergeleri takip ederek sorulari cevaplayimiz.

Asagidaki birim kareli zeminde CDEF bdlgesi ile birbirine paralel d; ve d, dogrulart verilmistir.

dq

073

1. CDEF bolgesinin d; dogrusuna gore yansima doniigiimii altindaki goriintiisit C'D'E'F' ve C'D'E'F' bolgesinin
d, dogrusuna gore yansima doniigiimii altindaki goriintiisii C"D"E"F" olmak tizere C'D'E'F' ve C"D"E"F" bol-

gelerini yukarida verilen birim kareli zemin iizerinde olusturunuz.

22

4
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2. CDEF bbdlgesine tek bir doniisiim uygulanarak C"D"E"F" bolgesinin elde edilip edilemeyecegine iligkin fikir-
lerinizi yaziniz. Fikirlerinizi sinif arkadaglarinizla tartiginiz.

3. |CC"|, DD"|, EE"| ve |F F "| nu birim kareler yardimiyla bularak karsilastirmiz. Karsilagtirmanizdan hareketle
bu uzunluklarin arasinda nasil bir iligki oldugunu agiklaymiz.

4. 3. adimda ulastigimiz iliskiden yola ¢ikarak C"D"E"F" bolgesinin CDEF nin hangi doniisiim altindaki goriintii-
sii oldugunu aciklayiniz. A¢iklamanizdan hareketle uygulanan doniisiimler arasindaki iliskiyi ifade ediniz.

5. d, ve d, dogrular1 arasindaki uzakligi bulunuz. |CC"|, |DD"|, EE"|, FF”| ile d; ve d, dogrularmin birbirine uzak-

l1g1 arasinda nasil bir iligki oldugunu agiklayiniz.

6. 5. adimda ulagtiginiz iliskiden yola ¢ikarak doniisiimler arasinda nasil bir iligki oldugunu ifade ediniz.

Etkilesimli tahta veya bilgisayarda matematik yaziimini aciniz. Ogretmeninizin rehberliginde
asagidaki adimlar sirasiyla uygulayiniz.

1. Araglar boliminden sirasiyla Cokgen ve Dogru araglarini segerek bir tiggen ve bir dogru olusturunuz.

2. Déniisiim boéliminden Dogruda Yansit aracini segerek olusturdugunuz Giggenin dogruya gére yan-
sima déntsuimu altindaki goérantisind olusturunuz.

3. insa béliiminden Paralel Dogru aracini seginiz ve 1. adimda olusturdugunuz dogruya paralel bir
dogru ciziniz.

4. Doénlisiim boliminden Dogruda Yansit aracini segerek t¢genin 2. adimda olusturdugunuz goériin-
tstinin 3. adimda cizdiginiz paralel dogruya gére yansima dénisimu altindaki gériintlsini olustu-
runuz.

5. Aragclar béliminden Dogru Parcasi aracini secgerek 1. adimda olusturdugunuz ti¢ggenin kése nok-
talarini 4. adimda olusturdugunuz gériintileriyle birlestiriniz.

6. Olgiim béliimiinden Uzaklik veya Uzunluk aracini segerek 5. adimda olusturdugunuz dogru parca-
larinin uzunluklarini ve paralel dogrular arasindaki uzakhgi belirleyiniz.
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Seklin kdse noktalari icin 5 ve 6. adimlarda yaptiginiz islem ve ol¢cimleri sekil Uzerindeki farkli nok-
talar ve goruntuleri icin de yapiniz.

Asagidaki sorular yaptiginiz ¢izime gére cevaplayiniz.

a) 6 ve 7. adimlarda elde ettiginiz uzakliklar ile paralel dogrularin birbirine uzakhgi arasinda nasil bir
iliski oldugunu belirtiniz.

b) Dogrulari strlkleyerek 4. adimda olusturdugunuz t¢gen ile 6 ve 7. adimlardaki uzakliklarin degi-
simini gbzlemleyiniz. Paralel dogrularin birbirine uzakhginin 6 ve 7. adimlardaki uzakliklari, bu
uzakliklar arasindaki iliskiyi ve 4. adimda olusturdugunuz G¢geni nasil etkiledigini aciklayiniz.

c) Paralel dogrular 1. adimda olusturdugunuz Gggenin farkh taraflarinda olmalarini saglayacak
sekilde sirikleyiniz. Paralel dogrular 1. adimda olusturdugunuz i¢ggenin farkli taraflarinda oldu-
gunda 4. adimda olusturdugunuz G¢genin, 6 ve 7. adimlardaki uzakliklarin ve bu uzakliklar ara-
sindaki iliskinin nasil degistigini gdzlemleyiniz. Gdzlemlerinizden elde ettiginiz verileri aciklayiniz.

¢) Olusturdugunuz dogrularin paralel olmamasi durumunda a, b, ¢ sorularina verdiginiz cevaplarin
nasil degisecegine iliskin fikirlerinizi yaziniz.

Kontrol Noktas1 @

Diizlemde bir sekle iki paralel dogrudan birine gére yansima doniisiimii uygulanip elde edilen goriintiiye diger
dogruya gore tekrar yansima doniisiimii uygulanirsa sekil, dogrular arasindaki uzakligin iki kat1 kadar uzakliga
otelenmis olur. Seklin elde edilen son goriintiisii, ilk seklin 6teleme doniistimii altindaki gortintiistidiir.

Dénme Dénisimi ve Ozellikleri

Kesisen dogrulardan birine gére yansima dénisimi uygulanarak elde edilen gérintiiye diger dogruya
gobre tekrar yansima dénlsimu uygulandiginda yeni bir geometrik déntsim elde edilir.

4. Uygulama :ﬁ
Teknoloji Uygulamasi

Matematik yazilimi kullanarak asagidaki adimlari sirasiyla uygulayiniz ve verilen sorulari cevaplaymiz.

1.

Araclar bolimiinden sirasiyla Cokgen ve Dogru arac- Matematik yazilumt ile ilgili videoya
larin1 segerek ABC iiggenini ve f dogrusunu olusturunuz. ulasmak icin karekodu okutunuz.
Déniisiim boliimiinden Dogruda Yansit aracini segerek

ABC iiggeninin f dogrusuna gore yansima doniisiimii altindaki goriintiisii olan A'B'C' iggenini olusturunuz.

Araclar bolimiinden Dogru aracini seginiz ve f dogrusu ile D noktasinda kesigsen g dogrusunu ¢iziniz. Noktalar
boliimiinden Nesne Uzerinde Nokta aracini secerek g dogrusu iizerinde bir G noktasi belirleyiniz.

24


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=e3ef1983e9315c61bccee537e1e9ddb2&resourceType=1&resourceLocation=2

4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

4. Déniisiim boliimiinden Dogruda Yansit aracini secerek A'B'C' tiggeninin g dogrusuna gore yansima doniisiimii
altindaki goriintiisti olan A"B"C" {iggenini olusturunuz.

5. ABC tiggenine tek bir doniigiim uygulanarak A"B"C" iicgeninin elde edilip edilemeyecegine iliskin fikirlerinizi
yaziniz. Fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla tartiginiz.

6. Tablo 1°de verilen durumlara iliskin varsayimlarinizi tablonun ilgili alanina 6rnekteki gibi yaziniz.
Tablo 1
Durum Varsayim

[AA"], [BB"], [CC"| nin diizlemdeki konumlari arasindaki

g, Dogru pargalar paralel degildir. Kesisir.
iliski

|AAH

BB"|, |CC"| arasindaki iliski

>

A, A' ve A" noktalarinin dogrularin kesim noktasina uzak-
liklar1 arasindaki iliski

A"DA nin ve dogrular arasindaki EDG nin olgtileri arasin-
daki iliski
ABC iiggenine belirli bir dogrultu, uzaklik ve yonde otele-

me doniisimii uygulanarak A"B"C" iicgeninin elde edilip
edilemeyecegi

ABC tiggenine bir dogruya gore yansima doniisiimii uygu-
lanarak A"B"C" {iggeninin elde edilip edilemeyecegi

ABC iiggeninin yoniiniin degisip degismedigi

7. Araglar bolimiinden Dogru Parcasi aracini seginiz ve [AA"], [BB"], [CC"]n1 giziniz.

8. Ol¢iim boliimiinden Uzaklik veya Uzunluk aracini segerek 7. adimda olusturdugunuz dogru parcalarmin uzun-
luklarini belirleyiniz.

9. Araglar bolimiinden Dogru Pargas1 aracini se¢iniz. A, A' ve A" noktalarini dogrularin kesim noktasi (D nok-
tasi) ile birlestiren dogru pargalarini olusturunuz.

10. Olgiim boliimiinden Uzakhk veya Uzunluk aracini segerek 9. adimda olusturdugunuz dogru pargalarmin uzun-
luklarini belirleyiniz.
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11. Olgiim boliimiinden A¢1 aracini segerek A"DA nin ve dogrular arasindaki EDG nin 6l¢iilerini belirleyiniz.

12. Tablo 2’nin ilk satirina 8, 10 ve 11. adimlarda yaptiginiz 6l¢iimleri yaziniz. Daha sonra ABC iiggenini kdse-
lerinden siiriikleyiniz ve elde ettiginiz degerleri tablonun ilgili kisimlarina not ediniz. Son olarak dogrularin
kesim noktasini siiriikleyiniz ve elde ettiginiz degerleri tablonun ilgili kisimlarina yaziniz.

Tablo 2
_ Dogrular Arasindaki
" " " [ " o~ .
|AA"| IBB"| lcc| |AD| |AD| lA"Dl  m(A"DA) e Oleilsii

13. A" noktasi i¢in Izi Goster 6zelligini aginiz. Dogrular iizerinde bulunan E veya F noktalarindan birini siiriik-
leyerek A" noktasinin izini olusturunuz. A" noktasinin izinin nasil bir sekil olusturdugunu yaziniz. Olusan
izi gozlemleyerek A noktasint A" noktasina eslestiren doniisiimiin A noktasini nasil hareket ettirdigine iliskin
varsayimlarinizi 6rnekteki gibi yaziniz.

A noktasint A" noktasina esleyen doniisiim, A noktasint dogrusal olarak hareket ettirmez.

14. [AA"],[BB"],[CC"|nin birbirlerine gore konumlarimni, Tablo 2°ye yazdiginiz degerleri ve 13. adimda A" nokta-
sinin izinin olusturdugu sekli degerlendirerek varsayimlarinizi arkadaslarinizla tartiginiz. Tartisma sonucunda
ulastiginiz genellemeleri 6rnekteki gibi yaziniz.

Bir sekle kesisen iki dogruya gore sirasiyla iki kez yansima doniistimii uygulandiginda sekil tizerindeki nok-

talar ile bu noktalarin goriintiilerinin birbirine uzakliklari farkli olur.

15.7 ila 11. adimlarda yaptiginiz islem ve dlglimleri sekil tizerindeki farkli noktalar i¢in de yapiniz. 13. adimda
A" noktasi i¢in olusturdugunuz izi A"B"C" tiggeninin diger kdse noktalar1 i¢in de olusturunuz ve bu noktalarin
izlerini gozlemleyiniz. Varsayimlarinizla genellemelerinizi karsilastiriniz. Genellemelerinizin sekil tizerindeki
farkli noktalar ve goriintiileri i¢in dogru olup olmadigini gdzlemlerinizden hareketle aciklayiniz.
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16. Farkl: bir sekil ve bu seklin kesisen iki dogrudan birine gore yansima doniisiimii uygulanarak elde edilen go-
rlintlisiiniin diger dogruya gore tekrar yansima doniisiimii uygulanmis goriintiisiinii de matematik yazilimida
olusturunuz ve incelemeler yapiniz. Yaptiginiz incelemelerden hareketle genellemelerinizin her birini bir dner-
me olarak 6rnekteki gibi yaziniz.

Kesisen dogrulardan birine gore yansima doniisiimii uygulanarak elde edilen goriintiiye diger dogruya gore
tekrar yansima doniisiimii uygulandiginda elde edilen doniisiim yansima doniistimii degildir.

17.Kesisen dogrulardan birine gére yansima doniisiimii uygulanarak elde edilen goriintiiye diger dogruya gore
tekrar yansima doniisiimii uygulandiginda elde edilen doniigiimii yansima ve &teleme doniisiimiinden ayiran
ozellikleri tespit ediniz. Tespitlerinizi Tablo 3’iin ilgili alanina yaziniz.

Tablo 3

Elde Edilen Doniisiimii Yansima Doniisiimiinden Elde Edilen Déniisiimii Oteleme Doniisiimiinden
Ayiran Ozellikler Ayiran Ozellikler

18. Tablo 3’ten hareketle kesisen dogrulardan birine gore yansima doniisiimii uygulanarak elde edilen goriintiiye
diger dogruya gore tekrar yansima doniisiimii uygulandiginda elde edilen doniisiimiin sekilleri nasil hareket
ettirdigini veya sekilleri goriintiilerine nasil esledigini tartiginiz. Tartisma sonucunda ulastiginiz verilere iliskin
degerlendirmelerinizi yaziniz.

Kontrol Noktasi @

Diizlemde bir sekle kesisen iki dogrudan birine gore yansima doniisiimii uygulanip elde edilen goriintiiye
diger dogruya gore tekrar yansima doniisiimii uygulanirsa sekil iizerindeki noktalar cembersel bir yol cizer
ve goriintiileriyle eslesir.

Sekil {izerindeki noktalarin goriintiileri, her bir noktanin dogrularin kesim noktasi etrafinda ve dogrular
arasindaki aginin 6l¢iistiniin iki kat1 kadar aciyla belirli bir yonde hareket etmesi sonucu olusur.

Kesisen dogrulardan birine gore yansima doniisiimii uygulanarak elde edilen goriintiiye diger dogruya gore
tekrar yansima doniisiimii uygulandiginda elde edilen doniisiim dénme dontisimiidir.

Dogrularin kesim noktasi, donme merkezi; dogrular arasindaki acinin 6l¢iisiiniin iki kati olan ag1 Olciisii
degeri ise donme acisidir. Donme merkezi ve ddnme acisi, donme doniisiimiiniin bilesenleridir.
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Seklin degisen ve degismeyen 6zelikleri ile ddnme dénisiminin dzellikleri, dizlemde verilen sekiller
ve sekillerin bir nokta etrafinda belirli bir agiyla ve belirli bir ydnde dénme dénlsimu altindaki gérintileri
karsilastirilarak belirlenebilir.

5. Uygulama .'l“v'_ml
Dénme Déniisiimiiniin Ozellikleri

Matematik yazilimi kullanarak asagidaki adimlari sirasiyla uygulayiniz ve verilen sorulari cevaplayiniz.

1. Aracl Olimii 1 k Nokt -
raglar bolimiinden sirasiyla Cokgen ve Nokta arag Matematik yazilimi ile ilgili videoya

larin1 segerek ABC ii¢genini ve D noktasini olusturunuz. ulasmak i¢in karekodu okutunuz.

2. Olgiim boliimiinden Siirgii aracini ve arag ayarlarm-
dan da Ag¢1 simgesini segerek o siirgiisiinii olusturunuz.

3. Déniisiim boliimiinden Nokta Etrafinda Dondiir aracini se¢iniz. ABC {iggenini D noktasi etrafinda saat yo-
niinde o kadar dondiirerek A'B'C' iiggenini olusturunuz.

4. ABC iliggenine uygulanan donme doniisiimii sonrasinda ABC tiggeninin degisen ve degismeyen 6zelliklerinin
neler olabilecegine iliskin fikirlerinizi yaziniz. Fikirlerinizi sinif arkadaglarinizla tartiginiz.

5. Tablo 1’de ABC ii¢geni ile bu liggenin donme doniisiimii altindaki goriintiisiine dair 6zellikler verilmistir. Be-
lirtilen 6zelliklerin degisip degismedigine iliskin varsayimlarinizi tablonun ilgili alanina 6rnekteki gibi yaziniz.
Tablo 1

Ozellik Varsayim
Seklin kenar uzunluklar Degismez.
Seklin i¢ ag1 Slgiileri
Seklin ¢evre uzunlugu

Seklin alan1

Sekil tizerindeki noktalar ile bu noktalarin gériintiilerinin
dénme merkezine uzakligi

28


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=e72226998731df0061babad47d858fb8&resourceType=1&resourceLocation=2

4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

6. Olgiim boliimiinden sirasiyla Uzaklik veya Uzunluk, Aci ve Alan araglarii secerek ABC ve A'B'C' iiggenle-

rinin kenar uzunluklarini, ¢evre uzunluklarini, ag1 dlgiilerini ve alanlarini belirleyiniz.

7. Araglar bolimiinden Dogru Pargasi aracini seginiz. [AD], [BD],[CD], [A'D], [B'D] ve [C'D]n1 olusturunuz.

8. Ol¢giim boliimiinden Uzakhk veya Uzunluk aracini segerek 7. adimda olusturdugunuz dogru pargalarinin
uzunluklarini belirleyiniz.

9. Tablo 2’nin bos olan ilk siitununa 6 ve 8. adimlarda yaptiginiz 6l¢iimleri yaziniz. Daha sonra ddnme merkezini
stiriikleyiniz ve elde ettiginiz degerleri tabloya not ediniz. Son olarak a siirgiisiinii hareket ettiriniz ve ulagtigi-
niz degerleri tabloya yaziniz.

Tablo 2

ABC iiggeninin
kenar uzunluklar:

A'B'C' liggeninin
kenar uzunluklari

ABC iiggeninin
i¢ a¢1 Olgiileri

A'B'C' liggeninin
i¢ ag1 Olgiileri

ABC tiggeninin
cevre uzunlugu
A'B'C' iggeninin
gevre uzunlugu
ABC ii¢geninin
alan1

A'B'C' iggeninin
alan1

ABC iiggeninin
kose noktalarmin
donme merkezine
uzakliklar

A'B'C' liggeninin

kose noktalariin

donme merkezine
uzakliklar

|cp]
|A'D|
IBD|
lcD|

10. Tablo 2’ye yazdiginiz degerleri kullanarak varsayimlarinizi arkadaslarinizla saygi ¢er¢evesinde tartiginiz. Tar-

tigsma sonucunda ulastiginiz genellemeleri drnekteki gibi yaziniz.

Seklin kenar uzunluklari ile donme doniisiimii altindaki goriintiisiintin kenar uzunluklar esittir.
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11

. ABC ii¢genini koselerinden siiriikleyiniz. ABC ve A'B'C' iiggenlerinin 9. adimda incelediginiz 6zelliklerinin
degisimini gozlemleyiniz. Gézlemlerinizden hareketle varsayimlarinizi genellemelerinizle karsilastiriniz. Kar-
silastirmaniz sonucunda elde ettiginiz verileri yaziniz.

12. Farkli sekiller ve bu sekillerin donme doniistimii altindaki goriintiilerini de matematik yaziliminda olusturarak

13.

incelemeler yapiniz. Yaptiginiz incelemelerden hareketle genellemelerinizin her birini bir dnerme olarak o6r-
nekteki gibi yaziniz.

Donme doniisiimii, noktalar arasi uzakliklari korur.

Onermelerinizi degerlendirerek bir sekle ait geometrik dzelliklerden donme déniisiimiiniin korudugu dzellik-
leri yaziniz. Bu 6zellikler ve elde ettiginiz diger dnermeler sonucunda bir sekil ile bu seklin donme doniistimii
altindaki goriintiisiiniin es olup olmadigna iliskin fikirlerinizi yazarak arkadaslarinizla tartiginiz.

14. Donme doniistimiiniin 6zelliklerine iliskin dnermelerinizi yansima ve dteleme doniisiimlerinin 6zellikleri ile

karsilagtirarak degerlendiriniz. Dénme doniistimiinii diger doniisiimlerden ayirt etmeyi saglayacak dzellikleri
yaziniz.

Kontrol Noktas1 @

¢

RS 2o S 2R S Zhe
BB OB BN

Gorsel 4.1: Geleneksel Tirk-Islam stisleme 6rnegdi

Donme dontisiimii, diizlemdeki tiim noktalar1 donme merkezi ve donme agis1 yardimiyla belirli bir yonde
hareket ettirerek yine diizlemdeki tiim noktalara doniistiiren bir dontistimdiir.

Bir sekle donme doniisiimii uygulandiginda sekil izerindeki herhangi bir nokta ile bu noktanin goriintiisiiniin
dénme merkezine uzakliklar: birbirine esit olur.

Bir seklin donme doniistiimii altindaki goriintiisii ile sekil estir.

AR L Ll .
‘:\ AN SE 7S T(rk kiltirine ait sanat eserlerinde siklikla geo-

(.*“‘.’7'-*
*%'*“:*z,"\‘:*",*\"‘g metriden faydalaniimig; 6zellikle mimari eserler-
X «x“.x»‘a( ‘.)(—‘ deki stsleme uygulamalarinda, geleneksel hali
\“I"!“\M/’.*!‘.\! ve kilimlerde geometrik déntgtmler kullaniimigtir.
Re”

S I >3 L ) X Gorsel 4.1’de Tirk-islam medeniyetine ait mimari

A,

f"\.'z"’r eserlerde siklikla kullanilan geleneksel bir siisleme
X “ xS @d . ) N
'* "*'*."*‘ Ornegdi bulunmaktadir. Ornekteki desenler gcogun-

ANVTS AT | o donme dénisiimi kullanilarak olusturulmus-
tur. 12 koseli yildiz etrafinda dizili yildiz motifleri,
12 koseli yildizin merkez noktasi etrafinda 30°
doéndurulerek elde edilmistir.

NS NS *‘ 8’ NS e”

N2 22 N2

30
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Gorsel 4.2°de Turk kaltirtne ait geleneksel motiflerin kullanildi@r hali ve kilim érnekleri bulunmaktadir.
Hali ve kilim desenleri olusturulurken geometrik sekiller kullaniimisg, desenlerin yerlestiriimesinde ise
geometrik dénusumlerden yararlanilarak estetik bir gériinim elde edilmigtir.
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Gorsel 4.2: Geleneksel Ttirk hali ve kilim érnekleri

2. ORNEK

Asagidaki gorsellerde farkh kultirlere ait sisleme ve motif érnekleri verilmigtir. Gorsel 1’de Orta Asya
Turk kaltirtne ait bir sisleme drnegi, Gérsel 2'de Antik Yunan Dénemi’ne ait bir duvar sislemesi,
Gorsel 3’te Misir kulturtine ait ahsap stUsleme 6rnegdi yer almaktadir.

Gorsel 1

N

NG
] {‘:‘ 0 K}dj

CAOONCOZ00

Gorsel 2

Gorsel 3

Buna gbre asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Gorsel 1°de yer alan siislemedeki desenlerden farkli dogrulara gére yansima déntisimu uygulanarak
elde edilmis desen pargalarina érnek veriniz ve bu pargalarin nasil olusturuldugunu gérsel tzerinde
gobsteriniz. Gorseldeki slislemenin sadece yansima déniisimu kullanilarak elde edilip edilemeyecegini

aciklayiniz.

b) Gdrsel 2’de yer alan suslemede 6teleme donlisimu uygulanarak elde edilmis bir desen 6rnegi bu-
lunuz. Bu desenin bir dogruya gére yansima donlisimu kullanilarak nasil elde edilebilecegini gorsel

Uzerinde gosteriniz.

31

>



4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

> c) Gorsel 3'teki kapi slislemesinde yer alan desenlerden dénme dénlsimine érnek veriniz. Verdiginiz
Ornekten hareketle ddnme dénusimundn yansima dénisimd ile iligkisinin nasil kullanildigini gorsel

Uzerinde gosteriniz.

Coziim

ds ds ds

Gorselde yer alan 1 numarali desene d;
dogrusuna goére yansima déniisimui uy-
gulandiginda 2 numaral desen olusur.

2 numaral desenin d, dogrusuna gére
yansima dénisimu altindaki gérinta-
su, 3 numarali deseni olusturur. d; ve dy
dogrulari kesisen dogrular oldugundan
3 numarall desen 1 numarali desenin
dénme dénisimU uygulanmig halidir.

3 numarali desene d; dogrusuna gdre yansima dénisimu uygulandiginda 4 numarali desen elde
edilir. Dort desenin olusturdugu parcaya d, dogrusuna gére yansima dénisimu uygulanirsa 5 nu-

marall desen parcasi olusturulur.

Olusturulan bu 5 desenin meydana getirdigi parcaya ds dogrusuna gére yansima dénisimu uygu-
landiginda 6 numarali parca olusur. Bu parcanin da dg dogrusuna gére yansima dénisimu altindaki

gdruntasa, 7 numarall pargayl meydana getirir.

Gorseldeki stusleme sadece yansima déntisimu kullanilarak elde edilebilir. Grseldeki 7 desenin her
biri, 1 numarali desen parcasindan baslanarak farkli dogrulara gére yansima déntisiimi uygulanmak

suretiyle olusturulmustur.

'YYYYYYYYYYYYYY
AAAAAAAAAAAAANAAAAAANAAAAAAANAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAL,

A
y

dz

Gorselde yer alan slislemede 1 numara-
Il desene 6teleme dénisimil uygulanarak
2 numarali desen elde edilmigtir. 1 numarali
desene 6nce d; dogrusuna gére yansima
doénlsumi uygulanmis ve 3 numarali desen
olusturulmustur. Daha sonra bu desenin d;
dogrusuna paralel olan d, dogrusuna gére
yansima dénusimi altindaki gérintasui
olusturulmus ve 2 numarali desen elde edil-
migtir.

3 numaral desen, 1 numarali desene dénme
dénisima uygulanarak elde edilmigtir.

1 numarali desene d; dogrusuna goére yan-
sima dénlisimu uygulandiginda 2 numarali
desen elde edilir. Bu desenin de d, dog-
rusuna goére yansima dénisimua altinda-
ki gorantis 3 numaral deseni olusturur.
Dogrular kesistiginden 1 numarali desene
bu dogrulara gbre sirasiyla yansima donu-

sUmu uygulandiginda desen, dogrularin kesim noktasi etrafinda dogrular arasindaki aginin él¢lsu-

ndn iki kat kadar 6l¢lyle déndirulmus olur.
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4. Sira Sizde

Asagidaki gorsellerde farkl kiiltirlere ait stisleme 6rnekleri verilmistir. Gorsel 1’de Elhamra Sarayr’na ait
bir duvar siislemesi, Gorsel 2’'de Ozbekistan’da bulunan bir duvar mozaigi yer almaktadir.

Gorsel 1 Gorsel 2

Gorselleri inceleyerek asagidaki sorulari cevaplayiniz. Cevaplarinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

a) Gorsel 1’de yer alan siislemede tiim déniisiim tiirlerine birer 6rnek bulunuz. Orneklerinizden
hareketle 6teleme ve donme dénilisiimii uygulanan desenlerin yansima déntisiimii kullanila-
rak nasil elde edilebilecegini yansima dogrularini gizerek agiklayiniz.

b) Gorsel 2’deki desenlerden yansima doéniisiimii kullanilan desenlere érnekler vererek yansi-
ma dogrularini ¢iziniz. Gérselde dénme doéniisiimii uygulanan desen érnegi bularak desenin
olusturulmasinda yansima dénisiimiiniin nasil kullanildigini gésteriniz.

c) Farkl kiiltiirlere, sanat alanlarina, dénemlere ait eserlerde geometrik déniisiimlerin kullanil-
masinin nedeni ne olabilir? Fikirlerinizi aciklayiniz.

¢) Etkilesimli tahta kullanarak milli kiiltiire ait hal ve kilim érneklerini, sanat eserlerini ve mimari
eserleri arastiriniz. Arastirdiginiz eserlerde, hal ve kilim 6rneklerinde kullanilan geleneksel
siisleme motiflerini ve desenlerini inceleyiniz. Geometrik déniisiimler kullanilarak olusturulan
geleneksel Tirk motif ve desenlerinin milli kiiltiriin olusmasinda tistlendigi role iligkin fikir-
lerinizi belirtiniz. Geometrik doniigsiimlerin siislemelerin olusturulmasinda nasil kullanildigina
iligkin fikirlerinizi aciklayiniz.

Kontrol Noktas1 @

Geometrik doniistimler, diizlemdeki tiim noktalar yine diizlemdeki tiim noktalara bire bir egler.

Geometrik doniisiimler, uzakliklar: korudugundan acilari da korur. Bu nedenle bir sekil ile seklin doniistimler
altindaki goriintiileri estir.
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4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

Performans Gorevi

Siisleme Olusturma

Bu gdrevde sizden motif olusturmaniz ve olusturdugunuz moatifler ile geometrik déntisimleri kullanarak
susleme 6rnegi tasarlamaniz istenmektedir.

Goreve baslamadan 6nce asagidaki hususa dikkat ediniz.

e Calismanizi olustururken takip edeceginiz adimlari belirleyiniz.
Goérev esnasinda asagidaki hususlara dikkat ediniz.

e En az 3 farkh motif olusturunuz.

e Olusturdugunuz motiflerle en az 3 farkli sisleme érnegi olusturunuz.

e Slslemenizi olustururken tim geometrik déntsumleri en az bir kez kullandiginizdan emin
olunuz.

» Tasarladiginiz stsleme drneklerini poster ya da ¢evrim ici uygulamalardan hangisini kullanarak
sunacaginiza karar veriniz ve sunumunuzu hazirlayiniz.

e Sunumunuzda susleme érneklerinizi Turk kdltirine ait sisleme 6rnekleriyle karsilagtirdiginiz-
dan ve suslemelerinizi olustururken takip edeceginiz adimlara yer verdiginizden emin olunuz.

e Gdrevinizi sinifta ve 6gretmeninizin belirledigi sirede tamamlayiniz.

Gorev bitiminde asagidaki hususlara dikkat ediniz.

e Gorevinizi tamamladiktan sonra olusturdugunuz Urind sinifta sunarak arkadaslarinizla
paylasiniz.

e Calismanizi 6gretmeninize zamaninda teslim ediniz.

Performans gdreviniz asagidaki karekodda verilen analitik dereceli puanlama anahtari ile 6gretmeniniz
tarafindan degerlendirilecektir.

Kendinizi performans gdrevi kapsaminda sizden beklenen davranislar agisindan degerlendirmek ama-
clyla asagidaki karekodda verilen 6z degerlendirme formunu doldurunuz.

Analitik dereceli puanlama anahtarina
ulasmak icin karekodu okutunuz.

Oz degerlendirme formuna ulasmak icin
karekodu okutunuz.

34


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=0da3bf82ed1bc78c904f5fe593c0b69f&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=16c0e067e7ae48ad67687af30cfb076e&resourceType=1&resourceLocation=2

4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

!. Alishirmalar

1. Asagidaki birim kareli zeminde ABCDE besge- | 3. Asagidaki birim kareli zeminde KLM (g¢geni ve
ni verilmigtir. KLM Gg¢genine uygulanan geometrik dondsim
sonucu olusan K'L'M' tiggeni verilmistir.

A
—__E
/ K
=4 “4|
B C
L M
K L
Buna gore
. Buna gore
a) ABCDE besgeninin 6 birim saga, 8 birim . . e s
asaglya Gtelenmesi sonucu olusan gé- a) KLM tcgenine uygulanan hangi dénu-
riintiisiinii birim kareli zemine giziniz. $Um sonucunda K'L'M" liggeninin elde

edildigini ifade ediniz.

b) ABCDE besgeninin uygulanan 6teleme
ddéniisimii sonrasi olusan gériintiisiinii
elde etmek icin ABCDE besgenine bas-
ka hangi déniisiim ya da déniisiimlerin
uygulanabilecegini aciklayiniz.

b) KLM ilicgenine hangi déniisiimiin uygu-
landigina nasil karar verdiginizi acikla-
yiniz.

4. Asagidaki gorselde geleneksel desenlerin kul-
lanildig1 kilim &rnegi verilmistir.

2. Bir sekle hangi geometrik déniisiim veya
doniisiimler uygulandiginda seklin diizlem-
deki yeri kesinlikle degisir? Farkl sekiller
icin matematik yazihminda incelemeler ya-
parak ulastiginiz sonuglari aciklayiniz. Buna gore

a) Gorseli inceleyerek yansima, 6teleme

ve dénme donisiimleri uygulanan de-
senlere birer 6rnek bulunuz.

b) Buldugunuz desenlere uygulanan
geometrik déniigsiimlerin bilesenlerini
aciklayiniz.

cozmek i¢cin karekodu okutunuz.

Konu ile ilgili daha fazla soru +

35 |


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=fbb71b41c59f84fa958f766daff3bc0d&resourceType=1&resourceLocation=2

4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

FWA [KI UCGENIN ES VEYA BENZER OLMASI
ICIN GEREKLI OLAN ASGARI KOSULLAR

Konuya Baslarken @

Es ve benzer geometrik sekillere cesitli geometrik dontistimler uygulanarak sanat eserleri
tiretilmektedir.

Asagidaki gorselde {icgenlerin kullanildig1 bir duvar resmi yer almaktadir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
1. Duvar resmindeki {icgenlerin es ya da benzer oldugu nasil belirlenebilir?

2. Duvar resmindeki {icgenlerin es ya da benzer oldugunu gostermek i¢in hangi 6l¢iimlerin
yapilmasi yeterli olur?

Ucgenlerin Es Olma Kosullar

Doénustumler; geometrik bir seklin kenar uzunluklarini, agi élgulerini, gevre uzunlugunu ve alanini koru-
maktadir. Bir ti¢gen ile tggenin ¢esitli ddntusumler altindaki goriintisu, karsilikli kenar uzunluklari ve agl
Olcileri esit oldugundan estir.

' 6. Uygulama o"?o

Ucgenlerin Es Olma Sartlari
Asagidaki yonergeleri takip ederek sorulari cevaplayniz.

1. Birim kareler {izerine ¢izilmis ABC ve DEF ii¢genleri ile bu liggenlere uygulanan bazi doniisiimler sonucunda
olusturulmus A'B'C' ve D'E'F' iiggenlerini inceleyiniz. ki {iggenle ilgili verilen sorularin cevaplarina iliskin
varsayimlarinizi bos birakilan alanlara yaziniz.

A D
~l T
D~ |~ e
3 A2 E r
A e E'
L L e
fall — \\ AL
A\ Bl |

36

>



a)

b)

c)

¢

d)

e)

f)

4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

ABC ile DEF iiggenine hangi doniisiimler uygulanarak A'B'C' ve D'E'F' tiggeni olusturulmustur? Fikirleri-
nizi agiklayniz.

ABC ii¢geni ile A'B'C' iiggeni ve DEF ti¢geni ile D'E'F' licgeni arasinda nasil bir iliski vardir? Fikirlerinizi
aciklayniz.

Verilen {iggen ¢iftlerinin es oldugunu gosterebilmek i¢in karsilikli tiim ag¢1 ve kenarlarin es oldugunu gos-
termenin gerekip gerekmedigine iligkin fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

Iki {icgenin es oldugunu sdyleyebilmek icin bu iiggenlerin asgari hangi elemanlarmmn es olmasi gerektigine
iligkin varsayimlarinizi agiklayiniz. Varsayimlarinizi farkli goriisteki arkadaslarinizin varsayimlari ile kar-
silagtiriniz.

iki ticgenin karsilikli tiim kenar uzunluklarmin esit olmasi, iiggenlerin es oldugunu séyleyebilmek icin
yeterli midir? Disiincelerinizi farkli goriisteki arkadaslariniz ile saygi ¢ergevesinde tartiginiz.

Iki {iggenin karsilikl1 iki kenar uzunlugunun ve karsilikli herhangi bir agisinin l¢iisiiniin bilinmesi, liggen-
lerin es oldugunu sdyleyebilmek igin yeterli midir? Fikirlerinizi agiklayimiz.

Iki tiggenin karsilikl1 tiim ac1 dlgiilerinin esit olmasi, iiggenlerin es olmasi igin yeterli midir? Fikirlerinizi
aciklayniz.

. Asagidaki tabloda iiggen ¢iftleri ve bu liggenlerin bazi kenar uzunluklart ile ag1 6lgiileri verilmistir. Varsayim-
larinizi incelemek i¢in bu tiggen ¢iftlerini cetvel ve agidlger kullanarak ¢iziniz. Cizdiginiz liggenleri bir makas
yardimiyla kesiniz. Kestiginiz tiggenleri eslesip eslesmediklerini kontrol etmek amaciyla st iiste getiriniz.

Ucgenler eslesiyorsa tabloya drnekteki gibi “+”, eslesmiyorsa

“w__”

isareti koyunuz. Bu kism1 matematik yazi-

lim programi kullanarak da yapabilirsiniz.

Ucgenler Kenar Uzunluklari ic A1 Olgiileri Eslesir/Eslesmez

ABC |AB| = 6 cm, [BC| = 8 cm,

AC|=10cm
+

DEFR IDE| = 6 cm, |EF| = 8 cm, |DF| = 10 cm

DHI [DH| = 5 cm, |DI| = 7 cm m
KL K| = 5 em, [KL| = 7 em m
MNO IMN| = 5 cm, [MO| = 8 cm m

(
(
(
PRS [PR|= 5 cm, [PS|= 8 cm m(P) = 60°
oV m(
YZW m(
ADK  |AK|=6¢em m(
(

@j |NR| =6cm m

U)=70° m(V)=130°
Z)=170° m(W)=30°
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4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

3. Elde ettiginiz sonuglardan hareketle ulastiginiz genellemeleri 6rnekteki gibi yaziniz.

Kenar uzunluklart bilinen tek bir tiggen ¢izilebilir.

4. Gruplara ayriliniz. Varsayimlarinizla genellemelerinizi karsilastirmak i¢in 2. adimda uyguladiginiz yontemi grup
arkadaslarinizla birlikte daha fazla {icgen ¢ifti {izerinde uygulaymiz ve ulastigimz sonuglari inceleyiniz. Incele-
melerinizi geometri tahtasi veya matematik yazilimindan yararlanarak da yapabilirsiniz. Grup arkadaslarinizla
fikir aligverisi yaparak genellemeler olugturunuz. Olusturdugunuz genellemeleri bir 6nerme olarak drnekteki gibi
yaziniz.

Tiim kenar uzunluklari esit olan tiggenler es iicgenlerdir.

5. Elde ettiginiz 6nermeleri degerlendirmek amaciyla asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

a) Esiiggenlerin nasil olustuguna ve bu tiggenlerle giinliik hayatta nerelerde karsilasabileceginize iligkin 6rnek-
ler veriniz.

b) Elde ettiginiz eslik kosullarindan hareketle ikizkenar bir tiggenin taban agilarinin es olmasinin nedenini agik-
laymiz.

¢) Karsilikl kenarlari paralel olan bir dortgenin bir kdsegeninin ayirdigi tiggenlerin es oldugunu eslik kosulla-
rindan yararlanarak agiklayiniz.

iki ticgenin kdseleri arasinda bire bir esleme yapildiginda ticgenlerin karsilikl kenar uzunluklari ve kar-
stlikh agilarinin dlguleri esit ise bu Gcgenlere es ticgenler denir. Eslik “=” sembolu ile gbsterilir.

K P

L M R T
Eslik iliskisinin sembol
temsilinde karsilikli
koselerin ayni sirada ya-
zildigima dikkat ediniz.

Yukarida verilen G¢genler es G¢genlerdir ve KLM = P?I}eklinde temsil edilir.
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4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

Kenar-Kenar-Kenar Esligi

Ug kenar uzunlugu bilinen tek bir Giggen cizilebileceginden kenar uzunluklari esit olan iki iggen estir.
Ucgenlerin tim kenar uzunluklarinin esit olmasi, ticgenlerin es olmasinin asgari kosullarindan biridir.
Kenar uzunluklari esit olan iki G¢cgenin karsilikh agi élgUleri de esit olur.

3. ORNEK

Asagida verilen énermenin dogrulugunu ispatlayiniz.
“Bir ikizkenar U¢cgende U¢genin tepe noktasindan ¢izilen kenarortay, ayni zamanda agiortay ve ylksek-
liktir.”

Coziim

|AB| = |AC|olacak sekilde ABC ikizkenar tiggeni ve bu i¢genin BC kenarina ait
[AH] kenarortay cizilirse olusan ABH ve ACH Ugcgenlerinin kargilikh tim kenar
uzunluklari esit oldugundan bu tg¢genler estir (K.K.K.). ABH = ACH oldugun-
dan m(B/,‘TI-I) = m(l—ﬁ\())m(@-l) = m(@) ve m(B/H\A) = m(ﬂ-rc) =90°
olur. Buradan [AH| agiortaydir. [AH| L [BC] oldugu igin [AH]| ayni zamanda
yuksekliktir.

7 Yandaki ABC licgeninde [BC| L. [AC], [BC| = 4 cm ve |AC| = 7 cmdir.
ABC lggeni, C kosesi etrafinda saat yoniinde 90° donduruldikten sonra
; 3 cmyukariya ételeniyor. DénGstmler sonunda A noktasi P noktasina geliyor.
Buna gore m(B/PTA) ndn kag derece oldugunu bulunuz.
B4EC
4
Coziim
A A
3
M 4
-] 7
4 D P
3
1] N
B 7 C 7 N B 7 C
Sekil 1 Sekil 2

ABC Uggeni 90° dondurildigiunde Sekil 1'de gosterilen MCN tggeni olusur. Olusan MCN Uggeni 3 cm
yukari 6telendiginde ilk konumuna gére Sekil 2'deki gériinta olusur.

Sekil 2’deki ticgenler es oldugundan |AB| = |AP|elde edilir. Buradan ABP ikizkenar (icgen olur.
m(B/A\C) = m(@) =a, m(ﬂB\C) = m([ﬁ\\P) = b alinirsa ABC lg¢geninde m(B/Ab) + m(ﬂB\()) =90°,
a-+b=90°olur.

m(B/A\P) =a+ b = 90° ve ABP ikizkenar liggen oldugundan m(B/P\A) = 45° bulunur. B

39 |



4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

Yandaki DEF tg¢geni, E kdgesi etrafinda saatin tersi
yonde 70° dondurdldiginde F noktasi F' nokta-
sina, D noktasi D' noktasina geliyor.

m(DEF) = 80° ve F' & [DF| olduguna gére
m(D/D'\F') = x degerini bulunuz.

Kenar-Aci-Kenar Esligi

iki kenar uzunlugu ve bu kenarlar arasindaki agi 6lciisii bilinen tek bir ticgen cizilebileceginden iki kenar
uzunlugu ve bu kenarlar arasindaki agi élcileri esit olan iki ticgen estir. Uggenlerin karsilikli iki kenarinin
uzunlugunun ve bu kenarlar arasindaki a¢i dlcilerinin esit olmasi, G¢genlerin es olmasinin asgari kosul-
larindan biridir. Es olan bu t¢genlerin karsilikli acilari ve tgunci kenarlari da estir.

5. ORNEK

D Yanda verilen DEF eskenar tg¢geninde
E noktasinin F noktasina gbre yansimasi E',
F noktasinin D noktasina gdre yansimasi F',
D noktasinin E noktasina gére yansimasi D' noktasi olduguna gére D'E'F'

Ucgeninin eskenar ticgen oldugunu goésteriniz.

Coziim
F|

m(FFE') = m(FDD') = m(D'EE') = 180° — 60° = 120° olur. Olu-
san F'FE', F'DD' ve D'EE' l¢genleri es Uggenler oldugundan
IFE'|=|E'D'| = |D'F| olur (K.A.K.). Buradan F'E'D' liggeninin es-
kenar Gicgen oldugu bulunur.
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D  Yandaki ABCD dértgeninde [AD| / [BC| ve |AD| = |BC|dur.

1. A 4
/\/ Buna gore ABC ve ADC licgenlerinin es oldugunu goésteriniz.
B ? C
2. K
p
R
L N M

Yandaki KLM eskenar iiggeninde P = [KM],N € [LM], |LN|=|PM|
ve m(@) = x olduguna gore x in ka¢ derece oldugunu bulunuz.

Aci-Kenar-Aci Esligi

Ug agisinin élclisii bilinen sonsuz tane tiggen cizilebileceginden iki ticgenin karsilikli acilarinin élcilerinin
esit olmasi, lGggenlerin es olmasi icin yeterli degildir. Karsilikli ikiser agi 6lgtistiniin ve bir kenar uzunlu-
gunun esit olmasi, iki U¢ggenin es olmasi igin gereken asgari kosullardan biridir.

6. ORNEK

Kare seklinde bir masa, kare bir masa 6rtlist ile masanin kose-
leri 6rtiintn kenarlari Uzerinde olacak sekilde gérseldeki gibi
tam olarak ortilmustir. |BK| = 30 cm, |BN|= 40 cm olduguna
gore

a) Masa 6rtiisiiniin alaninin kag cm? oldugunu bulunuz.

b) Masa yiizeyinin alaninin ka¢g cm? oldugunu bulunuz.

Coziim

a) Kare seklindeki KLMN masa 6rtisu acildiginda elde edilen sekilde m(}@\B) =Xxve m(@) =y alh-
nirsa AKB Uggeninin i¢ acilarinin 6lglleri toplamindan x +y = 90° olur.

m(@) +90° + m(I:A\D) = 180° oldugundan m(@) =y = 90° — x olur. ALD Ug¢geninin i¢ agilarinin
Olculeri toplamindan m(ﬁ) = xolur.

41

>



4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

M Benzer sekilde
' m(KAB) = m(ADL) = m(MCD) = m(CBN) = x,
m(KBA) = m(DAL) = m(MDC) = m(BCN) = y ve
y X NG |AB| = |AD| =|DC| = |BC| oldugundan AKB,

» = 4 v DLA, CMD ve BNC ucgenleri estir (A.K.A.).
O halde |AK| = |LD| = |[MC| = |BN| = 40 cm,
L Ny |AL[=[MD|=|NC|=|BK|= 30 cmdir. Masa ortiisintin
alani, Alan (KLMN) = 70 - 70 = 4900 cm? bulunur.
Q
\ i b) AKB u¢geninde Pisagor teoreminden
N ” o 4 |AB[? = |KB|®+ |KA|? = 302 + 402 olur. Buradan
i |AB| = 50 cm bulunur. Masa ytizeyinin alani,
® Alan(ABCD) = 50 - 50 = 2500 cm? elde edilir.
K

7. ORNEK

Bir ikizkenar icgenin es kenarlarina ait yUksekliklerin birbirine esit oldugunu ispatlayiniz.

Coziim

|AB| = |AC| olacak sekilde bir ABC iiggeni ile bu Giggenin es kenarlarina ait
[BE| ve [CD| yukseklikleri gizildiginde BEC ve CDB iiggenlerinde [BC| ortak
kenar olur. m(ﬂB\C) = m(A/C\B) ve m(B/E\C) = m(C/EﬁB) = 90° oldugundan ug-
genin i¢c acilarinin dlcileri toplamindan m(E/B\C)z m(lﬁ?:)dﬂr. Buradan
BEC ve CDB iiggenleri es (A.K.A.) ve |BE|=|CD| olur.

|
1. E  Yandaki sekilde verilen ABC ve CDE ug¢genlerinde
m(ABC) = m(ACE) = m(CDE), |AC| = |CE|, |AB| = 2 birim ve
|ED| = 7 birimdir.
7
A B, C ve D noktalarn dogrusal olduguna goére |BD| nun kag
2 birim oldugunu bulunuz.
B C D
2. A B Yandaki sekilde ABCD kare, AHG Uiggen, G € [BC]ve H, D, C noktalari
dogrusaldir.

X6 m(B/A\Gu) = m(I-TA\D) olduguna gére m(A/Ci\H) = x degerini bulunuz.
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Kontrol Noktasi @

Kenar uzunluklari esit olan iki iiggen estir.
Karsilikl: iki acisinin 6lciisii ve karsilikli bir kenar uzunlugu esit olan ticgenler estir.

Karsilikli iki kenar uzunlugu ve bu kenarlarin olusturdugu aci dlciileri esit olan iicgenler estir.

Ucgenlerin Benzer Olma Kosullari

5
00

7. Uygulama
Ucgenlerin Benzer Olma Sartlar

Asagidaki yonergeleri takip ederek sorulari cevaplayniz.

1. ABC ve DEF benzer iiggenlerini inceleyiniz. iki {iggenin benzerlik kosullari ile ilgili verilen asagidaki sorularin
cevaplarina iligkin varsayimlarinizi bos birakilan alanlara yaziniz.
D

F

a) Verilen liggen c¢iftinin benzer oldugunu sdyleyebilmek i¢in bu ticgenlerin karsilikli tiim agilarinin es ve
karsilikli kenar uzunluklarinin orantili oldugu gosterilmeli midir? Fikirlerinizi arkadaslarinizla paylasarak
tartiginiz.

b) Iki iiggenin karsilikl1 tiim kenar uzunluklariin orantili olmasi, liggenlerin benzer oldugunu sdyleyebilmek
icin yeterli midir? Fikirlerinizi agiklaymiz.

¢) Iiki iicgenin karsilikli herhangi bir agisinin es ve bu ag1y1 olusturan karsilikli kenarlarin uzunluklari oraninin
esit olmasi, tiggenlerin benzer oldugunu sdyleyebilmek i¢in yeterli midir? Fikirlerinizi agiklayiniz.

¢) iki iicgenin iki ac1 dlgiisiiniin esit olmasi, iiggenlerin benzer oldugunu sdyleyebilmek icin yeterli midir?
Fikirlerinizi agiklaymiz. Sizinle ayni fikirde olan arkadaslarinizin kanitlari ile kendi kanitlarinizi karsilasti-
rniz.
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4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

2. Asagidaki tabloda tiggen ¢iftleri ve bu liggenlerin bazi kenar uzunluklari ile ag1 dlgiileri verilmistir. Varsayimla-
riniz1 incelemek igin bu liggen ¢iftlerini matematik yazilim programi kullanarak ¢iziniz. Bu tiggenlerin karsiliklt
acilarmnin es, karsilikli kenar uzunluklarmin orantili olup olmadigimi gézlemleyiniz. Gozlemlerinizden hareketle
tabloda bos birakilan kisimlart doldurunuz.

Karsiikli A¢i Karsiikh Kenar Ucgenler
Ucgenler Verilenler Olgiileri Uzunluklarinin Benzer/Benzer
Esit/Esit Degil ~ Orani Esit/Esit Degil Degil
ABC |AB|= 6 cm, |[BC|=5cm, |AC|= 4 cm
DEF |DE| = 10 cm, |EF| = 8 cm, [DF| = 12 cm
_ —
DHI |DH| = 6 cm, [HI| = 15 cm, m(H) = 120°
KL |TK| =2 ¢m, |[JL| = 3 cm, m(7T) = 120°

MNO [MN| = 4 cm, [MO| = 6 cm, m(M) = 40°
PRS [PR| = 8 cm, |RS| = 12 em, m(P) = 40°
fov ~ m(T)=80° m(T)=70°

vzw  m(Y)=280° m(Z)=70°

NRU  |NR|=9cm,m(N)=100°
ADK  |AK|=3cm, m(A) = 100°
3. Elde ettiginiz sonuglardan hareketle ulastiginiz genellemeleri drnekteki gibi yaziniz.

iki ticgenin i¢ agilarinin Slciileri esit ise karsilikli kenarlarinin uzunluklarimin orani esittir.

4. Gruplara ayriliniz. Varsayimlarinizla genellemelerinizi karsilastirmak i¢in 2. adimda uyguladiginiz yontemi grup
arkadaslarmizla birlikte daha fazla iicgen ¢ifti iizerinde uygulayimz. Ulastiginiz sonuglari inceleyiniz. incele-
melerinizi geometri tahtasi veya matematik yazilimindan yararlanarak da yapabilirsiniz. Grup arkadaslarinizla
fikir aligverisi yaparak genellemeler olusturunuz. Olusturdugunuz genellemeleri bir 6nerme olarak drnekteki gibi
yaziniz.
iki icgenin benzer olmasi igin birer i¢ acilarmin es ve bu acty1 olusturan kenar uzunluklarmn oraninin esit
olmasi yeterlidir.

5. Elde ettiginiz 6nermeleri degerlendirmek amaciyla asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

a) Benzer iicgenlerle giinliik hayatta nerelerde karsilasabileceginize iliskin 6rnekler veriniz. Uggenlerin benzer-
ligini verdiginiz 6rneklerden biri lizerinde benzerlik kosullarindan yararlanarak agiklaymiz.
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4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

b) Uggen seklinde bir kagit, iki kenarinin orta noktasini birlestiren dogru boyunca kesiliyor ve yeni bir iiggen
olusturuluyor. Olusan tiggenin ilk {iggene benzer olmasinin nedenini benzerlik kosullarindan yararlanarak
aciklaymiz.

iki iggenin karsilikl agilari es ve bu agilarin karsisindaki kenar uzunluklari orantili ise bu ticgenler ben-
zerdir. Benzerlik “~” sembolu ile gdsterilir.

A
D m(A) =m(D),m(B) = m(E),m(C) = m(F) ve
|AB| |BC| |AC|
= = =kise
IDE| |EF| |DF]|

ABC ve DEF iiggenleri benzerdir ve bu tiggenlerin benzerlik orani k dir. Uggen- « Benzerlik iliskisinin
sembolik temsilinde

. e _ = . . e
lerin benzerligi ABC ~ DEF seklinde temsil edilir. karsilikl koselerin ayni
Benzer iki Giggenin benzerlik orani 1 ise bu lGggenler es tiggenlerdir. sirada yazildigina dikkat
ediniz.

Kenar-Kenar-Kenar Benzerligi

iki icgenin karsilikli tic kenar uzunlugu orantili ise bu icgenler benzerdir. Karsilikli i kenar uzunlugunun
orantili olmasi, iki G¢ggenin benzer olmasi igin gereken asgari kosullardan biridir.

8. ORNEK

Rizgar, yaz tatilinde gidecekleri illerin konumlarini 1/2 000 000 6lcekli haritada isaretleyip ABC Uggeni
olusturuyor. Olusturdugu ABC Ug¢geninin ¢evre uzunlugunu 39 cm olarak 6lgtyor. Buna gbre Ruzgar’in
tatilde izleyecegi rotanin kus ugusu mesafesinin ka¢ km oldugunu bulunuz.

Coziim

1/2 000 000 Olgekli haritalar, gergek boyutunun iki milyonda biri olacak sekilde cizildiginden iki nokta
arasindaki kus ugusu mesafeler de gergcek boyutunun iki milyonda biri olur. O halde Ruzgéar’in tatilde
izleyecegi rota A'B'C' ¢geni olarak modellenirse A'B'C' ve ABC Ug¢genleri benzerdir (K.K.K.) ve bu Uc¢-
genlerin benzerlik orani 2000 000°dur. ABC Uc¢geninin ¢evresi 39 cm oldugundan A'B'C' Giggeninin gcevre
uzunlugu 39 - 2 000 000 = 78 000 000 cm olur. Tkm = 100 000 cm oldugundan A'B'C' iggeninin cevre

. 78000000
uzunlugu 100000~ 780 km bulunur.
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8. Sira Sizde
A

R Yandaki birim kareli kdgida cizilmis licgenler-

i : Pq den benzer olanlari belirleyiniz. Benzer licgen-

B c lerin sembolik gdsterimini ve benzerlik oranla-
5 N S rini yaziniz.

Aci-Aci Benzerligi

iki ticgenin karsilikli iki agisi es ise bu tiggenler benzerdir. Karsilikli iki agisinin es olmasi, iki tggenin
benzer olmasi igcin gereken asgari kosullardan biridir. Karsilikli iki agisinin élcusu esit olan tg¢genlerin
dguncu aci Olguleri de esittir ve karsilikli kenar uzunluklari orantilidir.

9. ORNEK

Ustte ayni sirada demir atmis Gi¢ geminin oldugu bir gérsel verilmistir. Deniz tabaninin dogrusal olarak
derinlestigi kabul edilmektedir. | ve Il numarali gemiler arasindaki uzakhk 770 m, Il ve Ill numarah ge-
miler arasindaki uzaklik 470 m; suyun B noktasindaki derinligi 15 m, D noktasindaki derinligi 28 m’dir.
A, B, C, D noktalari dogrusal ve gemilerin her biri 30 m uzunlukta olduguna gére asagidaki sorulari
cevaplayiniz.

a) | numarali geminin A noktasina uzakliginin ka¢ metre oldugunu bulunuz.

b) Suyun C noktasindaki derinliginin ka¢ metre oldugunu bulunuz.

Coziim
a) B 800 c 500 5 Gemilerin boyu 30 m oldugundan
A X
A e |BC| =30+ 770 = 800m,
E y 28 |CD|= 30+ 470 = 500 m olur. AGD iicgenin-
F de |BE] / [CF| # [DG] oldugu igin yéndes

G acilardan m(ABE) = m(ACF) = m(ADG) ve
m(ATETB) = m(ATFT)) = m(A/G\D) olur.
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= = |AB |BE|
A.A. benzerliginden ABE ~ ADG ve —— = —— olmalidir. |AB| = x alinirsa

|AD|  |DG|
_x___15 = x = 1500 m bulunur
x+1300 28 :
b) A.A. benzerliginden ABE ~ ACF ve M = @ olmaldir. |CF| =y alinirsa 1500 _ 15 y=23m
bulunur |AC|  |CF| ' 2300 Y

10. ORNEK

E  Yandaki sekilde ABC ve EDC bir dik tiggen, [AC| L [DE], |[EC| = 7 cm,
|AB| = 6 cm ve |[FC| = 2 cm olduguna gére |AF|nun kag cm oldugunu bulunuz.

m((ﬁ\B) =Xve m(,@) =y alinirsa ABC Ug¢geninin i¢ acilarinin lguleri
toplamindan x +y + 90° = 180° ve x + y = 90° bulunur. FDC, EDC ve EFC

dcgenlerinin i¢ acilarinin dlguleri toplamindan m(F/D\C) =X, m(D/E\C) =yve

m(E/C\F) = x olur. Sekildeki G¢genlerin i¢ acilar es oldugundan tim tggenler
IFC| [ECc| 2 7

birbirine benzerdir (A.A.). Buradan EFG ~ CBA oldugu icin +— =-—— = < = —— = |AC| = 21¢cm
|AB| |AC| € |AC|
elde edilir ve |AF| = 21 — 2 = 19 cm bulunur.
11. ORNEK
c Sekilde birim kareli zemin Uzerinde [AC] ile gsterilen bir yriyus yolu ve-
rilmigtir. A ve B noktalarinda bulunan iki hareketli, ayni anda ve ayni yéne
B dogru sabit hizlarla harekete bagliyor. Hizli olan hareketli, yavas olani C nok-

tasinda yakaliyor. Buna goére hareketlilerin hizlarinin oranini bulunuz.

A
Cozim
D c [DC]| ve [AE] ¢izilip D ile E noktalari birlestirilirse [DC| = 2 birim, |AE| = 3 birim
% olur. [DC] / [AE] oldugu igin ig ters agilardan m(EAC) = m(ACD) ve
B m(C/D\B) = m(A/E\B) olur. O halde A.A. benzerliginden CDB ~ AEB bulunur.
Ioc| _[BC| _ [BC| 2 y y .
= = =3 olur. |BC| = 2k birim, |AB| = 3k birim alinirsa t siire-
. E |AE[ |AB|  |AB]

de A noktasindan yola c¢ikan hareketli 5k birim, B noktasindan yola ¢ikan
hareketli 2k birim yol alir.

Yol = hiz - zaman oldugundan

5k = V1 ° t V 5

2k =V, - t esitlikleri taraf tarafa bélinirse hareketlilerin hizlarinin orani V—1 =5 bulunur.
2
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12. ORNEK

Yanda A ve B noktalarina yerlestirilen ayni géris acisina sahip
Ozdes iki kameranin dizlemsel goéruntisu verilmigtir. A nokta-
sindaki kameranin gérus acgisi mavi renkle, B noktasindaki ka-
meranin goérus acgisi pembe renkle gdsterilmistir. ADE Ug¢gen-
sel bolgesi her iki kameranin géris alani icinde bulunmaktadir.
|AD| = 30m, |DE|= 15m ve |AE| = 25 m olduguna gére kamera-
lar arasindaki uzakligin ka¢g metre oldugunu bulunuz.

Kameralar ayni géris acgisina sahip oldugundan

m(E/Ab) = m(ﬂB\E) olmahdir.

A/E\B, ABE ve ADE ucgenlerinin ortak agisi oldugundan A.A.

benzerliginden ABE ~ DAE ve m(B/A\E) = m(A/EﬁE) olur.
AE AB

|AB| = x metre alinirsa 1AE| = a8l =2 X Ly 50metre
IDE| |AD| 15 30

bulunur.

P

Dikey kenarinin uzunlugu 90 cm olan KLMN
dikdoértgeni seklindeki bir boy aynasi, KL kenari
zemine paralel olacak sekilde kdselerinden vida
yardimiyla duvara tutturulmustur. Bir sire sonra
K noktasindaki vida hari¢ diger vidalar gevseyip
cikmis ve ayna KL'M'N' dikdértgeni ile gosterildigi
sekilde devrilmistir. [M'R| = |KL'|,|PL' | = 40 cm’dir
ve son konumda aynanin tim koéseleri duvara
temas etmektedir.

Of-—————x———————————

> o] S

Buna goére asagidaki sorular cevaplayiniz.

a) Aynanin alaninin ka¢ cm? oldugunu bulunuz.

b) N' kdsesinin zemine uzakliginin ka¢ cm oldugunu bulunuz.
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Kenar-Ac¢-Kenar Benzerligi

iki iicgenin karsilikli iki kenar uzunlugu orantili ve bu kenarlarin olusturdugu agilar es ise bu tiggenler
benzerdir. Karsilikli iki kenar uzunlugunun orantili ve bu kenarlar arasindaki a¢i él¢ilerinin esit olmasi,
iki tcgenin benzer olmasi igin gereken asgari kosullardan biridir.

13. ORNEK

A, B, C ve D kasabalari arasindaki kus ugusu mesafeler ile ilgili asagidaki bilgiler verilmistir.

A ve B kasabalari arasindaki en kisa uzaklk 32 km’dir.

B ve C kasabalari arasindaki en kisa uzaklik 40 km’dir.

C ve D kasabalari arasindaki en kisa uzaklik 72 km’dir.
A ve C kasabalari arasindaki en kisa uzaklik 48 km’dir.

ABCD bir dértgen ve [AB] / [DC]dir.

Verilen bilgilere gore kasabalarin konumunu goésteren taslak bir ¢izim yapiniz ve Aile D kasabalar ara-
sindaki en kisa uzakhgin ka¢ km oldugunu bulunuz.

Coziim
A 82 B [AB] # [DC] oldugu igin m(BAC) = m(ACD) diir. ABC ve ACD iiggenlerinde
|AB| 32 2 |AC| 48 2 . P
40 ——=——=-,——=—-~=-vem(BAC)= m(ACD ) oldugundan ABC ve
X IAC| 48 3'|pc| 72 3 (BAC) = m(ACD) oldug
ACD Ugcgenleri benzerdir (K.A.K.). O halde A;(—o = % esitliginden x = 60 km
D 72 C  bulunur.

10. Sira Sizde

1.
R Yanda verilen DEF licgeninde K ve L noktalar1 bulunduklari kenarlarin orta
noktalari olduguna gére
K L
E F

a)

|EF| = 2|KL| oldugunu gésteriniz.

b) [KL| /7 |EF]oldugunu gésteriniz.

>
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Yandaki yildiz haritasinda K, L ve M yildizlarinin konumlari birlestirilerek
KLM Ug¢geni olusturulmustur. Yildizlarin konumu ve aralarindaki uzakliklar
ile ilgili asagidaki bilgiler verilmigtir.

* P ve N yildizlari KLM tg¢geninin kenarlari Gzerindedir.
+ |PK|=61sik yili, |PL| = 10 151k yil1, INK| = 8 11k yili, [NM| = 4 11k yili
ve [LM| = 14 1sik yilidir.

Buna gére P ve N yildizlar1 arasindaki mesafenin kac 1sik yili oldugunu bulunuz.

Kontrol Noktas1 (7]
Karsilikli iic kenar uzunlugu orantili olan ti¢genler benzerdir.
Karsilikli birer acisi es ve bu aciy1 olusturan kenarlarin uzunluklari orantili olan {i¢cgenler benzerdir.

Karsilikli iki acisi es olan ticgenler benzerdir.

Performans Gorevi

Bir Ucgene Es ve Benzer Ucgenler Olusturma

Bu goérevde sizden cetvel, acgiblcer, pergel, renkli kalemler, k&git gibi arac gerecleri kullanarak bir
Ucgene es ve benzer Gggenler olusturmaniz; bu G¢genlerin hangi kosula gére es veya benzer oldu-
gunu gdstermeniz ve calismanizi sunmaniz istenmektedir.

Goreve baslamadan 6nce asagidaki hususa dikkat ediniz.

+ Bir calisma plani olusturunuz. Yapilacak isleri bu planda belirtiniz. ihtiyac duydugunuzda égret-
meninize danigabilirsiniz.

Gorev esnasinda asagidaki hususlara dikkat ediniz.
» Calismanizda eslik ve benzerlik kosullarindan her birini en az bir kez kullandiginizdan emin
olunuz.

» Es veya benzer G¢genleri olustururken takip ettiginiz adimlara yer verdiginizden ve bu adimlari
cizimlerinizle desteklediginizden emin olarak sunumunuzu olusturunuz.

* Gorevinizi sinifta ve 6gretmeninizin belirledigi sirede tamamlayiniz.
Goérev bitiminde asagidaki hususlara dikkat ediniz.

» Gorevinizi tamamladiktan sonra ¢calismanizi sinifta sunarak arkadaslarinizla paylasiniz.
e Sunumunuzda Turkgeyi diizgiin ve etkili kullanmaya dikkat ediniz.
e Calismanizi 6gretmeninize zamaninda teslim ediniz.
Performans gdreviniz asagidaki karekodda verilen analitik dereceli puanlama anahtari ile 6gretmeniniz

tarafindan degerlendirilecektir.

Analitik dereceli puanlama anahtarina
ulagsmak icin karekodu okutunuz.
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Alishirmalar

w |

1. |AD|=|BC| ve |AB|=|DC]| olacak sekilde bir | 5. Asagidaki ABCD karesinde ADF ve ABE Ugcgen;

ABCD dbrtgeni ciziniz. m(DAB) = m(DCB)
ve dortgenin karsilikli kenarlarinin paralel
oldugunu gésteriniz.

Bir ikizkenar licgenin tepe acisina ait acior-
tay uzunlugunun ayni zamanda ii¢ggenin
yliksekligi ve kenarortayi oldugunu cizerek
gosteriniz.

ABC Uggeni seklindeki bir kagit [AD] boyunca
katlandiginda [AB'| # [BC, m(ADB') = 70° ve

—

m(DAC) = m(C B') olmaktadir.
B'

’

~
~
~

Buna gore m(A/C\B) = x degerini bulunuz.

Asagidaki sekilde ABCD ve EFGH birer karedir
ve EFGH karesinin késeleri ABCD karesinin
kenarlari Gzerindedir.

A F B

E

7 G
4

D H C

|ED| = 7 birim, |GC| = 4 birim olduguna goére
ABCD karesinin ¢evre uzunlugunu bulunuz.

F €[AB], E € [BC], |AF|=|BE|, IDG| =9 cm,
|FG|=1cm, |AG| = 3 cm, [DF| N [AE| = {G} ve
|EG| = x crdir.

A F B

D

(¢}

Buna gore

a) x degerini bulunuz.

b) EGD acisinin él¢iisiiniin kac derece ol-
dugunu bulunuz.

Akif, Sekil 1’deki ABC u¢geni bicimindeki kar-
tonun 8 tanesini kenarlar cakisacak sekilde
dizlem Uzerinde birlestirerek Sekil 2°'deki de-
seni olusturmustur.

B ya \C = \\L —

B
c Sekil 2

m(AﬁB\C) =3 m(ATC\B) olduguna goére
m(B/A\C) nii bulunuz.

Asagidaki sekilde D < [BC], |AB| = 12cm,
IBD| = 4 cm ve m(BAD) = m(ACD) diir.
A

D
B 4

Buna gére |DC|nun kag cm oldugunu
bulunuz.
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8. Asagida verilen ABC iiggeninde D € [AB],
E [Ac],[BC] / [DE|, m(ABE) = m(EBC),
|AD|= 8 cm, |[DB| = 4 cm ve |EC| = 5 cm oldu-
guna gobre

8
D E
4 5
B c
DE
a) -—— oranini bulunuz.
BC|

b) |AE|ve|BC|nun ka¢ cm oldugunu bulunuz.

9. Asagidaki sekilde A, C, E ve B, C, D noktalari
dogrusaldir. [AB] / [DE], |BC|= 4 cm,
|CD| = 6 cm ve |AC| = 3 crdir.

DE|

Buna gore |AE|nu ve —— oranini bulunuz.

|AB|

10. Agagidaki ABC licgeninde D < [AB|,
E = [BC],[DE] 7 [AC],|AC|= 6 cm,
|DE| = 4 cmvdiir.

A
D
6
4
B E C

|BE| |DA|
Buna gore —— ve —— oranlarini bulunuz.

|BC|  |BD|
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11. Asagidaki sekilde bir merdivenin yandan
goruntusa verilmistir. m(D/A\E) = m(ﬁ)‘\B),
[DC]| 7 [AB],[DE] L [AB],[CF] L [AB],
|AE| = 9 m,|EF| = 6 m ve |FB| = 4 mdir.

D C

A 9 E 6 F 4 B
Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Merdivenin yerden vyiksekligini ifade
eden |DE|nun ka¢ m oldugunu bulunuz.

b) Merdivenin tiim yiizeyi hal ile kapla-
nacaktir. Basamaklarin genisligi 1,5 m
olduguna goére kac metrekare haliya ih-
tiyac oldugunu bulunuz.

12. Asagidaki gdrselde uzunluklari 48 cm olan, A
ve B noktalarindan ayni hizada isaretlenmis iki
metal cubuk ve bu gubuklar ile yapilan farkli iki
sekil verilmistir. Cubuklar Sekil 1'de A nokta-
sinda, Sekil 2’de B noktasinda kesistirildiginde
cubuklarin uglari arasindaki mesafeler, cm cin-
sinden goérselde belirtildigi gibi olmaktadir.

Sekil 2

Buna gére cubuk lizerinde alinan A ve B
noktalari arasindaki x uzakhginin kagc cm
oldugunu bulunuz.

Konu ile ilgili etkilegimli icerige
ulasmak icin karekodu okutunuz.

Konu ile ilgili daha fazla soru
¢cozmek i¢in karekodu okutunuz.
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FICH BIR UCGENDEN HAREKETLE ONA
BENZER UCGENLER OLUSTURMA

Konuya Baslarken @

Bir balik yetistirme havuzunun icinde yavrulama dénemindeki baliklar icin ayr1 bir bélme
yapilmak istenmektedir. Havuz ABC {icgeni seklinde asagidaki gibi modellenmistir. B6lme,

K € |AB|ve L € [AC] olacak sekilde secilen iki noktanin dogrusal sekilde birlestirilmesi ile

olusturulacaktir.
A

B C

Olusacak AKL iicgeni ile ABC iicgeninin benzer olmasi istendigine gore asagidaki
sorular1 cevaplayiniz.

1. ABC iicgenine benzer AKL ii¢genini olusturmak i¢in K ve L noktalarini belirlemeden 6nce
hangi 6l¢timler yapilmalidir?

2. K ve L noktast [KL| / [BC| olacak sekilde secilirse AKL ve ABC ii¢genlerinin benzer olup
olmayacagina iliskin fikirlerinizi nedenleriyle aciklayiniz.

3. AKL ve ABC iicgenlerinin ortak kosesini olusturan kenar uzunluklarinin orantili
olmasinin {icgenlerin benzer olmasi igin yeterli olup olmayacagina iliskin fikirlerinizi
nedenleriyle aciklayiniz.

Bircok geometrik problemin temelinde i¢ ice gegmis benzer t¢genler kullaniimaktadir. Bir licgene benzer
baska bir G¢genin nasil olusturulabilecegi bilgisi bu problemlerin ¢ézimuinin anlamlandirilabilmesi aci-
sindan énem tagsir. Ugcgenlerin benzer olma kosullari dikkate alinarak bir ticggenden hareketle bu licgene
benzer ¢ok sayida t¢gen olusturulabilir.

| i

8. Uygulama

Benzer U¢gen Olusturma

Asagida verilen ABC iiggeninin AB ve AC kenarlari sirasiyla 4 ve 6 esit araliga ayrilmistir. Benzerlik kosullarin-
dan hareketle noktalardan ikisini birlestirerek ABC tiggenine benzer liggenler olusturunuz ve sorulari cevaplaymiz.
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1. Hangi nokta giftleri birlestirilirse olusan iiggenler ile ABC ii¢geninin benzer olacagini agiklayniz.

2. Benzer tiggenlerin hangi benzerlik kosuluna gore belirlendigini yaziniz.

3. ABC iiggeninde [LR] cizildiginde [LR] V4 [BC] olmasinin nedenini agiklayiniz.

14. ORNEK

Dikilen direkler ve bu direklerin etrafina sarilan tellerin olusturdugu
Ucgensel bir tarlanin modellemesi yanda verilmigtir. Toplam 16 di-
rek sekildeki gibi esit araliklarla dikilmis ve harflendirilmistir.

Secilen iki direk arasina tel gekilerek baska bir Ggcgensel bdlge
olusturulmak istenmektedir. A ve M direkleri arasindaki mesafe
108 metre olduguna goére

a) Tel uzunlugunun él¢iim yapiimadan hesaplanabilmesi icin secilmesi gereken direkleri bulunuz.

b) C ve J direkleri arasina cekilecek telin ka¢ metre olmasi gerektigini bulunuz.

Coziim

a) AF kenarn 6, FM kenari 9 esit araliga bolinmastar. Tel uzunlugunun hesaplanabilmesi igin
Kenar-Aci-Kenar benzerliginden hareketle AFM tg¢genine benzer Ug¢genler olusturulmahdir. Bu Gg-

genlerin ortak acisi AFM ve kenar uzunluklari orani golmalldlr.

.. [DF| _[AF| & 2 — =
D ve H noktalari birlegtirilirse ~—— = ~—— = — = — oldugundan DFH ~ AFM olur.
IFH| |FM| 9 3

- . [FG| _|aAFl 6 > = =
C ve G noktalari birlestirilirse H = m =9=3 oldugundan GFC ~ AFM olur.

o |CFl _|AFl & 2 — =
C ve J noktalari birlestirilirse H = m =9~ 13 oldugundan CFJ ~ AFM olur.

Pl _|AF[ s 2 . = =
A ve | noktalari birlegtirilirse ﬁ = m =9~ 3 oldugundan IFA ~ AFM olur.

b) C ve J noktalari birlestirilirse CFJ ~ AFM oldugundan

M_Zig—gzﬂcﬂ—?zmbulunur
IMa] 3 108 3 - '
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11. Sira Sizde

Yandaki ABC iiggeninde D < [AB], F = |AC|, 2|BD|=|AD|
2|FC| = |AF], |DE| = 5 birim ve |FE| = 8 birim olduguna gére
|BC|nun alabilecegi en biiyiik ve en kiiciik tam sayi deger-
leri toplaminin kag¢ birim oldugunu bulunuz.

9. Uygulama ;ro;l

aaRWm
Paralel Cizme

Asagidaki ABC tiggeninin kenarlari iizerindeki iki noktay1 tiggenin herhangi bir kenarina paralel olacak sekilde
birlestiriniz. Olusturdugunuz tiggenle ABC tiggeni arasindaki iliskiyi inceleyerek asagida verilen sorulari cevap-

laymiz.
A

B

1. Olusan iiggen ile ABC iiggeninin benzer olup olmadigini belirleyiniz.

2. Olusan tiggen ile ABC iiggeni benzer ise bu benzerligin hangi benzerlik kosuluna dayandigini agiklayiniz.

3. Bir 6nceki soruda elde ettiginiz sonucun ¢izilen tiim paralel dogrular icin gecerli olup olmadigini agiklayiniz.

4. Bir DEF iiggeni ¢iziniz. K € [DE|, L € [DF| ve [KL] / [EF] olacak sekilde bir DKL iiggeni olusturunuz.
DKL iicgeni ile DEF iiggeninin benzerlik iligkisinden hareketle bu liggenlerin kenarlar1 arasindaki orantiy1
ifade ediniz.
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4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

15. ORNEK

iki dagci, ABC licgeni seklinde modellenmis bir dagin B ve C
noktalarindan zirveye dogru tirmanmaya baslamistir. C nokta-

sindan hareket eden dagci yolun %ini tirmandiginda D nokta-

sinda 1500 metre yukseklige ulasmistir. Bu sirada B noktasin-
dan hareket eden dagci yolun yarisinda bulunan E noktasina
varmigtir. Verilen bilgilere gére

B C
a) Dagin zirvesinin ka¢ metre yUkseklikte oldugunu bulunuz.

b) E noktasinda bulunan dagcinin ka¢ metre ylksege tirmandigini bulunuz.

Coziim
DC
— = |DC|oldugundan —— = ;dir.
Cloldus pc| 3
|AD| 2
|AB| 5 |AE .
=5 oldugundan ﬁ = Tdir.

a) Dagci D noktasinda 1500 m ylkseklikte oldugundan [DG] yiksekligi gizilirse |DG| = 1500 m'dir.
Ibc| G| 3 1500 ~
[AH] yiksekligi gizilirse CGD ~ CHA oldugundan —— == = |AH| = 2500 m olur.
lac|  |aH| 5 |aH]

IBEI |EF| 1 _ [EF|

b) [EF| yiksekligi cizilirse EBF ~ ABH oldugundan — = —= = |EF|= 1250 molur.

16. ORNEK

A Yandaki ABC (icgeninde D € [AC|, E € [BC], |AD|=|DC],
] 5 |AB| = 6 birim, |BE| = 10 birim, |EC| = 4 birim ve m(ABC) = 70° oldu-
duna gore m(D/E\C) nin kag¢ derece oldugunu bulunuz.
70°

B 10 E 4 C
Coziim
K & [BC] olmak izere ABC Uiggenine D noktasindan [AB]na paralel R
olacak sekilde |DK] gizilsin. 5

— — ~ — 6
CDK ~ CAB oldugundan (A.A.) m(ABC) = m(DKC) = 70° ve )

DC| |cK| |DK CKl |D 70° 70°

| |—| |—| |:>l=—| |:—| |eguthgmden B 7 K3 E 4 C

|AC| |cB| |aB] 2 14
|CK| = |BK| = 7 birim, |DK| = 3 birim bulunur. |KE| = 7 — 4 = 3 birim ve |KE| = |DK| = 3 birim oldugundan
DKE ikizkenar liggen ve m(ﬁ)\E) = m(D/E\K) = 55° olur. m(D/E\C) = 180° — 55° = 125° bulunur.

Bir Giggenin iki kenarinin orta noktasini birlestiren dogru pargasi Ug¢genin orta tabanidir. Orta taban,
Gguncl kenara paralel ve kenar uzunlugunun yarisina esittir.
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4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

17. ORNEK

A Yandaki ABC (icgeninde [BE| N [AD] = {F}, 2|BD| =|DC| ve |AE| = |EC|
olduguna gore

E IBF
a) ——, oranini bulunuz.
IFE|
B D C
AF
b) —— oranini bulunuz.
|FD|
Coziim
a) ADC iggeninde E noktasindan DC kenarina [EK| paraleli ¢izilirse A
AKE ~ ADC ve EKF ~ BDF olur (A.A.). 2|BD| = |DC| = 2p alinirsa m
AE EK EK E
AKE ~ ADC oldugundan 1 IAE| _ [EW] l_ | | = |EK| = p olur. [ —
lac| ~ Ipc] ;
[BF| p [BF| B p D 2p c
FKE ~ FDB oldugundan -——— = -~ = -~—— = 1bulunur.
FE[ P |FE]
= . o |KF| . p . . . — —
b) EKF ~ BDF oldugundan H =5 |KF| = |FD| olur. |KF| = |FD| = n alinsin. AKE ~ ADC
y A p |AF|  3n
oldugundan ;— = —— = 2|AK| = |AD| olur. Buradan |AK| = |KD| = 2nve .—— = = = 3 bulunur.
|AD| 2P |FD|

1. Yandaki ABC iicgeninde D = [AB],E < [AC|,|AB| L [BC|,|AE|=|EC|ve
2|AD| = 6|BD| = 3|BC| olduguna gore m(ﬁD\E) = xin kag¢ derece oldugu-
nu bulunuz.

2. A Yandaki ABC iicgeninde D € [AC],m(ABD) = m(DBC), 2]AD| = |DC]|

ve |BC| = 6x birim olduguna gére |AB|nun x tiiriinden esitini bulunuz.

12. Sira Sizde
A
E
X
D
B
D

C 6x B
Konu ile ilgili etkilesimli icerige Konu ile ilgili ¢alisma kdagidina
ulasmak icin karekodu okutunuz. ulasmak icin karekodu okutunuz.
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4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

18. ORNEK

P U Yandaki sekilde bir kdéprinin yandan gérindsu-
niin modellemesi verilmistir. [PR| ve [PS] halatlari
_ _ P noktasinda birbirine diktir.

PRS = TGS, [PH] L [RG], |HK|= 180m ve
|RH| = 40 m olduguna gore

a) Hangi Gggenlerin benzer oldugunu gerekgeleriyle belirtiniz.
b) |PH|nun kag metre oldugunu bulunuz.

¢) Kullanilan toplam halat uzunlugunun yaklasik degerini metre cinsinden bulunuz.

Coziim
a) PRH Uc¢geninde m(P/R\I-l) =ave m(R/P\H) = b alinirsa tc¢genin i¢ P
acilarinin Glguleri toplamindan a + b = 90° olur. m(R/P\S) =90° ol- a
dugundan m(I-I/P\S) = a, PHS liggeninde m(I-TP\S) + m(P/S\I-|) =90° 60
oldugundan m(P/S\H) = b olur. PRH, SPH ve SRP uggenlerininic gA2 L O~ g

40 H 90
acilarinin Olguleri esit oldugundan bu Uggenler Agi-Agi benzerlik

kosuluna gdre benzer G¢genlerdir.

IPH| [RH| _[PH| 40
= = =

IHS| |PH| 90  |PH|

- PRl |RH| |PR| 40
n = = =
IRS| |PR| 130 |PR|

Psl sl _ IPS| _ oo
IRs| |ps| 130 |pg]|
|PR|+|PS|= 72 + 108 = 180 m oldugundan toplam halat uzunlugu yaklasik 180 - 2 = 360 m bulunur.

b) PAR ~ SHP oldugundan

= |PH| = 60 m bulunur.

= |PR|= 5200 ~ 72m,

PHS ~ RPS oldugundan

= |PS|=4/11700 ~ 108 m bulunur.

Kontrol Noktas1 @

Bir tiggende farkl iki kenar iizerindeki iki nokta birlestirilerek bir bagka ticgen olusturuldugunda bu ticgen-
lerin ortak kosesini olusturan kenarlarin uzunluklari orantili ise bu ticgenler Kenar-Agi-Kenar benzerligine
gore benzerdir.

Bir ABC dik ticgeninin dik kdsesinden cizilen yiiksekligin olusturdugu ticgenler ABC {i¢geni ile benzerdir.

Bir iiggenin herhangi bir kenarina paralel cizilerek olusturulan iiggen, Aci-Ac1 benzerligine gore bu iiggene
benzerdir.

Yandaki ABC iicgeninde d; / d, ise Aﬁ ~ lﬁ? dir (A.A)).

Buradan M = M = @ olur.
|AB| ~ |ac|  [BC| T
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4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

Alishirmalar

w |

1. Cetveller birlestirilerek asagidaki Gg¢gen sekli

4. Asagidaki gérselde duvara belli bir a¢i ile da-

olusturulmustur.

2

1 ve 2 numarali cetveller lizerindeki hangi
sayilar arasina bir dogru parcasi yerlestiri-
lirse mevcut liggene benzer bir licgen elde
edilebilecegini bulunuz.

Asagidaki sekilde [LP] ve [MN], KLM uggeni-
nin kenarortaylaridir. [LP| N [MN] = {G} dir.
K

L M
Buna gore 2|GP| =|GL| oldugunu gésteriniz.

Asagidaki ABC ve DCE lg¢genlerinde
[AB] L [BC], |AD| = |DC|, m(BAC) = m(DEC),
|BC| = 2 birim ve |CE| = 8 birimdir.

A

ol S
B—5C 8 E

Buna gore |AB|nun kag birim oldugunu bu-
lunuz.

yanmis merdivene c¢ikan bir kisi yer almaktadir.

Birbirine esit mesafede toplam 15 basama-
g1 bulunan bu merdivenin duvara dayandigi
noktanin yerden yiiksekligi 4 metre oldugu-
na gére merdivenin 7. basamaginda bulu-
nan kisinin yerden yiiksekligini bulunuz.

Asagida ABC dik t¢geni verilmigtir.
A

B. C
D < [AC], m(ABD) = m(BCA), |AD| = 3 birim
ve |DC| = 12 birim olacak sekilde [BD|ni giziniz.
Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Hangi licgenlerin benzer oldugunu ne-
denleri ile yaziniz.

b) |BD|nun kag birim oldugunu bulunuz.

c) |BC|nun kag birim oldugunu bulunuz.

Konu ile ilgili daha fazla soru
¢ozmek i¢in karekodu okutunuz.
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4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

TALES, OKLID VE PISAGOR TEOREMLERI

Benzerlik calismalarinda sikca karsilasilan sekiller, paralel dogrular ve kesenlerden olusur.
Tales teoremi, paralel dogrular ve kesenler arasindaki iligkiyi aciklayan bir teoremdir.

Tales, Misir Piramitleri'nin yiiksekligini 6l¢mek icin golgelerden faydalanmistir. Yukaridaki
gorsel Giza Piramidini temsil etmektedir. Gorselde [AH| piramidin yiiksekligini, [ED| Tales
tarafindan kullanilan topraga dikili durumdaki cubugu, [DF] ve [HF] sirasiyla gilines 1sinlarinin
belirli bir aciyla geldigi bir saatte cubugun ve piramidin golge uzunluklarini gostermektedir.

Buna gore Tales’in piramidin yiiksekligini nasil hesaplamis olabilecegini diisiniiniiz.
Fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.
Tales Teoremi

Tales, geometrinin sadelestiriimesine ve daha anlasilir olmasina énemli katkilarda bulunmustur. Ortaya
koydugu Tales teoremi ile paralel dogrular ve kesenler arasindaki iligkileri agiklayarak temel geometrik
ilkeleri daha erisilebilir hale getirmistir.

10. Uygulama ;
Tales Teoremi
Asagida verilen teoremin ispatina yonelik adimlari uygulaymiz.
1. Teoremi inceleyiniz.
Teorem: Birbirine paralel en az ii¢ dogru, farkl: iki kesen iizerinde orantili dogru pargalari olusturur.
d 4
Af \D . Verilenler: dy / d4 / ds olacak sekilde d;, d4 ve ds dogrularini
- / \ ’ kesen farkli d; ve d, dogrulart
B E
& . . |aB| _|DE]
Ispatlanacak ifade: |BC| = H
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4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

. Birinci adimda ifade edilen teoremin benzer liggenler olusturularak nasil ispatlanabilecegine iliskin fikirlerinizi
aciklayniz. Fikirlerinizi arkadaslarinizla saygi ¢ercevesinde tartiginiz.

. Benzer tiggenler olugturmak icin gerekli ¢cizimleri yapiniz ve ¢iziminizle ilgili agiklamalar1 yaziniz.

. Yaptiginiz ¢izimler sonucunda olusturdugunuz benzer tiggenlerin kenarlar1 arasindaki orantiy1 ifade ediniz.

. Teoremin ispatinin tamamlanip tamamlanmadigina iliskin fikrinizi ispat siirecinde takip ettiginiz adimlardan
hareketle gerekgelendirerek agiklayiniz ve arkadaslarinizla paylasarak tartisiniz.

. Yaptiginiz ispatta kullandiginiz yontemi degerlendirmek i¢in asagidaki problemleri ¢oziiniiz.

Yandaki ABC ii¢geninde A, D, B ile A, E, C dogrusal, B ve C den gecen

|AD| |AE|
= —— oldugunu gosteriniz.

IDB|  |EC|

dogrud, ve d; / d, olmak iizere

b) A Yandaki ABC {iggeninde D ve F noktasi BC kenari, E noktast AC kenari
iizerindedir.|[AB| / [ED],[AD| / [EF],|CF|= a,|FD| = bve|DB| = coolarak
verilmigtir.

Buna gore a, b ve ¢ uzunluklari arasindaki iligkiyi bulunuz.

19. ORNEK

E Meral A,B ve C noktalarina Emine’nin gérebilecegi
sekilde cubuklar dikiyor. Emine A ve B noktalarin-
daki gubuklarla ayni hizaya gelerek E noktasini, A
ve C noktalarindaki cubuklarla ayni hizaya gelerek

25
D noktasini isaretliyor. Meral ve Emine BC uzunlu-
B gunu 5 m, AC uzunlugunu 12 m ve DE uzunlugunu
¢5 25 m Olguyor ve goletin genigligini hesapliyor.
PEEEEN D  [BC] 7 [ED] olduguna gére Meral ve Emine’nin

goletin genisligini ifade eden |CD|nu kag m olarak
hesapladigini bulunuz.
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4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

»> Coziim
[BC| / [DE] oldugundan ABC ve AED (iggenleri benzerdir.
|ac| |BC|
Buradan ;— = —— dur.
|AD|  |ED|
AC| _ [BC 12 _ 5 12 1
|AD| |ED|] 12+|cD|] 25 12+|cD| 5

= 12-5=12+|CD|
= 60 = 12 +|CD| ve |CD| = 48 m bulunur.

20. ORNEK

Selin 6gretmen, sinifa |AB| = |AC| ve |BC| = 28 cm olan ikizkenar tiggen bigiminde bir karton pargasi ge-
tirmistir. Selin 6gretmen, bu karton pargasini énce [AD] boyunca ok yéniinde C késesi B kosesiyle caki-
sacak sekilde katliyor; sonra [EF] boyunca ok yéninde B kdsesi D kosesiyle cakisacak sekilde katliyor.
Katlama islemleri sonunda elde edilen sekilde AED Uggeninin ¢evre uzunlugu 42 cm’dir.

A A A

I
|

\
|
|

|
|

\
i \

\

! \
[ \
! \
U \
! \
| \
| \ E

’\ N
> ‘ \

B D C S B

... M

Buna gore Selin 6gretmenin elde ettigi son sekildeki EFD G¢geninin ¢evre uzunlugunun kag¢ cm oldugu-
nu bulunuz.

Coziim

ABC ikizkenar tcgeni [AD| boyunca C késesi B késesiyle cakisacak sekilde
katlandigindan [AD| L [BC] olur. Ayni sekilde [EF] boyunca B késesi D kose-
siyle cakisacak sekilde katlandigindan [EF| L [BD| ve |ED| = |[EB| olur.

EBD ikizkenar liggeninde m(E/B\F) = m(E/Eﬁ:) =aq, m(B/E\F) = m(ETE\F) =B
ve |BF| = |DF| = 7 cm’dir. m(ﬁ)\B) = 90° oldugundan m(E/D\A) =B olur.
m(l?ﬂETD) = 2B oldugundan m(E/A\D) = Bdir. Bu nedenle EAD uc¢geni ikizke-
nar iggen ve |EA| = |ED| = x cm olur.

D 14 C

E ve F noktalar [AB]ve [BD| nin orta noktalaridir. [EF|ise ABD Uggeninin orta tabanini olusturur.
IBE| |BF| |[EF
BA| |BD| |AD|

EBF ~ ABD oldugundan bulunur. Buradan orta taban |EF| = y cm iken |AD| = 2y cm

olarak bulunur.

AED Uc¢geninin ¢evre uzunlugu 42 cm oldugundan x + x + 2y = 42 = x +y = 21cm'dir.

EFD Uggeninin ¢evre uzunlugu x +y +7 = 21 + 7 = 28 cm bulunur.
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21. ORNEK

22. ORNEK

4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

ABC liggeninde F,E = [AC],D < [AB],[DF|  [BE],|DE] # [BC],
|AF| = 4 cm ve |FE| = 3 cm olarak verilmistir.

Buna gére |[EC|nun kag cm oldugunu bulunuz.

ABC uggeninde |AD| = p, |DB| = k ve [DF| / [BE| olduguna gére Tales teo-

reminden hareketle AF] P 4P aBe licgeninde [DE| / [BC]|
|FE| k 3 Kk
IAE[ _p 443 _p
olduguna gére —— == = — egitlikleri yazilabilir. Buradan

7 _4

21
=—=3-7=4-|EC|= |[EC|=—=-cmolur.

A Yandaki sekilde ABC ve DCB dik Gi¢cgenlerinde
. m(ABC) = m(DCB) = 90° ve [AC] N [BD| = {E} dir.
[AB] 7 |DC| # |[EF]ve|AB| = b, |DC| = ¢, |EF| = a olarak
E verilmistir.
Buna gére + = -+ < bagintisini elde edini
una gore oz = 1+ bagintisini elde ediniz.

B F c
Coziim
Yandaki sekilde [AB] / [EF]ve EFC ~ ABC dir (A.A.). A

. a '
|BF| = x ve |[FC| = y olmak Uzere |~ =5y olur. 5
Benzer sekilde [DC| / [EF]ve EFB ~ DCB dir (A.A.). ) .

. a_ x .
[BF| = x ve |[FC| =y olmak tzere ¢ = X+ olur. c
a_ a y X a-c+a-b 2
bJrC_x+y+x+y_1:> b-c =1 B " F v C

b-c
= a(c+b)=b-c=>a= o3 p ol

1 _c¢c+tb 1 c b 11 1
Buradana—b_C:> _b-c+b-c:>a_b+0bumnur' =
A D Yandaki sekilde ABC ve BCD ticgen, [AC| N [BD] = {E}, F = [BC]drr.
E
@ b [AB] 7 |DC| # |EF] olmak tizere % = %+%dir.
B F C
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4. Tema/FEslik ve Benzerlik

23. ORNEK

Yandaki gérselde mum alevinin saydam olmayan bir karton
kutu icindeki goruntist modellenmistir. Bu modelde mum ale-
vinin 15191 karton kutuya agilan delikten gegerek kutunun karsi
ylzeyinde olusmaktadir.

B, H, D ve A, H, C noktalari dogrusaldir. [AB] / [EF] / [CD],
|AB| = 12 cm, |BH| = 16 cm ve |HD| = 8 cm olarak verilmistir.

Buna gdre mum alevinin kutu ylzeyinde olusan gorintisinin boyunun ka¢ cm oldugunu bulunuz.

Coziim
A [AB] / [CD]ve m(ABD) = m(BDC),
D — — — —
m(BAH) = m(HCD) ve m(BHA) = m(DHC)
H _ P————
oldugundan AHB ~ CHD dir (A.A.).
Cc IBH| |AB| |AH]
Buradan = = .
B |[HD| |cD| |HC] Yukaridaki sekilde
A,E,D;B,E,C
BH AB . ktalar1 dogrusal
[BA| = uoldugundanE 12 |cD| = 128 _ & cmbulunur. s A
|[HD| |CD| 8 |cD| 16 [AB] 7 [CD] olmak
ﬁzere%= . =%dir.

Konu ile ilgili etkilesimli icerige
ulagmak icin karekodu okutunuz.

13. Sira Sizde

1. Arif, yasadigi ilgeye kurulan rlizgér tirbinlerinden birinin boyunu élgcmek icin basit bir kamera dlzene-
gi kullanmistir.
C

==

/|

D 3000 — 15 —

T

Yukaridaki sekilde D, G ve H noktalar dogrusaldir. Riizgér tirbininin kameradaki gériintisinin uzun-
lugu |AB| = 4 cm, kameranin genigligi |[FB| = 15 cm, riizgér turbininin kameranin G noktasinda bulu-
nan ayagina uzakhgi |DG| = 3000 cm'dir.

Buna gére riizgar tiirbininin boyunu ifade eden |DC|nun ka¢ cm oldugunu bulunuz.
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4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

2. D  Yandaki sekilde ABC ve BCD iiggen, [AC| N [BD| = {E},

F € [BC|dir. [AB| / [EF] 7 |DC], |AB| = 6 cm, [DC| = 12 cm
olarak verilmistir.

A

6 g 12 Buna gore |EF|nun kag cm oldugunu bulunuz.
B F C

E
K
1,6
A 24 —————— =B C 33 D
Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1’de boyunun uzunlugu 1,6 m olan Sukri’nin glinin belli bir saatindeki gdlgesinin uzunlugu
2,4 m olarak verilmistir. Sekil 2'de ise Sukri’den belli bir mesafe uzakliktaki agacin ayni andaki gélge
uzunlugu 33 m olarak verilmigtir.

Buna gore agacin boyunu ifade eden |[ED|nun ka¢ m oldugunu bulunuz.

Kontrol Noktas1 @

TEMEL ORANTI TEOREMI

Bir ABC ii¢cgeninde d; / d, olmak iizere % = % dur.
dy  dp
Af D ds ds / d4 / ds ve ds, dg, ds dogrularini kesen farkl iki dogru d; ve d,
B/ E .4, olmak iizere % = % dur.
N
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4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

Oklid Teoremi

Oklid teoremi, matematik tarihinde énemli bir yere sahip olan Antik Yunan matematikgisi Oklid'in ortaya
koydugu teoremlerden biridir.

11. Uygulama =

Oklid Teoremi
Asagida verilen teoremin ispatina yonelik adimlari uygulaymiz.

1. Teoremi inceleyiniz.

Teorem: Bir dik tiggende hipoteniise ait yiiksekligin karesi, bu yiiksekligin hipoteniis iizerinde ayirdig1 parca-
larin uzunluklarinin ¢arpimina esittir.

Verilenler: BAC dik iiggeni, [AH| L [BC],|BH| = p, |HC| =k,
IBC|=a,|AC|=b, ve|AB|=c¢
Ispatlanacak ifade: h* =p -+ k

2. Teoremin BAC dik iiggeninde hipoteniise ait yliksekligin ¢izilmesi ile ortaya ¢ikan ABH ve ACH dik tiggenleri
kullanilarak nasil ispatlanabilecegine iliskin fikirlerinizi agiklayiniz. Fikirlerinizi arkadaslarinizla iletisim ku-
rallar1 ¢ergevesinde tartisiniz.

3. BAC, ABH ve ACH dik tliggenleri arasinda herhangi bir benzerlik kurali var midir? Varsa ulastiginiz benzer-
lik kuralin1 yaziniz.

4. ABH ve CAH tiggenleri arasinda belirlediginiz benzerlik kuralina uygun olarak tiggenlerin kenarlari arasindaki
iliskiyi yaziniz.

5. Teoremin ispatinin tamamlanip tamamlanmadigina iligkin fikrinizi ispat stirecinde takip ettiginiz adimlardan
hareketle gerekgelendirerek agiklayiniz ve arkadaslarinizla tartiginiz.

6. Yaptigmiz ispatta kullandiginiz yontemi degerlendirmek i¢in BAC, ABH ve ACH tiggenleri arasindaki benzer-
lik kurallarmi kullanarak b”> = k + a ve ¢* = p - a esitliklerini gosteriniz.
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24. ORNEK

A

B D
Coziim

a) A

B D

b) A

B D

4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

Yandaki gbrselde yer alan evin ¢atisi U¢cgen sek-
linde tasarlanmigtir. ABC Uggeninde [BA| L [CA],
[AD] L [BC], |BD| = 1,8 m,|DC| = 5 m olarak veril-
migtir.

Buna gore
a) |AD| nun kag m oldugunu bulunuz.

b) |AB|nun yaklasik degerinin kag m oldugunu bu-
lunuz.

c) |AC| nun kag m oldugunu bulunuz.

ABC iiggeninde Oklid teoreminden |AD| = hm
olmak (izere |ADF = |BD| - |DC| oldugundan
h?=(1,8)-5=h?=9 = h =9 = 3molarak
bulunur.

ABC ve ABD (cgenleri incelendiginde

m(ABD) = m(ABC),m(BAD) = m(ACD) ve
m(B/A\C) = m(A/D\B) oldugundan DBA ~ ABC dir
(AA).

|AB| |BD| |AD|

Buradan = = olur.
|BC| |AB| |AC|
|AB| |BD| 3 )
—— = ——oldugundan |AB|" = |BD| - |BC| olur.
|BC| |AB|

|AB]> = |BD| - |BC| = |ABP =(1,8) - (6,8) = |ABJ? = 12,24 = |AB| =~ 3,5m bulunur.

c)

ABC ve DAC lgcgenleri incelendiginde
m(ABC) = m(DAC), m(BAC) = m(ADC) ve

m(A/C\B) = m(A/C\D) oldugundan DAC ~ ABC dir
(A.A).

|AC| |cD| |AD|

Buradan = = olur.
IcB| |AC| |AB|
|ac| [co|
— = oldugundan |AC[? =|CD| - |CB| olur.
cB| |AC|

|ACP =5 - (6,8) = |AC]? = 34 = |AC| = v/34 m olarak bulunur.
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4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

25. ORNEK

A
v Yandaki ABC ve DBE dik ticgenlerinde B, F, E, C noktalari dog-
rusaldir. [BA| L [CA],[AE] L [BC],[BD] L [DE],[DF] L [BE],
|AC|= 12 cm,|CE| = 6 cm ve |BF| = 3 cm olarak verilmistir.
B Buna gére |DB|nun kag cm oldugunu bulunuz.
[T
E
A
D C
Coziim

BAC bir dik Giggen ve [AE] hipotenise ait ylikseklik oldugundan

|AC[? =|CE| - |CB| = 122 = 6 - |CB| ve |CB| = 24 cm bulunur.

Buradan |BE| = |CB|—|CE| =24 —6 = 18 cmolur.

BDE dik tiggeninde [DF | hipotenuse ait yiikseklik oldugundan

|DBJ? = |BF| - |BE| = |DBJ? = 3 - 18 = |DBJ? = 54 ve |DB| = y/54 = 3./6 cm bulunur.

14. Sira Sizde

1. Yandaki gérselde Atakan, Buse, Cemile ve Er-
u H kan’in evlerinin Ustten gérinimda sirasiyla A, B, C
) ve E harfleriyle gOsterilmistir.
Atakan’in evinin Erkan’in evine olan en kisa uzak-
llg1 12 m, Buse’nin evinin Cemile’nin evine uzak-
B 2 C g1 25 m’dir. Cemile ile Atakan’in evleri arasindaki
H uzaklik Buse ile Atakan’in evleri arasindaki uzak-
" liktan daha fazladir. [AE| L [BC|,[BA] L [CA|ve
B, E, C noktalari dogrusaldir.
Buna gére Atakan’in evinin Cemile’nin evine uzakhgini ifade eden |AC| nun ka¢ m oldugunu
bulunuz.
2. Yandaki sekilde ABC bir dik ticgen, m(BAC) = 90°

ve [AH] L [BC]dir. E € [AH], m(BED) = 90°,
|BD| = |DC| ve |BE| = 6 cm olarak verilmistir.

Buna gére |AB|nun kag cm oldugunu bulunuz.
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4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

Pisagor Teoremi

MO 6. yiizyilda Antik Yunan matematikgisi Pisagor ve “Pisagor Okulu”nda yetisen égrenciler, Pisagor
teoremini sistematik olarak calismis ve kanitlamistir. Pisagor, teoremini yalnizca geometrik sekiller Gize-
rinde degil sayilarin arasindaki iliskileri anlamak igin de kullanmistir. Pisagor teoreminin bilinen 300’den
fazla kaniti vardir.

Pisagor teoremi, Oklid’in Elemanlar adli eserinde detayli bir sekilde ele alinmis ve geometrinin temel
taslarindan biri olarak kabul edilmistir. Oklid, teoremin cesitli kanitlarini sunarak matematiksel disiincenin
gelisimine blyik katkida bulunmustur.

12. Uygulama

Pisagor Teoremi
Asagida verilen teoremin ispatina yonelik adimlari uygulaymiz.

1. Teoremi inceleyiniz.

Teorem: Bir dik tiggenin dik kenarlariin uzunluklarinin kareleri toplami, hipoteniis uzunlugunun karesine
esittir.

A —
Verilenler: ACB bir dik iiggen, m(ACB) =90°,|BC| = a birim, |AC| = b birim ve
|AB| = ¢ birim
c
b Ispatlanacak ifade: a> + b? = ¢?
C a B

2. Teoremin Oklid teoremi kullanilarak nasil ispatlanabilecegine iliskin fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla paylasmiz.

3. Gerekli gizimleri Oklid teoremine uygun olarak yapimiz ve elde ettiginiz dik iicgenler ile ACB dik iicgeni
arasinda herhangi bir benzerlik kuralinin olup olmadigini tespit ediniz. Varsa ulastiginiz benzerlik kuralini
yaziniz.

4. Ucgiincii adimda yaptiginiz ¢izim sonucunda ACB dik {i¢geni i¢inde elde ettiginiz iki farkli dik iicgen ile ACB dik
tiggeni arasinda belirlediginiz benzerlik kurallarina uygun olarak ayri ayri kenarlar arasindaki iliskiyi yaziniz.

5. Teoremin ispatinin tamamlanip tamamlanmadigina iliskin fikrinizi ispat siirecinde takip ettiginiz adimlardan
hareketle gerekcelendirerek agiklayimniz ve arkadaslarinizla tartiginiz.
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4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

[»> 6. Buldugunuz bagintiy1 kullanarak asagida verilen sorulari cevaplaymiz.

a) Ucgenin bir i¢ agisiin 6lgiisii 90° den biiyiikse bu acinin karsisindaki kenar uzunlugu ile diger kenarlar

arasindaki iligkiyi bulunuz.

b) Uggenin bir i¢ agismin 6lgiisii 90° den kiigiikse bu aginin karsisindaki kenar uzunlugu ile diger kenarlar

arasindaki iliskiyi bulunuz.

26. ORNEK

I\ o
(SR

Gorsel 1

e\ o . GG

Gorsel 2
Coziim
D C
Cl
&
S
-
' E
D 30
A 240 B
,,,,,,,, R
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Gorsel 1°de kisa kenarinin uzunlugu 120 cm, uzun
kenarinin uzunlugu 240 cm olan dikddrtgen bigi-
mindeki yazi tahtasi yer almaktadir. Uzun kenarla-
ri yere paralel olan yazi tahtasi; A, B, C, D noktala-
rindan vidalar ile duvara asihdir.

Yazi tahtasi A, D, C noktalarindaki vidalar kirildigi
icin Gorsel 2’deki gibi B noktasinin etrafinda don-
mustur. Bu konumdayken yazi tahtasinin A késesi
yerdeki A' noktasinin Usttine gelmigtir.

E noktasi, tahtanin Goérsel 1’deki AD kenari ile
Gorsel 2’'deki C'D' kenarinin kesim noktasidir ve
|AE| = 30 crdir.

Buna gére |EC'|nun kag cm oldugunu bulunuz.

EAB dik tGi¢geninde Pisagor teoreminden

|[EB]2 =|EAR +|AB]2 = |EBJ? = 302 + 2402 =

|EBJ2 = 900 + 57 600 = |EBJ? = 58 500 ve

|EB| = +/58 500 cm olarak bulunur.

EC'B dik U¢geninde Pisagor teoreminden

|EBJ]2 = |[EC'? +|C'BJ]? = (/58 500)2 = |[EC'[2 + 1202
= 58 500 = |EC'2 + 14 400

= |EC']2 = 58 500 — 14 400

= |EC']2 = 44100 ve |EC'| = 210 cm olarak bulunur.



4. Tema/ Eglik ve Benzerlik

27. ORNEK

A Yandaki sekilde ABC eskenar iggen, [DE| / [AB],[AD] L [BC|,[EF] L [AD],
D € [BC|veE < [AC]|dr.
sunacsre Bl
una gore ;—_, oranini bulunuz.
FL E ) IFB|
B = c
Coziim
A

ABC eskenar liggeninde

m(A) = m(B) = m(C) = 60°dir. [AB] / [DE] ol-

dugundan m(ﬂB\C) = m(E/D\C) = 60° ve EDC Uug¢-
ox geni eskenar tiggen olur. [ED| = |DC| = |CE| = 2x

alinirsa ADC iiggeninde |DC| = 2x ve [FE] orta

taban oldugundan |FE| = x elde edilir.

30°

X E
ABC eskenar t¢geninde [AD] hem agiortay
60" hem ylkseklik hem de kenarortay oldugundan
- 2 |BD| = 2x tir. Buradan ABC eskenar Giggeninin
kenar uzunluklari |AB| = |BC| = |AC| = 4x olarak
so° 60° bulunur.
B 2x D 2x ¢

FED dik tiggeninde Pisagor teoreminden x2 +|FD|? = (2x)? = |FDJ? = 4x2 — x2 = |FDJ? = 3x2 ve
|FD| = xv/3 olur.

FDB dik iggeninde Pisagor teoreminden (2x)2 +(x4/3)? = |FB[Z = | FB[ = 4x* + 3x’ ve |FB| = x4/7
AB]  ax _|AB] 4 4y7

= = -
IFB| xv7 |FB| v7 7

olur. Buradan bulunur.

28. ORNEK

1 Yandaki birim kareli zeminde |, Il ve Ill numarali
dogru parcalari ile A noktasi verilmigtir.

A noktasinin | numarali dogru pargasina gore
yansimas! A' noktasidir. A' noktasinin Il numarali
dogru parcasina gére yansimasi B' noktasi ve B'
noktasinin lll numarali dogru parg¢asina gére yan-
simasi C' noktasidir.

Buna gére |A'C'|nun kag birim oldugunu bulunuz.
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4. Tema/FEslik ve Benzerlik

» GCozim
I A'B'C' dik Giggeninde Pisagor teoreminden
ACT = |ABJ? +[BCE = |ACHE = 162+ 122 =
| D
|A'C'? = 144 + 256 = 400 birim ve |A'C'| = 20 birim
bulunur.
HI
29. ORNEK
A D K
3 3
3
B 4 C E 4 F L 4 M
m(B) > 90° m(E) = 90° m(L) < 90°

Yukarida verilen ABC, DEF ve KLM uggenlerinde uzunluklar verilmeyen kenarlarin uzunluklarinin de-
ger araliklarini bulunuz.

Coziim

DEF (iggeninde E agisi dik agi oldugundan Pisagor teoremine gére |DF| = 5 birim bulunur.

ABC (iggeninde iicgen esitsizligine gore 4 —3 < |AC| < 4 + 3ise 1 < |AC| < 7 olur. Bununla birlikte ABC
ve DEF ucgenlerinin ikiser kenar uzunluklarn esit ve ABC Uggeninin B acgisinin 6lcisi DEF Ucge-
ninin E agisinin élgiisiinden biyiik oldugu igin |AC| > |DF| dur. Bu durumda AC kenarinin uzuniugu
5 < |AC| < 7 bulunur.

KLM uggeninde L agisinin élglisii DEF (iggeninin E agisinin élgiistinden kigik oldugu igin [KM| < |DF|
olur. Bu durumda KM kenarinin uzunlugu 1 < |KM| < 5 bulunur.

Konu ile ilgili etkilegimli icerige Konu ile ilgili calisma kdgidina
ulasmak i¢in karekodu okutunuz. ulasmak icin karekodu okutunuz.
15. Sira Sizde
1. A Yanda verilen ABC lggeninde |AB| = 5 birim, |AC| = 12 birim ve

5 02 m(BAC) > 90°dir.

Buna gore |[BC|nun birim cinsinden alabilecedi tam sayi de-
gerleri toplamini bulunuz.
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4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

Seda ve Gamze gorselde verilen parkin etrafin-
da bulunan dikdértgen seklindeki yolda yurtyts
yapmaktadir. |AB| = 120 m ve |BC| = 90 mdir.
Gamze A-D-C yolunu takip ederek saniyede
2 metre hizla, Seda A-C yolunu takip ederek
saniyede 1,5 metre hizla C noktasina dogru
yurayor.

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Seda’nin aldigi yolun uzunlugunun ka¢c metre oldugunu bulunuz.

b) Gamze ve Seda’nin C noktasina varis siirelerini karsilastiriniz.

2

Yandaki haritada birim kareli alan Uzerinde
isaretlenen A, B, C ve D noktalari sehirleri gos-
termektedir. A noktasinda bulunan AFAD cali-
sanlari ilk 6nce B sehrine gitmek kosuluyla B,
C ve D noktalarinda bulunan sehirlere yardim
gobturecektir. Sehirleri en kisa yoldan ziyaret
edip tekrar A noktasina dénmek zorunda olan
calisanlar, yola ¢cikmadan 6nce en uygun rotay
(Birim karelerin her birinin kenar uzunlugu 50 km’dir.) belirlemek icin hesaplama yapmiglardir.

Buna gore AFAD calisanlarinin belirledigi rotada katedilecek toplam yol uzunlugunun ka¢ km
oldugunu bulunuz.

»  OKLID TEOREMI

BAC dik iicgen, [AH| L [BC], |BC| = a, |AC| = b, |AB| = ¢, [BH| = p ve
|HC| = k olmak iizere

h?=p-k
b2=k-a
c2=p-a

iliskilerine ulasilir.

+  PISAGOR TEOREMI
B BCA dik iicgeninde m(BCA) = 90°, |BC| = a,
tizere a® + b% = % dir.

AC| = b ve |AB| = ¢ olmak

a * ABC iicgeninde
m(BCA) > 90° = ¢? > a? + b2 dir.
C b A m(BCA) < 90° = ¢? < a? + b dir.
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4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

!. Alishirmalar

1. Asagidaki ABC ve ACD uggenlerinde
[FP] 7 |AD],[EF] 7 [BC], |AE| = 7 cm,
|EB| = 6 cm ve |FP| = 5 cm olarak verilmistir.
D

Buna gore |AD|nun ka¢ cm oldugunu
bulunuz.

2. Asagidaki sekilde d; / d, / d 148l _ 2
) 1 2 3 BC| 3’

|BP| = 9 cm,|PE|= 12 cm olarak verilmigtir.

o N,

:B/gP 12 \E_ 4

2

< D .4,

< >

Buna gore |AF|+|CD|toplaminin kag cm
oldugunu bulunuz.

3. Asagidaki ABC lg¢geninde B, A, E noktalari
dogrusaldir. [AH] L [BC], m(BAD) = m(DAR),
m(HAC) = m(CAE),D = [BC],
|AC| = 642 cmve |DH| = 1cm olarak
verilmigtir.

6v2

O

B D 1 H

Buna goére |AH|nun ka¢ cm oldugunu
bulunuz.

74

4.

Asagidaki ABC dik ticgeninde [AB] L [AC],
[AB| L [BD], [AD] L [BC], |AH| = 6 cm,
|[HD| = 2 cm olarak verilmistir.

A

T
(@]

<

Buna gore |AC|nun ka¢ cm oldugunu
bulunuz.

Asagidaki sekilde F, G, C ve D, E, F noktalar
dogrusaldir. E,G € [AB],[FD] 7 [BC],

|AE| = 6 cm, |EG| = 3 cm ve |DE| = |EF| olarak
verilmistir.

B C

Buna gére |GB|nun kag cm oldugunu
bulunuz.

Asagidaki sekilde ABC eskenar Ug¢gen,
D € [BC|, |BD| = 2 cm ve |DC| = 8 cm olarak

verilmigtir.
A

B

2D 8 c

Buna gére |AD|nun ka¢ cm oldugunu
bulunuz.



7. Tayfun, yeni yaptiracagi evin bir odasinin pen-

cerelerini eskenar Gg¢gen seklinde tasarlamis-
tir. Bu tasarim igin BC kenari zemine paralel
olan ABC u¢genini C kosesi etrafinda 120° lik
aciyla déndirerek CB'A' licgenini elde etmisgtir.
CB'A' Uggenini A' kosesi etrafinda 120°lik
aclyla donduarerek A'C'B" Uggenini elde etmis
ve |BC'|nu 5 metre dlgmiistir.

A B' C'

Buna gore Tayfun’un tasarladigi eskenar
ticgen seklindeki pencerenin bir kenarinin
uzunlugu ka¢ metredir?

Asagidaki gorselde Gi¢cgen biciminde bir ev yer
almaktadir.

A, D, Bve A, E, C noktalari kendi aralarinda
dogrusaldir. [DE| / [BC], |AE| = 1,4 m,
|EC|= 2,4 m ve |BD| =|AD|+ 0,8 m'dir.

A

Buna gore |AD|nun kag¢ m oldugunu bulunuz.

10.

11.

4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

Asagidaki ABC uggeni, C késesinden [DE| bo-
yunca katlandiginda tg¢genin A ve C koseleri
Ust Uste gelmektedir.
|AB| = |CD| ve m(ABC) = 68°, m(ACB) = «
olarak verilmistir.

A

68° o

& )

C
V)

Buna gore m(A/C\B) = o kac derecedir?

Asagidaki sekilde B, C, D noktalari dogrusal-
dir.[AB] L [BC], [CD] L [DE], |AB| =12 cm,
|DE| = 6 cm, |BD| = 24 cm olarak verilmistir.

A
12 E

[
B- G D

Buna gore |AC|+|CE|nun alabilecegi en
kiciik degerin ka¢ cm oldugunu bulunuz.

Asagidaki ABCD dértgeninde [AC| L [BD],
|AB| = 9 cm, |BC| = 17 cm ve |AD| = 24 cm

olarak verilmistir.

gT_I 24

Buna gore [DC|nun kag¢ cm oldugunu bulunuz.

Konu ile ilgili daha fazla soru
¢ozmek i¢in karekodu okutunuz.
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4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

PN ESLIK VE BENZERLIKLE
ILGILI PROBLEMLER

Konuya Baslarken @

Ingilizcede pinhole (pinhol) olarak bilinen igne deligi ve camera obscura (kamera obskura)
adi verilen karanlik kutudan olusan diizenek giiniimiizde fotograf makinesinin en eski ve
ilkel formu kabul edilir. Bu diizenekte bir nesnenin gorlintiisiiniin karanlik kutu iginde
olusma mekanizmasi su sekilde calisir: Isik gecirmez kutunun bir yiizeyine kiiciik bir delik
acilir. Kutunun disindaki nesneden yansiyan 151k, bu delikten gecerek deligin karsisindaki
ylizeye diiser ve 15181n diistiigli ylizeyde nesnenin bas asag1 bir goriintiisii olusur.

A

Isik 1IN

Karanlik kutu

r—-

Verilen bilgileri kullanarak ve gorseli inceleyerek asagidaki sorularin cevaplarina
iliskin fikirlerinizi sinif arkadaslarimizla paylasiniz.

1. Gorselden hareketle birer kenarini nesne ve nesnenin karanlhk kutudaki goriintiisiintin
olusturdugu iicgenleri inceleyiniz. Incelediginiz {icgenlerin acilar1 ve kenarlar arasindaki
iligkileri belirleyiniz.

2. Birinci soruda ulastiginiz iliskilerden hareketle karanlik kutuda olusan goriintiiniin
uzunlugunu bulabilmek i¢in baska hangi bilgilere ihtiyac duyulacagini belirleyiniz.

3. Nesnenin uzunlugu verildiginde karanlik kutuda olusan goriintiiniin uzunlugunu
bulabilmek icin gerekli stratejiyi olusturunuz.

Geometrinin temel sekillerinden olan tiggen ile bircok problem durumunda karsilagiimaktadir. Ucgenle-
rin eslik ve benzerlik kosullari ile bu kosullardan hareketle ispatlari yapilan teoremler; bir binanin yuk-
sekliginin bulunmasi, bir nehrin genigliginin hesaplanmasi, haritalarin élceklendirilmesi gibi problemlerin
¢6zimunde kullaniimaktadir.

| i

13. Uygulama aan

Eslik ve Benzerlikle ilgili Problem C6zme
Asagida verilenlerden hareketle sorulari cevaplayimiz.
Asagidaki gorselde dikdortgen seklindeki iki gantanin zemine paralel olacak sekilde monte edilmis bir askiliktaki

S oy - < 3,
durumlart verilmistir. Her iki ¢antanin kisa kenarmin uzunlugunun uzun kenarmin uzunluguna orani ?’tlr.

C—
42
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4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

Cantalari uzun kenarlarinin uzunluklari sirastyla 70 cm ve 35 cm’dir. Ardisik kollart arasindaki mesafe 5 cm olan
askiliga turuncu ve kirmizi ¢antalar uzun kenarlar yere paralel olacak sekilde asilmistir. Yerden yiiksekligi 42 cm
olan turuncu ¢antanin kordon uzunlugu 78 ¢m, kirmizi ¢antanin yerden yiiksekligi 67 cm’dir. Kirmizi ¢antanin
kordon uzunlugunun ka¢ cm oldugu bulunmak istenmektedir.

1.

Kirmizi ¢antanin kordon uzunluguna iligskin problemin verileri ile ulagilmak istenen sonug arasindaki iliskileri
belirleyiniz.

Problemdeki cantalarin uzun ve kisa kenarlarinin uzunluklarinin ayni oranda olmasi ne anlama gelmektedir?
Aciklayiz.

Problemdeki cantalarin kordonlar1 ve birer kenar1 kullanilarak olusturulan iki dortgen arasinda bir iliski olup
olmadigini agiklayiniz.

Ilk 3 soruya verdiginiz cevaplardan hareketle problemin matematiksel bilesenlerini ve bu bilesenler arasindaki
iliskileri problemin baglamina uygun sekilde, matematiksel olarak ifade edip kendi climleleriniz ile agiklaymiz.

Problemin matematiksel ifadesi ve agiklamanizdan hareketle planli sekilde ve bilimsel bir bakis agisiyla prob-
lemin ¢oziimiine iligkin bir strateji olusturunuz.

Belirlediginiz stratejiyi sistematik sekilde uygulayarak problemin ¢6ziimiinii yapiniz. Coziimiiniizde hangi
geometrik kavramlar nasil kullandiginiz1 agiklaymiz.

Coziimiiniizii kontrol ederek arkadaslarinizin ¢dziim yollarini ve stratejilerini elestirel bir bakis agisiyla ince-
leyiniz. Kendi ¢6ziim yolunuz ile arkadaslarmizin ¢ziim yollarin1 ve stratejilerini karsilastiriz. Incelediginiz
farkli stratejilerden hangilerinin ¢oziime ulagsmay1 saglayamadigini belirleyiniz. Bu stratejilerle ¢6ziime ulasa-
mamanin nedenlerine iliskin fikirlerinizi agiklayarak arkadaslarinizla saygi cergevesinde tartiginiz.

Coziime ulagmay1 saglayan stratejilerin bagka hangi tiir problemlerin ¢6ziimiinde kullanilabilecegine iliskin
fikirlerinizi gerekgeleriyle agiklayiniz.
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9. Farkl stratejilerle ilgili ¢ikarimlarinizin gegerliligini ve problemin ¢dziim stratejisine iliskin gerekeeli yargila-
rinizt degerlendirmek amaciyla asagida verilen durumlarda stratejinizin gegerli olup olmayacagini agiklayniz.

a) Problemde verilen ¢antalarin farkli geometrik sekillerde (kare, ikizkenar tiggen, yarim daire, diizgiin altigen
vb.) olmasi

b) Problemde verilen ¢antalarin tek bir aski kolu kullanilarak asilmasi

¢) Problemde verilen gantalarin birbirinden farkli geometrik sekillerde (dikdortgen-ikizkenar tiggen, kare-es-
kenar tiggen vb.) olmasi

10.9. soruda verilen durumlarda problemin ¢6ziimii i¢in gerekli verilerin, ¢dziim i¢in kullandiginiz geometrik
kavramlarin ve ¢6zlim stratejinizin degisip degismeyecegine iligkin fikirlerinizi agiklayiniz.

30. ORNEK

Nakis¢ci Semra Hanim bir kartondan Sekil 1°’deki ABC Ugge-
nine es olan yeterli sayidaki kartonu kesmistir. Bu kartonla-

B ri dizlem Uzerinde kenarlari cakisacak sekilde birlestirerek
AAC Sekil 2'deki cicek desenini olusturmustur.
Sekil 1

m(ABC) = 110° ve |AB| < |BC|olduguna gére m(BAC)ntin
kag derece oldugunu bulunuz.

Sekil 2
Coziim

ABC ucgeni kendisine es olan bir baska lGggenle en uzun
kenarlari cakisacak sekilde birlestirilirse Sekil 1’deki dértgen
B elde edilir. Bu dértgenlerden 8 tanesi uzun kenarlari ¢aki-
AI'; c o sacak sekilde birlestirilirse Sekil 2’deki gicek deseni olusur.
.k'/ ] Olusan desende 16 adet tiggenin 6l¢cusi en kii¢lk olan agi-
Seki lari tam aci olusturur. m(A/C\B) = o alinirsa 16 - o = 360°
Sekil 2 esitliginden a = 22,5° olur. ABC Uiggeninin i¢ agilarinin 6l-

ekKi

culeri toplamindan
110° + 22,5° + m(BAC) = 180°
m(BAC) = 47, 5° bulunur.
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31. ORNEK

A

Hakan, lideri oldugu dagcihk kulGbu Gyeleriyle yapacag: yurlyUste zirvesine ulasmayi planladiklari te-
penin ylUksekligini ve yurtyecekleri mesafeyi hesaplamak istemektedir. Tepenin dogu ve bati yamagla-
rinin yer diizlemine degdigi noktalar arasindaki kus ugusu mesafe 1350 m’dir ve bu noktalarin zirveye
uzakliklar esittir. Tepenin dogu yamacinin yer dizlemine degdigi noktanin Hakan’in bulundugu noktaya
uzakhgi 527 m’dir. Hakan, yukarida gdsterildigi gibi bir nesneden yansiyan isik 1sininin aynaya carparak
g6ze ulastigini ve 1sinin aynayla yaptigi acinin él¢isu ile géze aynadan yansiyan isinin aynayla yaptigi
acinin dlgtsunin esit oldugunu bilmektedir. Bu bilgiden hareketle aynayi yer diizleminde kendisinden
2 m uzakliktaki A noktasina yerlestiren Hakan’in yer diizlemine dik pozisyonda durdugunda g6z hizasi-
nin yerden yUksekligi 150 cm’dir. Ayna bu konumdayken tepenin zirve noktasi gériimektedir.

Buna gdre asagidaki problemleri inceleyerek sorulari cevaplayiniz.
1. Problem: Hakan ve kulup Uyelerinin tirmanacaklari tepenin yiksekliginin kag metre oldugunu bulunuz.

2. Problem: Hakan ve kulup Gyelerinin tepenin yamag noktasindan zirveye kadar dogrusal bir yol yiru-
yecekleri kabul edilirse yarinmesi gereken yolun uzunlugunun ka¢ metre olacagini bulunuz.

a) Yukaridaki problemlerin verilerini ve ulagiimak istenen uzunluklar arasindaki iligkileri belirleyerek
problemleri geometrik sekiller, matematiksel sembol ve gdsterimler yardimiyla ifade ediniz.

b) Problemleri ¢bzuniz.
Coziim

a) Yuksekligi hesaplanacak tepenin dogu ve bati yamagclarinin tepenin zirvesine esit uzaklikta oldugu,
dogu ve bati yamaglari arasindaki kus ugusu mesafe, Hakan’in g6z hizasinin yer diizlemine uzakligi
ve Hakan’in bulundugu noktanin tepenin dogu yamacina uzakligi bilinmektedir. Tepe TBD ikizkenar
Ucgeni; tepenin bati ve dogu yamaclari sirasiyla B ve D noktalar, zirvesi T noktasi; Hakan’'in goz
hizasinin yerden ytiksekligi [KL], aynayr koydugu nokta A ve tepenin yiiksekligi [ TH]ile modellenerek

asagidaki gorsel olusturulabilir.
-

o 415
B H D A 2 L

1350 ! 527

Verilenlere gére |BD|= 1350 m,|DL|= 527 m,|AL| = 2m ve |[KL| = 150 cmvdir. Tepenin zirve nok-
tasindan yansiyan isik igini [TA], Hakan’in géziine aynadan yansiyan isin [KA| ile gosterilirse
m(TAD) = m(KAL) olur.

b) |DL| = |DA| +|AL| oldugundan 527 = |DA| + 2 olur. Buradan |DA| = 525 m bulunur. TBD ikizkenar
iggen oldugundan |BH| = |HD| olur.

|BD| = 1350 m oldugundan |BH| = |HD| = 675 m ve |[HA| = |HD| + |DA| = 675 + 525 = 1200 m bulunur. Pl
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.
K
] 11,5
B 675 H 675 D 525 A 2 L
| 1350 | 527

m(T/ATZ)) = m(m) ve m(ﬁ-l\A) = m(@) = 90° oldugu igin Agi-Agi benzerliginden THA ~ KLA

ITH [HA| [TA| § ITH| 1200
= = bulunur. 150 cm = 1,5 m oldugundan —— =
IKL| |LA| |KA] 1,5 2

olur ve buradan elde edilir.

Buradan [TH| = 900 m bulunur.

THD dik ticgeninde Pisagor teoreminden [TDf’ = |TH[® +|HDF oldugu igin |TDf® = 9002 + 6752 olur.
Buradan [TD| = 1125 m bulunur.
N

16. Sira Sizde

Dogrusal bir tahta pargasi ve bu pargaya C noktasindan monte edilmis metal bir destegin olusturdugu
esit kollu olmayan bir tahterevalli yapiimistir.
B

120

60

A
i
1
1
5 :
-]

K

Sekil 2

K
Sekil 1

Yukaridaki sekillerde diiz bir zemine K noktasinda dik yerlestirilen bu tahterevallinin iki farkli konumu
modellenmistir. Tahterevallinin A ucu Sekil 1°deki gibi yere degdiginde B ucunun yerden yuksekligi
120 cm, B ucu Sekil 2’deki gibi yere degdiginde A ucunun yerden yuksekligi 60 cm olarak dl¢ciimagtar.

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz. (Tahterevallinin kalinhgi ihmal edilecektir.)

a) Tahterevalliye yerlestirilen destegin uzunlugunun ka¢ cm oldugunu bulunuz.

b) Tahterevalli esit kollu olacak sekilde tasarlanirsa tahterevallinin A ucunun yere inmesi duru-
munda B ucunun yerden yiiksekliginin ka¢ cm olacagini bulunuz.
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> c) Tahterevalli Sekil 1’deki konumunda iken |AK| = 30 cm’dir. Tahterevallinin zemine paralel
konumda dengede kalabilmesi icin metal destegin tahta parcasinin hangi ucuna dogru, ka¢
cm hareket ettirilmesi gerektigini bulunuz.

32. ORNEK

C

Arda, Canakkale Sehitler Abidesi’nin boyunu &lcmek iste-
mektedir. Bunun icin elinde bulunan bir kitabi, abidenin tst ve
alt noktasi kitabin uzun ve kisa kenariyla ayni hizaya gelecek
sekilde gorseldeki gibi gbzline yaklastirir.

Arda’nin g6z hizasinin yerden yiiksekligi |BH| = 1,6 m, abide-
ye uzakh@i |AH| = 8 m olduguna gére

a) Arda’nin abidenin yUksekligi ka¢c metre olarak él¢tigini
bulunuz.

b) Ayni 6lcimU Arda’dan daha uzun olan Pelin yapsaydi
BH, CH ve AH uzunluklari nasil degisirdi?

Coziim
a) ABC tiggeninde m(BAC) = 90° ve [AH] L [BC] oldugundan Oklid teoremi geregince
[AHF =|BH] - [CH| = 82 =[1,6] - |CH| = [CH| = 40 m olur.

Buradan hareketle Arda abidenin ytiksekligini |BC| = |BH|+|CH| = |BH| = 40 + 1,6 = |BC| = 41,6 m
bulur.

b) Pelin Arda’dan daha uzun oldugundan Pelin’nin géz hizasinin yerden yiiksekligi |BH| artar, abidenin
yliksekligi sabit oldugundan |CH| azalir.

|BH|+|CH| toplami sabit iken |BH| ve |CH| birbirine yakin degerler aldiginda |BH| - |CH| degeri artar.
|AHF = |BH| - |CH| oldugundan |AH]| artar. -

P N

Sekilde bir gézlem kulesi verilmigtir. Gozlem kulesinin yerden
yliksekligi|BC| = 8 m, merdivenin zemin ile temas ettigi noktanin

cI[[[[] kuleye uzakhgi |AB| = 6 mdir.
Merdiven destek diregi[BH],[AC|na dik olduguna gére|BH|nun
8 ka¢ m oldugunu bulunuz.
A 6 B
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33. ORNEK

Bir kenari pencerenin kenarina paralel olan masanin yiksekligi 75 cm, perdeye uzakhgi 30 cm’dir.

H@ H@

210 X
60 ‘

Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1’de ucunun yerden yiiksekligi 210 cm olan stor perde ve yandan gériinimi dikdértgen seklinde
olan masa verilmigtir. Glnes i1sinlari masa lzerinde en fazla 60 cm uzaga ulastiginda perde Sekil 2'de
g6sterildigi gibi 75 cm indirilmigtir.

Buna gdre asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Son durumda glines 1ginlarinin masa Uzerinde en fazla ne kadar uzaga ulastigini bulabilmek igin bir
geometrik modelleme yaparak verilen bilgileri ve istenenleri olusturdugunuz modelin Gzerine yaziniz.

b) Uygun stratejiyi kullanarak son durumda gunes isinlarinin masa tzerinde en fazla ne kadar uzaga
ulastigini bulunuz.

Coziim

a) Probleme iligkin sayisal veriler, ABC ve DBK Ulg¢genleri olusturularak sekiller tGzerine asagidaki
gibi yerlestirilebilir. Olusturulan bu modellemede perde yere dik konumda bulundugundan

m(ﬂB\C) = m(D/B\K) = 90° olur. Bu nedenle ABC ve DBK dik tiggenlerdir.

Ha H@

60
Bi—-30— A ‘

[oy)
w
o
O

Sekil 1 Sekil 2
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> b) Gunes isinlarinin gelis agisi degismediginden ABC ve DBK dik tggenleri benzer t¢cgenlerdir. Bu
uggenlerin benzerlik orani hesaplanmalidir. Bu nedenle 6ncelikle t¢genlerin es agilarinin kargisindaki
kenar uzunluklari bulunmahdir. Yukarida yapilan modelleme incelendiginde tggenlerin es acilari;
BAC ve BDK agilarinin karsilarindaki kenarlarin uzunluklari, perdenin ucunun yerden yuksekligi ve
masanin boyu kullanilarak hesaplanabilir.

Sekil 1°’de perdenin ucunun yerden ylksekliginden masanin boyu ¢ikarilirsa
IBC| =210 — 75 = 135 cm bulunur. Sekil 2'de |BC|ndan perdenin asagdi ¢ekilen kismini ifade eden
|CK| ¢ikarilirsa |BK| = 135 — 75 = 60 cm bulunur. Buradan ABC ve DBK (iggenlerinin benzerlik orani

@ = 135 = 9 olur ve ﬂ = 9 bulunur.
|BK] 60 4 pB| 4 '
. 9 9 .
|AB| = 90 cm ve |DB| = (x + 30) cm oldugundan +30 ~ 4 ©de edilr
Buradan x+ 30 = 40 cm ve x = 10 cm olur. .

18. Sira Sizde

Asagidaki gdrselde dogrusal bir yol Gzerinde bulunan A ve B noktalarina yerlestirilmis iki lamba diregi
bulunmaktadir. Bu direkler arasinda ise 2 metre boyunda olan Necati yer almaktadir. A ve B noktalari
arasindaki uzaklik 18 metredir. A ve B direklerindeki lambalarin yerden yiksekligi sirasiyla 6 ve 10 met-
redir. Lambalarin K noktasinda bulunan Necati’nin her iki tarafinda olusturdugu gélgelerin boylari birbi-
rine esittir.

Buna goére asagidaki sorular cevaplayiniz.

a) Lambalardan herhangi birinin olusturdugu gélgenin boyunun ka¢ metre oldugunu bulunuz.

b) K noktasinda bulunan Necati, B noktasindaki lamba diregine dogru yiirimektedir. G6lgesinin
B noktasindaki diregin diger tarafina gecmemesi icin Necati’nin yiiriiyebilecegi mesafenin en
fazla kac m olmasi gerektigini bulunuz.
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Kontrol Noktas1 g

Eslik ve benzerlikle ilgili kavramlarin, teoremlerin ve ulasilan ¢ikarimlarin yer aldigi problem durumlarinin
¢oziimleri yapilirken 6ncelikle problemin sayisal ve gorsel verileri ile ulasilmak istenen sonugclar arasindaki
iligkiler belirlenir.

Es ya da benzer ti¢genler; bu iliskilerden yararlanilarak, eslik ve benzerlik kosullari ile bu kosullardan hare-
ketle ispatlanan teoremler kullanilarak belirlenir ve problemin ¢6zlimii icin gereken strateji olusturulur.
Problemin ¢6ziimii yapilirken gerekli sayisal veriler, matematiksel temsiller kullanilarak elde edilir. Problemin
¢Oziimii yapilarak uygulanan stratejinin baska hangi durumlarda kullanilabilecegi degerlendirilir.

Problem farkl: yollarla ¢oziiliir ve ¢oziimler karsilastirilir.

Konu ile ilgili etkilegimli icerige Konu ile ilgili ¢alisma kdgidina
ulasmak icin karekodu okutunuz. ulasmak icin karekodu okutunuz.

Proje Odevi

Eslik ve Benzerlikle ilgili Problem Cézme

Bu 6devde sizden eslik ve benzerlikle ilgili 3 farkli problem durumu arastirmaniz veya olusturmaniz,
bu problemlerin ¢dzimlerini yapmaniz beklenmektedir.
Odeve baslamadan énce asagidaki hususlara dikkat ediniz.

« Ogretmeninizin rehberliginde 3 veya 4 kisilik gruplara ayriliniz.

» Bir calisma plani olusturunuz, yapilacak isleri bu planda belirtiniz.

» Calismanizi olustururken takip edeceginiz adimlari belirleyiniz.

Odev esnasinda asagidaki hususlara dikkat ediniz.
* En az 3 farkli problem durumu arastiriniz veya olusturunuz.

* Problem durumlarindan birinin eslik ve benzerlikle ilgili kavramlarin kullanildigi bir yapi érnegi
icerdiginden emin olunuz.

e Problem durumlarinin ¢ézumlerini asamal olarak ve agiklayarak yapiniz.
* Problemlerinizi ve ¢ézUmlerinizi geometrik sekiller kullanarak gérsellestiriniz.

e Yapi 6rnegi iceren problem durumunu gérsellestirecek bir Griin (yapinin taslak planini iceren
afis veya poster, yapinin maketi vb.) olusturunuz.

e Calisma suresince grup arkadaslarinizla iletisiminizi saygi cercevesinde surduriniz.
e Calismaniz i¢cin sunum hazirlayiniz.

 Odevinizi 6gretmeninizin belirledigi stirede tamamlayiniz.

Odev bitiminde asagidaki hususlara dikkat ediniz.
+ Odevinizi tamamladiktan sonra sinifta sunarak arkadaslarinizla paylasiniz.
* Calismanizi 6gretmeninize zamaninda teslim ediniz.

Proje ddeviniz asagidaki karekodda verilen analitik dereceli puanlama anahtari ile 6gretmeniniz tara-

findan degerlendirilecektir.
Analitik dereceli puanlama anahtarina
ulagmak icin karekodu okutunuz.
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!. Alishirmalar

1. Zlbeyde 6gretmen, dgrencilerine Uggenlerde benzerlik konusunu anlatmak igin B ve C noktalar etra-
finda dénebilen ii¢ gubugun olusturdugu bir mekanizma tasarlamistir. Sekil 1’deki[AB|, [BC|ve [CD]
cubuklarinin uzunluklar sirastyla 17, 12 ve 18 cm’dir. Ziibeyde 6gretmen, [AB| ve [CD| gubuklarini
oklar yéninde déndirerek Sekil 2'de gdsterildigi gibi K noktasinda sabitliyor; olusan sekilde A ile D
noktalari arasina bir cubuk daha koyuyor.

-

A B C
Sekil 1 Sekil 2
Buna gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) A ve D noktalar arasina konulan gcubugun uzunlugunun ka¢ cm oldugunu bulunuz.

b) [AD] cubugu kullanilarak diizenek [AD| / [BC] olacak sekilde hareket ettirilirse K noktasi
[CD]| izerinde yaklagik kag cm yer degistirir?

2. Evinin bulundugu H noktasindan arkadasi Hal(k’un evini gérebilen Gonca, HalGk’un evi ile kendi evi
arasindaki uzaklgr hesaplamak icin asagidaki adimlari uyguluyor.

\

A H.
Sekil 1 Sekil 2

+ L seklinde bir cetvelin iki kenarina Sekil 1’deki gibi lazer yerlestiriyor.

» 2 metrelik bir sopay! evinin bulundugu H noktasinda zemine dik sekilde konumlandiriyor.

» Lazer isinlarindan biri Hallk’un evinde belirecek sekilde cetveli T noktasinda sopanin Uzerine
Sekil 2'deki gibi sabitliyor.

Gonca, bu adimlari uyguladiktan sonra diger kenardaki lazer 1sininin yerde belirdigi A noktasi ile
H noktasi arasindaki mesafeyi 5 cm olarak 6l¢tyor. HalGk’un evinin lazer 1ginin AH tizerinde belirdigi
noktada oldugu bilinmektedir.

Buna gore HalGk’un evinin Gonca’nin evine uzakliginin ka¢ m oldugunu bulunuz.

85



4. Tema/ Eslik ve Benzerlik

3. Gulsah’in tabletinin ekrani dikdértgen seklindedir. Ekranin kisa kenarinin uzunlugu 12 cm, uzun
kenarinin uzunlugu 18 cm’dir. Gllsah tabletinde Sekil 1’de gorilen ABC dik Giggenini inceliyor. Bunun
icin 6nce Uggenin AB dik kenarini Sekil 2’de gosterildigi gibi tabletin kisa kenari kadar biyutiyor ve
dggenin ekranin st kenarinda 3 cm’lik bir kismi kapladigini gériyor. Daha sonra tabletin ekranini
Sekil 3'teki gibi déndurerek tg¢genin AB kenarini ekranin uzun kenari kadar blydtiyor ve Gggenin
ekranin Ust kenarinda kapladigi kismi x cm olarak dlguyor.

c 3

12 18

Sekil 1 A Sekil2 Sekil 3

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) xin kag¢ santimetre oldugunu bulunuz.

b) Sekil 2°’de modellenen ekrandaki sar1 bdlge en az yiizde kag biiyiitiiliirse ekranin tiimii
sari renkte gériniir?

Konu ile ilgili daha fazla soru
¢cozmek i¢in karekodu okutunuz.

FarkiKaydee (B

Bu temada 6grendiginiz bilgileri kendi hatirlayacaginiz sekilde bu alana kisaca not edebilirsiniz.
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Ol¢me ve Degerlendirme

) Bu béliimde cevaplamaniz igin farkli soru tiplerinde 23 adet soru bulunmaktadir.
Olgme ve degerlendirme béltimiintin sonunda verilen karekodu okutarak ek sorulara ulasabilirsiniz.

1. Sekil 1°de birim kareler Uzerinde dik kesisen d
ve k dogrulari, bir kare ve Selguklu Kartali moti-
fine ait gorsel verilmigtir. Kareye ve Selguklu
Kartali motifine ételeme ve yansima dénistim-
leri uygulanarak Sekil 2’deki motif olusturula-
caktir.

Yukari

Sol <= = Sag

Asag!

> O

A

- PR

2 Sekil 2

P~
N
4o
L %€

a)

b)

Sekil 1

Sekil 1'deki kare a birim yukari telenmis
ve karenin d dogrusuna gére yansimasi
alinmistir. Selguklu Kartali motifinin k dog-
rusuna gére yansimasi alinmis ve motif b
birim sola 6telenmistir. Sirasiyla uygulanan
bu déniisimler sonucunda Sekil 2'deki motif
olusturulmusgtur.

Buna gotre a-b igleminin sonucunu
bulunuz.

Ayni motifi farkli déniisiimlerle nasil
olusturabileceginizi islem adimlarini
yazarak aciklayiniz.

2. Asagida gorseli verilen pervane modelinin
kanatlari ikizkenar G¢gen seklinde tasarlanmis-
tir. Pervane modeli, bu kanatlardan birinin kana-
din tepe noktasi etrafinda esit ddnme acilariyla
dort kez dondurdlmesi ile olusturulmustur.

\
n, | -

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a)

Kanatlarin dénme acisinin él¢iisiini
bulunuz.

b) Herhangi iki pervane kanadi arasindaki

c)

acinin olciisii 52° olduguna gére per-
vanenin kanatlarini olusturan ikizke-
nar licgenlerin taban acisinin dl¢iisiini
bulunuz.

Pervane dért kanath olacak sekilde
tasarlanirsa her bir kanadin dénme
acisinin Sl¢iuisinin ka¢c derece olmasi
gerektigini hesaplayiniz.
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3. Miletli Tales, denizdeki bir geminin sahile mesa-
fesini hesaplamak icin sahile dik bir ugurumun
ucuna yere paralel bir cubuk yerlestirmigtir.

Ucurumun u¢ noktasinda dik duran Tales,
geminin sahile uzakligini bulabilmek icin gubu-
gun ug¢ noktasinin geminin 6n tarafi ile ayni
hizaya gelmesi gerektigini belirtmigtir.

A Tales’in g6z hizasi, B gubugun u¢ noktasi,
C geminin ug¢ noktasidir.

Buna gore asagidaki sorular cevaplayiniz.

a) A, B, C noktalari dogrusaldir. “h”
Tales’in yerden g6z hizasina kadar yuk-
sekligi, “c” cubugun boyu, “d” Tales’in
su yiizeyinden yiiksekligi olmak lizere
xin h, c ve d tiiriinden esitini bulunuz.

b) c=2m,d=68mveh=1,7m ise gemi-
nin karaya uzakhginin ka¢c metre oldu-
gunu bulunuz.

c) Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin
karsisina “D”, yanhs olanlarin kargisina
“Y” yaziniz.

ifadeler D/Y

h ve d uzunluklari degismeyip ¢
I.  uzunlugu artarsa geminin karaya (.....)
uzakhgr azalr.

¢ ve d uzunluklari degismeyip h
Il.  uzunlugu artarsa geminin karaya (.....)
uzakligi azalir.

h ve ¢ uzunluklari orantili olarak
Ill.  azaltihrsa geminin karaya uzak- (.....)
hgr ayni kalir.
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Okul yiligr icin fotograf cekimi yapan Asim
Bey, 6grencileri asagidaki gibi dogrusal sira-
lamistir. Siranin en solunda yer alan Ash adli
6grencinin kameraya uzakligi 6 m iken sagdan
dérdincli 6grencinin kameraya uzakligr 10
metredir. Bu konumda 6grencilerin timuindn
kadraja girmedigini géren Asim Bey, onlardan
dogrusal olarak biraz geri gitmelerini istemisgtir.
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Gorselde 6grencilerin ilk konumlari B ile, ikinci
konumlari Aile gosterilmistir. Fotograf¢inin dur-
dugu C noktasi ile A ve B noktalari dogrusaldir.

Cekim yapilan fotograf makinesi en fazla 25
metre uzakliktaki bir cismi net olarak gérintu-
leyebilmektedir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Ogrenciler 3 metre geri gittiklerinde
6grencilerin hepsi kadraja tam sigdigina
gore en sol ve en sagdaki 6grencilerin
arasinda en ¢cok kac metre mesafe ola-
cagini bulunuz.

b) Grubun en sagindaki 6grencinin gériin-
tistiniin net olmasi icin 6grencilerin
sirayl bozmadan, dogrusal olarak en
fazla ka¢ metre geri gidebileceklerini
bulunuz.



5. Musterilerine daha glvenli ve rahat bir erisim

saglamak isteyen bir dikkan sahibi, dikkani-
nin girisindeki merdivenin yanina 6lguleri gor-
selde belirtildigi gibi olan bir rampa insa etmek
istemektedir.

Yatay uzunlugu 143 cm olan bu rampayi insa
etmek icin iki metal destek, rampaya A ve B
noktalarindan yer diizlemine dik olacak sekilde
yerlestirilecektir. A noktasina yerlestirilen des-
tegin uzunlugu 39 cm’dir.

Buna gore asagidaki sorular cevaplayiniz.

a) B noktasina yerlestirilen destegin uzun-
lugu 9 cm olduguna gére B noktasinin
rampanin zemine degdigi C noktasina
uzakhginin ka¢g cm oldugunu bulunuz.

b) Rampayi saglamlastirmak icin rampanin
zemine degdigi C noktasindan 66 cm
uzaga, yer diizlemine dik olacak sekilde
yerlestirilen metal destegin uzunlugu-
nun ka¢c cm oldugunu bulunuz.

4. Tema/Ol¢me ve Degerlendirme

Ayca, bir odanin yiksekligini dolayh yoldan 6l¢-
mek icin yeni bir ydntem gelistirmeye calismak-
tadir.

Yonteminde ip ve cetvel kullanan Ayca, gor-
selde ifade edildigi gibi odanin bir duvarinin alt
késesindeki P noktasina bir parca ip baglar ve
ipin diger ucunu sag eliyle g6z hizasinda tuta-
rak duvardan geriye dogru ydurar. Duvara olan
mesafesini ayarlamak icin sol eline aldigi 15
cm uzunlugundaki cetveli duvara paralel olacak
sekilde tutar. Cetvelin alt kismi P noktasiyla,
cetvelin Ust kismi duvarin Ust kosesindeki K
noktasiyla ayni hizaya gelene kadar ylirimeye
devam ederek duvara olan mesafesini ayarlar.

oK

Buna gore

a) Ayca’nin odanin yiiksekligini hesaplaya-
bilmek icin kullandig1 yéntemi aciklayiniz.

b) Ayca’nin gézi ile P noktasi arasindaki
mesafe 572 cm ve cetvelin alt kenari ile
Ayca’nin g6zii arasindaki mesafe 26 cm
olduguna gére odanin yiiksekligini ifade
eden |PK|nu bulunuz.
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4. Tema/Ol¢me ve Degerlendirme

7. Birnesneden gelen isik isini bir aynaya carpti-

ginda g6ézlunlze yansir. Bu durumun nasil ger-
ceklestigi asagidaki gorselde belirtilmistir.

—

A

al

B D
F

C

Buna gore C noktasindan gelen bir isik 1sin1 D
noktasindan yansiyarak A noktasina gider ve
yansima yasasina gére CDF gelis agisi ADE
yansima agisina estir.

[AC| 7 EF ve |AC| L [DB| olduguna gére
asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) ABD iicgeninin CBD ili¢geni ile es oldu-
gunu ispatlayiniz.

b) ACD iicgeninin ikizkenar oldugunu dog-
rulayiniz.

c) Aynadan uzaklagsmanin kisinin gérdiigui
yansimanin boyutu lizerinde herhangi
bir etkisinin olup olmadigina iliskin fikir-
lerinizi belirtiniz.
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Bir seramik ustasi Sekil 1°deki bir kenar uzun-
lugu 50 cm olan diizglin altigen seklindeki sera-
migi kenarlarina paralel olacak bigimde kesiyor
ve Sekil 2’de A, B, C ile gbsterilen Ug¢ parcaya
ayiriyor. A parcasinin ¢evre uzunlugu 190 cm
ve C pargasinin ¢cevre uzunlugu 220 cm’dir.

Sekil 1 Sekil 2

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) A parcasinin en uzun kenar uzunlugu-
nun kac cm oldugunu bulunuz.

b) C parcasinin en uzun kenar uzunlugu-
nun ka¢ cm oldugunu bulunuz.

c) B parcasinin ¢evre uzunlugunun ka¢ cm
oldugunu bulunuz.

Bir ressam sehpasinin (s6vale)
konumu ABC ucgeni olarak
yandaki gibi modellenmisgtir.
ABC icgeninde [AB]|_L BC,
|BD|=|BC|, |AD|=70cm ve
IDC| = 20 cmdir.

Buna goére sehpa ayagi
|BD|nun ka¢ cm oldugunu
bulunuz.



10. Asagidaki gorselde odanin diz zeminine bir

yuzleri duvara denk getirilerek Ust Uste dizilmig
kip bigiminde koliler ve bu kolilere her bir koli-
nin kdsesine temas edecek sekilde dayanmis
sUplirge yer almaktadir. Stplrgenin zemine,
koli kdselerine ve duvara degdigi noktalar sira-
siyla A, B, C, D, E dir ve bu noktalar dogrusal-
dir. En Ustte bulunan kolinin bir ytiziintiin alani 4
birimkare, en altta bulunan kolinin bir ytzinin
alani 64 birimkaredir. Kolilerin 6n yUzleri ayni
hizadadir.

64

[ 3

Buna gore asagidaki sorular cevaplayiniz.
a) Sipiirgenin uzunlugunun ka¢ birim
oldugunu bulunuz.

b) Siipiirge hareket ettiriimeden en istte
bulunan kutunun izerine yerlestirilebi-
lecek en biiyiik hacimli kutunun bir ayri-
tinin uzunlugunun kac¢ birim oldugunu
bulunuz.

4. Tema/Ol¢me ve Degerlendirme

11. Asagidaki gorselde yer alan duvar ve zemin

birbirine diktir. 180 cm boyundaki Saffet’in gol-
gesi, gunesli bir ginde 300 cm 6tede bulunan
120 cm yuksekligindeki duvara sekildeki gibi
dismektedir. Boyu 30 cm olan kedi duvara
Saffet'ten 100 cm daha yakindir.

180

120

300
Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Duvarin olmamasi durumunda Saffet’in
goblgesinin boyunun ka¢c cm olacagini
bulunuz.

b) Kedinin gélgesinin bittigi noktanin
duvara uzakhginin ka¢c cm oldugunu
bulunuz.

c¢) Kedi duvara 50 cm uzaklikta iken kedi-
nin duvardaki goélgesinin boyunun ka¢
cm oldugunu bulunuz.
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4. Tema/Ol¢me ve Degerlendirme

12. Asagida 1, 2 ve 3 numarali binalarin birbirlerine
gbre konumlari verilmistir. Metin, evinin zemin-
den 15 m yuikseklikteki penceresinden bakti-
ginda her bir kati esit ylkseklikte olan 14 katl
bir is merkezini 11. katindan itibaren gérebil-
mektedir. Alt katlardan birinde oturan komsusu-
nun evinin penceresinden baktiginda ise is
merkezini gérmemektedir.

3

00000

90

Metin’in bulundugu 1 numarali binanin 2 numa-
rali binaya uzakhgi 30 m, 3 numarali is merke-
zine uzaklidi 90 m’dir. 2 numaral binanin boyu
20 m’dir.

Buna gore Metin, yerden en ¢ok ka¢ metre yiik-
seklikten baktiginda is merkezini géremez?

13. Kenar uzunluklari ayni olan dikdértgen seklin-
deki iki kitap bir rafa tim koseleri raf ylzeyine
temas edecek sekilde goérseldeki gibi konul-
mustur.

Kitaplardan birinin kdsegen uzunlugu
12,/2 cmolduguna gére A ve E koseleri ara-
sindaki uzakhgin ka¢ cm oldugunu bulunuz.
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14. Sekilde bahgedeki iki aga¢ arasinda gergin
duran halata tu¢ 6zdes kus evi ayni uzunluktaki
iplerle baglanmistir.

A, B ve C noktalarinda asili olan kus evlerinin
birbirine ve diiz zemine uzakliklarina iligskin bil-
giler asagida verilmigtir.

B noktasinin A noktasina uzakhgi 6 metre,
C noktasina uzaklgi 3 metredir.

A noktasindaki kug evinin zeminden yuk-
sekligi 10 metre, C noktasindaki kus evinin
zeminden yuksekligi 4 metredir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a)

B noktasindaki kus evinin yerden yiik-
sekliginin ka¢c metre oldugunu bulunuz.

b) Ayni halat lizerine yerden yiiksekligi

c)

16 metre olan D noktasindan bir kus evi
asilirsa D noktasinin A noktasina uzak-
liginin ka¢ metre olacagini bulunuz.

Asagidakilerden hangileri yapilirsa
A noktasinda asili olan kus evinin yer-
den yiiksekligi ile C noktasinda asil
olan kus evinin yerden yiiksekligi ara-
sindaki fark 8 metre olur? Yaziniz.

I. C noktasindaki kus evi sabit birakilip
A noktasindaki kus evi halat tzerinde
3 metre sola kaydirihr.

Il. C noktasindaki kus evi halat tGzerinde
1 metre saga, A noktasindaki kus evi
halat tzerinde 2 metre sola kaydirilr.

Ill. C noktasindaki kus evi halat tzerinde
2 metre saga, A noktasindaki kus evi
halat Uzerinde 5 metre saga kaydirilir.



15. Bir hastane y0neticisi, hasta yatagi siparisi

vemek istemektedir. Yoneticinin satin almak
istedigi hasta yatagi; [AB] boyunca birbirine
sabitlenen, iki parcadan olusan ve sadece
Sekil 1 ile Sekil 2'deki gibi [AB| etrafinda dén-
dirulerek yukseltilebilen bir yataktir.

Hasta yatagi Sekil 1’deki konumdayken
[FD] L [CE] ve C, D, A, E dogrusaldr.
|FD|= 75 cm, |CD| = 25 cm’dir. Hasta yatagi
Sekil 2'deki konuma getirildiginde [GH| L [AE]
olmaktadir. Yataklarin Sekil 1 ve Sekil 2’deki
dénduarilme agilar esittir.

F
75
”B
— ; /
25 — i
1 200 1
Sekil 1
A
Sekil 2

Buna gore asagidaki sorular cevaplayiniz.

a) [GH]nin uzunlugunu bulabilmek igin bir
geometrik modelleme yapiniz. Verilen
bilgileri ve istenenleri olusturdugunuz
modelin lzerine yaziniz.

b) [GH|nin uzunlugunu bulabilmek igin
gerekli olan stratejiyi belirleyiniz.

c) Uygun stratejiyi kullanarak |[GH|nin
uzunlugunu bulunuz.

¢) Coéziumuinizi arkadaslarinizin ¢céziimle-
riyle karsilagtirarak farkli ¢6ziim yolla-
rini inceleyiniz.

4. Tema/Ol¢me ve Degerlendirme

16. Nazli |AB| = 12 birim, |AC| = 9 birim olan ABC

dik t¢geni bicimindeki kartondan kenar uzun-

luklari orani % olan bir dikdértgeni Sekil 1°deki

isaretli yerlerden keserek Sekil 2'deki tiggenleri
elde ediyor.

B E C
Sekil 2

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Sekil 2’deki uc¢genlerin alanlarinin
oranini bulabilmek icin bir geometrik
modelleme yapiniz. Verilen bilgileri ve
istenenleri olusturdugunuz modelin
lizerine yaziniz.

b) Olusturdugunuz modeli kullanarak Sekil
2’deki ucgenlerin alanlarinin oranini
bulunuz.
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4. Tema/Ol¢me ve Degerlendirme

17. Gorseldeki bilardo masasinin boyu 300 cm, eni

150 cm’dir. Bilardo masasinda ikisi uzun kenar-
larin orta noktalarinda, dérdi késelerde olmak
Uzere bilardo toplarinin girebilecegi toplam alti
cep bulunmaktadir. Beyaz top 1 numarali cebin
bulundugu késeden gorseldeki gibi 10 cm ve
30 cm iceride olacak sekilde yerlestirilmistir.
Topun masanin bir kenarina ¢arpma acisi ile
o kenardan ayrilma agisi aynidir. Beyaz topun
takip ettigi yol dogrusaldir.

300

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Oyuncu beyaz topu 3 ve 4 numaral
ceplerin oldugu kisa kenara carptirarak
5 numarali cebe sokmak istemektedir.
Beyaz topun 4 numarali cebin bulun-
dugu késeden kac cm yukarida masanin
kenarina carpmasi gerektigini bulmak
amaciyla bir geometrik modelleme yapi-
niz. Verilen bilgileri ve istenenleri olus-
turdugunuz modelin Gizerine yaziniz.

b) Beyaz topun 5 numarali cebe girmesi
icin 4 numarali cebin bulundugu kése-
den kac cm yukarida masanin kenarina
carpmasi gerektigini bulabilmek igin
gereken stratejiyi belirleyiniz.

c) Uygun stratejiyi kullanarak beyaz topun
5 numarali cebe girmesi icin 4 numarali
cebin bulundugu késeden ka¢ cm yuka-
rida masanin kenarina ¢carpmasi gerekti-
gini bulunuz.

¢) Coziuminizi arkadaslarinizin ¢céziimle-
riyle karsilagtirarak farkli ¢é6ziim yolla-
rini inceleyiniz.
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18.

19.

Sekilde birim kareler tzerine ¢izilen bir gemi ve
O noktasi gorulmektedir. Gemi O noktasi etra-
finda saat yoninde 180° dondurilmis ve gemi-
nin bir goéruntisu olusturulmustur. Olusan
g6runtd 10 birim sola, 7 birim yukariya 6telene-
rek yeni bir géruntu elde edilmigtir.

1 birim

T

wing |

Yapilan dénme ve é6teleme dénisiimleri
sonucunda elde edilen gemi gérintiisi
ile ilk bastaki gemi géruntiisiiniin cakisan
alani kag¢ birimkaredir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Sekil 1’de zemine dik konumdaki duvara dayali
25 m uzunlugundaki merdivenin duvara temas
ettigi A noktasinin yerden yuksekligi 15 m’dir.
Merdiven A noktasindan asagi dogru 8 m kaya-
rak Sekil 2'deki durumda sabit kalmistir. Mer-
divenin yere temas eden noktasi Sekil 1’de B,
Sekil 2’de B' ile gdsterilmigtir.

Ae

B o} B'
Sekil 2

Qe

Sekil 1
Buna gére |BB'|ka¢ metredir?

A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7



20.

21.

Asagidaki sekilde yer alan belli bir uzunluktaki
verici kulesi yere dik konumdadir. Kule dengede
kalmasi amaciyla ayni dogrultudaki farkli nok-
talara gergin celik halatlarla sabitlenmigtir. Verici
kulesinden doksanar metre uzakliktaki nokta-
lara sabitlenen halatlarin uzunluklari 150 m’dir
ve bu halatlar kulenin ayni noktasina baglan-
mistir. 150 m’lik halatlarin diginda kalan iki
halattan biri A, digeri B noktasina sabitlenmistir.

150 150

A 90 90 B

Buna gore verici kulesinden 225 m uzak-
hktaki A noktasina sabitlenen hala-
tin uzunlugu ka¢c m’dir?

A)240 B)245 C)250 D)255 E)260

Sekil 1’de 30 cm kalinlikta ve zemine dik
konumda olan bir duvar ile duvara 185 cm
uzaklikta bulunan bir elektrik diregi verilmistir.
Direk, rizgarl bir havada temeli olan A noktasi
sabit kalmak kosulu ile O noktasindan kirilarak
duvarin Gsttne yikilmis ve Sekil 2’deki durum
olugsmustur. Bu durumda diregin u¢ noktasi A
noktasindan 10 metre uzakta olacak sekilde
yer ile temas etmisgtir.

¢
Q
N/
° ° ° ° R °
A B A B C'
Sekil 1 Sekil 2

m(AOC') = 90°, B duvarin orta noktasi ve O
noktasinin yerden yiiksekligi [OB|olduguna
gore |OB| kag metredir?

A)4 B)12 C)6 D)8 E)16

22.

23.

4. Tema/Ol¢me ve Degerlendirme

Evinden okula gitmek Gzere yola ¢ikan Ebru,
Odnce 150 metre batidaki kirtasiyeye ugrayarak
silgi almistir. Ardindan 120 metre kuzeydeki
pastaneden simit almis ve bati yéninde 250
metre yuriyerek Mahmut ile bulusmustur. Yola
birlikte devam eden Ebru ile Mahmut x metre
glneydeki okula ulagmiglardir.

Okul, Ebru’nun evinden 410 metre uzakhkta
olduguna gére x in metre cinsinden alabile-
cegi degerler toplami kactir?

A)320 B)300 C)280 D)260 E)240

Kiyiya 50 metre mesafedeki A noktasinda
cocuklari icin kumdan kale yapan Alper, kiyi-
dan 100 metre uzakliktaki B noktasinda kont-
rolstiz bir yanginin basladigini goéruayor. Elin-
deki kovayla denizden tasidigi suyu en kisa
mesafeyi alarak atese ddkuyor.

100

50

[AE] L [EF], [BF] L [EF] ve |EF|=80metre
olduguna gére Alper’in katettigi yolun uzun-
lugu kac metredir?

A)200 B)190 C)180 D)170 E)160

Tema ile ilgili daha fazla soru
¢cozmek i¢in karekodu okutunuz.
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Algoritma ve
Bilisim

5.1. Algoritma Temelli Yaklasimlarla
Problem Cozme

5.2. Algoritmik Yapilar Icerisindeki
Mantik Baglaclar: ve Niceleyiciler

5.3. Algoritmalarda ve Matematiksel
Ispatlarda Mantik Baglaclar1 ve
Niceleyiciler

p Anahtar Kavramlar

akis semasi e niceleyiciler
algoritma o sozde kod
cizge e sifreleme
mantik baglaclari

p» Sembol ve Gosterimler

e A,V,V, =V, 3

P Bu temada sizden Tema boyunca

) ) o . sizden calisma

e algoritma temelli yaklagimlarla problem ¢zebilmeniz, kagitlarindaki
e algoritmik yapilar icerisindeki mantik baglaclari ve niceleyicileri sorular1 ¢c6zmeniz,
¢ozlimleyebilmeniz, performans

e mantik baglaclari ve niceleyicilerin algoritmalarda kullanimina gorevlerini yerine
yonelik edindiginiz deneyimi farkli matematiksel gorev ve getirmeniz, 6l¢me
problemlere yansitabilmeniz ve degerlendirme

. sorularini ¢6zmeniz
beklenmektedir. beklenmektedir.
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Tema karekodu

Tema
sunusuna
ulasmak icin
karekodu
okutunuz.

Baslarken @

Giinliik hayatta bir¢ok etkinligi daha verimli hale getirmek i¢in sistematik kurallar ve adimlar izlenebilir.
Bir seyahatin asamalarini planlamak, ders ¢alisma programi olusturmak, trafik isiklarinin belli bir dii-
zende yanmasini saglamak, fabrikada bir iiriiniin {iretim basamaklarini planlamak, bir sirketin reklam
stratejilerini belirlemek, hastane personellerinin nobetlerini planlamak gibi is ve islemler sistematik
kural ve adimlar izlenerek daha etkin hale getirilebilir.
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On Degerlendirme

1. 1287 Yanda verilen bélme isleminin nasil gerceklestirildigini adim adim ifade ediniz.
—7 |18

—56

2

2. Asagida bir dogal sayinin 3’e tam bélindip bélinmedigini bulma yéntemi adim adim agiklanmaktadir.

I. Bir dogal sayinin her bir basamagindaki rakamlarin toplamini hesaplayiniz.
Il. Bu toplam 3’Un katiysa sayi 3’e tam bélunur.
Ill. Rakamlarin toplami 3’ln kati degilse sayi 3’e tam boélinmez.

Bu durumda u¢ basamakli abc dogal sayisinin 3’e tam bélinlp bélinmedigi, mantik baglaci ve
niceleyici yardimiyla asagidaki gibi ifade edilebilir.

vk,ne Z" igin a+b+c =3k = abc=3n

Buna goére bir sayinin 9’a tam béliiniip béliinmedigini bulma yontemini adim adim aciklayiniz,
mantik baglaci ve niceleyici yardimiyla ifade ediniz.

3. Ahmet, Burcu ve Canan yazilimci olarak A, B ve C adindaki teknoloji sirketlerinde ¢alismaktadir.
Ahmet, Burcu ve Canan’in sosyal ag, siber glvenlik ve bulut depolama alaninda gelistirdikleri uygu-
lamalar ve galistiklari sirketlerle ilgili asagidaki bilgiler verilmigtir.

» Her yazihmci, farkh bir sirkette calismakta ve farkh bir uygulama gelistirmektedir.
» Ahmet, C sirketinde ¢calismamaktadir.

* Asirketinde ¢alisan yazihmci, sosyal ag uygulamasi geligtirmistir.

*  Burcu, siber givenlik uygulamasi geligtirmigtir.

Buna gore asagida verilen ciimlelerin basindaki noktal yerlere ifade dogru ise “D”, yanlis ise
“Y” yaziniz.

(....) Ahmet bulut depolama alaninda uygulama gelistiriyorsa Canan A sirketinde ¢alismaktadir.
(....) Ahmet A sirketinde calisiyorsa Burcu B ya da C sirketinde ¢alismaktadir.

(....) Burcu B sirketinde galisiyorsa Ahmet sosyal ag ya da bulut depolama alaninda uygulama
gelistirmektedir.

(....) Ahmet B sirketinde calisiyorsa Canan siber guvenlik uygulamasi gelistirmektedir.
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5. Tema/Algoritma ve Bilisim

BN ALGORITMA TEMELLI YAKLASIMLARLA
PROBLEM COZME

Konuya Baslarken @

Isvicreli matematikei Euler (Oyler), Pregel (Pregil) Nehri {izerinde yedi képriiniin yer aldig1
Konigsberg (Konisberk) sehrinde 1736’da bir yiiriiyiis rotasi problemi iizerine calismistir. Bu
baglamda Pregel Nehri ve civarini gésteren giincel uydu goriintiisii Gorsel 1’de verilmistir.

Euler sehrin kopriilerini, yiiriiylis yollarini ve A noktasinin {izerinde oldugu aday:
modellemistir (Gorsel 2). Her kopriiden yalnizca bir kez gecmek sartiyla baslangic noktasina
dénmenin miimkiin olup olmadigini arastirmistir.

A®

eD

e

Gorsel 1 Gorsel 2

Verilen bilgileri inceleyerek asagidaki sorular1 cevaplayimiz ve fikirlerinizi arkadasla-
rinizla paylasimz.

1. Gorsel 2'de verilen A, B, C ve D noktalarindan birini baslangi¢ noktasi olarak belirleyiniz.
Basladiginiz noktaya donmek icin yedi kopriiyii kullanarak her képriiden yalnizca bir kez
gecmek sartiyla bir rota olusturulabilir mi? Agiklayiniz.

2. Sectiginiz baslangi¢ noktasinin rotaniz iizerindeki etkisini degerlendiriniz.

3. Gorsel 2'de baz1 noktalarin daha fazla kopriiyle baglantili oldugu goriilmektedir. Bu
durumun basladiginiz noktaya dénebilmek icin izleyeceginiz rotay1 nasil etkiledigini
aciklayimz.

4. Euler bu soruyu ¢6zerken nasil bir yol izlemis olabilir? Euler'in calismasindan hareketle
algoritma kelimesinin kokeninin ne olabilecegini tartisiniz.

Latinceye Algoritmi de numero Indorum [Algoritmi de numero indorum (Hint Sayilari Uzerine

Igoritmalar)] olarak cevrilmistir. Xlll. yzyilda algoritma kelimesi Arapc¢a “ondalik sistem” anla-

mini tagimakta olup bu anlam 0’dan 9’a kadar olan sayilar ve ondalik sistem kavramini icermektedir.

XIX. ylzyilda bu terim Fransizcada “algorithme” (algoritim) olarak yeniden sekillenmis ve anlami koru-

narak ingilizceye “algorithm” (algoridim) olarak gecmistir. Giinimiizde algoritma, bir problemi ¢cézmek

veya belirli bir gbrevi tamamlamak icin izlenen agik ve anlasilir sekilde belirlenmis kural ve iglemlerin
adim adim uygulanmasini ifade eder.

ﬁ Igoritma terimi, Gnlt matematikgi Harizmi’nin adindan tiremistir. Harizmi’nin eserleri, XII. yizyilda
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5. Tema/Algoritma ve Bilisim

1. Uygulama

Para Ustiiniin Hesaplanmasi
Verilen bilgileri inceleyerek asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Bir kitapgida satilan bir kitabin fiyat1 68 TL dir. Kitab1 satin alan miisteri kasiyere 200 TL vermistir. Yazar kasa-
da bulunan kagit ve madeni paralar 1 TL, 5 TL, 10 TL, 20 TL, 50 TL, 100 TL ve 200 TL dir.

1. Kitap satin alim1 ve para iistli hesaplama stirecindeki temel matematiksel islemleri ve karar adimlarmi belirleyiniz.

2. Paraistii hesaplamasini yaparken miisteriye verilecek kagit ve madeni paralarin sayisini liste veya tablo temsili
yardimiyla belirleyiniz.

3. Liste veya tablodaki bilgileri sirali islem adimlarina doniistiirtiniiz.
1. adim: Miisterinin verdigi 200 TL’yi al.

4. Belirlediginiz islem adimlarini para tistii verme siirecini gosterecek sekilde asagidaki sema {izerinde gosteriniz.

100 — 32 [En biiyiik banknot (100 TL) segilir ve 132 TL den diisiiliir. Kalan tutar 132 — 100 = 32 TL bulunur.]

32 ..

5. Kasada 100 TL’1lik banknot bulunmadig1 durumda 2, 3 ve 4. soruda yer alan basamaklar1 yeniden olusturunuz.

6. Her bir kagit paranin kasada olup olmama durumunu da dikkate alarak para iistii vermenin genel bir semasini
olusturunuz.
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7. Para istiiniin her durumda dogru verilip verilmedigini semanizin her bir adimi i¢in kontrol ediniz.

8. Bu problemi ¢dzmek i¢in kullanilabilecek her bir yontemin (liste, tablo, sema) avantajlarini belirleyiniz.

9. Bu yontemlerden hangisinin daha sistematik ve etkili oldugunu degerlendiriniz.

Algoritmik yaklasim; algoritmalarin gelistiriimesi, degerlendirilmesi ve uygulanmasi i¢in kullanilan kap-
samli bir problem ¢6zme yéntemini tanimlar. Ozellikle bilgisayar bilimleri, matematik, miihendislik,
ekonomi gibi alanlarda yaygin olarak kullanilan bu yaklasimin temel prensipleri her turld bilim dalinda
uygulanabilir.

2. Uygulama .'.

Dogrusal Fonksiyonun Sifirin1 Algoritmik Yaklasimla Bulma
Verilen bilgileri inceleyerek asagidaki sorulari cevaplayiniz.

ffR—-R, f (x) = 3x + 6 seklinde tanimli dogrusal fonksiyon veriliyor.

1. fdogrusal fonksiyonunun sifirin1 bulmak igin gereken adimlari ve iglemleri belirleyiniz.

2. fdogrusal fonksiyonunun sifirmi cebirsel ve grafik temsilleri yardimiyla belirleyiniz.

3. Her bir temsildeki bilgileri sirali islem adimlarina doniistiiriiniiz.

4. Belirlediginiz islem adimlarini asagidaki semada gosteriniz.
Grafik Temsili islem Adimlari

Cebirsel Temsil islem Adimlar
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5. Tema/Algoritma ve Bilisim

5 Va,beR,gR—-R, g(x) = ax +b seklinde taniml1 dogrusal fonksiyonun sifirini bulmak igin 2, 3 ve 4. soruda
yer alan basamaklar1 yeniden olusturunuz.

6. Her a ve b degeri i¢in g dogrusal fonksiyonunun sifirin1 bulmanin genel bir semasini olusturunuz.

7. Semanizin adimlarmin her a ve b degeri i¢in g dogrusal fonksiyonunun sifirint buldurup buldurmadigini kontrol
ediniz.

8. Bu problemi ¢dzmek icin kullanilabilecek her bir yontemin (grafik, cebirsel) avantajlarini belirleyiniz.

9. Bu yontemlerden hangisinin daha sistematik ve etkili oldugunu degerlendiriniz.

Algoritmik dogal dil, bir problemi ¢cézme adimlarini glinlik dili kullanarak siral ve agik bicimde anlatan
bir ydntemdir. Bu yontem teknik detaylardan uzak, herkesin anlayabilecegi basit ifadelerle algoritmanin
nasil igledigini gosterir.

Algoritmada kullanilan verilerin diizenli ve anlamli bir bicimde gésteriimesine veri yapisi denir.

Ornegin uzun kenarinin uzunlugu 8 birim, kisa kenarinin uzunlugu 4 birim olan bir dikdértgenin alanini
bulan algoritmanin isleyisi dogal dille asagidaki gibi ifade edilebilir.

elceiibee i Algoritmanin Calismasi
' 1. adim: Basla
- 2. adim: Girdilerin alinmasi - Uzun kenarinin uzunlugu 8 birimdir.

Dikdortgenin uzun ve kisa kenarinin uzunluklarini | Kisakenaninin uzunlugu 4 birimdir.

‘ kullanicidan al.

3. adim: Alanin hesaplanmasi ‘

| Dikddrtgeninalani, uzunve kisakenarininuzunluklarinin Alani 8 - 4 = 32 birimkare olur.

: carpimina esittir. Bu iglemi gerceklestir. ‘

4. adim: Sonucun yazdirilmasi ‘

: Hesaplanan alani kullaniciya bilgi vermek amaciyla Elde edilen ¢ikti asagidaki gibidir.
| ekrana ya da bir dosyaya yazdir. Dikdortgenin alani 32 birimkaredir.
. 5. adim: Bitir. ‘
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Akis semasi, bir problemi ¢c6zme adimlarinin gérsel temsilidir. islemleri, karar noktalarini (evet veya

hayir) ve akig yonlerini cesitli geometrik sekiller kullanarak gosterir.

Akis semasinda kullanilan semboller (geometrik sekiller) ve anlamlari Tablo 5.1°de verilmistir.

Tablo 5.1: Akis Semasinda Kullanilan Semboller ve Anlamlari

Sembol Anlami

Akis semasinin baslangicini veya sonunu gosterir.

E Veri girisini veya ciktly1 temsil eder.

islem yapmak icin kullanilir.

Bir kosulun kontrol edildigi ve akisin iki veya daha fazla
yola ayrildigi karar noktasini ifade eder. Evet/Hayir veya
Dogru/Yanhs seklinde kararlar bu sekille gésterilir. Dong(
yapilarinda kullanilabilir.

Dongti, belirli
kosullar saglandigi
stirece tekrar eden
(yinelenen) islemleri

: T l Akis yonlerini temsil eder. ﬁ?ﬁﬁifgldm
:I Bir islemin sonucunun veya bir problemin ¢éziimiinin yaz-
dinldigini temsil eder.
Ornegin uzun kenarinin uzunlugu 8 birim, kisa kenari-  Axis Semasi
nin uzunlugu 4 birim olan bir dikdértgenin alanini bulan :© _—_
algoritmanin igleyisi akis semasiyla yandaki gibi ifade
edilebilir. |
Atama operatorleri, degiskenlere veya veri yapilarina / Uzun kenar uzunlugunu (x) ve /X _Bvey— 4§
deger atamak icin kullanilan simgelerdir. Bu operatér- || kisa kenar uzunlugunu (y) gir |
ler; bir degiskene ilk degerini atamak, glncellemek ¢ |
veya bir hesaplama sonucunu belirlemek igin kullani-
lir. Atama igin “~” veya “=" sembolleri kullanilabilir. A—x"y A=8-4
Burada A degiskenine x - y isleminin sonucu atanmistir. ¢

Sayisal degerleri veya cebirsel ifadeleri karsilastirmak
icin kullanilan kargilagtirma operatérleri ve anlamlar
Tablo 5.2°de verilmistir .

Alan A birimkare
elde edilir

Tablo 5.2: Karsilastirma Operatdrleri ve Anlamlari

Operator Anlami @
< kiictk %

> blyuk

<= kicuk veya esit
>= blyuk veya esit
= esittir

1= esit degil

Dikdoértgenin alani
32 birimkaredir.
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Sézde kod; bir bilgisayar programinin nasil ¢calisacagini anlatan, insanlarin okuyup anlayabilecegi,
sade ve aciklayici bir dil kullanilarak yazilan bir dizi talimattir.

S6z dizimi, bir programlama dilindeki komutlarin, ifadelerin ve veri yapilarinin nasil diizenlenmesi
gerektigini tanimlayan kurallar ve yapilar butinadur.

Sdzde kod, gergek bir programlama dilinin teknik detaylarini ve karmasik s6z dizimini kullanmaz.

Ornegin uzun kenarinin uzunlugu 8 birim ve kisa kenarinin uzunlugu 4 birim olan dikddrtgenin alanini
bulan algoritmanin igleyisi sézde kodla asagdidaki gibi gdsterilebilir.

Sé6zde Kod Algoritmanin Calismasi

- Girdi: uzun kenar uzunlugu,

; kisa kenar uzunlugu ~ Kullanicidan dikdértgenin uzun kenar uzunlugunu ve kisa
- Ciktiz alan ' kenar uzunlugunu al.

 Basla

‘ alan < uzun kenar uzunlugu * |
kisa kenar uzunlugu “alan” adindaki degiskene uzun kenar uzunlugu ile kisa kenar

uzunlugunun carpimini ata.

Ekrana ya da dosyaya “Dikdértgenin alani 32 birimkaredir.”

diye yazdir.

Yazdir “Dikdortgenin alani”, alan,
“birimkaredir.” ‘

Yukarida verilen sézde kodun yazimi farkl sekillerde de SézdeKod

yapllabilir. Aynl- glgoritmamn isleyisi yandaki s6zde kodla Girdi: uzun kenar uzunlugu,
da ifade edilebilir. ‘

Degiskenler veya sabitler Uzerinde matematiksel islem-

kisa kenar uzunlugu

ler gerceklestirmek icin kullanilan aritmetik operatérler ve Cikti: alan
islevleri Tablo 5.3'te verilmigtir. ~ Bagla
Tablo 5.3: Aritmetik Operatérler ve Iglevieri alan = uzun kenar uzunlugu *
Operatdr islevi kisa kenar uzunlugu
+ iki sayinin toplamini hesaplar. Yazdir “Dikdértgenin alani [alan]
- iki sayinin farkini hesaplar. birimkaredir.”
* iki sayinin carpimini hesaplar. Bitir
/ Bir sayinin digerine bolinmesini saglar. e
. Bir sayinin bagka bir sayiya gére kuvvetini
hesaplar.
% Bir sayinin digerine bolimuinden kalani verir.

Sézde kod yaziminda kullanilan yazim tarzlarinda farkliliklar olabilir. Bu farkliliklar, kullanicinin yatkin
oldugu programlama diline kolay gecis yapmasini saglar. Verilen sézde kodlarin “Yazdir” ile baslayan
satirlarinda algoritmik dogal dil ve akis semasindan farkl bir yazim tercih edilmesinin nedeni, metin ile
sayisal degeri ayirt etmektir. S6zde kod yaziminda metin ile sayisal degerleri ayirt etmek icin verilen
gdsterimlerden biri tercih edilebilir. Bunlarin diginda kullanilan sézde kod yazimlari da benimsenebilir.

Algoritmik dogal dil, akis semasi ve s6zde kod alanlarindaki ifadelerde imla ve noktalama farkllklarinin
bulunma nedeni bu ifadelerin kullanimina iliskin kurallarin yazi dili kurallarindan farkh olmasidir.
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1. ORNEK

Asagida 13’Un 3 ile bolimunden kalani tekrarli gikarma ydntemiyle bulan algoritmanin isleyisi algoritmik
dogal dille ifade edilmistir.

JAlgoritmiK Dogal Dl | e
2. adim: Girdilerin alinmasi

| Kullanicidan bélinen (13) ve bélen (3) al.

3. adim: Kalanin giincellenmesi

Bolinenden 3 ¢ikar ve kalan olarak al.

4. adim: Kosulun kontrolu ;
Kalan, bdlen sayidan kii¢lk ise (1 < 3) bitir; degilse 3. adima git.
' 5.adim: Sonucun bulunmasi i

Kalan olarak elde edilen ve kosulu saglayan son deger (1) bélme
isleminin kalanidir. ‘

Buna gdre verilen iki dogal sayidan biri digerine bélindiginde kalani ¢cikarma yéntemiyle bulan algoritma-
nin isleyisini akis semasiyla ifade ediniz. 13’Un 3 ile béliminden kalani akis semasi yardimiyla bulunuz.

Coziim

Akis Semasi Algoritmanin Calismasi

@ Kullanici, bélinen (a) ve bdlen (b) sayilari

. icin sirasiyla 13 ve 3 girmistir. Bu durumda
v i ayerine 13, b yerine 3 girdi olarak alinir.

Bélinen (a) ve
bélen (b) gir

\ 4

. anin meveut degerinden b degeri ¢ikarila- vineleme a

a—a-b i rak yeni bir a degeri hesaplanir. Bu adim,

dénglnun her yinelenisinde tekrarlanir ve 0 13
l - a degeri surekli azalir. Elde edilen yeni 13-3=10
Evet . a degerleri yandaki tabloda verilmektedir.
- adegeri 1 oldugunda1 < 3 oldugundan yi- 10-3=7
neleme durmakta ve kalan a ya esit olmak- 7-3=4
| tadir. Kalan 1’e esit olur. Yineleme sayisi
da bélimu verir. 4-3=1
Hayir ; — ) )

: Kosulun kontrol edildigi a >=b ifadesi

- a = b seklinde de gosterilebilir.

A W N P

Kalan a olur
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2. ORNEK

Asagida bir dogal sayinin tek mi, ¢ift mi oldugunu bulan algoritmanin isleyisi iki farkli akis semasiyla
ifade edilmistir.

Akl§ Semasi | Akl§ Semasi Il

Bir dogal sayi (x) gir

Haylr Evet HaylAEvet

B|r dogal say! (x g|r

T
T

4

y y A
Say! tektir Sayi cifttir @M @te/kti_rJ

L

Buna gdre asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Akis semalari arasindaki temel farki aciklayiniz.

b) Akis semalarinda bir dogal sayinin tek mi, ¢ift mi oldugu nasil belirlenmektedir?
c) Akis semalarinda kullanilan kosul ifadeleri arasindaki mantiksal iligkiyi agiklayiniz.

Coziim

a) Akis Semasi | ve Akis Semasi Il arasindaki temel fark, sayinin ciftlik veya teklik durumunu kontrol
etmek icin kullanilan kosul ifadesidir.

Akis Semasi I'de x % 2 = 0 kosul ifadesiyle sayinin ¢ift olup olmadigi kontrol edilmektedir.
Akis Semasi I'de x % 2 = 1kosul ifadesiyle sayinin tek olup olmadigi kontrol edilmektedir.

b) Her iki akis semasinda da “%” operatdru kullanilarak sayinin 2’ye bélimunden kalan deger incelen-
mektedir. Bu ydntem programlama ve algoritma gelistirmede dogal sayilarin ¢iftlik veya teklik duru-
munu belirlemek icin sik¢a kullantlir.

€) X% 2 =0 ve x % 2 = 1" ifadeleri bir sayinin 2’ye tam boélintp bélinmedigini kontrol eder, yani birbir-
lerinin tamamlayicisidir.

x dogal sayisi i¢in “x % 2 = 0” ifadesi dogruysa bu dogal sayi ¢ifttir ve x % 2 = 1ifadesi yanlistir.
x dogal sayisi i¢in “x % 2 = 1’ ifadesi dogruysa bu dogal sayi tektir ve x % 2 = 0 ifadesi yanlistir.
Ornegin Akis Semasi I'de 75 dogal sayisi igin kosul kontrol edildiginde “75 % 2 = 0” ifadesi yanlis
oldugundan “Hayir” yolu izlenir ve “Sayi tektir.” ¢iktisi alinir.
Akis Semasi II'de 75 dogal sayisi i¢in kosul kontrol edildiginde “75 % 2 = 1’ ifadesi dogru oldugundan
“Evet” yolu izlenir ve “Sayi tektir.” ¢iktisi alinir. Gértldiga Gzere bir algoritmanin isleyisi bir veya daha
fazla akis semasiyla ifade edilebilir.

|
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VKi Araligi Saglik Durumu Kategorisi Viicut kitle indeksi (VKI) bir kisinin kilosunun (kg)

boyunun (m) karesine bdlinmesiyle hesaplanan

VKIS18'5, Distk kilolu bir degerdir, kategoriler yardimiyla genel saglk
18,5 <VKI=25  Normal kilolu durumu hakkinda énemli bilgiler sunar. Yandaki
25 <VKi=30 Fazla kilolu tabloda vucut kitle indeksi degerlerine gére saglik
VKi>30 Obezite durumu kategorileri verilmigtir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Asagida vicut kitle indeksini bulan ve ilgili kategoriyi belirleyen algoritmanin isleyisinin ifade
edildigi akis semasi verilmigtir.

Semada bos birakilan alanlari gerekli sembol, metin ve matematiksel ifadelerle tamamla-
yiniz.

Akis Semasi

!

VKI = kilo / boy?

Y

Hayir

oo oD

Fazla kilolu

Disiik kilolu

b) Algoritmanin igleyisini algoritmik dogal dil ve s6zde kodla ifade ediniz.
Algoritmik Dogal Dil Sézde Kod
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» c) Asagida verilen boy ve kilo degerlerini kullanarak algoritmayi test ediniz.

Boy (m) Kilo (kg) VKi (kg/m?) Kategori
1,67 60
1,98 80
1,75 120

2. Va,beR, f:R - R,f(x)=ax+b seklinde tanimh dogrusal fonksiyonun sifirini bulan algorit-
manin isleyisini algoritmik dogal dil, akis semasi ve s6zde kodla ifade ediniz.

Algoritmik Dogal Dil Akis Semasi
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3. ORNEK

(Sozde Kod e
(Birler basamagi b olarak kisaltiimistir.)
Girdi: Pozitif bir tam sayi x ‘
Cikti: xin 5’e tam boélinlp bélinmedigine dair dogru
‘ ya da yanhs seklinde bir ¢ikti ‘
- Bagla
‘ b < x % 10 Sayinin birler basamagini bul
b 0 veya 5 ise

Yazdir DOGRU (x, 5’ tam béliiniir.)
b 0 veya 5 degilse

Yazdir YANLIS (x, 5’e tam bélinmez.)

Coziim
a) Algoritmik dogal dil, asagidaki gibi yazilabilir.
Algoritmik Dogal Dil

2. adim: Girdilerin alinmasi
: Kullanicidan pozitif bir tam sayi al.
- 3. adim: 5’ tam béliinebilme testi

5. Tema/Algoritma ve Biligim

Yanda pozitif bir tam sayinin 5’e tam boélunip

bélunmedigini bulan bir algoritmanin igleyisi

sOzde kodla ifade edilmisgtir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Algoritmanin isleyisini algoritmik dogal dil-
le ifade ediniz.

b) 47’nin 5’ tam bolunlp bélinmedigini akis
semasi Uzerinde test ediniz.

b yi bul. Bu igslem icin sayinin 10’a bélimunden kalani bul.
Birler basamaginin 0 veya 5 olup olmadigini kontrol et.

4. adim: Sonucun yazdiriimasi

Birler basamagi 0 veya 5 ise ekrana “Sayi, 5’e tam bdlunur.” mesajini yaz.

Birler basamagi 0 veya 5 degilse ekrana “Sayi, 5’e tam bélinmez.” mesajini yaz.

5. adim: Bitir.

b) Akis semasi yardimiyla 47’nin 5’e tam boélunlp bélinmedigi asagida test edilmistir.

| Pozitif bir tam sayi (x) gir [ x = 47

v

b=x%10 b=47%10=7

7 #5veya7 #0

x 5’e tam boliinmez

47 5’ tam bélUnmee/ﬁ

x 5’e tam bolunur
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Asagida istenen algoritmalarin isleyislerini algoritmik dogal dil yardimiyla ifade ediniz.

a) Bir dogal sayinin 2’ye tam béliiniip
béliinmedigini bulan algoritma

Algoritmik Dogal Dil

b) Bir dogal sayinin 4’e tam béliiniip
bélinmedigini bulan algoritma

Algoritmik Dogal Dil

ulasmak i¢in karekodu
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Derecelendirme
olgegine

okutunuz.

Arastirma Odevi

Asagida verilen adimlari gerceklestirerek arastirma édevini zamaninda ve
eksiksiz olarak tamamlayiniz.

Cesitli alanlardan (sosyal ag, egitim, saglik gibi) bilinen ve sik kulla-
nilan tg¢ farkli program veya uygulamayi seginiz.

Sectiginiz her bir program veya uygulamanin arkasinda yatan makine
6grenmesi algoritmalarini arastiriniz.

Buldugunuz algoritmalarin calisma prensiplerini detayl bir sekilde
aciklayiniz.

Farkli programlar icin kullanilan algoritmalar arasindaki benzerlik ve
farkhliklar belirleyiniz.

Hangi algoritma tirlerinin hangi tiir uygulamalarda daha sik kullanil-
digini belirleyiniz.

Her bir algoritmanin gercek yasamda olusturdugu etkileri érneklerle
g0steriniz.

Arastirmalarinizi rapor héaline getiriniz. Raporunuzu sinifinizda bir
sunum olarak arkadaslariniza sununuz.

Arastirma 6deviniz karekod icinde verilen derecelendirme 6élcegi ile 6gretme-
niniz tarafindan degerlendirilecektir.
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4. ORNEK

@&

/ Bir tam sayi (n) gir /

¢ asalligini test eder.

Baglangictai =2

2. adim:

3. adim:

4. adim:

5. Tema/Algoritma ve Bilisim

Eratosthenes (Eratostenis) Kalburu, MO lll. yizyilda Antik Yunan mate-
matikgisi Eratosthenes tarafindan gelistirilen bir algoritmadir. Bu algorit-
ma, belirli bir sayiya kadar olan tim asal sayilar bulmak icin kullanilir ve
bir sayinin daha kucik asal sayilarin kati olup olmadigini kontrol ederek

Yanda Eratosthenes Kalburu yéntemi yardimiyla 2’den n tam sayisina
kadar olan asal sayilari bulan algoritmanin isleyisi akis semasiyla ifade

Buna goére asagidaki sablonu kullanarak n = 100 igin akis semasi yardi-

3 4 5 6 7 8 9 10

13 14 15 16 17 18 19 20

23 24 25 26 27 28 29 30

33 34 35 36 37 38 39 40

43 44 45 46 47 48 49

53 54 56 58
63
73

4

(o]

83 5 86 88

[oe]
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©

4

©

5 96 97 98 99 1

o
o

edilmektedir.
miyla asal sayilari belirleyiniz.
2
11 12
21 22
31 32
i .asal sayidir 41 42
i sayisinin
n den kucik olan 51 52
katlarini isaretle
61 62
o 71 72
i—i+1 <
81 82
o > " o

Coziim
Akis semasi yardimiyla agagidaki islem adimlari elde edilir.
1. adim: 2’den belirlenen bir n tam sayi degerine

kadar ardisik tam sayilardan bir liste olustu-
run.

Baslangicta en kuguk asal sayi olan 2’yi alin
ve 2’nin tim katlarini (4, 6, 8, ...) isaretleyin.

isaretlenmemis bir sonraki sayiyi alin, érne-
gin 3 ve tum katlarini isaretleyin. Tim sayilar
isaretlenmisse veya bir sonraki isaretlenme-
mis say! bulunamiyorsa durun.

3. adimi algoritma sonlanana kadar tekrar-
layin. Listede isaretlenmemis olarak kalan
sayilar, n tam sayisina kadar olan tim asal
sayilardir.

Bu adimlar yardimiyla 2’den 100’e kadar olan asal
sayilar, yanda verilen sablonda elde edilmisgtir.
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5. Tema/Algoritma ve Bilisim

Kriptoloji, bilgileri koruma ve gizleme bilimidir. Sayilarin carpanlara ayrilmasi, kriptoloji alaninda énemli
bir yere sahiptir. Adini buluscgulari olan Ron Rivest (Ron Rivist), Adi Shamir (Adi Samir) ve Leonard
Adleman’in (Lénird Adilmin) soy isimlerinin bas harflerinden alan RSA sifreleme algoritmasi; biyik
sayllarin asal carpanlarina ayrilmasina dayanir. Bu algoritmada iki asal sayinin ¢arpimi kolayca
hesaplanabilirken bir sayinin asal ¢carpanlarina ayrilmasi son derece zordur. Bu hesaplama gucliagu,
RSAnin glvenliginin temelini olusturur ¢linkd bir mesajin sifresini cdzmek igin gerekli 6zel anahtar, bu
buyulk sayilari asal carpanlarina ayirma islemine baghdir. Etkili bir asal ¢arpanlara ayirma algoritmasi
olmadan bu tir bir sifrelemeyi kirmak zordur.

Sayilarin asal ¢arpanlarina ayrilmasi icin gelistirilen baslica algoritmalar; deneme bdlme algoritmasi,
Pollard’in (Pallird) rho (ro) algoritmasi ve kuantum bilgisayarlar icin gelistirilen Shor (Sor) algoritmasi
seklinde siralanabilir.

5. ORNEK

Algoritmik Dogal Dil
" 1. adim: Bagsla.
2. adim: Girdi ve ciktilarin belirlenmesi
1 Kullanicidan pozitif bir tam sayi (x) al.

Elde edilen asal garpanlari saklamak igin
! “asal carpanlar” adinda bos bir liste olustur.
3. adim: 2 ile bélme islemi yapilmasi
‘ X cift ise

x 2’ye boélunebildigi strece

X i 2’'ye bol ve x i sonug olarak guncelle.

Deneme bdlme algoritmasinda ilk olarak
asal carpanlarina ayrilacak sayinin en kiiguk
asal sayi olan 2 ile bélunebilirligine bakilr.
Sayi 2’ye bollnebiliyorsa elde edilen boli-
mun 2 ile bdltnebilirligine bakilir. Bu isleme
iki ile kalanli bélme islemi yapilincaya kadar
devam edilir. Ardindan 3, 5, 7 gibi asal sayi-
larla bélme islemine devam edilir. Bélme isle-
mi, asal ¢garpanlari bulunmak istenen sayinin

‘ 2'yi asal carpanlar listesine ekle. karekokiinden kuglk olan asal sayilar igin

4. adim: Diger asal sayilarla bdlme iglemi yapilmasi =~ Yap!lir. Yanda bir sayinin asal carpanlarini

‘ y degiskenini 3 olarak baslat. bulan deneme béime algoritmasinin igleyisi,
y degeri x in karekokiinden kucik veya x in | algoritmik dogal dille ifade edilmektedir.
karekdkine esit oldugu sirece Verilen bilgileri inceleyerek 75 sayisinin asal
X, y ile tam bélinebiliyorsa - carpanlarinin listesini elde ediniz.

x iy ye bél ve sonucu x olarak giincelle. 1
X, y ile tam bélindugu surece iglemi tekrarla. |
y yi asal carpanlar listesine ekle. |

: Tek sayilari taramak icin y yi 2 artir.

5. adim: Son c¢arpanin kontrol edilmesi

i x 1’den blylkse |
x bir asal sayidir ve asal ¢arpanlar listesine

: eklenmelidir. ‘

- 6. adim: Ciktinin yazdiriimasi

Asal carpanlar listesini yazdir.

7. adim: Bitir.

Coziim
islem X 'Asal Garpaniar  Bir sayinin asal carpanlari bulunurken sayinin kare-
Girdi alinir. 75 0 kok degerine kadar olan asal sayilara bélintp bélun-
2've tam bélinme 715 0 medigini kontrol etmek yeterlidir. 11, 13, 17, ... asal
y = 3ile tam bolinme 25 3} sayilar 75'in  karekokiniin yaklagik degeri olan
y = 5ile tam bolinme 5 (3,5) 8,6’dan buyuk oldugu i¢in asal garpani olamaz.
y = 7 ile tam bolinme 5 {8,5} Bu durumda 75'’in asal ¢arpanlar listesi {3, 5} olur.
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5. Tema/Algoritma ve Bilisim

Programlama dili, bilgisayarlarin anlayabilecegi ve isleyebilecegi talimatlar dizisini olusturmak igin

kullanilan formel bir dildir.

Her programlama dilinin kendine 6zgl bir s6z dizimi vardir. Programcilar, séz dizimleri yardimiyla algorit-
malari kod héline getirir. Bdylece bilgisayarlar istenen gérevleri yerine getirebilir. S6z dizimi, programlama
dilinin kurallarini ve yapilarini icerir. Dogru kullaniimadiginda program hatah ¢alisir veya hi¢ calismaz.

6. ORNEK

Sézde Kod

Girdi: ilk nébet glini, ndbet araligi, hedef nébet

Cikti: hedef nébet giini
. Basla

gunler — (“pazartesi", "sall", "carsamba", "persembe",

"cuma", "cumartesi", "pazar")

ilk nébet indeksi — [glnler] in indeksini bul (ilk nébet guini)
toplam giin — (hedef nobet - 1) * (nébet arahgi)

hedef gun indeksi — (ilk ndbet indeks + toplam gun) % 7
hedef giin — glnler (hedef glin indeks)

Yazdir "[hedef ndbet]. nébet, [ilk nébet giind] gliniinden
[toplam glin] giin sonra, [hedef giin] giind tutulur.”

Bir doktor, galistigi hastanede
yapilan nébet listesindeki plan-
lamaya gore 3 gunde bir ndbet
tutacaktir. ilk nébetini sali giini
tutacak olan doktorun 9. nébe-
tinin hangi gline denk gelecegi-
ni bulan algoritmanin igleyisi
s6zde kodla yanda verilmistir.

Buna goére yanda verilen al-
goritmanin igleyisini algoritmik
dogal dille ifade ediniz ve 9.
ndbetin hangi gine denk gele-
cegini bulunuz.

Coziim

_Algoritmik Dogal DIl Algoritmanin Calismasi

- 1. adim: Bagla. |

' 2. adim: Girdilerin alinmasi ik nébet giini: Salr

‘ ilk nobet gini belirlenir. ~ Nobet araligi: 3
Nobet araligi belirlenir. Hedef nobet: 9

Hedef ndbet belirlenir.

3. adim: Toplam giiniin hesaplanmasi

Hedef ndbet icin toplam gegen giin sayisini hesapla. = Toplam gin (9-1)-3=8-3=24

Toplam gtin: (hedef nébet —1) - (nébet aralig)

¢ bulunur.

4. adim: ilk nébet giiniiniin indeksinin bulunmasi

Gunler listesi: {pazartesi, sali, carsamba, persembe, '
cuma, cumartesi, pazar} olsun.

§ ik nébet giini olan sali, listenin sol
i bastan ikinci glint oldugu i¢in ilk nébet

ik ndbet, giinler listesinde bulunur ve ilk ndbetin bas- " indeksi 2 olur.

tan kacinci eleman oldugu (indeksi) belirlenir.

5. adim: Hedef giiniin indeksinin ve hedef giiniin bulunmasi | (ilk ndbet indeksi + toplam gtin):
‘ Hedef giin indeksi, (ilk ndbet indeksi + toplam gun) = 2+ 24 = 26 olur. 26 sayisinin 7 ile bo-

ifadesinin 7 ile béliminden kalana egittir.

Gunler listesinden hedef gin indeksi yardimiyla
hedef guini belirle ve yazdir.

: liminden kalan, 26 = 7 - 3 + 5 ifadesin-
i den hareketle 5 bulunur. Bu durumda

i hedef glin indeksi 5 olur. Gunler listesi-
' nin sol bastan 5. elemani cumadir.

6. adim: Sonucun yazdirilmasi

Hedef ndbet ilk nébet glninden toplam gin sonra, 9. nébet sall giininden 24 giin sonra,
hedef giinde tutulur. - cuma giini tutulur.

7. adim: Bitir.

13 |



5. Tema/Algoritma ve Bilisim

3. Uygulama

Kiitlesi Farkh Paray:r Bulma Problemi

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Ayni ebatlara sahip n tane bozuk para iginden kiitlesi farkli olan 1 tanesi en az kag tartimla kesin olarak bulu-
nabilir? Varsayimlarinizi olusturunuz.

2. nsayisinin alabilecegi farkli tam say1 degerleri i¢in varsayimlarinizi asagidaki tabloyu tamamlayarak dogrula-
yimiz. Ardindan tartim sayisiyla ilgili genellemeler olusturunuz.

n 2 3 4 8 9 16 27 32 64 81
En Az Tartim Sayis1

3. Varsayimlarinizla genellemelerinizi karsilastirarak bir 6nerme seklinde ifade ediniz. Birden fazla 6nermeye
ulastiysaniz her birini ayri climlelerle ifade ediniz.

4. Elde ettiginiz 6nermelerin birini segerek ayni ebatlara sahip n tane bozuk para iginden kiitlesi farkli olan
1 tanesinin en az kag tartimla belirlenebilecegini bulan algoritmanin isleyisini algoritmik dogal dille ifade ediniz.

5. Hazirladiginiz algoritmayi farkli n degerleri i¢in uygulayimniz. Her bir durum i¢in en az tartim sayisint hesapla-
yiniz ve sonuglari karsilagtiriniz.
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5. Tema/Algoritma ve Bilisim

6. Elde ettiginiz algoritmanin kullanislhihig, kiitlesi farkli olan paranin hafif ya da agir olmasindan etkilenir mi?
Aciklaymiz.

7. Algoritmanin performansini artirmak i¢in hangi stratejileri onerirsiniz? Alternatif algoritma yaklagimlari neler
olabilir? A¢iklayiniz.

8. Bir otomobil pargalart {ireticisi, tiretim hattindan ¢ikan vida paketlerinin kalite kontroliinii yapmak i¢in yeni bir
test sistemi kurmay1 planlamaktadir. Her vida paketinde 1024 vida bulunmaktadir. Her bir vida paketi, belirle-
nen tolerans araligindaki kiitleye sahip olmalidir. Elde ettiginiz algoritma ile 1024 vidanin i¢indeki 1 hatali
viday1 (hafif ya da agir) tespit etmek igin en az kag tartim yapilmasi gerektigini bulunuz.

9. Bir ilag iiretim tesisi, yeni gelistirdigi bir ilacin tiretim siirecinde kalite kontroliinii saglamak amaciyla bir test
protokolii olusturmak istemektedir. Her parti, 2187 ilag kapsiilti icermektedir ve bu kapsiillerin her biri, belirle-
nen etken madde miktarina sahip olmalidir. Etken maddenin eksik veya fazla olmasi durumunda ilag kapsiiliiniin
kiitlesi etkilenmektedir. Buna gore elde ettiginiz algoritma ile varsa 1 hatali (etken maddesi eksik veya fazla)
kapsiilii tespit etmek i¢in en az kag tartim yapilmas1 gerektigini bulunuz.

4. Uygulama

Grup ici Toplam Tokalasma Sayisim Hesaplama

Asagidaki sorulari cevaplayimiz.

n kisilik bir grupta gruptaki her bir kisinin diger kisilerle bir kez tokalagmasi durumunda toplam tokalasma sayisi
tespit edilmek istenmektedir. Asagidaki tabloda gruptaki kisi sayisina gore toplam tokalasma sayis1 verilmistir.

Kisi Sayis1 2 3 4 5 6 n

Toplam Tokalasma Sayisi 1 3 6 10 15

1. Kisi sayist n oldugunda toplam tokalasma sayisinin cebirsel temsilini elde ediniz.

2. Tablo veya cebirsel temsil ile elde ettiginiz bilgileri sirali islem adimlarina doniistiiriiniiz.
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5. Tema/Algoritma ve Bilisim

3. Belirlediginiz islem adimlar ile toplam tokalagma sayisini bulan algoritmanin isleyisini algoritmik dogal dil,
akis semasi ve s6zde kodla ifade ediniz.

4. Hazirladiginiz algoritmayi kullanarak 5, 6 ve 7 kisilik gruplar i¢in toplam tokalasma sayisini hesaplayiniz.

5. Elde ettiginiz algoritmanin performansi, kisi sayisi artarsa nasil etkilenir? Tokalasacak kisi sayist n olacak
sekilde algoritmanizi yeniden olusturunuz.

6. Algoritmanizin her durumda dogru yanit verip vermedigini kontrol ediniz.

7. Bu problemi ¢dzmek i¢in kullanilabilecek her bir yontemin (tablo, sema) avantajlarini belirleyiniz.

8. Bu yontemlerden hangisinin daha sistematik ve etkili oldugunu karekoddaki etkilesimli icerigi kullanarak deger-
lendiriniz.

Etkilegimli icerige ulagmak
icin karekodu okutunuz.
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5. Tema/Algoritma ve Bilisim

Bir grupta herkesin birbiriyle tokalasmasi durumu ¢izge kurami yardimiyla da agiklanabilir. Cizge kurami,
nesneler arasindaki iligkileri digumler (noktalar) ve bu dugimleri birbirine baglayan ayritlar (¢izgi) kul-
lanarak inceler.

\ Gorsel 5.1°de iki kisinin birbiriyle tokalasmasinin digim ve ayrnit
yardimiyla cizgesi (model) verilmistir. Bu ¢izgede A ve B dugumleri,
B kisileri; aralarindaki aynit, dugimler arasindaki tokalasmayi goster-

Gérsel 5.1: [ki digimli gizge mektedir.

Cizgeler; sosyal aglardan genel ag baglantilarina, yol bulma sistemlerinden elektrik devrelerine kadar
bircok gercek yasam problemi icin bir model sunar. Algoritmalar, bu modeller Gzerinde calisarak belirli
problemleri cézmek icin kullanihr.

5. Uygulama =

Konigsberg Sehrindeki Yiiriiyiis Rotas1 Problemini Cizgeler Yardimiyla Coziimleme

Asagidaki sorular1 cevaplayimiz.

1. Asagidaki tabloda verilen gorsellerde bir sehirdeki belirli noktalar arasindaki farkli yollar1 temsil eden cizgeler
yer almaktadir. Buna gore A noktasindan yola ¢ikan bir kisi her yolu yalnizca bir kez kullanmak sartryla basladigi
noktaya doniiyorsa v, donemiyorsa X sembolii kullanarak tabloyu 6rnekteki gibi doldurunuz.

Tiim Diigiimlerin Tek Basladig1
Cizge Sozel Temsili ya da Cift Sayida Ayrita  Diigiime Donme
Sahip Olma Durumu Durumu
A diigiimiinden yola
a ¢ikan bir kisi, a ayritini A ve B diigtimlerine bagh
Q kullanarak B diigimiine ikiger ayrit vardir. Tim Ve
A B ulasir ve b ayritini diigiimler, cift sayida
b kullanarak basladig1 ayrita sahiptir.
diigiime donebilir.
Cc
b
a
A
¢ B
A a B
b
s d e
D c C
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5. Tema/Algoritma ve Bilisim

Yandaki ¢izge; A ya da B diigiimiinden baslanarak, kalem hi¢ kaldirilmadan, her ayrit-

2.
AQB tan bir kez gecilerek, gorseldeki oklar takip edilerek, baglanan noktaya donmek sartiyla

kagit tizerine gizilebilir.

Tablodaki diger ¢izge 6rneklerini bir baslangi¢ noktasi belirleyerek, kaleminizi hi¢ kaldirmadan ve her ayrittan
bir kez gecmek sartiyla kagit tizerine ¢iziniz.

3. Kagit iizerine yaptiginiz ¢izimlerde her bir diigiimiin sahip oldugu ayrit sayisinin tek ya da ¢ift olmasinin ¢iz-
genin kalem hi¢ kaldirilmadan ¢izilebilme durumu ile iliskisini agiklayiniz.

4. c Yanda verilen modelde Kénigsberg sehrinin kopriileri ve A noktasinin
° tizerinde oldugu ada yer almaktadir.

Buna gore
A®

oD

a) Cizgede her bir diiglimiin ayrit sayisinin tek ya da ¢ift olmasinin rota planlarina bir etkisi olup olmadigim

aciklayiniz.

b) Her kopriiden yalnizca bir kez gegmek sartiyla belirlediginiz bir baslangi¢ noktasina donmenin mim-
kiin olup olmadigini ¢éziimleyen bir algoritmanin ¢aligmasi i¢in gereken girdileri ve beklenen ¢iktilar

tanimlayiniz.
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5. Tema/Algoritma ve Bilisim

c) Algoritmik dogal dil ve akis semas1 yardimiyla algoritmanin isleyisini agiklayimiz.

¢) Elde ettiginiz algoritmay1 farkli durumlar (kdpriilerden birinin kullanim dis1 kalmasi, bir diigiim noktasina
yeni ayritlar eklenmesi vb.) i¢in test ediniz.

6. Uygulama

Temiz Cevre Optimizasyon Problemi

Verilen bilgileri inceleyerek asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Bir ¢op arabasi; sorumluluk sahasindaki A, B, C ve D adli dort ¢op deposu arasinda bir yolculuk gergeklestire-
cektir. COp arabasi; baslangic noktasi olan A ¢op deposundan hareket ederek B, C ve D ¢op depolarini tek bir kez
ziyaret ettikten sonra yine A ¢Sp deposuna donecektir.

Cop Depolar A-B B-C C-A C-D D-A B-D

Depolar Aras1 Mesafe (birim) 133 96 100 103 70 200

Tabloda her iki ¢6p deposu arasindaki mesafeler (birim) verilmistir. Her giin ¢alisan bu ¢&p arabasinin yakit tiiketi-
mini daha temiz bir ¢evreye sahip olmak amacryla azaltmak gerekmektedir. Bu nedenle ¢op arabasinin sorumluluk

sahasindaki ¢op depolarini en kisa yoldan dolasabilmesi i¢in bu mesafelerin toplaminin en az olmasi istenmektedir.

1. Tablodaki verileri kullanarak toplam mesafeyi en aza indirmeye ¢alisiniz.
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5. Tema/Algoritma ve Bilisim

2. Tablodaki verileri kullanarak diigiimler A, B, C ve D; ayritlar mesafeleri verilen sorumluluk sahasindaki yollar
olacak sekilde bir ¢izge olusturunuz.

3. Toplam mesafeyi en aza indiren algoritmanin ¢alismasi i¢in gereken girdi verilerini ve beklenen ¢iktilari tanim-
laymiz.

4. Toplam mesafeyi en aza indiren algoritmanin isleyisini algoritmik dogal dil, akis semas1 ve s6zde kodla ifade
ediniz.

5. Olusturdugunuz ¢izge lizerinde ¢op arabasinin katettigi toplam mesafeyi en aza indiren rotay1 bulunuz.
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5. Tema/Algoritma ve Bilisim

6. Toplam mesafeyi en aza indiren rotanizi arkadaglarinizin rotalari ile karsilastirip en iyi rotayi belirleyiniz.
7. Cop deposu sayisi artarsa elde ettiginiz algoritmanin performansinin nasil etkilenecegini agiklayiniz.

8. Cop deposu sayisi artarsa algoritmanin performansini artirmak i¢in hangi stratejileri 6nerirsiniz? Alternatif
algoritma yaklagimlari neler olabilir?

9. Bu problemin ¢dziimiinde kullanilan tablo ve ¢izgeden hangisinin daha verimli oldugunu agiklaymiz.

10. Bu problemin benzerlik gosterdigi gergek yasam durumlarini agiklayimiz.

Konu ile ilgili calisma kagidina
ulasmak icin karekodu okutunuz.

A B c Bir veri merkezindeki tg¢ farklh sunucu (A, B, C) ve Uc farkli veri deposu
(G, D, E) ile A ve C arasindaki iliskiyi gbsteren cizge sekilde gosterilmig-
tir. Her bir sunucu, her bir veri deposundan yiksek hizda ve givenilir
sekilde veri alisverisi yapabilmelidir.

Buna gore veri merkezinin tasarim kurallari geregi sunucular ve
depolar arasinda capraz (kesigme) baglanti olmadan en iyi veri aki-
¢ D E sini saglayacak gizgeyi olusturunuz.
Cizge Cizim Alani
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Derecelendirme
Olcegine
ulagsmak igin
karekodu okutunuz.

Arastirma Odevi

Asagida verilen adimlari gerceklestirerek arastirma édevini zamaninda ve

eksiksiz olarak tamamlayiniz.

Kisisel bilgilerin korunmasinda kullanilan temel sifreleme algoritmalarini
(AES, DES, RSA gibi) arastiriniz.

Bu algoritmalarin nasil ¢galistigini ve hangi tir veri glivenligi sagladigini
inceleyiniz.

RSA disinda asal sayilari kullanmayan sifreleme yontemlerini (eliptik
egri kriptografisi gibi) arastiriniz.

Gelecekte kuantum bilgisayarlarin kriptoloji alaninda hangi yenilikleri
sunabilecegini arastiriniz.

Arastirmalarinizi rapor haline getiriniz. Raporunuzu sunum seklinde
arkadaslariniza sununuz.

Arastirma 6deviniz karekod icinde verilen derecelendirme 6lcegi ile 6gretme-
niniz tarafindan degerlendirilecektir.

PageRank (Peycrenk), bir cizge tUzerindeki digimlerin (genel ag adresleri, sosyal medya kullanicilari
gibi) dnemini élgen bir yontemdir. ilk olarak genel ag sayfalarinin arama motorlari tarafindan siralanma-
sinda kullanilan bu algoritma, sayfalar arasi baglantilar Gizerinden bir “oylama” sistemi kurarak calisir.

Ornegin basit bir sosyal ag tzerindeki bilgi yayilimi iizerinden PageRank algoritmasi asagida incelen-

mektedir.

Tablo 5.4: Bir Sosyal Agda Bilgi Yayilimi

Kullanici

m o O @™ >»

Bilgi Paylastigi Kullanicilar
BveC
C
D
A
Ave B

Bes kullanicidan olusan bir sosyal agin kullanicilari, ¢esitli bilgilerini farkli sekillerde paylasmaktadir. Bu
sosyal agin baglantilari, Tablo 5.4’te verilmisgtir.

0,277

‘ 122

Bu baglantilar bir ¢cizge olarak ele alindiginda Kénigsberg proble-
minde elde edilen ¢izgeden farkl olarak ayritlarin yénlerinin oldugu
g6ralmektedir.

Yandaki ¢izgede her kullanici bir digimle, bilgi yayihmi ise digim-
ler arasi yonlu ayritlarla temsil edilmektedir. Digimlerin yaninda
yer alan sayilar, digimlerin Pagerank degerleridir. Bu degerler,
kullanicilarin agdaki etkileri hakkinda bilgi verir.

Ornegin kullanici C en yiiksek degere sahip oldugu icin agdaki en
etkili kullanici olarak kabul edilir. Kullanici E, ag i¢inde en diigik
Pagerank degerine sahiptir; bu da onun diger kullanicilarla daha
az baglantisinin oldugunu ve bilgi yayiliminin daha zayif oldugunu
gosterir.
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5

Siber Giivenlik Sistemlerinde ASCII Karakter Kiimesi

Asagida verilenlere gore sorular1 cevaplayiniz.

Karakter

I © T @ U o ® > ®

o -

N < X £ < c 4 » 1T O v o z 2 - R

—

ASCII

64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95

ASCII

96

97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126

Siber giivenlik sistemlerinde sifreler, dijital mahremiyet ve
veri giivenligi agisindan verileri korumanin temel araglarindan
biridir. Ornegin sosyal ag hesabiniza giris yapmak igin belirle-
diginiz sifre; “Amerikan Bilgi Degisimi Igin Standart Kod”
ifadesinin Ingilizce karsihiginin bas harflerinden elde edilen
ASCII karakter kiimesinden segilen harfler, sayilar ve sembol-
lerden olusur. ASCII karakter kiimesi, bir kodlama sistemine
dayanir. Yanda verilen ASCII karakter kiimesindeki her bir ka-
rakter, belirli bir sayisal degerle temsil edilir.

Bilgisayar donaniminin elektrik sinyallerini iki durum (agik
veya kapali) kullanarak kolayca temsil edebilmesi tercih edilir.
Bilgisayarlar, temelde kendilerine has bir sistem kullanarak ¢a-
lisir. Bilgisayarlarda tiim veriler (harfler, sayilar, resimler gibi)
0’lar ve 1’ler olarak saklanir ve islenir. Gergek siber giivenlik
sistemlerinde parolalar, bilgisayarda dogrudan ASCII veya iki-
lik (binary) halleriyle saklanmaz. Bunun yerine, parolalar 6zel
matematiksel islemlerden (6rnegin SHA-256 gibi algoritma-
lar) gegirilerek doniistiiriiliir ve sadece bu doniistiiriilmiis hali,
yani Ozeti sistemde saklanir.

Ornegin A harfinin ASCII karsihigi 65°tir. Onluk sistemdeki
65 sayisint bilgisayar, 1000001 olarak saklar ve isler. Asagida
65 sayisiin 1000001 sayisina doniistiiriilme islemi verilmistir.

65 |2
1000001  _64 [32 |2
1_32 [16

0_ 16 }? 2

H

-O‘I\JI\JI\J
L N

Ornegin Ali’nin belirledigi sifre AL\Tz olsun. Bu sifrenin bilgi-
sayar sisteminde saklanmasi i¢in asagidaki adimlar uygulanir.

1. adim: ASCII karakter kiimesi yardimiyla her karakter ken-
disine karsilik gelen ASCII karakterine doniistiirtliir.

A L \ T z
65 76 92 84 122

Bu durumda AL\Tz sifresinin ASCII karsilig1 65 76 92 84 122
olur.

2. adim: 65 76 92 84 122 degerlerinin bilgisayar sistemindeki
karsiliklar1 bulunur.

A L \ T z
65 76 92 84 122
1000001 1001100 1011100 1010100 1111010

AL\Tz sifresinin bilgisayar sistemindeki karsiliklar
1000001 1001100 1011100 1010100 1111010 seklindedir.
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1. En az bir biiyiik harf, bir kii¢iik harf ve bir 6zel karakter i¢ceren, ASCII dis1 karakter icermeyen ve en az 8§ karak-
terden olusan bir sifre belirleyiniz.

2. Belirlediginiz sifrenin bilgisayar sistemindeki karsiligini bulunuz. Elde ettiginiz degerleri arkadaslarinizin bul-
dugu degerlerle karsilastirmiz. Sifrelerde benzer ya da farkli karakterler olup olmadigini belirleyiniz.

3. Onluk sistemdeki bir say1y1 bilgisayar sistemindeki bir sayiya ¢eviren algoritmanin isleyisini algoritmik dogal
dil yardimiyla agiklayiniz.

ASCII karakter kimesinin standartlastiriimasi, farkh bilgisayar ve ag sistemlerinin birbiriyle daha kolay
iletisim kurmasini saglamistir ancak ASCII yalnizca ingiliz alfabesi ve temel sembollerle sinirlidir. Bu
nedenle dinya ¢apinda bir¢ok farkli dil ve simgeyi kapsayacak sekilde genisletiimis yeni standartlar
gelistirilmistir. Bunlara 6rnek olarak Genigsletilmis ASCII, Unicode (Yunikod) gibi daha kapsamli kodlama
sistemleri verilebilir. Unicode, diinya genelindeki hemen hemen tim dilleri destekleyecek sekilde tasar-
lanmigtir ve ASCII karakter kiimesinin dogrudan bir uzantisi olarak gérulebilir.
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Performans Gorevi

Bu goérevde sizden belirli siralama ve arama algoritmalarini analiz etmeniz, bu algoritmalar i¢in akis
semalari olusturmaniz, sectiginiz algoritmanin isleyisini sézde kod ve akis semasiyla ifade etmeniz,
calismanizi sinif arkadasglariniza sunmaniz beklenmektedir.
Goreve baslamadan 6nce asagidaki hususlara dikkat ediniz.

+ Sececeginiz algoritmanin isleyisini algoritmik dogal dille ifade ediniz.

+ Akis semasini ¢cizmek icin hangi araglari kullanabileceginizi belirleyiniz.

Gorev esnasinda asagidaki hususlara dikkat ediniz.

. Calismaniz icin bir siralama veya arama algoritmasi
Algoritma Tarti  Siralama ~ Arama seginiz. Segiminizi algoritmanin kullanim senaryosu,
Ornek verimliligi ve ._karma§|kllg|na gOre yaparak tabloyu
Algoritmalar doldurunuz. Ornegin buyuk veri kiimeleri icin Quick

Sort (Kuik Sort), kuguk veri kiimeleri icin ise Bubble
Analiz Olcitleri Sort (Babil Sort) tercih edebilirsiniz.

+ Segctiginiz algoritmanin igleyisini sézde kodla ifade ediniz. S6zde kodunuzun acik ve anlagsilir
olmasina 6zen gobsteriniz.

+ Algoritmanin her bir adimini gdsteren detayli bir akis semasi c¢iziniz. Semada karar noktalari,
donguler ve temel islemler belirgin sekilde gosterilmelidir. Akis semasini ¢izmek icin ¢cevrim ici
araclar veya yazilimlar kullanabilirsiniz.

+  Yazdiginiz akis semasi ve s6zde kodun dogru ¢alistigini kontrol etmek igin cesitli test senaryo-
lari olusturunuz ve uygulayiniz. Algoritmanin beklenen ciktilari verip vermedigini gdzlemleyiniz.

+ Calismanizin her béliminl agiklayan ve algoritmanin nasil ¢alistigini 6zetleyen kapsamli bir
rapor hazirlayiniz. Raporda akis semasi ve sdzde kodla birlikte algoritmanin nasil calistigini ve
neden bu sekilde tasarlandigini aciklayiniz.

+ Gorevin sonunda elde ettiginiz bulgulari, akis semasini ve sdézde kod 6rneklerini iceren bir
sunum hazirlayiniz. Sunumunuzda algoritmanin temel prensiplerini, uygulama sirecini ve analiz
sonugclarini net ve anlagilir bir sekilde aktariniz.

Gorev bitiminde asagidaki hususa dikkat ediniz.
+ Akis semasini, s6zde kod érneklerini, analiz sonuclarinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Performans géreviniz, asagidaki karekodda verilen analitik dereceli puanlama anahtari ile 6gretmeni-
niz tarafindan degerlendirilecektir.

Analitik dereceli puanlama anahtarina
ulasmak icin karekodu okutunuz.

Kontrol Noktas1 @

Ayni ebatlara sahip n tane bozuk para icinden kiitlesi farkli olan 1 tanesinin digerlerine gore hafif ya da agir
olmasi, tartim sayisini ve tartim sayisina bagh olarak algoritmanin isleyisini etkilemektedir.

Bir cizgede tiim diiglimler ¢ift sayida ayrita sahipse yolu basladiginiz noktaya donecek sekilde tamamlaya-
bilirsiniz.

Konigsberg sehrinde her kopriiden yalnizca bir kez ge¢cmek sartiyla baglangic noktasina donmek miimkiin
degildir.
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w |

1. Anadolu parsi Turkiye’nin en bayulk kedi tari

Alishirmalar

Buna gore algoritmik dogal dille gosterilen

olan, postu sarimsi, Uzeri siyah benekli, cevik,
yirticl, etcil, memeli bir hayvandir. Bir hayvan
bilimci olan Zehra, aragtirma ekibiyle birlikte
nesli tikenmekte olan Anadolu parsinin taki-
bini yapmaktadir. Zehra, haritada gosterilen
163000 km2lik beyaz renkli bélgenin tama-
minda arastirmasini yuratmektedir.

ikili arama, siralanmis bir veri seti icinde bir ele-
manin bulunmasini hizl bir sekilde gercekles-
tirmek icin kullanilan bir arama algoritmasidir.

Zehra, parsin izini surmek icin ikili arama
algoritmasini kullanmayi planlamaktadir. Her
adimda araziyi iki esit parcaya béllip sadece
bir tarafinda parsin olup olmadigini kontrol
edecektir. Parsin varliginin tespit edildigi taraf
daha sonra yeniden ikiye béliinecek ve arama
alani 1 km2den az oldugunda parsin tespit edil-
digi varsayilacaktir. Zehra, her giin sadece bir
alani kontrol edecekiir.

Asagida bu is icin kullanilan algoritmanin igle-

yisi algoritmik dogal dille ifade edilmistir.

| lopiiboinll

. 1. adim: Bagla.

' 2. adim: Alanin ikiye béliinmesi

Kullanicidan bélgenin alanini al.

3. adim: ilk yarinin kontrol edilmesi ‘

| ilk yariyi kontrol et, pars buraday-
sa bu bdlgeyi detayl incele; ‘

: degilse diger yariya geg.

4. adim: incelenen alanin biiyiikliigiiniin

‘ kontrolii ‘
incelenen alan 1 km®den kiigiikse -
parsin tespit edildigini varsay, ‘

3 degilse 2. adima don.

5. adim: Bitir.

ikili arama algoritmasinin igleyisini akig
semasi ve sdzde kodla ifade ediniz.

Akis Semasi

Konu ile ilgili daha fazla soru
¢ozmek i¢in karekodu okutunuz.
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PN ALGORITMIK YAPILAR ICERISINDEKI
MANTIK BAGLACLARI VE NiCELEYICILER

Konuya Baslarken @

Unlii Islam alimi ve miihendis Cezeri'nin 1206 yilinda tamamladig:
Hiinerli Mekanik Cihazlarin Bilgi Kitabi; otomatlar, su saatleri,
makineler ve diger mekanik cihazlarla ilgili tasarimlari icerir. Modern
teknolojiden ylizyillar 6nce kaleme alinan bu kitap; Cezeri’nin icadi
olan makinelerin tasarimina, iiretimine, montajina iligskin bilgi ve
talimatlarin, ayrica giintimiizdeki robotik uygulamalarini cagristiran
yonergelerin yer aldig1 essiz bir kaynaktir.

Fil saati, Mardin’in Artuklu il¢cesindeki Kasimiye Medresesi'nde
sergilenmektedir. Cezeri'nin icat ettigi bu saat, 30 dakikada bir sesli
uyar1 veren otomatik bir sistemdir. Bu sistemde su giiciiyle calisan
robotik prensipler gecerlidir. Saatin calisma sistemi asagida adim
adim verilmistir.

1. adim: Fil figiiriiniin dahili haznesi, yeterli miktarda su ile
doldurulur. Hazne icerisine 6nceden goézenek genisligi
ayarlanmis, yiizer bir kap yerlestirilir. Bu kap, tasarlanmig
gozenek boyutu sayesinde tam olarak 30 dakika boyunca
ylizeyde kalmak {izere dengelenmistir.

2. adim: Kabin altindaki gézenek, suyun yavasca iceri girmesine
izin verir. Bu islem, kabin kademeli olarak agirlasmasina
ve su seviyesiyle birlikte alcalmasina yol acar. Kabin batma siireci, zamanlama
mekanizmasinin temelini olusturur.

3. adim: Kap, 30 dakika sonunda tamamen batar. Bu kosul saglandiginda fil figiiriiniin bas
kisminda bulunan ve kabin batmasiyla etkinlesen mekanik bir tetikleyici harekete
geger.

4. adim: Tetikleyici, bir cekic mekanizmasini aktive eder. Bu cekic, fil figiiriiniin bas kisminda
bulunan ve ses iiretmek i¢in tasarlanmis metal bir ¢cana vurur.

5.adim: Cekicten gelen darbe belirgin bir ses iiretir ve bu ses yarim saatlik periyodun
tamamlandigini gosterir. Ses hem uyar1 hem de zamani isaret etme islevi goriir.

6. adim: Sesli uyaridan sonra sistem yenilenir. Kap, elle isletilen veya otomatik bir mekanizma
ile su yiizeyine yeniden yerlestirilir ve 30 dakikalik yeni bir siire¢ baslar.

Cezeri; insan miidahalesine gerek kalmadan dis diinyanin gereksinimlerine uyum saglayarak
kendini yenileyebilen, verilen gorevleri yerine getirebilen, yapay veya biyolojik sistemlerin
kontrolii ve iletisimi iizerine odaklanan, giintimiizde sibernetik olarak adlandirilan bilim
dalinin temellerini atmistir.

Verilen bilgileri inceleyerek asagidaki sorulari cevaplayiniz ve fikirlerinizi
arkadaslarimizla paylasiniz.

1. Cezeri'nin mekanik sistemleri, giintimiiziin mekanik teknolojileriyle karsilastirildiginda
hangi benzerlik ve farkliliklara sahiptir?

2. Cezeri'nin mekanik sistemlerle ilgili calismalarinin sibernetik biliminin giintimiizdeki
gelisimine, yapay zeka ve otomasyon teknolojilerine etkileri neler olabilir?

3. Cezeri'nin tasarladig fil saati otomatinda sesli uyariyi tetikleyen mekanik siireci bir
dongii yapisi icinde (6rnegin hangi adimlarin tekrarlanabilir oldugunu) aciklayiniz.

Algoritmik yapilar, bir problemi ¢6zmek veya belirli bir gérevi yerine getirmek icin adim adim talimatlar
iceren yapilardir. Bilgisayar programlarinin temeli olan algoritmik yapilar, Cezeri’nin calismalarinda oldugu
gibi gegmisten ginimuize gercek yasam durumlarinda genis bir alanda kullantlir.
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8. Uygulama

Akademik ve Sosyal Faaliyetlere Katilim Bursu Degerlendirme Algoritmasi

Asagida verilenlere gore sorulart cevaplayiniz.

Bir lise, akademik ve sosyal faaliyetlerde {istiin basar1 gostermis 6grencilere burs vermek icin 6zel bir program
baslatmistir. Bu program; 6grencilerin not ortalamalarini, etkinliklere ve bilimsel projelere katilimlarini dikkate
alarak burs alacak 6grencileri belirlemektedir.

Tablo 1’de burs basvurusu yapacak dgrenciler ve bu 6grencilerin not ortalamalari, katildiklar1 goniilli etkinlikler-
de bulunma siireleri (y1l), bilimsel bir projede veya projelerde yer alip almadiklart hakkinda bilgiler yer almaktadir.
Son siitunda 6grencilerin burs almaya hak kazanip kazanmadiklari belirtilecektir.

Tablo 1
isim Not Goniillii Etkinliklerde Bilimsel Projede Yer Aldi m1?  Burs Almaya Hak Kazandy/
Ortalamasi Bulunma Siiresi (yil) (Evet/Hayir) Kazanamadi
Ali 88 3 Evet
Banu 90 0 Hay1r
Cem 84 2 Evet
Derya 92 1 Evet
Emre 78 4 Hay1r
Fatma 85 1 Evet
Gokhan 87 0 Hay1r
Hiilya 83 5 Evet
Ilker 80 3 Hayir
Jale 95 2 Evet
Kerem 86 2 Evet
Leyla 91 1 Hayir
Murat 77 3 Evet
Elif 89 0 Evet
Oguz 79 4 Hay1r
Pelin 88 2 Hayir
Riza 82 1 Evet
Seda 93 5 Evet
Tarik 90 0 Hay1r
Umut 84 3 Evet
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1. Tablo 2’de kosul i¢eren sozel ifadeleri mantik baglaglari ve niceleyicilerle ifade ediniz. Kosulu saglayan 6gren-
cileri bularak Tablo 2’yi doldurunuz.

Tablo 2

Kosulun Sozel ifadesi Kosulun Mantik Baglacryla ifadesi Kosulu Saglayan Ogrenciler

Not ortalamasi 85’ten fazla olanlar
ve en az 2 yil goniilli etkinliklerde
bulunanlar

(Not ortalamasi > 85) A (Goniilli

Ali, Jale, Ki Pelin, Sed
etkinliklerde bulunma siiresi > 2) e

Not ortalamasi en az 85 olanlar veya
bilimsel projede yer alanlar

Goniillii galigma siiresi 3 yil veya daha
fazla olanlar ve bilimsel projede yer
almayanlar

Not ortalamas1 90’dan fazla ve goniillii
caligma siiresi 1 yildan fazla olanlar

Not ortalamas1 80°den az olanlar ya da
bilimsel projede yer almayanlar

Goniilli etkinliklere hi¢ katilmayanlar
ya da bilimsel projede yer alanlar

Gonilli ¢aligma siiresi 3 yildan fazla
olanlar ve bilimsel projede yer alma-
yanlar

2. Burs bagvurusu yapan 6grenci sayisinin 20 000 olmas1 durumunda not ortalamasi 90’dan fazla olan 6grencilerin
bulunmasi i¢in tablo temsili yeterli olur mu? Alternatif olarak gelistirilebilecek yontemlerin neler oldugunu
aciklayniz.

3. Ogrencilerin bilgilerini alan burs komitesi, her bagvuru i¢in asagidaki dlgiitleri degerlendirmektedir.
* Not ortalamasi 85’ten biiyiik olmalidir.
* Enaz?2 yil goniilli etkinliklere katilim olmalidir.
* Bilimsel projede yer almis olmalidir.

Bu kosullarin tamamini saglayan 6grencileri bulan algoritmanin isleyisini algoritmik dogal dille ifade ediniz.
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4. Yazdigmiz algoritmik dogal dil yardimiyla Tablo 1’de &grencilerin burs almaya hak kazanip kazanamadigini
belirten siitunu tamamlayiniz ve algoritmanizi test ediniz.

5. Tablo 3’te verilen iki kosul i¢in 3. soruda elde ettiginiz algoritmayi test ediniz ve tabloyu doldurunuz.
Tablo 3
Kosullar Kosulu Saglayan Ogrenciler
Not ortalamasi 83’ten az olanlar veya bilimsel projede yer almayanlar

Not ortalamasi en az 83 olanlar ve bilimsel projede yer alanlar

6. Tablo 3’te verilen her iki kosulu da saglayan 6grenci olup olmadigimi belirleyiniz. Bu durumun Tablo 3’teki
kosullar1 saglayan 6grencileri bulan bir algoritma olusturma sirasinda sagladig avantajlari agiklaymiz.

Algoritmalarin isleyisinde niceleyiciler, genellikle dogrudan gézlemlenmez ancak algoritmanin dogru ve
verimli galismasini saglamak i¢in arka planda etkin bir sekilde igler. Bu yapilar, belirli kosullari saglayan
veri 6gelerini belirleme ve islemede 6nemlidir.

7. ORNEK

Bir mizik aletleri Ureticisi, metal cubuklari kullanarak t¢gen seklinde calgilar Gretmektedir. Hangi cubuk-
larin birlegtirilebilecegini ve birlestirildiginde hangi tr t¢ggen ¢alginin olusacagdini belirlemek igin tretim
surrecinde bir algoritma kullaniimaktadir.

Uc metal gubugun uzunluklarini cm
cinsinden kullanicidan al (a, b ve ¢)

|b—c|<a ve a<b+c

Calgi Uretilemez
Evet
~l Eskenar ve

Hayr Cesitkenar

Hayir Evet

ikizkenar

1

o Bitir><

Buna gore akis semasinin hangi adimlarinda mantik baglaclarinin kullanildigini ve algoritmanin isleyi-
sindeki rollerini agiklayiniz.
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Akis semasinda “ve” baglaci iki 6nermenin ayni anda karsilanmasini gerektirir. Ornegin bir metal par-
¢anin uzunlugu, diger iki metal parganin uzunluklari toplamindan kigtk ve farkinin mutlak degerinden

blylk olmalidir.

“Veya” baglaci, iicgenin cesidini belirleme sirecinde kullanilir. Ornegin Giggenin ikizkenar olup olmadi-
ginin belirlenmesi icin “a =b veya b = ¢ veya a = ¢” seklindeki dnermenin sonucuna gére karar verilir.
Verilen esitliklerden herhangi birinin saglanmasi, t¢genin ikizkenar oldugunu dogrular.

“ise” baglaci, algoritmada kosullarin birbirine bagl oldugu durumlar igin kullanilir. “Bir metal parganin
uzunlugu, diger iki metal parcanin uzunluklari toplamindan blyuk ise ¢algi Gretilemez.” seklindeki karar

sureclerinde igler.

B anahtari

A anahtari

Merdiven

Vavien (Vaviyen) devre, bir aydinlatma sistemini veya herhangi
bir elektrikli cihazi iki farkli yerden kontrol etmeye yarayan bir
elektrik devresidir. Bu devre, genellikle evlerde merdiven isik-
larinin kontrolu igin kullanilir. Béylece bir katin basinda ve
sonunda bulunan iki farkli anahtarla 1sik acilip kapatilabilir.

Yandaki gorselde verilen merdiveni aydinlatmasi icin merdi-
venin basina ve sonuna birer tane anahtar yerlestirilip vavien
devre baglantisi yapilmistir. Bir Ust kata ¢ikmak isteyen kisi, A
anahtarini kullanarak lambayi acar. Ust kata vardiginda ise B
anahtari ile lambay1 kapatir.

Buna goére asagidaki sorular cevaplayiniz.

a) Asagida vavien devrenin temel calisma ilkesini anlatan bir algoritmanin isleyisi algoritmik dogal dille

verilmektedir.

Buna gére bos birakilan yere uygun mantik baglacini yaziniz.

Algoritmik Dogal Dil

2. adim: Girdilerin alinmasi

Kullanicidan bir anahtarin durumu (acik veya kapali)
hakkinda giris al. Lamba baslangi¢ta kapalidir. ‘

3. adim: Anahtar durumunun kontrol edilmesi

‘ A ve B anahtarinin durumunu kontrol et.
- 4. adim: Kontrol mekanizmasi

A anahtari

............... B anahtar agiksa lambay! yak.

‘ Degilse lambayi séndiir.
5. adim: Sonucun bulunmasi

Lambanin durumunu giincelle (acik veya kapal).
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» b) Verilen algoritmanin igleyisini s6zde kod ile ifade ediniz.

Sézde Kod

Konu ile ilgili etkilesimli icerige
ulasmak i¢in karekodu okutunuz.

9. Uygulama

Tiiketme Yaklasimi ve Kadane Algoritmasim1 Karsilastirma

Asagidaki sorulari cevaplaymiz.

1. A={5,-3,2,7, -4, 1} kiimesinde herhangi bir elemandan baslayarak birbiri ardina gelen elemanlarin top-
lamlarim1 6rnekteki gibi hesaplaymiz. Bu toplamlarin en biiyiik olanini bulunuz. Sonucunuzu arkadaslarmizin
buldugu sonuglarla karsilagtiriniz.

{5,=3}icin5+(=3)=2
{5,-3,2}i¢in 5+ (-3)+2=4

2. A kiimesinde herhangi bir elemandan baglanarak birbiri ardina gelen elemanlarin toplanmasi ile elde edilen
toplamlardan en biiytik olan1 bulmak i¢in tiiketme yaklagimi kullanilabilir. Tiiketme yaklagimi, elde edilen top-
lamlardan en biiyliglinii bulmak i¢in bir dongii kullanir. Bu dongii, kiimenin her elemanini birer birer ele alarak
toplamlart hesaplar ve karsilastirir. Tablo 1’de verilen say1 kiimesinden alinan ardisik elemanlarin toplamini
bularak tabloyu drnekteki gibi doldurunuz.

Tablo 1

5=5

5+(=3)=2 —3=

5+(=3)+2= (=3)+2= 2=

5+(=3)+2+7= (-3)+2+7= 2+7= 7=
S+H(=3)+2+7+(—4)= (=3)+2+7+(—4)= 24+7+(-4)= T+(—4)= —4=

54+(=3)+2+T+(—+1= [(-3)+2+T+(—+1= [2+T+(D+1= |T+(-D+1= [(-D+1= [1=

3. Tablo 1’de elde ettiginiz degerler ile 1. soruda elde ettiginiz degeri karsilastirmiz. Verilen say1 kiimesinin eleman
sayisinin artmasinin sonuglarini dogru yanita ulagma siiresi (hesaplama zamani) agisindan degerlendiriniz.
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[» 4. Verilen say1 kiimesindeki ardisik elemanlarin toplanmasi ile elde edilen toplamlardan degeri en biiyiik olani
bulmak i¢in Kadane algoritmasi da kullanilabilir. Tablo 2°de algoritmanin ilk dért adiminda elde edilen toplam-
lardan degeri en biiyiik olanlar kirmizi renkle gosterilmistir.

5 ve 6. adimdaki en biiyiik toplamlar1 6nceki adimlara benzer sekilde bularak tabloyu doldurunuz.

Tablo 2
Adimlar 1 2 3 4 5 6
islemler 5 5\;3 5+(=3)+2=4 5+(=3)+2+7=11 5-327—-4 5-327-41
2 53 2> — 4 6
N
5+(-3)=2{-3+2=-1 5\2;3\1/2\9/7

5. Kadane algoritmas1 adimlarinin yer aldig1 tablodan elde ettiginiz en biiyiik toplam degeri tiikketme yaklagimiyla
buldugunuz en biiyiik toplam degerle karsilastiriniz. Hangisinin daha kisa siirede cevabi verdigini degerlendi-
riniz.

6. Kadane algoritmasinda dizideki her ardisik elemanin toplami incelendiginde hangi kosullarda yeni bir toplama
islemi baslatilir? Bu siiregte neden bazi ardisik elemanlarin olusturdugu negatif toplamlarin dikkate alinmadigini
aciklayiniz.

Konu ile ilgili ¢calisma kagidina
ulasmak igin karekodu okutunuz.

Kontrol Noktas1 @

Asagidaki bilgi gorselinde algoritmik yapilar icinde kullanilan mantik baglaclari, niceleyiciler ve bunlarin islevleri

verilmistir.
* Ve Baglac
iki veya daha fazla 6nermenin hepsinin dogru olup olmadigini kontrol eder. )
* Veya Baglac
iki veya daha fazla 6nermeden en az birinin dogru olup olmadigin kontrol eder.)
Algoritmik
* Ya da Baglaci
Yapilar S s o o
) 1ki 6nermeden yalnizca birinin dogru olup olmadigini kontrol eder.
Icerisindeki
Mantik * Ise Baglac
Baglaclar1 ve Bir kosulun saglanmas: durumunda belirli bir komutun yerine getirilmesini saﬁle@
Niceleyiciler

* Bazi Niceleyicisi

* Her Niceleyicisi
Bir 6nermenin herhangi bir 6ge i¢in dogru oldugunu ifade eder. )
Bir 6nermenin en az bir 6ge icin dogru oldugunu ifade eder. )
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w |

Alistrmalar

Asagidaki goérselde bir ylzer depolama ve
yeniden gazlastirma Unitesi [FSRU (floating
storage regasification unit), (filloding sitori¢
regesifikeysin yunit)] verilmistir. Deniz Uzerine
konumlandirilan bu tesislerde sivilagtiriimig
dogal gaz depolanir ve gerektiginde gaz héline
donastaralur. Boylelikle karasal altyapiya ihti-
yac duyulmadan esnek ve hizh bir sekilde
enerji tedarik edilebilir. Cesitli limanlara bagla-
nan bu Uniteler sayesinde dogal gazin enerji
sebekesine uyumu saglanir.

Turkiye sahip oldugu G¢ FSRU unitesiyle din-
yanin sayil Ulkeleri arasinda yer almaktadir.
Asagidaki tablo A, B, C ve D limanlarinin farkh
FSRU tesisleriyle olan baglanti durumunu gés-
termektedir. Bagh olma durumu “v” sembolQ,
baglh olmama durumu “X” semboli ile ifade
edilmistir.

FSRU Tesisi
Liman Adi Enuéf"' Dértyol Saros
Gazi
A v v v
B X v v
C v X v
D v v X
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Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Limanlardan FSRU tesislerine baglantilari
temsil edecek sekilde bir ¢izge olusturunuz.

_Cizge Gizim Alam

b) Elde ettiginiz ¢izge diyagraminda tim
FSRU tesisleri ile baglantili olan limanlari
bulunuz.

c) Elde ettiginiz ¢izge diyagraminda en az iki
farkli FSRU tesisi ile baglantil olan liman-
lari belirleyiniz.

¢) FSRU tesislerinin yalnizca bir limana bag-
lantili olup olmadigini belirleyen algorit-
manin igleyisini algoritmik dogal dille ifade
ediniz.

il g o

Konu ile ilgili daha fazla soru
¢ozmek i¢in karekodu okutunuz.
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N ALGORITMALARDA VE
MATEMATIKSEL ISPATLARDA MANTIK
BAGLACLARI VE NICELEYICILER

Kriptolojinin temel unsurlarindan biri olan anahtar degis tokusu, iletisim kuran taraflarin
glivenli bir sekilde sifreleme anahtarlar1 paylasmalarini saglar. Bu alanda kullanilan
Diffie-Hellman (Difi-Helmin) yontemi, giivenli olmayan kanallar araciligiyla bir ortak
gizli anahtar olusturulmasina olanak tanir. Diffie-Hellman anahtar degis tokusu yontemi,
sifreleme protokollerinin temelini olusturarak siber saldirilara karsi koruma saglar ve
hassas verilerin korunmasina yardimeci olur. Bu nedenle gelismis sifreleme yontemlerinin
anlasilmasi ve uygulanmasi, iilkemizin siber altyapisini giiclendirmek ve ulusal giivenlik
seviyesini artirmak icin hayati 6neme sahiptir.

Diffie-Hellman anahtar degis tokusu yonteminde asal sayilar, {islii gosterimler ve kalan
bulma gibi matematiksel yapilar kullanilir. Bu durum karsilikli mesajlasma sirasinda Ugur
ve Elif’in cihazlarinin iletisim giivenligi icin kullandig1 Diffie-Hellman anahtar degis tokusu
algoritmasinin igleyisine iligkin akis semasiyla asagidaki gibi 6rneklendirilebilir.

Asal saylyi (p), Usli gdsterimin tabanini (g)
ve 6zel anahtar degerlerini (a, b) belirle

!

A=g°%p=3"%17
B=g"%p=38"%17

v

A degerini Elif’in cihazina, Cihazlar bir dnceki adimda hesaplanan
B degerini Ugur’un cihazina génder | A ve B degerlerini birbirlerine génderir.

!

1= (gb)a %p = (37)5 %17 = 3% %17 Her cihazugiz’li ane.lht_ar degerini rjesgplar.
Qb 5\ o 50 Burada Ugur’un gizli anahtar degeri u,
e=(0%)"%p=(3°)"%17=3%%17 | gjrin gizli anahtar degeri e dir.

anahtar degeri a = 5 ve Elif’'in cihazinin 6zel

/ Ornegin p = 17, g = 3, Ugur’un cihazinin ézel
anahtar degeri b = 7 olsun.

Ugur’un cihazi A degerini, Elif’in cihazi B degerini
g nin Gssund alip sonucun p ye béliminden kalani
(%p) bularak hesaplar.

Elde edilen ortak gizli anahtar degerleri
esit ise iletisim guvenli bir sekilde
devam eder.

Burada u = e oldugundan

guvenli iletisim kurulur.

Guvenli iletisim | Hayir Evet | Guvenliiletisim
kurulmaz kurulur

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayimiz ve fikirlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.
1. Diffie-Hellman anahtar degis tokusu yonteminin giivenli iletisim saglamada iistlendigi
rolii aciklayiniz.

2. Diffie-Hellman anahtar degis tokusu yonteminde asal say1 ve taban se¢iminin énemini
acgiklayiniz.

3. Ugur ve Elif'in cihazlar1 hangi matematiksel islemleri gerceklestirerek ve mantik
baglaclarini kullanarak iletisim kurmaya devam eder?

135



5. Tema/Algoritma ve Bilisim

Mantik baglaclari ve niceleyiciler, matematiksel 6nermelerin yapi taglaridir. Bu araclar, &nermeleri birles-
tirerek ve niceliklerini belirleyerek matematiksel ispat ve algoritmalari sekillendirir.

10. Uygulama ;
Bir Onermenin Cebirsel Ispati ve Algoritmik Yaklasim ile Dogrulanmasi

Asagidaki sorulari cevaplaymiz.

1. Asagidaki “Her tek tam sayimin karesi de tek sayidir.” 6nermesinin ilk adimi verilen cebirsel ispatin1 tamamlayiniz.

1. adim: n € Z igin x = 2n + | olsun.

2. Her tek tam sayinin karesinin tek say1 olup olmadigini bulan bir algoritmanin isleyisini algoritmik dogal dil ve
akig semasiyla ifade ediniz.

3. Elde ettiginiz algoritmay1 —10’ dan 10’a kadar olan tek tam sayilar i¢in test ediniz.

4. Elde ettiginiz algoritmanin isleyisi ile cebirsel ispat adimlar1 arasindaki benzerlik ve farkliliklari aciklaymiz.

5. Cebirsel, sdzel ve algoritmik yaklagim ile ifade edilen ispat slirecinde hangi mantik baglaglari ve niceleyicilere
neden ihtiya¢ duyuldugunu agiklayiniz.
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8. ORNEK

“abc Gi¢ basamakli bir dogal sayi; k € Z, m ve n € Z* olmak lizere
(a+b+c=3mAc=2k)= abc = 6n” énermesi i¢in agagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Onermenin dogrulugunu ispatlayiniz.
b) Elde ettiginiz ispat adimlari yardimiyla G¢ basamakli bir dogal sayinin 6’ya tam boélinip bélinmedi-
gini bulan bir algoritmanin isleyisini algoritmik dogal dille ifade ediniz.
c) Asagidaki s6zde kodu inceleyerek mantik baglaclarinin islevini agiklayiniz.
Sézde Kod

- Girdi: abc dogal sayisi

Cikti: abc nin 6’ya tam boéluntp bélinmedigine dair bir ¢kt

Basla

| a — abc /100 (Bolimin tam kismi alinir.) ‘
b~ (abc /1 0) %10 (Once balimiin tam kismi alinir. Ardindan 10 ile béliimiinden kalan bulunur.)
¢ —abc%10 |
(a+b+c)%3=0vec%2=0ise yazdir “abc, 6’ya tam boliinar.”
Degilse yazdir “abc, 6’ya tam bdélinmez.”

a) k,m,n,pverecZ"* olsun.

a+b+c=3m=99a+9b+a+b+c = abc (Esitligin iki tarafina 3’Gn kati olan 99a + 9b eklenir.)

3(33a+3b)
P

3p+3m =abc
3(p+m)=abc
3r = abc elde edilir.
¢ = 2k ise abc 2’ye tam boélundr. abc hem 2’ye hem de 3’e tam bélindiginden abc = 6n bulunur.

b) * Algoritmik Dogal Dil

2. adim: Girdilerin alinmasi

| Kullanicidan tg¢ basamakl bir dogal sayi alin.

3. adim: Sayinin basamaklarinin ayriimasi ‘
Sayinin ylizler basamagi olan a yi elde etmek icin sayly1 100’e bélin ve bélimin tam
kismini alin. ‘
Sayinin onlar basamagi olan b yi elde etmek icin sayiy1 10’a bélin, bélimun birler basa-
magini alin.

‘ Sayinin birler basamagi olan c yi elde etmek i¢in sayiy1 10’a bdlin ve kalani alin.

4. adim: Sayinin 6’ya tam boliiniip béliinmediginin kontrol edilmesi

‘ c ve a+b + c ifadesini elde edin.

5. adim: Sonucun kontrol edilmesi ve yazdiriimasi

| ¢ 2’nin kati ve a + b + ¢ 3’in kati ise abc 6’ya tam bdlinar,

: degilse abc 6’ya tam béliinmez.

6. adim: Bitir.
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> c) Sézde kodda kullanilan “ve” baglaci “(a+b+¢)%3 =0 ve c%2 = 0” ifadesindeki her iki esitligin
saglanmasi durumunda sayinin 6’ya tam boliinebilecegini gostermektedir.

“ise” baglaci yardimiyla abc sayisinin 6’ya tam béliinme durumu [(a +b+ c) 3=0vec 2= O] kontrol
edilir. Bu yapi, algoritmanin girdiye gére dinamik ciktilar Gretmesini saglar.

||

Konu ile ilgili etkilesimli icerige
ulagmak icin karekodu okutunuz.

Asagidaki sorular cevaplayiniz.

a) Uc basamakh bir dogal sayinin 8’e tam c) ispat adimlarindan hareketle iic basamakli
béliintip boliinmedigini gdsteren bir bir dogal sayinin 8’e tam béliiniip béliinme-
6nerme yazip bu énermenin dogrulugunu digini bulan bir algoritmanin igleyisini akis
ispatlayiniz. semasi ile ifade ediniz.

Akis Semasi

b) Onermeyi ispatlamak icin kullandiginiz
mantik baglaclari ve niceleyicilere yénelik
cikarimlariniz ne olur? Aciklayiniz.

11. Uygulama

Bir Cebirsel Ispatin Algoritmik Yaklasimla incelenmesi
Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Artanligin tanimindan faydalanarak “va > 0 i¢in f: R — R, (x) = ax + b seklinde tanimli dogrusal fonksiyon
artandir.” dnermesinin dogrulugunu ispatlayimniz.

2. Yaptigmiz cebirsel ispatin adimlarinin her birini s6zel olarak ifade ediniz.
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[> 3. Elde ettiginiz sozel ifadelerden faydalanarak ispatin asamalarini ifade eden bir algoritmanin isleyisini algoritmik
dogal dil ve akis semas1 yardimiyla ifade ediniz.

4. Cebirsel, sozel ve algoritmik yaklagim ile ifade edilen ispat siirecinde mantik baglaglari ve niceleyicilere neden
ihtiya¢ duyuldugunu agiklaymiz.

Konu ile ilgili ¢alisma kagidina
ulasmak i¢in karekodu okutunuz.

Kontrol Noktasi @

Mantik baglaclar1 ve niceleyicilerin matematiksel ispat ve algoritmik siireclerdeki islevleri asagidaki bilgi gorselinde
verilmistir.

* Kosullara Gore Karar Verme ™
Mantik baglaclari, ispat siireclerinde karar noktalarini
belirlemek ve farkli durumlar arasinda gecisi kontrol
etmek i¢in kullanilir. )

e Adimlari Birlestirme N

Mantik baglaclari, bir ispatin adimlarini birbirine
baglamak ve sonuclarin dogrulugunu saglamak i¢in

Mantik Baglaclar:

ve Niceleyicilerin

kullanilir.
Matematiksel v
Ispat ve * Genelleme ve Ozellestirme ~
Algoritmalardaki Niceleyiciler, matematiksel ifadelerde genelleme veya

islevleri ozellestirme yapmak icin kullanilir.

J
+ Sembolik ifadelerin Anlasiimasi Y\

Niceleyiciler ve mantik baglaclari, sembolik ifadelerin
dogru yorumlanmasini saglayarak matematiksel dilin
anlasilirhigini ve netligini artirir. )

139


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=d5f6cb2195922393ea198a190fec9972&resourceType=1&resourceLocation=2

5. Tema/Algoritma ve Bilisim

!. Alistrmalar

1. “Carpimi sifir olan iki gercek sayidan en az biri Algoritmik Dogal Dil

sifirdir.” 6nermesi veriliyor. ]
Buna gore asagidaki sorular cevaplayiniz.

a) Onermenin dogrulugunu ispatlayiniz.

b) Yaptiginiz cebirsel ispatin her bir adimini
s6zel olarak ifade ediniz. Onermenin dog-
rulugunu ispatlamak igin kullandiginiz man-
tik baglaclari ve niceleyicilere yonelik ¢ika- _Akisgemast
rimlariniz ne olur? Aciklayiniz.

c) Elde ettiginiz stzel ifadelerden faydalana-
rak ispatin asamalarini ifade eden bir algo-
ritmanin isleyisini s6zde kod, algoritmik
dogal dil ve akis semasi yardimiyla ifade
ediniz.

Sé6zde Kod

Konu ile ilgili daha fazla soru
cozmek i¢in karekodu okutunuz.

FarldiKayder (B

/.

Bu temada 6grendiginiz bilgileri kendi hatirlayacaginiz sekilde bu alana kisaca not edebilirsiniz.
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!. Ol¢me ve Degerlendirme

) Bu béliimde cevaplamaniz igin farkli soru tiplerinde 10 adet soru bulunmaktadir.
Olgme ve degerlendirme béltimiintin sonunda verilen karekodu okutarak ek sorulara ulasabilirsiniz.

1. Asagida 100 soruluk bir sinavin sonunda belir- Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
li 6lcutlere gbre alinacak puani hesaplayan ve
elde edilen puana gére doén(t veren algoritma-
nin isleyisi akis semasiyla ifade edilmistir.

a) Asagidaki tabloda lic 6grencinin sinav
verileri paylagiimigtir. Bu verilere gére
6grencilerin sinavdan aldiklari puanlari

ve algoritmanin verdigi ciktilari tabloda
uygun yerlere yaziniz.

Dogru sayisi gir Sila Mesut Ruhi
Yanlis sayis! gir Dogru 74 48 84
. Sayisi
Bos sayisi gir
v B 15 21 10
Sayisi

Net sayisi = Dogru sayisi - (Yanls Sayisi/4) Bos
¢ Sayisi

11 31 6

Puan = (Net sayisi * 5) - (Bos Sayisi * 1)

Puan

Cikhi
Puan <= 200

b) Algoritmanin isleyisini s6zde kod ile
ifade ediniz.

Daha ¢ok
calismalisin

Hayr Sézde Kod

200 < Puan < 400

Evet

Calismalarinin karsili-
gini almaya basladin
Hayir

Puan >= 400

Evet

Tebrikler! Sinavi
basariyla gegtin

Bitir
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2. Asagida bir kirtasiyenin her bir kalem satisi
sonrasinda kar mi, zarar mi ettigini bulan algo-
ritmanin isleyisi akis semasiyla ifade edilmistir.

Alis fiyati (A) gir

Satis fiyati (S) gir

Y

S>A Evet
Hayir
Evet | Ne kéar ne zarar
edilir
~—__
Hayir v

Zarar edilir
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Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Bir kalemin alis fiyati 75 Turk lirasi ve
satis fiyati 119 Tirk lirasi olduguna goére
kirtasiyenin kar mi, zarar mi ettigini akis
semasli yardimiyla hesaplayiniz.

b) Algoritmanin isleyisini s6zde kod ile
ifade ediniz.

Sézde Kod



5. Tema/Ol¢me ve Degerlendirme

3. Bir markette satilan tereyaginin 700 gramlik Akig Semast

paketinin fiyati 280 TL'dir.
Buna gore asagidaki sorulan cevaplayiniz. |

a) Barkod hazirlama makinesinin yazilimi-
nin kullandigi, tereyaginin 700 gramhk
paket fiyati girildiginde 1 kilograminin
fiyatini veren algoritmanin isleyisini
algoritmik dogal dil, s6zde kod ve akis
semasiyla ifade ediniz.

Algoritmik Dogal Dil

b) TEREYAGI 700 gr

280 TL

...... TL/kg
Yukarida verilen etiket izerindeki deger-
. leri kullanarak algoritmayi test ediniz
Sézde Kod . .. . .
ve etiket Gizerinde bos birakilan yeri

tamamlayiniz.
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5. Tema/Olcme ve Degerlendirme

Helmut Hasse [Helmut Hase (1898-1979)],
say! teorisi ve cebir alanlarinda 6nemli kat-
kilarda bulunmus bir Alman matematikgidir.
Hasse diyagrami, adini Helmut Hasse’den alir.

Hasse diyagrami, bir sayinin asal ¢arpanlarini
ve bu garpanlarin birlegsimlerini géstermek igin
kullanilabilir. Sekil 1’de verilen Hasse diyagra-
minda 30 sayisinin asal ¢arpanlari 2, 3 ve 5
digumleri olarak yer almaktadir. Yukariya dog-
ru ¢ikildikca bu carpanlarin cesitli kombinas-
yonlari daha blyik carpanlari olusturmaktadir.

Sekil 1
Sekil 2’de 30’un gcarpanlarina eklenen yeni ¢car-
panlarla birlikte 60 sayisinin ¢arpanlari Hasse
diyagrami yardimiyla gbsterilmektedir.

Sekil 2
Buna gore asagidaki sorulan cevaplayiniz.

a) Sekil 1 ve 2 yardimiyla 30 ve 60’In pozitif
tam sayi bolenlerinin sayisinin diigiim
sayilariyla olan iligkisini aciklayiniz.
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b) 42 sayisinin ¢carpanlarina eklenen yeni
carpanlarla 84 sayisinin carpanlarini
Hasse diyagrami yardimiyla gosteriniz.

Cizge Cizim Alani

c) 42 sayisinin ¢carpanlarini Hasse diyagra-
miyla g6steriniz.

Cizge Cizim Alani

¢) Deneme bélme algoritmasi yardimiyla
42 sayisinin asal ¢arpanlarini bulunuz
ve Hasse diyagramindaki carpanlar ile
ayni olup olmadigini karsilastiriniz.



5. Anatoly Alexeevitch Karatsuba (Anatoli Alek-

siyevic Karatsuba) tarafindan 1960 yilinda
kesfedilen Karatsuba ydntemi, iki blyUlk sayiyi
carpmak icin kullanilir. Bu yéntemde gelenek-
sel carpma ydntemlerine gbére daha az carp-
ma islemi yapilarak bayudk sayilar daha verimli
sekilde carpilir. Bu durum &zellikle kriptografi
(sifreleme) gibi alanlarda verimliligi artirir.

Geleneksel yaklagimla 87 ve 91’in carpiminin
¢6zimlemesi asagida verilmistir.
a=87veb=91icina=10p+qveb=10r+s
olmak Uzere p=8,g=7,r=9 ve s=1 elde
edilir.
a-b=(10p+q) (10r+s)
=100pr + 10(ps +qr) + gs
oldugundan
87-91=100-8-9+10(8-1+7-9)+7-1
=7200+710+7
=7917 olur.
Karatsuba, geleneksel yaklasimdaki ¢arpma

islemlerinin sayisini v degiskenini tureterek
azaltmigtir.

u=p-r
v=(q-p)-(s—r)
y=q-s

olmak tizere a-b=u-102+(u+y—v)-10+y
olur. Buradan

u=8-9=72
v=(7-8)-(1-9)=8
y =7-1=7 bulunur.
Bu durumda
87-91=72-10°+(72+7-8)-10+7
= 7917 elde edilir.

Buna gore asagidaki sorular cevaplayiniz.

a) 96-78 ifadesinin esitini Karatsuba yén-
temiyle bulunuz.

5. Tema/Ol¢me ve Degerlendirme

b) Karatsuba yéntemiyle iki basamakl iki
dogal sayinin carpimini bulan algoritma-
nin igleyisini akis semasiyla ifade ediniz.

Akis Semasi

c) Karatsuba yéntemini kullanarak 99 - 87
isleminin sonucunu akis semasi lze-
rinde hesaplayiniz.
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6. Asagida

5. Tema/Olcme ve Degerlendirme

katsayilari  ekrandan  girilen,
sifirdan farkh vaeR ve VbeR igin
f:R - R,f(x) =ax +b seklinde tanimli dogru-
sal fonksiyonun sifirini, grafiginin y eksenini
kestigi noktanin ordinatini, egimini ve fonksiyo-
nun artan veya azalan olma durumunu ekrana
yazdiran bir algoritmanin igleyisi algoritmik
dogal dille verilmistir.

| clmiiee Dl
2. adim: Girdilerin alinmasi ‘
‘ Kullanicidan bir fonksiyonun kat-
sayilarini (a # 0, b) al. ‘
3. adim: Fonksiyonun sifirinin bulunmasi
Fsifir't bul. Bu iglem igin Fsifir’i

—% degerine esitle.

4. adim: Fonksiyonun grafiginin y ekse-
‘ nini kestigi noktanin ordinatinin |
bulunmasi
Fyeksen’i bul. Bu iglem igin |
Fyeksen’i b degerine esitle. ‘
5. adim: Fonksiyonun egiminin bulun-
‘ masi
Fegim’i bul. Bu islem igin Fegim’i
a degerine esitle. ‘
6. adim: Fonksiyonun azalanliginin kont-
‘ rol edilmesi ve ekrana yazilmasi |

Fegim sifirdan kicukse ekrana

“Fonksiyon azalan, sifiri
Fsifir, y eksenini kestigi noktanin |
ordinati Fyeksen ve egimi Fegim |
olur.” yaz ve 7. adima git. ‘
Fegim sifirdan biyUkse ekrana

“Fonksiyon artan, sifiri  Fsifir,
y eksenini kestigi noktanin |
ordinati Fyeksen ve egimi Fegim |
: olur.” yaz ve 7. adima git.
- 7. adim: Bitir.
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Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Algoritmanin igleyisini akis semasiyla
ifade ediniz.

Akis Semasi

b) Elde ettiginiz akis semasi yardimiyla
tabloda verilen a ve b gercek sayilari
icin algoritmanin ekran ciktilarini belir-
leyiniz.

Fonksiyon a b Ekran Ciktisi

k:R-R 1 0



7. Rakamlari toplamina kalansiz olarak bélinen
dogal sayilara Harshad (Harsat) sayilari denir.
Asagida bir sayinin Harshad sayisi olup olma-
digini belirleyen bir algoritmanin igleyisi, algo-
ritmik dogal dille ifade edilmistir.

Algoritmik Dogal Dil

- 1. adim: Bagla.

2. adim: Girdilerin alinmasi

| Kullanicidan bir sayi girisi yapma-
sini iste. ‘

3. adim: Rakamlar toplaminin hesaplan-
‘ masi ‘

Sayinin rakamlarini topla.

~ 4. adim: Sayinin, rakamlarinin toplamina |
‘ boéliinmesi ‘

‘ Sayiyi rakamlarinin toplamina bél.
- 5. adim: Sonucun yazdiriimasi ‘

4. adimda elde edilen kalan sifi-
ra esitse ekrana “Sayl Harshad |
sayisidir.” yazdir.
Degilse ekrana “Sayi Harshad sa- |
yisi degildir.” yazdir. :

6. adim: Bitir.

Buna gore asagidaki sorulan cevaplayiniz.
a) Algoritmanin isleyisini akis semasiyla
ifade ediniz.

Akis Semasi

b) 103, 116,231, 402 ve 514 i¢in algoritmay:
akis semasi lizerinde test ediniz.

5. Tema/Ol¢me ve Degerlendirme

“abcd dort basamakli bir dogal sayi ve
X,y € N olmak lizere

a+b+c+d=9x= abcd =9y” dnermesi
icin asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Onermenin dogrulugunu ispatlayiniz.
Onermeyi ispatlamak icin kullandiginiz
mantik baglaglari ve niceleyicilere yéne-
lik cikarimlariniz ne olur? Aciklayiniz.

b) Elde edilen ispat adimlari yardimiyla
dort basamakli bir dogal sayinin 9’a tam
boéliiniip boéliinmedigini bulan bir algo-
ritmanin igleyisini algoritmik dogal dille
ifade ediniz.

Algoritmik Dogal Dil



5. Tema/Olcme ve Degerlendirme

9. Bir hastanede doktor olarak gbrev yapan Emre
Bey, bagh bulundugu birimde yatan hastalari
ziyaret edecektir. Bu ziyarette her bir hastasi-
nin aghk sekeri, tansiyon ve nabiz degerlerine
bakacak olan Emre Bey; bu degerlerin ¢l de
referans deger araliginda ise hastayi taburcu
edecektir. Asagidaki tabloda Emre Bey’in has-
talarina ait s6z konusu degerler verilmistir.

Hastanin Adi

Ayse Kemal Orhan

Aclik Sekeri

(mg/dl) 50 70 80
Tansiyon Olc¢iimii
(mmHg) 120/80 110/70 125/75
(blyiik/kiiciik)
Nabiz Degeri
0 50 90

(atim/dk.)

Bu degerlerin referans deger araliklari ise asa-
gidaki tabloda verilmigtir.

Referans Deger

geegl Araligi
Aclik Sekeri (mg/dl) 70-100
Buyuk Tansiyon (mmHg) 120-130

Kucguk Tansiyon (mmHgQ) 70-90

Nabiz Degeri (atim/dk.) 60-100

Buna gore asagidaki sorular cevaplayiniz.

a) Hastalarin degerlerini referans deger
araliklari ile karsilastirarak Emre Bey’in
taburcu edecegi hastalari belirleyiniz.
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b) Emre Bey’in hastalarini taburcu etmek
icin kullanacag algoritmanin igleyisini
algoritmik dogal dille ifade ediniz.

Algoritmik Dogal Dil

c) Hasta taburcu etme algoritmasinin igle-
yisini akis semasiyla ifade ediniz.

Akis Semasi



10. Sekil 1°de verilen ¢izge; A noktasindan basla-
narak, kalem hic kaldiriimadan, her ayrittan bir
kez gecilip baslangi¢ noktasina dénlimek sar-
tiyla gorselde numaralandiriimis ayritlar takip
edilerek kagit Gzerine cizilebilir.

Sekil 1
Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Tabloda verilen her bir ¢izge i¢in bir bas-
langic noktasi belirleyiniz ve ¢izgenin
ayritlarint numaralandiriniz. Belirledi-
giniz baslangic noktasindan kaleminizi
hi¢c kaldirmadan, verdiginiz numaralari
izleyerek ve her ayrittan bir kez gecip
baslangic noktasina dénmek sartiyla
cizgenin cizilebilme durumunu belirti-
niz. Tabloyu 6rnekteki gibi doldurunuz.

Cizilebilir./

Cizge Cizilemez.

Cizilebilir.

5. Tema/Olcme ve Degerlendirme

b) Sekil 2'de verilen ¢izgede baslangi¢c nok-

tasi ayni kalacak sekilde Sekil 1’dekinden
farkli bir rota izlenerek, kalem hi¢ kaldi-
rilmadan ve her ayrittan bir kez gecilerek
baslangi¢ noktasina ddnmek mimkuandur.

6 5

Sekil 2

Buna gore asagida verilen cizgeleri
baslangi¢ noktasi ayni kalacak sekilde,
kaleminizi hi¢ kaldirmadan, farkh bir
rota izleyerek ve her ayrittan bir kez
gecip baslangic noktasina dénmek sar-
tiyla asagidaki cizge alanina ¢iziniz.

A\ <D

Qezopclanilany

Tema ile ilgili daha fazla soru
c¢ozmek i¢in karekodu okutunuz.

45|


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=fbac6b3d6543546cfa6976b775056d2b&resourceType=1&resourceLocation=2

Istatistiksel
Arastirma
Siireci

6.1. Tek Nicel Degiskenli Veri

NEMA

Dagilimlar ile Calisma ve Veriye

Dayal1 Karar Verebilme

6.2. Baskalar1 Tarafindan Olusturulan

Tek Nicel Degiskenli Veri

Dagilimlarina Dayali Sonuc¢ veya

Yorumlar1 Tartisabilme

p Anahtar Kavramlar
e ceyrekler aciklig: kutu grafigi
o degisebilirlik nicel veri dagilimi

® evren orneklem

e histogram standart sapma

p Bu temada sizden

e tek nicel degiskenli veri dagilimlar ile calisabilmeniz ve tek nicel
degisken iceren veriye dayali karar verebilmeniz,

e baskalar tarafindan olusturulan tek nicel degiskenli veri dagilim-
larina dayali istatistiksel sonu¢ veya yorumlari tartisabilmeniz

beklenmektedir.

Tema boyunca
sizden calisma
kagitlarindaki
sorular1 ¢ozmeniz,
performans
gorevlerini yerine
getirmeniz, 6lgme
ve degerlendirme
sorularini ¢6zmeniz
beklenmektedir.




Tema karekodu

Tema
sunusuna
ulagsmak icin
karekodu
okutunuz.

istatistiksel arastirmalar; verilerden bilgiye ulasmak, bu bilgilerden yola cikarak gelecege yonelik
tahminlerde bulunmak veya bu bilgilere dayali karar verebilmek amaciyla yapilan arastirmalardir.

Istatistiksel arastirmalar sayesinde gercek yasamda insanlari ilgilendiren bircok soru; verilerin
toplanmasi, analiz edilmesi ve yorumlanmasiyla cevaplanabilmektedir.
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On Degerlendirme

1. Asagida yer alan dongisel semada istatistiksel arastirma slreci agamalarindan biri verilmistir.

Sl
® o

analiz etme

Diger asamalari istatistiksel arastirma sirecinin déngiisel yapisina uygun sekilde yaziniz.

2. Bir grup 6grenci, Dinya Saglik HaftasI’nda (7-13 Nisan) sekerin insan saghgi Gzerindeki olumsuz
etkilerine dikkat cekmek amaciyla ambalajli gidalardaki seker miktarlarini gésteren bir poster hazirla-
maktadir. Genclerin dzellikle tercih ettigi ve seker iceren 33 ambalajli gidayi belirleyen égrenciler, bu
gidalarda bulunan seker miktarlarini kaydederek asagidaki nokta grafigini olusturmustur.

4
4
:0 o
® 0 0 °
® 0 0 ® 0 0
o 8333388 e o
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Seker miktari (g)

Grafikte verilenlere gbre asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Ogrencilerin planladig arastirmaya kaynaklik eden istatistiksel arastirma sorusu ne olabilir?

b) Ogrenciler verileri nasil toplamis olabilir? Aciklayiniz.

c) Dagilimda yer alan verilerin egilim gosterdigi merkez neresi olabilir? Merkezi bulabilmek igin
hangi veri 6zetleme degerlerine bakmak gerekir?

¢) Dagilimda yer alan verilerin geneline gére daha uzakta kalan veri veya veriler hangileri olabilir?
Bu veriler, veri 6zetleme degerlerini nasil etkiler? Agiklayiniz.

d) Grafikte yer alan verilerden yola cikilarak hangi veri 6zetleme degerlerine ulasilabilir? Bu deger-
lerin sundugu bilgileri agiklayiniz.
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3. Bir grup 6grenci, hayvanlarla ilgili arastirma projeleri i¢in “Dinyanin en uzun hayvani hangisidir?”
sorusunu istatistiksel arastirma sorusu olarak belirlemek istiyor.

Bu sorunun istatistiksel arastirma sorusu olup olmadigini gerekgeleriyle degerlendiriniz.

Her sinif seviyesinden alti subenin bulundugu bir lisede spor kulibundeki 6grenciler, kulipleri icin
dért farkli logo tasarlamistir. Ogrencilerden kullip logosunu belirlemek (izere dért logodan birini sec-
meleri istenmektedir. Spor kullibtu 6grencileri, en begenilen logoyu tespit etmek icin asagidaki bes
farkli ydntemi belirlemigtir.

1. Yontem Her sinifin bagkan ve bagkan yardimcisina sormak
2.Yontem Spor kulubiine Uye 6grencilerin timiine sormak

9. siniflarin okula yeni baglamasi ve 12. siniflarin okuldan ayrilacak olmasi nedeniyle 10 ve
11. sinif 8grencilerinden rastgele belirlenen 200 égrenciye sormak

4. Yéntem Her sinif seviyesindeki tim subelerden rastgele belirlenen 10 6grenciye sormak
5. Yéontem Her sinif seviyesinden belirlenen bir subedeki 6grencilere sormak

3. Yontem

Spor kuliibiiniin amaci dogrultusunda kuliip logosunun belirlenmesinde hangi yéntemlerin
ogrenci goriislerini en iyi sekilde temsil edecegine karar veriniz. Diger yontemlerin temsil
etme giiciiniin neden diisiik oldugunu diisiiniiyorsunuz? Aciklayiniz.

Bir sehirde belediye baskanligi secimi icin yapilan ankette vatandaslara hangi adayi tercih ettikleri
sorulmus ve soruya cevap verirken birden fazla adayin ismini sdyleyebilecekleri bilgisi verilmigtir.
Anket sonuglari, arastirmacilar tarafindan asagidaki daire grafigiyle paylasiimigtir.

Verilen daire grafigindeki sonuclari inceleyiniz. Bilgilerde bir hata olup olmadigini belirleyi-
niz. Hata oldugunu diisiiniiyorsaniz bu bilgileri dogru bir sekilde sunmak icin ne yapilmasi
gerektigini aciklayiniz.
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6. Tema/ Istatistiksel Arastirma Siireci

TEK NiCEL DEGISKENLI VERI
DAGILIMLARI ILE CALISMA VE
VERIYE DAYALI KARAR VERME

Kiiresel 1sinma nedeniyle Diinya'nin ortalama yiizey sicakliginin arttig1 bilinmektedir. Kiiresel
1sinma; buzul miktarinin azalmasina, deniz seviyesinin yiikselmesine, asir1 hava olaylarinin
daha sik goriilmesine neden olmaktadir. Asagidaki gorselde kiiresel isinmadan kaynaklanan
bazi sorunlarla ilgili bilgiler yer almaktadir.

Kiiresel ylizey sicakligi 1970’den bu yana daha

hizh yikseliyor.

Kiyilarin ve sulak alanlarin neredeyse %50'si gegen
100 yilda yok oldu.

iklim degisikligi, son 50 yilda tarimsal tretimdeki
biiytimeyi kiiresel éicekte yavaglatti.

Arastirmacilar, kiiresel 1sinmayla miicadele edebilmek icin i1sinmanin hangi hizla
gerceklestiginin tespit edilmesi gerektigini belirtmektedir. Diinya’nin ortalama yiizey sicaklig
ile ilgili 6lciimlerin uzun yillardan beri yapildig1 bilinmektedir. Bu dl¢iimlere gore Diinya’nin
ortalama yiizey sicakligi 2021 yilinda Sanayi Devrimi 6ncesi ortalamanin 1,1 °C tizerine
cikmistir.

Grafik 1’de 1850-2023 yillar1 arasindaki kiiresel ortalama sicaklik degerlerinin 1850-1900
yillar1 arasi kiiresel ortalama sicaklik degerlerinden ne kadar saptigina dair veriler yer
almaktadir. Ornegin 2020 yili kiiresel sicaklik degerinin 1850-1900 yillar1 aras: kiiresel
ortalama sicaklik degerinden yaklasik 1,4 °C fazla oldugu goriilmektedir.

Sapma degerleri (°C)
e : : | | | | | e
e A o D S I R I
| | | | | | | | . |
] I I I I I I I L I
2l [ P P A I R Ttes
e
L S N o o S e
: : : : : : : efee
08 | S S R S S
: : : : : : .o : o
06 AR R R S R, S S
| | | | e | ® e ° | | |
04 MR IR o G L Paa TS SUEREEE S o
: ': : : IR : Lo
R T T ooy I B e T B
R A X R X S O R : : .
"y e -.. I N I N I I I I 1 I
O YT S e : : : o Yillar
R st - IR IR R
\. I I 1 1 ] ] ] I ]
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Grafik 1: 1850-2023 yillar1 arasinda kiiresel ortalama sicakliklarinin sapma degerleri
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6. Tema/ Istatistiksel Arastirma Siireci

Grafikteki verileri goz 6niinde bulundurarak asagidaki sorular1 simif icinde tartisiniz.

1. Kiresel ortalama sicaklik degerlerindeki sapmalarin hangi degerlerde yogunlastigini
gorebilmek icin hangi veri 6zetleme araglarina ihtiyac duyulur?

2. 1850 ile 2023 yilinda goézlemlenen sicaklik sapma degerleri arasindaki fark
belirlendiginde sicaklik farkinin neden olacagi olumsuz etkileri anlamlandirabilmek icin
hangi veri 6zetleme degerine bakilmasi gerekir?

3. Dagilimin merkezine y181lan kiiresel ortalama sicaklik degerlerindeki sapmalarin hangi
araliklarda yogunlastigini gorebilmek icin hangi veri gorsellestirme araci kullanilabilir?

4. Kiiresel ortalama sicaklik degerlerindeki sapmalarin dagilimina gore cok diisiik ya
da cok yiiksek sicaklik sapma degerleri olup olmadigini1 gorebilmek icin hangi veri
gorsellestirme araci kullanilabilir?

5. Belli zaman araliklarinda sicaklik degerlerinin sapmalarindaki degisimi gorebilmek i¢in
hangi veri gorsellestirme araci kullanilabilir?

gerceklestirilebilir. Bu durumda istatistiksel arastirma sorulari tek nicel degiskene uygun olarak
hazirlanir. Hazirlanan sorular dogrultusunda veri toplama plani yapilir ve verilere ulasihr. Ulagilan
veriler analiz edilerek yorumlanir.

Nicel veri dagilimlari ile yurGtilecek istatistiksel arastirma sireci tek nicel degiskene odaklanilarak

Tek Nicel Degiskenli Veriye Dayal Istatistiksel
Arastirmalarda Baglam

Grafik 6.1: Tek nicel degiskenli bir veri dagiimina ydnelik nokta grafigi

Grafik 6.1'de verilen tek nicel degiskenli veri dagilimina yonelik nokta grafigini < Nicel Veri

inceleyiniz. Bu verilerden anlamli bir bilgi elde edebilmek mumkin mudtr? Niclttl1l(vlerilef, bir glmbun
Mimkiin olmadigini distintiyorsaniz hangi bilgilere ihtiyag oldugunu sinif | ©Z€T e sayiimast

veya Ol¢iilmesiyle elde
arkadagslarinizla tartisiniz. aifien watilal

istatistiksel aragtirmalarda baglam, verilere dayali bilgi tiretme ihtiyaci duyulan gergek yasam durumla-
ndir. istatistiksel arastirma siireci, baglama yénelik istatistiksel arastirma sorulari olusturmayla baslar ve
baglam sdrecin tamaminda 6énemli bir rol oynar. Bu nedenle gercek yasam durumlarindan yola ¢ikilarak
istatistiksel aragtirmanin baglaminin belirlenmesi ve istatistiksel arastirma surecinin baglam dogrultu-
sunda olusturulmasi gerekmektedir.
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1. Uygulama 000
Istatistiksel Baglam Olusturma

Asagidaki diyagramin kollarinda ger¢ek yasam durumlarina ve bu durumlardan yola ¢ikilarak olusturulan tek nicel
degiskenli veriye dayali bilgi tiretmeye yonelik istatistiksel baglamlara 6rnekler verilmistir. Dorder kisilik gruplara
ayriliniz. Verilen bilgilere gore asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

Motorlu araglarin Bir evde bir giin
karbon salinim boyunca tiiketilen
miktarlari su miktari
CEVRE SU
KIRLILIGI OKURYAZARLIGI

-_—
//\

/\ /\

Bir yilda tiretilen
narenciye miktari

. Diyagramda yer alan gercek yasam durumlarindan yola ¢ikilarak elde edilen istatistiksel baglam 6rneklerini
grupga inceleyiniz. Bu baglamlarin tek nicel degiskenli veri toplamay: gerektiren baglamlar olmasinin nedeni
iizerine tartiginiz.

. “Bir yilda tiretilen narenciye miktar1” seklinde verilen istatistiksel baglam hangi ger¢ek yagam durumundan
yola cikilarak olusturulmustur? Fikrinizi yaziniz ve sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

. Yakin ¢evrenizde veya diinyada ilginizi ¢eken, merak ettiginiz, veri toplamay1 gerektiren gergek yasam durum-
larin1 belirleyiniz. Belirlediginiz ger¢ek yasam durumlarindan birini bos birakilan gercek yasam durumlari
kutucuguna yaziniz.

. Diyagramda yer alan ger¢ek yasam durumlarina ait kutucuklari doldurduktan sonra bu durumlara yonelik belir-
leyeceginiz tek nicel degiskenli veri toplamay1 gerektiren istatistiksel baglamlari ilgili kutucuklara yaziniz.
Yazdiginiz istatistiksel baglamlar1 sinif arkadaslarimizla paylasiniz.

1. ORNEK

Asagidaki gercek yasam durumlari icin tek nicel degiskenli veri toplamayi gerektiren baglamlar olustu-
rarak tabloya yaziniz.

iklim Sorunu
Saglik
Spor
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> Coziim

Yukarida verilen durumlar icin arastirmacilar arastirmak istedigi, merak ettigi, ilgi duydugu konularda
tek nicel degiskenli veri toplamayi gerektiren baglamlar olusturabilir. Asagida tek nicel degiskenli veri
toplamay1 gerektiren 6rnek baglamlar yer almaktadir. Bu baglamlar istendigi kadar ¢cogaltilabilir.

Lise égrencilerinin iklim degisikligine iliskin farkindalk dizeyleri

i) el iklim degisikligi sebebiyle buzullarin erime miktarindaki degisim
o Aile hekimligi uygulamasindan faydalanan bireylerin aile hekimleriyle gérisme sureleri
Saglik . . U o
Bireylerin aldigi gunlik kalori miktari
Spor « 100 metre kosu dalinda kirilan rekorlarin yillara gére degisimi

Voleybol oyuncularinin sigrama yukseklikleri

Asagidaki tabloda verilen gercek yasam durumlarina yénelik tek nicel degiskenli veri toplamayi gerek-
tiren baglamlar olusturarak ilgili situna yaziniz. Olusturdugunuz baglamlarin tek nicel degiskenli veri
toplamayi gerektiren baglamlar olup olmadigini sinif arkadaslarinizla paylasiniz. Bos birakilan gercek
yasam durumu kutucuguna merak ettiginiz, ilgi duydugunuz bir gercek yasam durumu ve bu gercek
yasam durumuna yonelik tek nicel degiskenli veri toplamayi gerektiren bir baglam yaziniz.

Gercek Yasam Durumlari Tek Nicel Degiskenli Veri Toplamayi Gerektiren Baglam
Ekonomi
Doga
Uzay

Tek Nicel Degiskenli Veriye Dayal istatistiksel
Arastirma Sorusu Olusturma

Grafik 6.2°’de yer alan nokta grafigi, bir tlkenin lunaparklarinda bulunan hiz trenlerinin maksimum hiz-
larinin dagihmini géstermektedir.

0 20 40 60 80 100 120 140
Hiz (km/sa.)
Grafik 6.2: Bir dlkenin lunaparklarinda bulunan hiz trenlerinin maksimum hizlari

Bu grafigi olusturmay gerektiren istatistiksel arastirma sorusu ne olabilir? istatistiksel arastirma sorusu
olusturulurken nelere dikkat edilmesi gerektigini sinif arkadaslarinizla tartiginiz.
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2. Uygulama 000

Tek Nicel Degiskenli Veri Toplamay1 Gerektiren Arastirma Sorusu Olusturma
Dérder kisilik gruplara ayrilarak asagida verilen bilgileri okuyunuz ve sorulari cevaplayiniz.

Kiiresel iklim degisikligi tiim diinya iilkelerini ve toplumlari ilgilendiren bir sorundur. Aragtirmacilar, farkli toplum-
larin iklim degisikligi problemine yonelik farkindaliklarinin ayni olmadigint sdylemektedir. Tiirkiye Yiizyili kap-
saminda ytirtitiilen projelerden biri olan Tiirkiye’nin ilk dijital ve engelsiz “Cevre ve Cocuk Akademisi” platformu
genclerin ¢evre, sehir ve iklim konularinda bilinglenmesini ve genglerde bu konularda farkindalik olugturulmasini
hedeflemektedir. Bu proje kapsaminda 2053 Net Sifir Emisyon ve Yesil Kalkinma Devrimi hedeflerine ulasilmasi

LR N3

icin genclerin bilinglendirilmesi amaglanmaktadir. Gengler platformda yer alan “cevre”, “sehircilik”, “iklim degi-
sikligi”, “sifir atik”, “doga ve sanat”, “cevre ve iletisim” konularinda istedikleri akademiye giris yapabilmekte; vide-
olar1 seyrederek topladiklar1 puanlarla “cevre market” boliimiinden bisiklet, scooter (sikutir), kaykay gibi hediyeler

kazanabilmektedir.

Bu baglamda bir arastirmact grubu, 6grencilerin iklim sorununa yonelik farkindaliklarini belirlemek igin bir aras-
tirma yapmak istemektedir.

1. Grup galismasi yaparak bu arastirma grubunun arastirmasina yon verecek nicel veri toplamay1 gerektiren birer
adet betimleyen ve karsilagtiran arastirma sorusu olusturunuz. Olusturdugunuz sorulari yaziniz.

Betimleyen Arastirma Sorunuz:
Karsilastiran Arastirma Sorunuz:
2. Arastirma sorularmizi asagida verilen istatistiksel arastirma sorusu dl¢iitlerine gore grup ¢alismasiyla degerlen-

diriniz. Degerlendirmelerinizi diger gruplarla tartiginiz.

Arastirma sorusunun amaci net midir?

g o
Aragtirmaya deger midir? Evren

Arastirma kapsaminda
ele alman sonuglarin

Ilgilenilen grup (evren) acikca goriilmekte midir? genellendigi topluluktur.
J Degisken
Degisken agik¢a goriilmekte midir? Gozlemlenen elemanlarin

birinden digerine degisen
veya farklilagsan 6zellik-

. o lerdir.
Veri toplanarak cevaplanabilir mi? erar

Degisebilirlik

Bir dagilimdaki degerle-
rin degiskenlerden kay-
nakli olarak birbirinden
farklilagmasidir.

Degigebilirligi yansitmakta midir? <4

Odaklanilan grup arastirma yapilmasina imkan vermekte midir?

Nicel veri toplamay1 gerektirir mi?
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istatistiksel arastirmalara yon verecek istatistiksel arastirma sorularini olusturmak igin dikkat edilmesi
gereken Olcutler bulunmaktadir. Tek nicel degiskenli veri toplamayi gerektiren istatistiksel arastirma soru-
larinda bulunmasi gereken 6l¢utler Bilgi Gorseli 6.1°de yer almaktadir. Tek nicel degiskenli veri toplamayi
gerektiren istatistiksel arastirma sorularinda bu élcitlerin gorilmesi, istatistiksel arastirma surecinin son-
raki asamalarinin amaca uygun sekilde yurutilmesine katkida bulunmaktadir.

Amaci net olmahdir.

Q Istatistiksel arastirma sorularinda amag, net olarak goriilmelidir. Arastirma sorusunun amaci
‘ sorunun “betimleyen” veya “karsilastiran” tiirde olmasiyla ilgilidir.

{ Arastirmaya deger olmaldir.

Aragtirma sorusunun bir amaci vardir ve arastirmaya degerdir.

Ornegin bir siniftaki kizlarm ve erkeklerin boylarmin karsilastirildig bir arastirma sorusu
baglama gore anlamli bilgiler verebilir. Ancak bir grup 6grencinin gz rengi ile sag teli
uzunluklarini karsilastirmak anlamli bir aragtirma olmayabilir.

B < Iigilenilen grup (evren) acik olmahdir.

¥ “Soru kimin hakkinda?” sorusunun cevabu, istatistiksel arastirma sorusunda gériilmelidir.

(:) Degisken acik bir sekilde goriilmelidir.
V “Soru hangi veriler hakkinda?” sorusunun cevabi, istatistiksel aragtirma sorusunda gortlmelidir. |

" Veri toplanarak cevaplanabilmelidir.
_L_Arastirma sorusu birincil veya ikincil verilerle cevaplanabilmelidir. Ayrica 6l¢iimiin nasil yapilacagi
6 goriilmelidir. Birincil veriler, arastirma sorusunu cevaplamaya yonelik verilerin arastirmacilar

Degisebilirligi yansitmahdir.
Degisebilirlik dort farklt durumdan kaynaklanmaktadir.
@ . Dogal ortamdan kaynakli degisebilirlik
N e Olgiimden kaynakli degisebilirlik
. Miidahaleden kaynakli degisebilirlik
. Orneklemden kaynakl1 degisebilirlik

Odaklanilan grup arastirma yapilmasina imkan vermelidir.
. Soru, verileri tek tek ya da veri dagilimini biitiinciil olarak incelemeye yonelik analize imkéan
W vermelidir.
. Ornegin bir grupta kimin en uzun oldugu seklinde bir soru uygun degildir. Uygun olansa
gruptaki 6grencilerin boylarinin merkezinin nasil egilim gosterdigine odaklanmaktir.

" Nicel veri toplamaya uygun olmahdir.

@ Tek nicel degiskenli veri toplamay1 gerektiren arastirmalarda veriler, bir grubun belli bir
ozelliginin sayilmasi veya Olcililmesiyle elde edilen veriler olmalidir.

Bilgi Gorseli 6.1: /statistiksel arastirma sorularinda bulunmasi gereken 6lgtitler
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Degisebilirlik kavrami, istatistiksel aragtirma siirecinin merkezinde yer alir. Istatistiksel arastirmalarda
toplanan verilerden yola ¢ikarak sonuglara ulagsmak, degisebilirligi anlamak ve anlamlandirmakla ilgilidir.

2. ORNEK

Asagida verilenleri inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

1. Bir deniz bilimcinin arastirmasinda bulundugu bélgedeki deniz suyu sicakhigina (°C) dair ayni ay
icinde farkli glinlerde elde ettigi veriler, Tablo 1°de yer almaktadir.

Tablo 1
Olciimler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
b S“(Xg)s'cak"g' 12,7 125 141 145 144 145 136 147 148 147
Olgiimler 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deniz Suyu Sicakhgi

(°C) 14,8 14,9 14,4 13,6 13,9 14,3 14,2 14,5 13,9 14,1

Deniz bilimci her dlcimde deniz suyu sicakligini neden farkli bulmustur?

2. Bir d6gretmen, 6grencisinden 20 cm’lik bir cetvelle 6gretmen masasinin uzun kenarinin dlgusinu
belirlemesi icin 10 kez 6l¢lim yapmasini istemistir. Ogrencinin élclimlerden elde ettigi veriler Tablo 2'de
verilmistir. Masanin uzun kenarinin élgisu 72,5 cm’dir ve 6grenci bu degeri bilmemektedir.

Tablo 2

Olciimler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

6I9ﬁmSonugIarl (cm) 72,2 72,4 72,3 72,7 72,6 72,5 72,8 72,6 72,7 72,4

Ogrenci her élglimde masanin uzun kenarinin élciistinii neden farkl bulmustur?

3. Birlise 6grencisi, bitkilerin blyimesinde kompost glbrenin etkisini arastirdigi bir proje hazirlamistir.
Ogrenci, projesi icin ayni tiirde 10 cm uzunlugundaki iki bitki fidesinden birinin topragina kompost
glbre eklerken digerinin topragina herhangi bir sey eklememistir. Bunun diginda her iki bitkiye verilen
su miktari, her iki bitkinin maruz kaldigi 1sik miktar gibi bitkilerin blyUimesini etkileyecek her seyi
sabit tutmustur. Her iki bitkinin boylarini beser giin arayla toplamda 10 kez 6lcerek elde ettigi verilerle
Tablo 3’0 olusturmustur.

Tablo 3

Olciimler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Normal Toprakta Yetisen Bitkiden ., . 15, 14, 148 159 170 185 199 21,8 234
Alinan Boy Ol¢iimleri (cm)

N 1>5 136 14,8 157 168 17,0 198 214 239 26,2
Alinan Boy Olciimleri (cm)

Ogrenci her élgiimde bitki boylarini neden farkli bulmustur?
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> 4. Bir okulun rehberlik servisi, matematik basarisi ile matematige yoénelik tutumlar arasindaki iligkiyi ince-

lemek amaciyla rastgele yiz elliser 6grenciden olusan iki grup belirlemistir. Daha sonra bu égrenci
gruplarinin matematik dersi yil sonu ortalamalarini hesaplamistir. Rehberlik servisi rastgele belirledigi
150 6grencinin matematik dersi yil sonu ortalamasini 72,6 olarak hesaplarken farkli 150 6grencinin
matematik dersi yil sonu ortalamasini 71,2 olarak hesaplamigtir.

Rehberlik servisi 6grencilerin matematik dersi yil sonu ortalamalarini neden farkli bulmustur?

Coziim

1.

Arastirmacinin her élgimde deniz suyu sicakligina iliskin farkli degerler elde ettigi goértulmektedir.
Bu farkli degerler, dogada var olan bir degiskenin 6lcimu sonucu elde edilmektedir. Degerlerdeki
farklihklar dogal ortamdan kaynakl degisebilirligi ortaya ¢ikarmaktadir. Dogal ortamdan kaynakl degi-
sebilirlik, dogada var olan degisebilirliktir. Olciilen degisken, dogada var oldugu bicimiyle dl¢ilir ve
toplanan verilerde goérilen degisebilirlik anlamlandirilarak sonuglar elde edilir.

Ogrencinin masanin uzun kenarini 8lgerken her seferinde farkli bir sonug elde ettigi gérilmektedir.
Ogrencinin 20 cm’lik cetvelle her seferinde farkli bir sonuc elde etme durumu beklenebilir. Bu durum,
Olcumden kaynaklanan degisebilirlige érnek gosterilebilir. Bu veriler kullanilarak masanin uzun kena-
rinin gercek uzunluguna en yakin degerin elde edilmesi istatistiksel olarak miimkiindir. Olglimden
kaynakh degisebilirlik, 6lctiim icin kullanilan araglardan veya 6lgim yapan kisilerin élgimlerinden
kaynaklanan degisebilirliktir.

Ogrencinin ayni tiirden iki bitkinin boylarini élctiigii deneyde bitki boylarinin 10. élciim sonunda
ayni degerde olmadigi goralmektedir. Buradaki degisebilirlik, midahaleden kaynakh degisebilirlige
drnektir. Ogrenci, deneyinde tim degiskenleri sabit tutarak bir degiskene midahalede bulunmustur.
Bu muadahale ise bitkilerin boylarinin farkhlasmasina, dolayisiyla degisebilirligin olusmasina neden
olmustur. Midahaleden kaynakli degisebilirlik, dogal ortama mudahale sonucu gérilen degisebilirliktir.

Rehberlik servisinin matematik dersi yil sonu ortalamalarini farkl bulmasi érneklemden kaynakli
degisebilirlige drnektir. Farkliligin nedeni, rehberlik servisinin rastgele belirledigi yiz elliser 6grenci-
nin farkl égrenciler olmasidir. Orneklemden kaynakli degisebilirlik, ayni evrenden farkli 6rneklemler
alindiginda gérilen degisebilirliktir. 0

Asagidaki durumlarda ortaya ¢ikabilecek degisebilirlik trinG belirleyerek tabloyu doldurunuz. Belirledi-
giniz degisebilirlik tirind ve gerekgesini sinif arkadaslarinizla tartiginiz.

Degisebilirlik Tiri ve

Durum Gerekcesi

Bir kisinin kronometre ile ayni yliikseklikten 30 kez birakilan bir topun diigme suresini
belirlemesi

Voleybol takimina secilecek 6grencilerin kol uzunluklarinin élgtimesi

iki gruba ayrilan ayni tiirden 40 baligin tuzluluk oranlari farkli iki akvaryumda gelisim-
lerinin gézlemlenmesi

500 kisilik bir gruptan rastgele belirlenen elliser kisilik iki gruba ayni élcegin uygulanmasi

Bir sehirdeki dogal su kaynaklarinin kirlilik derecesini belirlemek icin 70 farkh dogal su
kaynagindan alinan su numunelerindeki kirlilik derecesinin belirlenmesi

Lise dgrencilerinin haftalik genel ag kullanim strelerinin belirlenmesi
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3. ORNEK

T.C. Genglik ve Spor Bakanhgi, T.C. Milli Egitim Bakanlgiyla is birligi yaparak Turkiye Sportif Yetenek
Taramasi ve Spora YOnlendirme Programi’ni baslatmistir. Programin amaci; toplumda spor yapma kiil-
trinu gelistirmek, sporun genis kitleler arasinda yayginlasmasini saglamak, spora baslama yasindaki
yetenekli cocuklari tespit ederek uygun spor branglarina yonlendirmektir. Program kapsaminda her yil
ilkokul 3. sinif dgrencilerine yonelik test ve dlciimler yapiimaktadir.

Bu program dogrultusunda A ilkokulunun 3. sinif 6grencilerinin yeteneklerini belirlemek amaciyla yapilan
6lctimlerden biri de 6grencilerin boylaridir. Buna ydnelik belirlenen arastirma sorulari asagidaki gibidir.

a) Ogrencilerin boylari ne kadardir?
b) Erkek 6grencilerin boyu, kiz 6grencilerin boyundan daha mi uzundur?

Buna gére olusturulan sorulari istatistiksel arastirma sorusunda olmasi gereken dlgltlere gore incele-
yiniz. Sorularda ilgili 6l¢itlerde uygun olmayan ifadeler bulundugunu disiiniyorsaniz sorulari yeniden
olusturunuz.

Coziim

a) Baglamda verilen amagc dogrultusunda “Ogrencilerin boylari ne kadardir?” seklinde olusturulan ista-
tistiksel arastirma sorusunun ilgili él¢ttlere gére incelenmesi asagidaki gibidir.

Arastirma Sorusu

Blgiitleri Sorunun ligili Ol¢iitii Karsilayip Karsilamadigina Dair Fikirleriniz

P gl mRT Amag .a(;‘lk.tll’.. Soru, d6grencilerin boylarini betimlemeye yonelik hazirlanan betim-
leyen istatistiksel arastirma sorusudur.

Soru, boylari belirlenen 6grencilerin ilgili spor dallarina yonlendirilebilmesi baki-

PERIEYE S e TR y“ el g |§1|| .p r rina yonlendirilebilmesi I
mindan dusunalirse arastirmaya degerdir.

ilgilenilen grup égrencilerdir ancak soruda bu égrencilerin tek bir okuldan mi

ilgilenilen grup (evren)
acikca gorilmekte midir?

Degisken agikca
go6rulmekte midir?

Veri toplanarak cevapla-
nabilir mi?

Degisebilirligi yansitmakta
midir?

Odaklanilan grup
arastirma yapilmasina
imkan vermekte midir?

Nicel veri toplamayi
gerektirir mi?
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belirlenecegi, farkli sinif seviyelerinden mi olacagi belli degildir. Baglam dogrul-
tusunda égrencilerin okulu ve sinif seviyeleri soruda belirtiimelidir.
(“Ailkokulunda okuyan 3. sinif 6grencileri” gibi)

Degisken agikg¢a gorilmektedir. Arastirma sorusundaki degisken, égrencilerin
boyudur.

Soru, birincil verilerle cevaplanabilecek yapidadir. Ogrencilerin boylari élgiilerek
verilerin toplanmasi durumu séz konusudur.

Arastirma sorusundaki degisebilirlik, dogal ortamdan kaynakl degisebilirlik
turindedir.

Soru, 6grencilerin boylarinin élctiimesi ile elde edilen verilerin tamamini analiz
etmeye yoneliktir.

Arastirma sorusunda toplanmasi beklenen veriler, 6grencilerin boy 6lctim veri-
leridir. Boy, bir 6lcim sonucu elde edilen veri oldugundan nicel veridir.
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“Ogrencilerin boylari ne kadardir?” sorusunun istatistiksel arastirma sorusu 6lctlerinin tamamini
yansitmadigi gortlmektedir. Soru bu dlcitlere uygun olarak asagidaki gibi yeniden olusturulabilir.

“Ailkokulunda 6grenim gdren 3. sinif 6grencilerinin santimetre cinsinden boylari nasil bir egilim gés-
termektedir?”

Baglamda verilen amag¢ dogrultusunda “erkek égrencilerin boyu, kiz 6grencilerin boyundan daha mi
uzundur?” seklinde olusturulan istatistiksel arastirma sorusunun ilgili 6l¢ttlere gére incelenmesi asa-

gidaki gibidir.

Arastirma Sorusu
Olgiitleri

Amag acik midir?

Arastirmaya deger
midir?

iigilenilen grup (evren)
acikca gorulmekte
midir?

Degisken agikca
gbrilmekte midir?

Veri toplanarak
cevaplanabilir mi?

Degisebilirligi
yansitmakta midir?
Odaklanilan grup

arastirma yapilmasina
imkan vermekte midir?

Nicel veri toplamay
gerektirir mi?

Sorunun llgili Olgiitii Karsilayip Karsilamadigina Dair Fikirleriniz

Amagc aciktir. Soru, kiz ve erkek 6grencilerin boylarini karsilastirmaya yénelik
bir istatistiksel arastirma sorusudur ancak soru, erkek égrencilerin boyunun kiz
ogrencilerin boyundan daha uzun oldugunu éne suren bir yapidadir. Soru, egilim
kavrami kullanilarak daha uygun sekilde ifade edilebilir.

Soru, boylari belirlenen kiz ve erkek égrencilerin ilgili spor dallarina yénlendirile-
bilmesi bakimindan distindlirse arastirmaya degerdir.

iigilenilen grup 6grencilerdir ancak soruda bu égrencilerin tek bir okuldan mi belir-
lenecegi, farkh sinif seviyelerinden mi olacag belli degildir. Baglam dogrultusunda
ogrencilerin okulu ve sinif seviyeleri soruda belirtiimelidir. Ayrica hangi gruplarla
calisilacagi agik olmalidir. Burada kizlarin ve erkeklerin boylarina odaklanildigi
icin gruplar bellidir.

(“Ailkokulunda okuyan 3. sinif 6grencileri” gibi)

Degisken acikca gorulmektedir. Arastirma sorusundaki degisken dgrencilerin
boyudur.

Soru birincil verilerle cevaplanabilecek yapidadir. Ogrencilerin boylari élgiilerek
verilerin toplanmasi durumu s6z konusudur.

Olgtimiin nasil yapilacagi gériilmemektedir. Ornegdin soruya eklenecek “... kag
cm’dir?” ifadesi 6lgctimle ilgili fikir verecektir.

Arastirma sorusundaki degisebilirlik, dogal ortamdan kaynakli degisebilirlik tirin-
dedir.

Soru, kiz ve erkek 6grencilerin boylarinin karsilastiriimasi icin boy élgimu ile elde
edilen verilerin tamamini analiz etmeye yoneliktir.

Arastirma sorusunda toplanmasi beklenen veriler, 6grencilerin boy élgtim verile-
ridir. Boy, bir 6lcim sonucu elde edilen veri oldugundan nicel veridir.

“Erkek 6grencilerin boyu, kiz 6grencilerin boyundan daha mi uzundur?” sorusunun istatistiksel aras-
tirma sorusu 6él¢tlerinin tamamini yansitmadigi gérilmektedir. Soru, bu dlgitlere uygun olarak asa-
gidaki gibi yeniden olusturulabilir.

“Ailkokulunda 6grenim géren 3. sinif 6grencilerinin boylari, cinsiyete gére santimetre cinsinden nasil
farkhlik géstermektedir?”
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+ Dérder kisilik gruplara ayrilarak tabloda verilen érnegi inceleyiniz.

+ Tabloda yer alan diger arastirma sorularini istatistiksel arastirma sorularinda bulunmasi gereken
Olcitlere gore inceleyiniz ve fikirlerinizi yaziniz.

+ Fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla tartiginiz.

+ Sinif ici tartisma sonrasi uzlasarak diuzenlediginiz istatistiksel arastirma sorularini yeniden yaziniz.

Olciitler Dogrultusunda
Diizenlenmis Arastirma

Arastirma Sorusunun istatistiksel Arastirma

Arastirma Sorusu Sorusunda Bulunmasi Gereken Olgiitleri Karsilayip

Lise o&grencileri okul
kantininde ne kadar
harcama yapmaktadir?

Maraton kosularinda
ilk U¢ dereceyi elde
eden atletlerin kosuyu
tamamlama sureleri
yaklasik ka¢ dakikadir?

Dizel motorlu aragla-
rin karbon salinimi ile
benzinli motorlu arag-
larin karbon salinimi
arasinda ne kadar fark
vardir?

Kiz 6grencilerin mate-
matik dersi notlari,
erkek  6grencilerin
matematik dersi not-
larindan daha ylksek
midir?
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Karsilamadigina Dair Fikirleriniz

Amagc agciktir. Soru, lise 6grencilerinin harcama miktar-
larini belirlemeye yonelik betimleyen bir arastirma soru-
sudur. Ancak lise égrencilerinin ne kadarlik zaman dili-
minde harcama yaptiklarinin incelendigi belirtiimelidir.

Soru arastirmaya degerdir. Ornegin égrencilerin har-
cadiklari para miktari belirlenerek finansal okuryazarlk
becerilerini gelistirmeye yonelik bir calisma yapilabilir.
iigilenilen grup lise 6grencileridir ancak ilgilenilen gru-
bun bir okulda, bir ilgede veya bir ilde 6grenim gdren
ogrenciler olup olmadigi belli degildir.

Degisken, harcanan para miktaridir.
Soru, birincil verilerle cevaplanabilecek yapidadir.

Arastirma sorusundaki degisebilirlik, dogal ortamdan
kaynakli degisebilirlik tiriindedir.

Soru, lise 6grencilerinin harcadigi para miktarini belir-
lemek amaciyla elde edilen verilerin tamamini analiz
etmeye yonelikiir.

Ogrencilerin harcadigi para miktari, sayilarak elde edi-
len bir veri oldugundan nicel veridir.

Sorusu

Altindag ilcesinde 6gre-
nim gdren lise 6grenci-
lerinin okul kantininde bir
hafta boyunca yaptiklari
harcamalar nasil egilim
gOstermektedir?
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4. Sira Sizde

Ddrder kisilik gruplara ayriliniz ve asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a)

b)

Elektrik enerijisi Uretiminde dengeli bir yapi saglamak amaciyla yenilenebilir enerji kaynaklari payinin
ve kaynak cesitliliginin artirilmasi blyik énem tasimaktadir. Bu kapsamda Turkiye YUzyili projele-
rinden biri olan "Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlari (YEKA)" yatirrm modeliyle Turkiye hem kaynak
bakimindan hem de teknolojinin yerlilestiriimesi konusunda énemli bir adim atmistir. Yapilan yatirimlar
sayesinde Turkiye; 2021 yil sonu verilerine gbre yenilenebilir enerjide kurulu gi¢ bakimindan Avru-
pa’da 5, diinyada 12. siraya yukselmigtir.

Grupca yenilenebilir enerji kaynaklari baglami dogrultusunda tek nicel degiskenli veri toplamayi
gerektiren birer adet betimleyen ve karsilastiran istatistiksel arastirma sorusu yaziniz.

Betimleyen istatistiksel arastirma sorunuz:

Karsilastiran istatistiksel arastirma sorunuz:

Yazdiginiz istatistiksel arastirma sorularint diger  jousisiiksel arastirma sorusu

gruplara sununuz. Gruplar tarafindan sunulan her  éigiitleri kontrol formuna ulasmak

iki istatistiksel arastirma sorusunu, karekoddaki  icin karekodu okutunuz.

kontrol formunda yer alan istatistiksel arastirma

sorularinda bulunmasi gereken élgitler acisindan ayri ayri inceleyiniz. inceleme sonunda fikirlerinizi
sinif arkadaslarinizla paylasiniz ve uzlastiginiz istatistiksel arastirma sorularini yaziniz.

Sinifca uzlastiginiz betimleyen istatistiksel arastirma sorunuz:

Sinifca uzlastiginiz karsilastiran istatistiksel arastirma sorunuz:

Grupca ilgi duydugunuz, merak ettiginiz nicel veri toplamayi gerektiren bir gercek yasam durumu
belirleyiniz. Belirlediginiz baglamda tek nicel degiskenli veri toplamayi gerektiren birer adet betimleyen
ve kargilastiran istatistiksel arastirma sorusu yaziniz.

Betimleyen istatistiksel arastirma sorunuz:

Karsilastiran istatistiksel arastirma sorunuz:

Yazdiginiz istatistiksel arastirma sorularini diger gruplara sununuz. Gruplar tarafindan sunulan her iki
istatistiksel arastirma sorusunu, karekoddaki kontrol formunda yer alan istatistiksel aragtirma sorula-
rinda bulunmasi gereken élgtler acisindan ayri ayri inceleyiniz. inceleme sonunda fikirlerinizi sinif
arkadaslarinizla paylasiniz ve uzlastiginiz istatistiksel arastirma sorularini yaziniz.

Sinifca uzlastiginiz betimleyen istatistiksel arastirma sorunuz:

Sinifca uzlastiginiz karsilastiran istatistiksel arastirma sorunuz:
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Nicel Veri Toplama Plani Yapma, Verileri Toplama ve
Analize Hazir Hale Getirme

PISA [Programme for International Student Assessment (Pirogrem for intirneysinil Situdint Essismint)]
adiyla bilinen Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi; (¢ yilda bir yapilan, 15 yas grubundaki
Ogrencilerin kazandigi bilgi ve becerileri degerlendiren bir aragtirmadir. PISA'nin temel amaci, 6gren-
cilerin okulda 6grendikleri bilgi ve becerileri glinlik yasamlarinda kullanma becerilerini dlgmektir. PISA
arastirmasinda okuma becerileri, matematik ve fen bilimlerine yénelik basari testlerinin yani sira anketler
de uygulanmaktadir. Basari testinden elde edilen sonuclarla anket sonuclari birlikte degerlendirilerek
ulke raporlari hazirlanmaktadir.

Gorsel 6.1: Odev yapan égrenciler

ru'nda ev 6devi yapmak i¢in harcanan sireye iligkin ulagsmak icin karekodu okutabilirsiniz.

sonuglari incelemistir. PISA Turkiye Raporu'ndan yola

cikan rehberlik servisi, kendi okulunda 6drencilerin ev

6devi yapmak icin ayirdiklari glinlik streleri belirlemek igin bir arastirma yapmaya karar vermistir. Bu
dogrultuda rehberlik servisinin olusturdugu arastirma sorulari asagidaki gibidir.

Bir lisenin rehberlik servisi, 2022 PISA Tirkiye Rapo- I A Ty Rz +

A lisesindeki 6grencilerin ev 6devi yapmak icin ayirdigi ginluk sire, dakika cinsinden nasil bir egilim
gbstermektedir?

A lisesindeki dgrencilerin ev 6devi yapmak icin ayirdigi sure, cinsiyetlerine gére dakika cinsinden nasil
farkhlagmaktadir?

A lisesinde toplam 1670 6grenci 6grenim gérmektedir. A lisesi rehberlik servisi, 6grencilerin ev 6devi
yapmak icin ayirdigi giinliik streyi belirlemeye yonelik yapacagdi arastirmada veri toplamaya baslamadan
once veri toplama plani olusturmak icin nelere dikkat etmelidir?

istatistiksel arastirma siirecinde ikinci asama, olusturulan istatistiksel arastirma sorusu veya sorulari
dogrultusunda veri toplama plani yapma ve verileri analize hazir hale getirme asamasidir. Veri toplama
plani yapma ve verileri analize hazir hale getirme sireci, olusturulan istatistiksel arastirma sorularina
gbre yapilmalidir.

Veri toplama plani hazirlanirken dikkat edilmesi gereken bazi ézellikler Bilgi Gorseli 6.2'de yer almaktadir.
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"~ Arastirma sorularina cevap bulmay1 saglayacak veri toplama araglar
belirlenmelidir.

Istatistiksel arastirma siirecinde istatistiksel arastirma sorulart olusturulduk-
tan sonra aragtirmacilarin arastirma sorularini cevaplamaya yonelik veri
toplama araglarini belirlemesi gerekmektedir. Bu dogrultuda arastirmacilar,
birincil verilerle ¢alisacaksa arastirma sorular1 dogrultusunda anket olustura-
bilir veya goriismeler yapabilir. Ayrica bagka arastirmacilar tarafindan
gelistirilen anket, 6lgek veya goriisme formlarim kullanabilir. Tkincil
verilerle ¢aligilacaksa baska arastirmacilar tarafindan elde edilen veri
setlerine ulasabilir.

Evren ve drneklem belirlenmelidir.

Evren ve evreni yansitacak drneklemin belirlenmesi, veri toplama planinda
dikkat edilmesi gereken bir durumdur.

Bir ilgedeki 6grencilerin boylarinin arastirildigi bir ¢alismada ilgedeki tiim
ogrenciler evreni olusturur. Bu ¢alismada zaman, maliyet, is giicii gibi
nedenlerden dolay1 evrenin tamamina ulasmak zor olacagindan ilgedeki
ogrenciler arasindan belli 6lgiitlere gore belirlenen 6grenciler drneklemi
olusturur. Orneklem belirlenerek ilgedeki tiim 6grencilerin boylarmin nasil
bir egilim gosterdigini gérebilmek i¢in drneklemin érneklem belirleme
Olciitlerine gore segilmesi dnemlidir.

Rastgelelik saglanmahdir.

Bir evrenden drneklem secerken evrendeki her elemanin segilme olasiliginin
esit olmasini saglamak dnemlidir. Bu sekilde olusturulmus 6rneklemin
evreni temsil etme giicii daha yiiksektir.

Degiskenler belirlenmelidir.
Istatistiksel bir arastirmada arastirilmak istenen degiskeni etkileyecek farkli

degiskenlerin neler oldugunu belirlemek gerekir. Genellikle deney yoluyla veri

toplanan ¢alismalarda bu duruma dikkat edilir.

Verilerin nerede, ne zaman, nasil ve kimler tarafindan toplanacag
belirlenmelidir.

Verilerin nerede, hangi zaman diliminde, ne kadar siirede, kimler tarafindan ve
ne sekilde (yliz yiize, ¢evrim i¢i) toplanacagi belirlenmelidir.

Verilerin nasil kaydedilecegi belirlenmelidir.

Verilerin hangi araglarla, ne sekilde kayit altina alinacagi belirlenmelidir.

Bi

Verilerin gizliligine dikkat edilmeli, diiriist ve nesnel olunmahdir.

Veri toplama asamasinda kisisel verilerin korunmasina dikkat edilmeli,
kisilerin haklarini ihlal edecek veriler toplanmamalidir. Insanlarimn ve diger
canlilarin saghgimi tehlikeye sokacak ¢alismalar yapilmamalidir. Arastirma
icin gerekliyse ilgili makamlardan resmi izin alinmalidir. Ayrica arastirmaya
katilacak resit olmayan katilimcinin yasal vasisinden onay alinmalidir.
Arastirmaci veriler iizerinde oynama yapmamali ve beklentisi dogrultusunda
verileri degistirmemelidir.

lgi Gorseli 6.2: Veri toplama planinda bulunmasi gereken ézellikler

Orneklem

Evren iginden belirlenen
ve evreni temsil etmesi
icin verilerin toplandig1
kiimedir.

Rastgelelik

Bir evrenden eleman
secimi yapilirken her
elemanin esit olasilikla
sec¢ilmesi durumudur.
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istatistiksel aragtirmalarda érneklemin evreni temsil etmesi gerekmektedir. Evrenin tamamina ulagmak
zaman, maliyet ve ig glicti bakimindan zor olabilir. Ancak evren icinden 6rneklem belirlenirken rastge-
leligin saglanmasi énemlidir ¢linkl belirlenecek érneklemden elde edilecek sonuglarin evreni temsil
etmesi gerekmektedir. Sekil 6.1’de rastgele 6érnekleme temsil edilmektedir.

Orneklem _ O
> o0
P O ow
Cikarim
Orneklem

Sekil 6.1: Rastgele drnekleme

Rastgeleligi saglamanin en kolay yollarindan biri basit rastgele érneklemedir. Basit rastgele drnek-
leme, bir evrenden evreni temsil edecek bir drneklem grubu belirleme yéntemidir. Basit rastgele drnek-
lemede 6rneklem igin secilen her birimin secilme olasihgi esittir. Rastgeleligi saglamak igin izlenebile-
cek ydntemler bulunmaktadir. Ornegin evrende yer alan elemanlarin isimlerinin yazili oldugu kagitlar
veya elemanlara numara verilerek bu numaralarin yazili oldugu kagitlar bir torbaya konur. Orneklem
icin belirlenen sayi kadar kagit cekilerek érneklem belirlenebilir.

3. Uygulama 000

Istatistiksel Arastirma Sorusu Olusturma ve Veri Toplama Plam Hazirlama

Dorder kisilik gruplara ayriliniz ve agagidaki sorulari cevaplayiniz.

1.

Grup olarak ilgi duydugunuz, merak ettiginiz nicel veri toplamay1 gerektiren bir ger¢ek yasam durumu belir-
leyiniz.

Belirlediginiz nicel veri toplamay1 gerektiren gercek yasam durumu:

Grup olarak belirlediginiz nicel veri toplamay1 gerektiren gercek yagsam durumunu diger gruplarla paylasiniz
(Her grubun belirledigi ger¢ek yasam durumu, liste halinde 6gretmen tarafindan tahtaya yazilacaktir.).

Tahtada yazili olan nicel veri toplamay1 gerektiren gercek yasam durumlarindan birini sinif¢a oylama yoluyla
belirleyiniz.

Sinifca belirlenen nicel veri toplamayi gerektiren gercek yasam durumu:

Grubunuzla sinif¢a belirlenen nicel veri toplamay1 gerektiren gergek yasam durumuna yonelik tek nicel degis-
kenli veri toplamay1 gerektiren birer adet betimleyen ve karsilastiran istatistiksel arastirma sorusu yaziniz.
Sorularinizi yazarken istatistiksel arastirma sorusu dl¢titlerini dikkate aliniz.

Betimleyen istatistiksel arastirma sorunuz:

Karsilastiran istatistiksel arastirma sorunuz:
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5. Grupga olusturdugunuz sorulari diger gruplara sununuz. Istatistiksel arastirma sorusu
Diger gruplarin arastirma sorularimn istatistiksel aras-  s1cjisleri kontrol formuna ulasmak
tirma sorusu kriterlerini tasiyip tasimadigini karekodda  j¢in karekodu okutunuz.
verilen kontrol listesi yardimiyla inceleyiniz ve gruplarla
tartiginiz.

6. Sinifca iizerinde tartisip uzlastiginiz arastirma sorularim yaziniz. Ik yazdigmiz sorularla smifga uzlasarak
yazdiginiz sorular arasindaki benzerlik ve farkliliklari degerlendiriniz.

Sinifca uzlastigimiz betimleyen istatistiksel arastirma sorusu:

Simif¢a uzlastiginiz karsilastiran istatistiksel arastirma sorusu:

7. Aragtirma sorulariniz dogrultusunda grubunuzla veri toplama planinizi hazirlaymiz.

Veri Toplama Plan1

8. Hazirladiginiz veri toplama planinit diger gruplarla paylasiniz. Diger gruplarin paylastigi planlar ise kare-
koddaki kontrol formunda yer alan veri toplama planinda bulunmas1 gereken 6zellikler agisindan inceleyiniz.
Inceleme sonunda fikirlerinizi diger gruplarla paylasarak tartisiniz. Tartisma sonunda siifca uzlastiginiz tek
bir veri toplama plan1 olusturunuz.

Sinif¢a uzlastiginiz veri toplama plani:

Veri toplama plani kontrol formuna
ulasmak icin karekodu okutunuz.

9. Olusturdugunuz veya hazir edindiginiz veri toplama araci ile verilerinizi toplayiniz.

10. Elektronik tablolama programina veya istatistik yazilimina topladiginiz verilerin girisini yapiniz ve bu verileri
7. Uygulama boliimiinde kullanmak i¢in saklayiniz.
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4. ORNEK

Okulda ve is yerinde giin boyu fiziksel ve biligssel olarak zinde kalabilmenin verimlilik acisindan énemi
arastirmacilar tarafindan ifade edilmektedir. Arastirmalar; bir énceki glin uykuda gegcirilen strenin, sa-
bah tiketilen besinlerin ve bir dnceki glin yapilan fiziksel etkinliklerin kisilerin gun icerisinde zinde olma
durumlarini etkiledigini géstermektedir.

Bir ilgenin genglik ve spor ilgce muduarligu, genclere yonelik fiziksel etkinlik galismalar baglatmay1 amag-
lamaktadir. Bu dogrultuda ilcedeki bir lisenin beden egitimi 6gretmenleriyle is birligi yaparak okuldaki
9. sinif 6grencilerinin fiziksel etkinlik yapma durumlarini incelemek istemektedir. Bunun icin éncelikle
6grencilerin gunluk fiziksel etkinlik strelerini belirlemeyi planlamaktadir. A lisesinde égrenim goéren 9.
sinif 6grenci sayisi 620°dir. Genglik ve spor ilge mudurligunce kurulan ekip, gerceklestirilecek arastirma
dogrultusunda arastirma sorularini asagidaki sekilde belirlemistir.

. “Alisesinde 6grenim goren 9. sinif dgrencilerinin haftalik fiziksel etkinlik sureleri, dakika cinsinden
nasil bir egilim géstermektedir?”

« “Alisesinde 6grenim gdren 9. sinif 6grencilerinin yaklasik haftalik fiziksel etkinlik streleri, cinsiye-
te gbre dakika cinsinden nasil farkhihk géstermektedir?”

« Genglik ve spor ilce mudirligi toplam 100 6grenciye ulasarak veri toplamak istemektedir.

« Buna gbre veri toplama planinda bulunmasi gereken 6zellikleri dikkate alarak arastirmaya yonelik
bir veri toplama plani hazirlayiniz.

Coziim

Arastirmanin amaci ve veri toplama planinda bulunmasi gereken 6zellikler dikkate alinarak veri toplama
plani asagidaki gibi olusturulabilir.

1. Adim: Arastirma sorularina cevap bulmayi saglayacak veri toplama aracinin belirlenmesi

Arastirmada biri betimleyen, digeri karsilastiran iki adet istatistiksel arastirma sorusu bulunmaktadir.
Arastirma, birincil veriler kullanilarak gerceklestirilebilir. Bu amacla arastirma sorularina cevap almaya
yonelik bir anket, veri toplama araci olarak kullanilabilir. Arastirma sorulari dogrultusunda 6gdrencilerin
cinsiyetlerinin ve haftalik fiziksel etkinlik sirelerinin 6grenilmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda anket
asagidaki gibi olusturulabilir.

CinsiyetinizzKiz( ) Erkek ( )

Rutin hareketleriniz disinda haftada kag¢ dakika fiziksel etkinlik (dizenli spor, dans, egzersiz vb.) yapi-
yorsunuz?

Cevabiniz:
2. Adim: Evren ve orneklemin belirlenmesi

Arastirma, A lisesinde 6grenim gbren 9. sinif 6grencilerine yonelik olarak gerceklestirilecektir. Bu neden-
le aragtirmanin evreni bu okulda 9. sinif seviyesinde 6grenim géren dgrencilerin tamamidir. Orneklemi
ise bu 6grenciler arasindan belirlenen 100 égrencidir.

3. Adim: Rastgeleligin saglanmasi

istatistiksel arastirmalarda érneklemin evreni temsil etmesi gerekmektedir. Okulda bulunan tim égren-
cilere anketi uygulamak zaman, maliyet ve is glict bakimindan mimkuin olmayabilir ancak 620 6grenci
icinden 6rneklem olarak 100 dgrencinin belirlenmesinde rastgeleligin saglanmasi énemlidir. Zira segi-
lecek égrencilerden elde edilecek sonuclarin tiim okuldaki 6grencileri temsil etmesi gerekmektedir. Og-
rencilerin isimlerinin veya numaralarinin yazili oldugu kagitlarin bir torbaya konulmasi ve bu kagitlardan
100 tanesinin ¢ekilmesiyle 6rneklem belirlenebilir.
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> 4. Adim: Degiskenlerin belirlenmesi

Bu arastirmada degisken, fiziksel etkinlik stresidir. Veriler toplanirken bu degiskeni etkileyecek farkli
degiskenler bulunmamaktadir.

5. Adim: Verilerin nerede, ne zaman, nasil ve kimler tarafindan toplanacaginin belirlenmesi

Veriler, ylz ylze uygulama ile anket formlarinin 6grencilere dagitiimasi ve doldurulmasi yoluyla top-
lanabilecegi gibi dijital anket araglari ile de toplanabilir. Veriler ylz ylize toplanacaksa bir arastirmaci
tarafindan 6grencilere arastirmanin amaci ve uygulama sureci ile ilgili bilgi verilir. Dijital araglarla veri
toplanacaksa bir yonergeyle arastirmanin amaci ve siire¢ hakkinda bilgi verilir. Orneklemdeki égrenci
sayisi goz énunde bulundurularak verilerin toplanmasi planlanabilir.

6. Adim: Verilerin kaydedilmesi
Veriler elektronik tablolama programina, istatistik yazilimlarina kaydedilebilir.
7. Adim: Verilerin gizliliginin saglanmasi, nesnel ve diiriist olunmasi

Veri toplama asamasinda kisisel verilerin korunmasina dikkat edilmeli, kisilerin haklarini ihlal edecek ve-
rilerin toplanmasindan kaginiimalidir. Ayrica toplanan veriler arastirmacinin beklentileri dogrultusunda
degistiriimemeli, veriler Gzerinde degisiklik yapiimamalidir.

||

T.C. Ticaret Bakanligi TUketicinin Korunmasi ve Piyasa G6zetimi Genel MudUrliginin hazirladig Tirkiye
israf Raporu’nun “Enerji Tilketimi ve israfi” bdliiminde bireylerin evde elektrik tasarrufu saglamaya yéne-
lik davraniglari ele alinmistir. Bu dogrultuda elde edilen sonuclar (%) asagidaki grafikte yer almaktadir.

Elektrikli aletleri  Elektrikli alet Buzdolabinin Evde Tasarruflu Elektrikli ev Elektrikli ev
kullanmadigim satin alacagim sogutucu kullanmadigim ampul aletlerinin aletlerini giin
zaman figten zaman enerji sicakligini odalarm kullanirim. bakim ve icinde elektrik
cekerim. verimliligi yazin yaz, (odam, mutfak, temizligini tliketim bedelinin
yiksek (A, A+ kigin kis tuvalet vb.) diizenli diisiik oldugu
gibi) cihazlari ayarinda 1s1klarmi yaparim. saatlerde (aksam
satin almaya calistiririm. kapatirim. 22.00’den sonra)
dikkat ederim. kullanirim.
[ Her zaman Sik sik Bazen [ Higbir zaman

Grafikte elektrik tasarrufuna iliskin tim davraniglari her zaman gerceklestirme oraninin %50’nin oldukca
altinda oldugu gorilmektedir.
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I» TUIK verilerine gbre 2021 yilinda Tiirkiye'de kisi basi elektrik tilketimi yillik 3386 kilovatsaattir. Bu bilgiden
yola ¢ikarak okulunuzdaki 6grencilerin evlerindeki yillik elektrik tiketim miktarini belirlemeye ydnelik bir
arastirma tasarladiginizi varsayiniz. Arastirma sorunuz “............cccccceeene Lisesinde 6grenim goren 6gren-
cilerin evlerindeki yillik elektrik tiketim miktari kilovatsaat cinsinden nasil bir egilim géstermektedir?”
olsun (Bosluga okulunuzun adini yaziniz.).

Bu arastirma sorusu dogrultusunda nasil bir veri toplama plani hazirlarsiniz? Dérder kisilik gruplara
ayriliniz. Asagida adimlari verilen veri toplama planinda bulunmasi gereken 6zellikleri dikkate alarak bir
veri toplama plani yaziniz.

Veri Toplama Planiniz

1. Adim: Arastirma sorularina cevap bulmayi saglayacak veri toplama aracinin belirlenmesi veya
olusturulmasi

2. Adim: Evren ve 6rneklemin belirlenmesi

3. Adim: Rastgeleligin saglanmasi

4. Adim: Degiskenlerin belirlenmesi

5. Adim: Verilerin nerede, ne zaman, nasil ve kimler tarafindan toplanacaginin belirlenmesi

6. Adim: Verilerin kaydedilmesi

7. Adim: Verilerin gizliliginin saglanmasi, nesnel ve dirist olunmasi

Olusturdugunuz veri toplama planini diger gruplarla paylasarak tartisiniz. Uzerinde uzlastiginiz veri
toplama planinin son hélini tekrar yaziniz. |
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I» Uzerinde Uzlastiginiz Veri Toplama Planiniz

1. Adim: Arastirma sorularina cevap bulmayi saglayacak veri toplama aracinin belirlenmesi veya
olusturulmasi

2. Adim:

3. Adim:

4, Adim:

5. Adim:

6. Adim:

7. Adim:

Evren ve 6rneklemin belirlenmesi

Rastgeleligin saglanmasi

Degiskenlerin belirlenmesi

Verilerin nerede, ne zaman, nasil ve kimler tarafindan toplanacaginin belirlenmesi

Verilerin kaydedilmesi

Verilerin gizliliginin saglanmasi, nesnel ve dirlst olunmasi

Kontrol Noktasi @

Istatistiksel arastirma siirecinde veri toplamaya baslamadan 6nce verinin nasil toplanacagina dair planlama yap-
mak 6nemlidir.
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Nicel Veriye Dayali istatistiksel Arastirmalarda Veri
Analizi Yapma ve Sonuclar Yorumlama

Lise 6grencisi Meltem, protein ve protein kaynaklari konulu bir arastirma édevi hazirlamaktadir. Arastirma
raporunda asagidaki ifadeler yer almaktadir.

Dengeli bir sekilde tuketilen proteinin kaslar
icin oldugu kadar sinir sistemi icin de 6nemi
bayudktir. Protein kaynaklari, bitkisel ve hay-
vansal protein kaynaklari seklinde ikiye ayril-
maktadir.

?55 Proteinler insan viicudu igin oldukca énemlidir.
Loy

Izlanda

Japonya
Hayvansal kaynakli proteinlerden biri de balik-

tir. Ozellikle Omega-3 yagi bakimindan zengin
olan baliklar basta cilt, kalp ve sinir sistemi
olmak Uzere vicut icin oldukga faydalidir.

AB Ulkeleri

ABD
Bu bilgilerden yola ¢cikan Meltem, baz Glke-
lerde kisi basi tuketilen yillik ortalama balik
miktarini merak etmis ve arastirmasi dogrul-
tusunda Gdrsel 6.2°de yer alan bilgilere ulas-
mistir.

Misir

Suudi Arabistan

Tiirkiye

Meltem gorseldeki bilgilere nasil ulagildigini
merak etmektedir. Sizce gbérselde yer alan
bilgiler nasil elde edilmis olabilir? Sinif arka-

Gorsel 6.2: Bazi tlkelerde kisi basi tiketilen yillik ortalama  daslarinizla tartiginiz.
balik miktari (kg)

4. Uygulama

Veri Analizi Yapma
Asagidaki sorulari verilen bilgilere gore cevaplaymiz.

Tiirkiye’de i¢ su baliklar1 iiretim calismalari “Tiirkiye i¢ Sularmi Baliklandirma Projesi” kapsaminda 1981 yilinda
T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 Akdeniz Su Uriinleri Arastirma, Uretme ve Egitim Enstitiisii Miidiirliigiince bas-
latilmistir. Sazan balig1 tiretimiyle baslatilan ¢alismalar, tatli su kaynaklarina 6zgii farkli tiir baliklarin iiretimiyle
devam etmistir. Enstitiide tiretilen sazanlarin yaklasik %90°1 yaklagik 50 il, 500 gol ve gdletin baliklandirilmasinda
kullanilmaktadir.

I¢ sularda yapilan baliklandirma calismalari igin iiretilen balik miktari ile avlanan balik miktarini incelemeye y&-
nelik arastirma yapan bir su {irtinleri mithendisinin arastirmasinda ulastig1 verilerden biri de 2022 yilinda avlanan
sazan balig1 miktaridir.

1. Su iiriinleri miithendisi Tiirkiye’de 2022 yilinda 71
ilde avlanan sazan balig1 miktarlarina TUIK verile-
rinden ulagmis ve bu verileri analiz etmek i¢in ista-
tistik yazilimina verilerin girisini yapmustir. Girigini

. . yaptig1 verilerle Grafik 1°de yer alan nokta grafigini

0 50 100 150 200 250  olusturmustur.

Miktar (Ton) Grafik 1’deki dagilimi inceleyen su iiriinleri miithen-
Grafik 1 disi, bu dagilima bakarak 2022 yilinda Tiirkiye’ nin
71 ilinde avlanan sazan baligi miktar ile ilgili ne
gibi bilgilere ulagsmig olabilir? Sinif arkadaglarinizla

tartiginiz.
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> 2. Suiriinleri mithendisi istatistik yazilimiyla Grafik 1°deki dagilimdan yola ¢ikarak Grafik 2 ve Grafik 3’1 olus-

turmustur. il say1st
s 46 13 9 2 1 45
t 40
S
$ 35
S 30
s 25
H 20
. ° 15
o o0
@ (33 [ 10
o 00 o0
@ o0 o0 5
o 00 £33
® o0 oo (1] ° _
[0,50) [50,100) [100,150) [150,200) [200, 250) 50 100 150 200 250 300
Miktar (Ton) Miktar (Ton)
Grafik 2 Grafik 3

Su iirtinleri mithendisi, Grafik 2 ve Grafik 3'te yer alan verilerden hareketle 2022 yilinda Tiirkiye’nin 71 ilinde
avlanan sazan balig1 miktari ile ilgili ne tiir bilgilere ulasmis olabilir? Bu grafikleri Grafik 1 ile karsilastirdigi-
nizda iki grafik arasinda ne gibi farkliliklar gérdiigiintizti sinif arkadaslarimizla tartisiniz.

3. Grafik 4 ve Grafik 5' inceleyiniz.

il say1st il say1st

35
30
25
20
15
10

5

50 100 150 200 250 300" 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225
Miktar (Ton) Miktar (Ton)

Grafik 4 Grafik 5
Grafik 4 ve Grafik 5’te Tiirkiye nin 71 ilinde avlanan sazan baligi miktarinin iki farkli sekilde gosterimi yer al-

maktadir. iki grafigi karsilastirarak nelerin farkli gériindiigiinii belirleyiniz. Bu farkliliklar, grafiklerin sundugu
bilgileri nasil farklilagtirmaktadir? Sinif arkadaglarinizla tartiginiz.

4. Grafik 4 ve Grafik S'teki bilgilerle siitun grafigindeki bilgiler arasinda ne gibi benzerlik ve farkliliklar bulun-
maktadir? Sinif arkadaglarinizla tartiginiz. .

Ogrenci says1

A Veri gorsellestirmede kullanilan araglardan biri histog-
607 ramdir. Histogram, verilerin belli araliklardaki sikligini
501 sUtunlarla gésteren bir grafiktir.

401 Grafik 6.3’te 6rnek bir histogram grafigi yer almaktadir.
307 Grafik 6.3'te histogram grafiginin yatay ekseninde yer alan
201 matematik dersi notlarinin hangi siklikla yirmiger puanlik
araliklarda gdzlendigi gérulmektedir. Dikey eksen, her bir
101 aralikta gdzlenen veri sayisini (frekans) géstermektedir.

0 20 40 60 80 100
Matematik ders notlari

Grafik 6.3: Bir grup égrencinin matematik dersi notlarina ait histogram grafigi
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5. Uygulama [ )
-
Veri Analizi Yapma

Asagidaki sorulari verilen bilgilere gore cevaplaymiz.

Arastirmacilar hayat dongiisiinii anlayabilmek icin canlilar1 gézlemleyerek siiflandirmakta ve canlilarin 6zel-
liklerini belirlemek igin ¢alismalar yapmaktadir. Bu ¢aligmalar, canlilarin davranisglart ve gelisimleri hakkinda
insanlara bilgiler sunmaktadir.

Bir grup arastirmaci, memeli tiirlerinin glinliik uyku siirelerinin nasil egilim gosterdigini goérebilmek i¢in 24 me-
meli tiiriiniin giinliik uyku siirelerini belirlemistir. Arastirmacilarin elde ettigi verilerle olusturdugu nokta grafigi,
Grafik 1’de yer almaktadir.

O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Gilinliik uyku siiresi (sa.)
Grafik 1

Aragtirmacilar Grafik 1°deki verileri analiz etmek i¢in Grafik 2’de goriilen veri gorsellestirme aracini kullanmustir.

e | e

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Gilinliik uyku siiresi (sa.)
Grafik 2

Grafik 2’de yer alan veri gorsellestirme araci, dagilimin hangi degerlerini temsil ediyor olabilir? Sinif arkadasla-
rinizla tartiginiz.

Dagilimlan karsilastirmak icin kullanilan farkh bir gérsellestirme araci da kutu grafigidir. Kutu grafigi; bir
dagilimin en kiicUk (minimum) deger, alt ceyrek deger (C1 veya %25’lik dilim), ortanca (G2 veya %50’lik
dilim), Ust ceyrek deger (C3 veya %75’lik dilim) ve en buyutk (maksimum) degerden olusan bes sayih
Ozetinin gorsellestiriimesidir. Baska bir deyisle bes sayili 6zet verileri ile ceyrekler olusturulur (Her grup
verilerin yaklasik %25’ini icerir.) ve ardindan bu degerler kutu grafigi cizmek icin kullanilir. Bes sayih
Ozetle olusturulan bir kutu grafigi 6rnegi Grafik 6.4’te yer almaktadir.

C2
alt ug deger (minimum) %25 ¢l ortanca &3 %25 iist u¢ deger (maksimum)
{%25 425 |
20 40 60 80 100

Matematik dersi notlar1
Grafik 6.4: Kutu grafigi tzerinde bes sayili 6zet degerlerinin gdsterilmesi

Ceyreklikleri bulmak icin veriler siralanir ve siralanan veriler her grupta yaklasik ayni sayida veri nok-
tasi olacak sekilde dort pargaya bolundr. Verilerin yaklasik %25’i alt ceyreklik (C1) degerinin, yaklasik
%50’si ikinci ceyreklik (G2 ayni zamanda ortanca) degerinin ve yaklasik %75’ ust ¢eyreklik (C3) dege-
rinin altindadir. Kutu grafiginde Ust u¢ deger (maksimum) ile alt u¢ deger (minimum) arasindaki fark,
acikhigi vermektedir. Aciklik, verilerin yayilimi hakkinda fikir veren ve yaygin olarak kullanilan bir yayilim
Olcusu olsa da aykiri de@erlerden etkilenmektedir. Bu nedenle aykiri degerlerden daha az etkilenen
ceyrekler acikhginin kullaniimasi agikliga gére daha guvenilir bilgi sunmaktadir. Ceyrekler agikhgi,
siralanmis bir veri dizisinin ortanca etrafinda toplanmis %50’sini diger bir deyisle C3 ile C1 araligini
(C3-C1) gosteren bir yayilim él¢tsuddar.
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6. Uygulama &

Veri Analizi Yapma

Memeli tiirlerinin gelisim 6zelliklerinin incelendigi arastirmada arastirmacilar, 27 memeli tiiriiniin boyunu da kay-
detmistir. Arastirmacilarin elde ettigi verilerle olusturdugu asagidaki grafiklere gore sorulari cevaplayiniz.

1. Arastirmacilarin verileri analiz etmek i¢in kullandig1 veri gorsellestirme araglarindan biri Grafik 1°de goriil-
mektedir.

0,7 1,2 2

4 5 6,5
@
o
® 0
o | X
0600 @060 © & O ° L )
0 1 2 3 4 5 6 7
Memeli tiirlerinin boylar1 (m)
Grafik 1

Grafik 1°deki veri gorsellestirme aracinda verilen degerler, dagilimin hangi degerlerini temsil ediyor olabilir?
Sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

2. Arastirmacilarin dagilimin ortalama mutlak sapma degerini ve bu degerden yola ¢ikarak dagilimin nasil yayildi-
gin1 gorebilmek i¢in kullandig1 veri 6zetleme araci Grafik 2’de verilmistir.

1 Ortalama mutlak sapma, *1,12 metre

(J

()

o O
o0 e 060
80 600 (0 00 & © o o o o
0 1 2 3 4 5 6 7

Memeli tiirlerinin boylart (m)
Grafik 2

Grafik 2’deki veri 6zetleme aracinda verilen ortalama mutlak sapma degeri, nokta grafigi ile verilen dagilimin
hangi degerlerini temsil ediyor olabilir? Sinif arkadaslarmizla tartiginiz.

3. Arastirmacilarin dagilimin nasil yayildigini gérebilmek i¢in kullandig bir diger veri 6zetleme arac1 Grafik 3’te

goriilmektedir.
1 Standart sapma, 1,55 metre

@
()

Q.0 O

000 0.0

60/600/(0/60°601 © ®© © [ ) [ J

0 1 2 3 4 5 6 7
Memeli tiirlerinin boylari (m)
Grafik 3

Grafik 2 ve Grafik 3’1 karsilagtirarak iki veri 6zetleme aracinin sundugu bilgileri diisiinlintiz. Her iki veri
gorsellestirme aracinda olusan boyali alanlarin smirlariin yaklagik olarak hangi degerler arasinda oldugunu
inceleyiniz. Smirlar arasinda kalan alanlarin hangi bilgileri sundugunu ve bélge sinirlari arasindaki farkin ne-
denlerini sinif arkadaslarinizla tartiginiz. .
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Ortalama mutlak sapma ve standart sapma &l¢uleri, verilerin yayihmina iligkin bilgi verir ve verileri orta-
lama ile kargilagtinr. Ortalama mutlak sapma, bir dagilimdaki her bir verinin ortalamadan ne kadar sap-
tigina odaklanir. Bu sapmalarin mutlak degerlerinin ortalamasi ortalama mutlak sapma degerini verir.
Ortalama mutlak sapma, dagilimdaki verilerin nasil yayildigina iliskin bilgi verse de dagilimin bitinan
temsil etmekte yetersiz kalabilir. Bu noktada verilerin nasil yayildigini belirleyebilmek icin dagihmdaki tim
verileri dikkate alarak daha hassas bir 6zetleme araci olan standart sapma kullanilabilir. Standart sapma,
verilerin ortalamaya gdre yayilimini gdsteren istatistiksel bir élcidur. Standart sapma araligi, ortalama
mutlak sapma araligina gore daha fazla degeri kapsar ve ortalama sapma araligindan daha guvenilirdir.

5. ORNEK

Atletizm sporu igin Olimpiyat Oyunlari’ndan sonraki en énemli organizasyon olarak gorilen ve iki yilda
bir dizenlenen Duinya Atletizm Sampiyonasi’na 200°0n tzerinde Ulke katiimaktadir.

Diinya Atletizm Sampiyonasi’nin erkekler 100 metre kosusuna katilmak isteyen bir Ulkenin atletizm fe-
derasyonu, kosuya hazirlanacak erkek atletlerin performanslarini degerlendirebilmek icin 2023 yilinda-
ki sampiyonada bu kategoride yarismis atletlerin performanslarini incelemek istemektedir. Bu amagla
2023 yilinda yapilan Diinya Atletizm Sampiyonasi’nda 100 metre kosusunda yarisan 55 atletin birinci tur
elemelerinde elde ettigi dereceleri kaydetmistir. Sampiyonada birinci olan atletin derecesi 9,86 saniye,
sonuncu olan atletin derecesi 11,58 saniyedir. Elde edilen verilere ait nokta grafigi asagida yer almak-
tadir.

9.8 10 102 104 106 108 11 112 114 116
Derece (sn.)
Atletizm federasyonu, 2023 Diinya Atletizm Sampiyonasi erkekler 100 metre kosusuna katilan 55 atletin

derecelerinden yola cikarak asagidaki sorulari hazirlamistir. Hazirlanan sorulari uygun gorsellestirme
velveya Ozetleme araclarini segerek cevaplayiniz.

a) 2023 Diinya Atletizm Sampiyonasi erkekler 100 metre yarismasina katilan atletlerin kosu dereceleri
arasinda en ylUksek performans ile en dlsik performans arasindaki fark ka¢ saniyedir?

b) 2023 Diinya Atletizm Sampiyonasi erkekler 100 metre yarismasina katilan atletlerin kosu dereceleri
saniye cinsinden nasil bir egilim gdstermektedir?
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[» ¢) 2023 Dinya Atletizm Sampiyonasi erkekler 100 metre yarismasina katilan atletlerin kosu derecelerine
ait veri dagihminin merkezine yigilan performans dereceleri hangi araliklarda yogunlagmaktadir?

¢) 2023 Dinya Atletizm Sampiyonasi erkekler 100 metre yarismasina katilan atletlerin dereceleri 0,2
santisaniye zaman araliklarinda nasil yogunlagmaktadir?

d) 2023 Dunya Atletizm Sampiyonasi erkekler 100 metre yarismasina katilan atletlerin elde ettigi dere-
celer, tim atletlerin derecelerinin ortalama degerine gére nasil yayilim géstermektedir?

e) Bulgularinizdan hareketle farkli bir organizasyon olan Olimpiyat Oyunlari 100 Metre Atletizm Musa-
bakalari'na katilan erkek atletlerin kosu derecelerinin egilimi hakkinda ne sdyleyebilirsiniz? 2023
Dilinya Atletizm Sampiyonasi'na katilan erkek atletlerin derecelerinin egilimiyle benzerlik ve farklilik-
larina yonelik ne gibi ¢ikarimlarda bulunabilirsiniz?

Istatistik yazilimu ile ilgili videoya
ulasmak icin karekodu okutunuz.

Coziim

a) 2023 Dinya Atletizm Sampiyonasi erkekler 100 metre yarismasina katilan atletlerin kosu dereceleri
degerlendirilirken Ust u¢ deger olan en yiksek performans ile alt u¢ deger olan en disuk performans
arasindaki farki belirlemek icin yayilim élctlerinden agiklik degerine bakilmasi gerekmektedir. Grafik
1’de atletlerin en dusuk ve en yiksek performans degeri gérilmektedir.

9,80 10 10,2 10,4 10,6 10,8 11 11,2 11,4 11,6
Derece (sn.)

Grafik 1

Grafik 1’de gorildugu Gzere atletler icinde en ylUksek performansi gostererek birinci olan atletin dere-
cesi 9,86 saniye iken en disik performansi gdstererek sonuncu olan atletin derecesi 11,58 saniyedir.
Bu verilerden yola ¢ikilarak dagilimin a¢ikliginin 11,58 — 9,86 = 1,72 saniye oldugu gérilmektedir.
Bu deger, en yiksek performansa sahip atletle en dislk performansa sahip atlet arasindaki derece
farkini ve atletlerin performans derecelerinin 1,72 saniyelik bir aralikta yer aldigini géstermektedir.
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> b) 2023 Diinya Atletizm Sampiyonasi erkekler 100 metre yarismasina katilan atletlerin kosu derecelerini

yaklasik olarak belirleyebilmek icin merkezi egilim él¢llerinden aritmetik ortalama ve ortanca degerine
bakilmalidir. Atletlerin aritmetik ortalama ve ortanca degerleri Grafik 2’de yer almaktadir.

Ortanca: 10,2 sn. Ortalama: 10,299 sn.

9,8 10 10,2 10,4 10,6 10,8 11 11,2 11,4 11,6
Derece (sn.)

Grafik 2

Degerler incelendiginde aritmetik ortalama degerinin 10,299 saniye ve ortanca degerinin 10,2 saniye
oldugu goérilmektedir. Her ne kadar degerler birbirine yakin gériniyor olsa da 100 metre kosula-
rinda santisaniyelik farklarin olduk¢a énemli ve belirleyici oldugu bilinmektedir. Bunun i¢in dagilim-
daki aykiri degerlerin belirlenmesi, aritmetik ortalama ve ortanca degerlerinin buna gére yorum-
lanmasi gerekmektedir. Glinkl aritmetik ortalama degeri, aykiri degerlerden etkilenmektedir. Bir
dagilimda aykiri degerlerin gortldiiga veri goérsellestirme aracglarindan biri kutu grafigidir. Grafik 3'te
dagihima ait kutu grafigi yer almaktadir.

10,11 10,2 10,31

9,86 11,58
LT ]

9.8 10 102 104 10,6 108 11 112 1,4 11,6
Derece (sn.)
Grafik 3

Nicel veri dagilimi, kutu grafigi ile incelendiginde verilerin yogunlastigi bdlgenin saginda ve gérece
uzaginda kalan verilerin aykiri veriler oldugu soylenebilir ancak teknoloji destegiyle kutu grafigi Uze-
rinden aykiri degerleri gérmek mumkindir. Grafik 4’te kutu grafiginin aykiri degerlerinin goruldigu
hali yer almaktadir.

N —unaN N
QN S
10,11 10,2 10,31 107 S 2==S = 11,31 11,58
9’86 10’48 * *  kkk * * *

9.8 10 102 104 10,6 108 11 112 11,4 11,6
Derece (sn.)
Grafik 4
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Kutu grafiginin bu formunda aykir degerler x ile isaretlenen degerlerdir. Bu degerler, dagilimin
aritmetik ortalama degerini etkilemektedir. Aykiri degerler ihmal edildiginde dagihma ait aritmetik
ortalama ve ortanca degerleri Grafik 5’te yer almaktadir.

Ortalama: 10,173 sn.
Ortanca: 10,17 sn.

9,8 10 10,2 10,4 10,6 10,8 11 11,2 11,4 11,6
Derece (sn.)

Grafik 5

Grafik 5’te gorildugu Uzere aykiri degerler dikkate alindiginda dagihmin aritmetik ortalamasi 10,299
saniyeyken aykiri degerler dikkate alinmadiginda bu degerin 10,173 saniye oldugu, aykiri degerler
dikkate alindiginda dagilimin ortancasi 10,2 saniyeyken aykiri degerler dikkate alinmadiginda bu
degerin 10,17 saniye oldugu gorulmektedir. Diger bir deyisle ortancanin aykiri degerlerden aritmetik
ortalamaya goére daha az etkilendigi ancak ortancanin etkilenmedigi sdylenebilir.

Elde edilen sonuglar dogrultusunda “2023 Dilinya Atletizm Sampiyonasi erkekler 100 metre yaris-
masina katilan atletlerin kosu dereceleri saniye cinsinden nasil bir egilim géstermektedir?” sorusunu
dagihmdaki aykiri degerleri g6z éniinde bulundurarak Grafik 3’te yer alan ortanca degeri ile cevapla-
mak daha dogru olacaktir. Bu durumda arastirma sorusunun cevabi asagidaki gibidir.

“2023 Dunya Atletizm Sampiyonasi erkekler 100 metre yarismasina katilan atletlerin kosu dereceleri
yaklasik 10,2 saniyedir.”

2023 Dulnya Atletizm Sampiyonasi erkekler 100 metre yarismasina katilan atletlerin kosu derecele-
rine ait veri dagihminin merkezine yigilan performans derecelerinin hangi araliklarda yogunlastigini
gbrebilmek icin kutu grafigi incelenmelidir. Grafik 6’da dagilima ait kutu grafigi yer almaktadir.

Ortanca

_ 10,20 _
9’8%03 10,32 1158

9.8 10 102 10,4 10,6 10,8 11 112 114  1L,6
Derece (sn.)

Grafik 6

Kutu grafigindeki bilgilerden yola ¢ikilarak 2023 Dunya Atletizm Sampiyonasi erkekler 100 metre
yarismasina katilan atletlerin kosu derecelerine ait veri dagiiminin merkezine yigilan performans
derecelerinin hangi araliklarda yogunlastigini gérebilmek icin kutu grafiginde yer alan bes sayili 6zet-
lerden alt ceyrek ve (st ceyrek arasindaki degerlere bakilabilir. Bu degerler, dagilimdaki verilerin
%50’sinin bu aralikta yogunlastigini géstermektedir. Bu durumda arastirma sorusunun cevabi asa-
gidaki gibidir.

“2023 Dunya Atletizm Sampiyonasi erkekler 100 metre yarismasina katilan atletlerin %50’sinin elde
ettigi dereceler 10,11 saniye ile 10,32 saniye arasindadir.”
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» ¢) 2023 Dinya Atletizm Sampiyonasi erkekler 100 metre yarismasina katilan atletlerin 0,2 saniyelik
zaman araliklarinda derece elde etme durumlarini gérebilmek icin incelenmesi gereken veri gorselles-
tirme araci histogram grafigidir. Histogram grafigi; verilerin secilen hangi araliklarda, hangi sikliklarda
g6zlemlendigini gOsteren bir veri gorsellestirme aracidir. Grafik 7’de 2023 Diinya Atletizm Sampiyo-
nasi erkekler 100 metre yarigmasina katilan atletlerin 0,2 saniyelik zaman araliklarinda derece elde
etme durumlarini gésteren histogram grafigi yer almaktadir.

Atlet sayist
244
22
20
18
16
14
12
10+

98 10 10,2 104 10,6 10,8 11 11,2 11,4 11,6
Derece (sn.)

Grafik 7
Grafik 7’deki bilgilerden yararlanilarak atletlerin derecelerinin 0,2 saniyelik araliklara nasil dagildigi
gorilebilir. Ornegin 23 atletin dereceleri 10 saniye ile 10,2 saniye arasinda, 4 atletin dereceleri 10,4
saniye ile 10,6 saniye arasindadir.

Arastirma sorusuyla elde edilmek istenen bilgi dogrultusunda histogram grafiginde araliklar degistirile-
bilir. Ornekte 0,2 saniye olarak belirlenen aralik 6rnegin 0,1 saniye veya 1 saniye olarak degistirilerek
dagilima ait yeni histogram grafikleri olusturulabilir.

d) 2023 Diinya Atletizm Sampiyonasi erkekler 100 metre yarismasina katilan atletlerin elde ettigi dere-
celerin tim atletlerin derecelerinin ortalama degerine gbre nasil yayilim gésterdigini gérebilmek igin
bakilabilecek yayihm élcileri, ortalama mutlak sapma ve standart sapma oél¢uleridir. Grafik 8’de dagi-
lImin ortalama mutlak sapmasi ve Grafik 9’da standart sapmasi yer almaktadir.

1 Ortalama mutlak sapma, * 0,24 sn 1 Standart sapma, * 0,349

°
®
®
®
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o (@ec0| o
o 800600 © 9€000 080 ®
o @ 80000000 ® oceo o ° ° ©® 00 €000 (01 @0 ® o000 ° )
98 10 10,2 10,4 10,6 10,8 11 11,2 11,4 11,6 9,8 10 102 10,4 10,6 10,8 11 11,2 11,4 11,6
Derece (sn.) Derece (sn.)
Grafik 8 Grafik 9

Grafik 8’de yer alan verilerin ortalama mutlak sapma degerinin 0,24 sn. oldugu gérulmektedir. Bu deger,
ortalama mutlak sapma araliginin dagilimin aritmetik ortalamasi olan 10,299 sn. degerinin 0,24 sn.
eksigi ve 0,24 sn. fazlasi ile olugan aralikta oldugunu gostermektedir. Bu durumda ortalama mutlak
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sapma araligi, 10,299 + 0,24 sn. araligindadir. Yani atletlerin cogunlugu 10,059 sn. ile 10,539 sn. ara-
sinda dereceler elde etmistir ancak bu aralik, standart sapma degerine gbre farklilasmaktadir. Grafik
9’da gorulen standart sapma araligi ise 10,299 + 0,349 sn. araligindadir. Yani atletlerin cogunlugu, 9,95
sn. ile 10,648 sn. araliginda dereceler elde etmistir. Her ne kadar ortalama mutlak sapma ile standart
sapma araliklari birbirine cok yakin gériinse de Grafik 8 ve Grafik 9’a bakildiginda standart sapma
araligindaki atlet sayisinin daha fazla oldugu gérilmektedir.

e) 2023 Dinya Atletizm Sampiyonasi'na katilan erkek atletlerin 100 metre kosu derecelerine yénelik his-
togram grafigi incelendiginde atletlerin cogunlugunun 10-10,4 saniye araliinda yogunlastigi gérilmek-
tedir. Bu bulgudan hareketle Olimpiyat Oyunlari 100 metre atletizm yarismasina katilan erkek atletlerin
kosu derecelerinin de benzer bir dagilim gdstermesi beklenir.

6. ORNEK

Dinya Bankasi, dinya genelinde evsel kati atik miktarinin yillik yaklasik 2 milyar ton oldugunu belirt-
mektedir. Kisi basina guinliik kati atik miktari yaklasik 0,75 kilogramdir. Ulkelerin gelismislik seviyelerine
gobre kisi basi gunluk kati atik miktari 0,1 kg ile 4,5 kg arasinda degismektedir.

Bu bilgilerden hareketle asagida 2018, 2020 ve 2022 yillarinda Turkiye’nin 81 ilinde kisi bagi gunlik kati
atik miktarlarina ait TUIK verileri yer almaktadir. Verilen bilgiler dogrultusunda uygun gérsellestirme ve/
veya Ozetleme araglarini secerek sorulari cevaplayiniz.

a) Asagidaki grafikte 2018, 2020 ve 2022 yillarinda Turkiye’'nin 81 ilinde kisi basi ginlik kati atik mik-
tarlar yil ayrimi yapilmadan verilmistir. Ug yillik verilerin tamami incelendiginde Tiirkiye’deki kisi bas!
gUnlik kati atik miktari kilogram cinsinden nasil egilim gostermektedir?

0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22
Atik miktart (kg/giin)
Grafik 1

b) Asagidaki grafikte 2018, 2020 ve 2022 yillarinda Turkiye’nin 81 ilinde kisi basi gunlik kati atik mik-
tarlan yillar bazinda yer almaktadir. Turkiye’deki kisi basi glinliik kati atik miktari yillara gére kilogram
cinsinden nasil egilim géstermektedir?

2022 yilh

Yil
2020 yilu

2018 y1ili

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 4 1,6 1,8 2 2,2
Atik miktart (kg/giin)
Grafik 2
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[» c) Elde ettiginiz bulgulardan hareketle 2024 yilinda
miktarinin kg cinsinden nasil bir egilim géstermesi

Coziim

Tuarkiye'nin 81 ilindeki kisi basi gunlik kati atik
beklenir?

a) Verilerin merkezinin nereye egilim gosterdigini gérebilmek icin grafik Gizerinde merkezi egilim degerle-
rinden aritmetik ortalama ve ortancaya bakmak gerekmektedir. Asagidaki grafikte dagilimin aritmetik

ortalama ve ortanca degerleri yer almaktadir.

Ortanca: 1,07 kg/giin

Ortalama: 1,123 kg/giin

0 0,2 0,4 06 08 1 1,2 1.4 1,6 1,8 2 2,2
Atik miktar (kg/giin)
Grafik 3

Grafikteki degerler incelendiginde aritmetik ortalamanin 1,123 kg ve ortancanin 1,07 kg oldugu gorul-
mektedir. Dagilimda 2 kg civarinda yigilan verilerin ortalamay etkiledigi 6ngérulebilir. Bu durumda
dagilimin egilim gosterdigi merkezin 1,07 kg oldugu sdylenebilir. Dolayisiyla 2018, 2020 ve 2022
yillarinda Turkiye’nin kisi basi glinluk kati atik miktarinin yaklasik olarak 1,07 kg oldugu sdylenebilir.

b) Verilerin merkezinin nereye egilim gdsterdigini gdrebilmek icin grafik Gzerinde merkezi egilim deger-
lerinden aritmetik ortalama ve ortancaya bakmak gerekmektedir. Asagidaki grafikte her (¢ yila ait
dagilimlarin aritmetik ortalama ve ortanca degerleri yer almaktadir.

Ortanca: 0,96 kg/giin Ortalama: 1,069 kg/giin
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Ortanca: 1,09 kg/giin Ortalama: 1,158 kg/giin
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0 0,2 0,4 0,6 08 1 1,2 4 1,6 1,8 2 22
Atik miktar (kg/giin)
Grafik 4

Grafikteki deg@erler incelendiginde 2018 yilina ait verilerin aritmetik ortalamasinin 1,158 kg ve ortan-
canin 1,09 kg, 2020 yilina ait verilerin aritmetik ortalamasinin 1,144 kg ve ortancanin 1,09 kg, 2022
yilina ait verilerin aritmetik ortalamasinin 1,069 kg ve ortancanin 0,96 kg oldugu goérilmektedir. Her
U¢ yila ait verilerin dagiliminda 1,8 kg civarinda yigilan verilerin ortalamay: etkiledigi 6ngdérulebilir.
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Dolayisiyla 2018 ve 2020 yillarinda Turkiye'nin kisi basi gunlik kati atik miktarinin yaklasik olarak
1,09 kg, 2022 yilinda Turkiye’nin kisi bagi glinluk kati atik miktarinin yaklasik olarak 0,96 kg oldugu

sdylenebilir.

c) 2024 yilinda Turkiye'nin 81 ilindeki kisi basi giinlik kati atik miktarinin kg cinsinden nasil bir egilim
g0sterdigini gérebilmek icin dagilimlarin aritmetik ortalama ve ortanca degerleri ile birlikte kutu gra-
fiklerine de bakmak gerekmektedir.

Yil

2022 yilt

2020 yili

2018 yilh

Ortanca: 0,96 kg/giin

Ortalama: 1,069 kg/giin

Ortanca: 1,09 kg/giin

Ortalama: 1,144 kg/giin

e

Ortanca: 1,09 kg/giin

Ortalama: 1,158 kg/giin

e

2
) J C

0.2

0.4

0.6 08 !

12 1.4 1.6 1.8 2 22

Atik miktart (kg/giin)
Grafik 5

Tarkiye’nin kisi basi gunlik kati atik miktarinin 2018, 2020 ve 2022 yillarina ait kutu grafikleri Gzerin-
den yayihmlan incelendiginde dagilimlarin yayilimlarinin benzerlik gésterdigi gorilmektedir. Buna
dayanarak 2024 yilina ait dagilimin da benzer bir yayilim gdstermesi muhtemeldir.
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7. Uygulama

Veri Analizi Yapma ve Sonug¢lar1 Yorumlama
Ucgiincii uygulamada grupea topladiginiz ve kaydettiginiz verileri istatistik programi yardimiyla aginiz.

Belirlediginiz istatistiksel arastirma sorularina cevap bulabilmek i¢in uygun gorsellestirme ve/veya 6zetleme
araclarini segerek verilerinizi analiz ediniz.

Analizleriniz dogrultusunda sorulariniza cevap veriniz. Cevaplarinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

6. Sira Sizde

Turizm sektdri, Ulkelerin ekonomik kalkinmasinda énemli bir yere sahiptir. TUrkiye, sahip oldugu tarihi
ve dogal zenginlikler sayesinde turizm bakimindan énemli bir potansiyele sahiptir. Bu potansiyel, Tlrkiye
Yulzyih projeleri kapsaminda “Doga Turizmi” programinin gelistiriimesine katkida bulunmustur. Program;
korunan alanlarda (milli park, tabiat parki, sulak alanlar gibi) yapilacak altyapi ve Ustyapi diizenlemeleri
ile Tarkiye’nin taninirhginin artinlmasini, yére halkinin doga turizminden elde ettigi gelirlerin artirilarak
ekonomik yoénden desteklenmesini amaglamaktadir.

Bu dogrultuda Turkiye Cumhuriyeti Tarim ve Orman Bakanhgi yénetimindeki milli park, tabiat parki gibi
korunan alanlarin bulundugu 81 ilde Doga Turizmi Stratejisi Eylem Plani hazirlanmistir. Bu plana bagli
olarak hazirlanan Doga Turizmi Uygulama Eylem Planlari ile her alanda uygulanabilir doga turizmi faa-
liyetleri, rotalari ve etkinliklerinin planlamasi saglanmigtir.

Turkiye’de doga turizmi ile ilgili arastirma projesi yapan bir grup lise 6grencisi, 2020-2023 yillari arasinda
Tirkiye’nin turizm gelirlerini belirlemek istemektedir. TUIK verilerine ulagan égrenciler, Tiirkiye’nin 2020-
2023 yillari arasindaki turizm gelirlerinin aylara gére dagihmini iceren asagidaki tabloyu olusturmustur.

2020 Yih Turizm 2021 Yih Turizm 2022 Yil Turizm 2023 Yihl Turizm
Aylar Gelirleri Gelirleri Gelirleri Gelirleri
(x1000 Dolar) (x1000 Dolar) (x1000 Dolar) (x1000 Dolar)
Ocak 2085858 854 475 2255632 3314265
Subat 1682608 722424 1875432 2513934
Mart 895926 1059 071 2439132 2930860
Nisan 175638 1198135 2460332 3181209
Mayis 196 363 1035086 3596 132 4294508
Haziran 275473 1870 861 4480917 5539501
Temmuz 711042 3844761 5485658 6321338
Agustos 2054 698 5641288 6742144 7616 302
Eylul 2356 564 4640682 5647 309 6330953
Ekim 2301315 4678158 5844119 6241932
Kasim 1178102 2511421 3255279 3398887
Aralik 903 685 2117226 2395784 2631854
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> Karekodda yer alan veri dosyasini istatistik yazili-
mina aktariniz. Aragtirmayi gerceklestiren 6grenci- ~ Ttirkive turizm gelirleri veri dosyasina
lerin hazirladi§ istatistiksel aragtirma sorularn dog- ~ “/@smak icin karekodu okutunuz.

rultusunda uygun gérsellestirme ve/veya 6zetleme
araglarini segerek analizlerinizi yapiniz. Asagidaki sorulari cevaplayiniz. Cevaplarinizi sinif arkadaslarinizla
tartisiniz.

a) Tablo incelendiginde turizm gelirinin en diisiik ve en yliksek oldugu aylar arasindaki gelir farki
kac dolardir?

b) Tirkiye’nin 2020-2023 yillar arasi dort yillik turizm geliri nasil bir egilim géstermektedir?

c) Tirkiye’nin 2020-2023 yillari arasi dért yillik turizm gelirinin merkezine yigilan turizm gelirleri
hangi araliklarda yogunlagmaktadir?

¢) Tiirkiye’nin 2020-2023 yillari arasi dért yillik turizm gelirinin 500 000 dolarlik araliklarda degi-
simi nasildir?

d) Tiirkiye’nin 2020-2023 yillari arasi dort yillik turizm geliri, ortalama turizm gelir degerine gére
nasil yayilim géstermektedir?

e) Tiirkiye’nin 2025 yih turizm geliri kac dolar olabilir?

Kontrol Noktas1 @

Istatistiksel arastirma siirecinde veri analizi, arastirma sorularina cevap verecek uygun gérsellestirme veya ozet-
leme araclari secilerek yapilmalidir.
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Performans Gorevi

Bilimsel arastirmalar, arastirmacilarin ilgi duydugu alanlarda merak ettigi sorularla baslar. Arastirma-
cilarin merak ettikleri sorulara cevap bulabilmeleri icin bir arastirma sureci yirtitmeleri gerekmektedir.

Bu gorevde sizden ilgi duydugunuz bir gercek yasam durumuna yénelik istatistiksel arastirma sureci
yurttmeniz, streci ilgili 6lcttlere uygun sekilde tamamlamaniz ve siire¢ sonunda hazirladiginiz raporu
sinif arkadaglariniza sunmaniz beklenmektedir.

Goéreve baslamadan 6nce asagidaki hususlara dikkat ediniz.

Dort kisilik bir galisma grubu olusturunuz.

Grup calismasinda kimlerin hangi gérevleri alacagina dair planinizi yapiniz.

Gorev esnasinda asagidaki hususlara dikkat ediniz.

Grupca ilgi duydugunuz bir gergcek yasam durumuna yénelik nicel veri toplamayi gerektiren
istatistiksel bir baglam belirleyiniz.

Belirlediginiz baglama yonelik tek nicel degiskenli veri dagihmlarini betimleyen ve karsilastiran
birer adet istatistiksel arastirma sorusu yaziniz.

Veri toplama planinizi hazirlayiniz.
Verileri toplayiniz ve analize hazir hale getiriniz.

Arastirma sorulariniz dogrultusunda topladiginiz verileri analiz etmek icin uygun goérsellestirme
veya 6zetleme araclarini seginiz.

Sectiginiz araclarla verilerinizi analiz ediniz.
Analizler sonunda verilerin arasini ve 6tesini yorumlayarak sonuclar ¢ikariniz.
Elde ettiginiz sonuglar arastirma sorulariniz dogrultusunda yorumlayiniz.

istatistiksel aragtirma sirecinizin tamamini rapor haline getirerek sinifinizdaki diger gruplara
sununuz.

Karekodlarda verilen akran degerlendirme formu ile sinif arkadaslarinizi, grup degerlendirme
formu ile de grup arkadaslarinizi degerlendiriniz.

Gorev bitiminde asagidaki hususa dikkat ediniz.

Performans géreviniz, asagidaki karekodda vyer
alan analitik dereceli puanlama anahtari ile 6gret-

Raporunuzu égretmeninize teslim ediniz.

Akran degerlendirme formuna
ulasmak icin karekodu okutunuz.

meniniz tarafindan degerlendirilecektir.
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!. Alishirmalar

1. Bir arastirma grubu, 27 memeli tirinin baz zelliklerini belirleyerek bunlari asagidaki tabloya isle-
migtir.

Verilen 6zellikleri inceleyiniz ve verilenlere gére énciillerdeki sorulari cevaplayiniz.

Sira Memeli Turi Yasam Siiresi (Yil) Kiitle (kg) Maksimum Hiz (km/sa.)
1. Afrika fili 70 6400 40
2. Asya fili 70 5000 40
3t Bulyuk kahverengi yarasa 19 0,02 40
4. Sise burunlu yunus 25 635 37
B Cita 14 50 110
6. Sempanze 40 68 =
7. Ev kedisi 16 4,5 50
8. Esek 40 187 50
9. Zirafa 25 1100 50
10. Gri kurt 16 80 64
11. Gri fok balig 30 275 19
12. Yer sincabi 9 0,1 19
13. At 25 521 69
14. Ev faresi 3 0,03 13
15. insan 80 80 45
16. Jaguar 20 115 60
17. Katil balina 50 4000 48
18. Aslan 15 250 80
19. Amerikan keseli sicani 5 5 -
20. Dokuz kemerli armadillo 10 7 1
21. Baykus maymunu 12 1 >
22. Patas maymunu 20 13 55
23. Domuz 10 192 18
24. Catal boynuzlu antilop 10 70 98
25. Tavsan 5 3 56
26. Kizil tilki 7 5 48
27. Benekli sirtlan 25 70 64
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a) Her bir memeli tiiriine ait 6zellikler nasil belirlenmis olabilir? Fikirlerinizi yaziniz ve sinif

arkadaslarinizla paylasiniz.

b) Tablodaki verilerden yola cikarak tek nicel degisken iceren veri toplamayi gerektiren birer

¢)

d)

190

adet betimleyen ve karsilastiran istatistiksel arastirma sorusu yaziniz. Sorularinizi yazarken
istatistiksel arastirma sorusu élciitlerini dikkate aliniz.

Betimleyen istatistiksel arastirma sorunuz:

Karsilastiran istatistiksel arastirma sorunuz:

istatistiksel aragtirma sorularini sinif arkadaslariniza sununuz. Sinif arkadaslarinizin sun-
dugu sorularin istatistiksel arastirma sorulari 6lciitlerine uygun olup olmadigini karekodda
yer alan kontrol formu ile degerlendiriniz. Degerlendirmelerinizi sinif¢a tartisiniz.

Istatistiksel arastirma sorusu

olciitleri kontrol formuna ulagsmak
icin karekodu okutunuz.

Sinif ici tartisma sonrasi istatistiksel arastirma sorularinizin degismesi gerektigini diistinii-
yorsaniz sorunuzun son halini yaziniz.

Betimleyen istatistiksel arastirma sorunuz:

Karsilastiran istatistiksel arastirma sorunuz:

Verilerin toplanmasindan énce arastirmacilar nasil bir veri toplama plani olusturmustur?
Arastirmacilarin olusturdugunu varsaydiginiz plani asagiya yaziniz.

Plan:
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e) Plani sinif arkadaslarinizla paylasiniz. Arkadaslarinizin olusturdugu planlarn dinleyiniz ve
sunduklari planlarin veri toplama planinda bulunmasi gereken 6zelliklere uygunlugunu
karekodda verilen kontrol formu ile degerlendiriniz. Degerlendirmelerinizi sinifca tartisiniz.
Uzerinde uzlastiginiz plani yeniden yaziniz.

Plan: Veri toplama plani kontrol formuna
ulasmak icin karekodu okutunuz.

f) Karekodda verilen veri setini istatistik yazillmina yiikleyiniz. Veri setinin analizini yapiniz ve
arastirma sorularinizi cevaplayiniz. Cevabinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

Memeli tiirii veri dosyasina ulagsmak
icin karekodu okutunuz.

2. Danya igin en dnemli ve stratejik kaynaklardan biri sudur. Suyun sinirsiz bir kaynak olmadig gercegi,
su tuketimi konusunda gerek bireylerin gerekse toplumlarin bilingli olmasini gerekli kilmaktadir. Bu
gereklilik son yillarda su okuryazarhgi kavramini ortaya ¢ikarmistir. Su okuryazarhgi; suyun tim can-
lllar icin dnemi, cevresel etkenler nedeniyle su kaynaklarinin kirlenmesi, su tuketimi gibi konularda
bireysel veya toplumsal diizeyde biling olusmasi olarak tanimlanabilir.

Turkiye’de icme ve kullanma amagcl su; akarsu, baraj, goél, gblet, kaynak veya kuyulardan temin
edilmektedir. Dinya Su Gunu (27 Mart) etkinligi kapsaminda bir lisedeki bir grup 6égrenci, Turkiye’'de
icme ve kullanma suyu icin su kaynaklarindan c¢ekilen su miktarlarini belirlemek ve bilingli su tike-
timi konusunda farkindalik olusturmak amaciyla arastirma yapmaya karar vermistir. Bu dogrultuda
ulastigi TUIK verilerinden 2020 ve 2022 yillarinda akarsu, baraj, gél, golet, kaynak veya kuyulardan
temin edilerek illere dagitilan su miktarlarini (ton) tespit etmis ve asagidaki karekodda yer alan tab-
loyu olusturmustur.

Su kaynaklarindan ¢ekilen su miktart
veri dosyasina ulasmak icin karekodu
okutunuz.

Tablodaki verilerden yola cikarak
a) Tek nicel degisken iceren veri toplamayi gerektiren birer adet betimleyen ve karsilastiran

istatistiksel arastirma sorusu olusturunuz. Sorularinizi yazarken istatistiksel arastirma
sorusu Olciitlerini dikkate aliniz.

Betimleyen istatistiksel arastirma sorunuz:

Karsilastiran istatistiksel aragstirma sorunuz:
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b)

c)

¢)

d)

e)

f)

g)
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Sorularinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz. Karekodda yer alan kontrol formu ile sinif arka-
daslarinizin sorularinin istatistiksel arastirma sorular olgiitlerine uygun olup olmadigini
degerlendiriniz. Degerlendirmelerinizi sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

Istatistiksel arastirma sorusu ol¢iitleri
kontrol formuna ulasmak igin karekodu
okutunuz.

Sinifca iizerinde tartistiginiz ve uzlastiginiz arastirma sorularini yaziniz. ilk yazdiginiz soru-
larla sinifca uzlasarak yazdiginiz sorular arasindaki benzerlik ve farkliliklari degerlendiriniz.

Sinifca uzlastiginiz betimleyen istatistiksel arastirma sorusu:
Sinifca uzlastiginiz karsilastiran istatistiksel arastirma sorusu:

Tablodaki verileri elde edebilmek icin nasil bir veri toplama plani hazirlanmistir? Fikrinizi
yaziniz.

Plan:

Planinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz. Sinif arkadaslarinizin sundugu planlari karekod-
daki kontrol formunda verilen veri toplama planinda bulunmasi gereken 6zellikler acisin-
dan degerlendiriniz. Degerlendirmelerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz. Sinifca lizerinde
uzlastiginiz veri toplama planini yaziniz.

Plan: Veri toplama plani kontrol formuna
ulasmak icin karekodu okutunuz.

Karekodda verilen dosyayi istatistik yazilimina yiikleyiniz ve analiz i¢in hazir hale getiriniz.
Su kaynaklarindan ¢ekilen su miktar

veri dosyasina ulasmak icin karekodu
okutunuz.

Sinifca uzlastiginiz istatistiksel arastirma sorularina cevap bulabilmek i¢cin uygun gérsel-
lestirme ve/veya 6zetleme araclarini secerek veri analizlerini yapiniz.

Analiz sonuclarini yorumlayarak arastirma sorulariniza cevap veriniz.

Konu ile ilgili daha fazla soru ¢ozmek
icin karekodu okutunuz.
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6. Tema/ Istatistiksel Arastirma Siireci

WA BASKALARI TARAFINDAN
OLUSTURULAN TEK NiCEL DEGISKENLI
VERi DAGILIMLARINA DAYALI SONUC
VEYA YORUMLARI TARTISABILME

Konuya Baslarken @

Bir lise 6grencisi, suyun saglik acisindan faydalari {izerine bir arastirma yapmuistir. Giindelik
bilgi sunan genel ag sitelerinden elde ettigi bilgilerden yola ¢ikarak su tiiketiminin insan
sagligina faydasi iizerine olusturdugu asagidaki paragrafi arastirma raporuna eklemistir.

“Su tiiketimi saghk agisindan oldukca faydalidir. Diizenli olarak yeterli miktarda su i¢mek,
cilt saglhigini ve sindirimi destekler. Bununla birlikte kilo kontroliine yardimci1 olur, viicudun
enerji seviyesini artirir. Saglikli bir yetiskinin kilo basina her giin yaklasik 40 mililitre su
tliketmesi gerekmektedir. Saglik acisindan giinde yaklasik 3,5-4 litre su icilmesi uzmanlar
tarafindan tavsiye edilmektedir.”

Istatistiksel arastirma siireci asamalarini dikkate alarak 6grencinin raporda yer alan bu
ifadeleri elde etme yontemine ve raporda yer alan ¢ikarimlara elestirel gozle bakiniz. Sizce
O0grenci raporda yer alan bu bilgilere ulasirken nelere dikkat etmelidir? Raporda yer alan
ifadelerde hangi bilgilerin ayrintili bir sekilde verilmesi gerekir?

Ginlik hayatta gazete, dergi gibi basili yayin organlarinda ve genel ag siteleri, sosyal medya gibi dijital
ortamlarda bagskalari tarafindan olusturulan birgok istatistiksel bilgi ile karsilagiimaktadir. GUnlik hayatta
kargilagilan istatistiksel bilgileri elestirel g6zle incelemeden oldugu gibi dogru kabul etmek gerek bireyle-
ri gerekse toplumlari yanhs yonlendirebilmektedir.

8. Uygulama

Asagida Erdem ve Seving arasinda gecen bir konusma verilmistir.

Erdem: Duydun mu Seving? Bizim mahallenin muhtarlik segimlerini gbzde olan aday kazaniyormus. Az dnce
kendisini gérdiim. Oy oraninin ¢ok yiiksek oldugunu séyledi.

Seving: Oyle mi? Nasil bdyle bir kaniya varmis?

Erdem: Pazarda yaklasik 30 kisiyle sohbet etmis. Bu kisilerin neredeyse tamami ona oy verecegini sdylemis. Bii-
yiik ihtimalle kazanir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Istatistiksel arastirma siireci asamalarini géz dniinde bulundurarak Erdem ve Seving arasinda gecen konusmay1
inceleyiniz. Erdem’in muhtar aday1 tahmininin dayanagi sizce nedir?
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6. Tema/ Istatistiksel Arastirma Siireci

2. Tahmine yonelik tespit ettiginiz bir hata varsa tartisiniz ve hatay1 yaziniz.

3. Tespit ettiginiz bir hata varsa hatayi ¢iiriitmek i¢in Seving, Erdem’e ne sdylemelidir?

Konu ile ilgili ¢alisma kdgidina
ulasmak i¢in karekodu okutunuz.

Konu ile ilgili etkilesimli icerige
ulasmak icin karekodu okutunuz.

Konu ile ilgili daha fazla soru
cozmek i¢in karekodu okutunuz.

FarldiKayder (B

Vi

Bu temada 6grendiginiz bilgileri kendi hatirlayacaginiz sekilde bu alana kisaca not edebilirsiniz.
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6. Tema/Olcme ve Degerlendirme

!. Ol¢me ve Degerlendirme

Bu béllimde cevaplamaniz icin farkli soru tiplerinde 6 adet soru bulunmaktadir.
Olcme ve degerlendirme béltimiiniin sonunda verilen karekodu okutarak ek sorulara ulasabilirsiniz.

1. Asagida istatistiksel arastirma sureci asamalarinin yer aldigi déngulsel sema yer almaktadir.

f\

Verileri
analiz et

Bir 6grenci grubunun gerceklestirdigi istatistiksel aragtirma surecinin adimlari karisik sekilde asagi-
daki tabloda yer almaktadir.

Tablodaki adimlari inceleyiniz. Her bir adimin istatistiksel arastirma siirecinde hangi asamaya
karsilik geldigini yaziniz.

istatistiksel Aragtirma Adimlari istatistiksel Arastirma Siireci Asamasi

istatistik yazilimina verilerin girisini yaptilar.

Ogrenciler, lise égrencilerinin stres diizeylerinin
cinsiyetlerine gore farklilagip farklilasmadigina
cevap aramaya karar verdiler.

Analizlerini tamamladilar.

Sonuca ulagtilar.

Arastirma grubundaki 6grencilerin psikoloji bili-
mine duyduklari merak, égrencileri lise 6grencile-
rinin stres duzeyleri ile ilgili bir calisma yapmaya
g6turdu.

Elde ettikleri sonucu arastirma sorusu bagla-
minda yorumladilar.

Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafin-
dan hazirlanmis bir 6lcegi arastirmaya karar ver-
diler. Basit rastgele drneklemeyle evren icinden
orneklemlerini belirlediler.

Verilerden bir sonug ¢ikarabilmek icin kullanacak-
lari veri gérsellestirme aracini belirlediler.
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2. Bir grup lise 6grencisi ilcelerindeki ortaokul, lise
ve Universite &grencilerinin kitap ve kirtasiye
giderlerini arastirmak icin 737 dgrenciye anket
uygulamistir. Anket uygulamasi sonucunda elde
edilen verilerin bir kismi asagidaki tabloda, tama-

m1 ise yandaki karekodda verilmigtir.

Cinsiyet
Erkek
Kiz
Erkek
Kiz
Erkek
Erkek
Kiz

Karekodda yer alan veri setini dinamik istatistik programina yukleyiniz ve asagidaki sorulari

cevaplayiniz.

a) Ailcesindeki 6grencilerin aylik kitap ve kirtasiye giderleri nasil bir egilim géstermektedir?

b) Ailcesindeki 6grencilerin aylik kitap ve kirtasiye giderleri cinsiyetlerine gére nasil farklilik
gostermektedir?

c) Ailcesindeki 6grencilerin aylik kitap ve kirtasiye giderleri okul tiirlerine gore nasil farklilik
go6stermektedir?

3. Asagida verilen durumlarda dagilimlari olusturan degerlerin degiskenden kaynakli degisebilmesi séz

konusudur.

I. 100 metrelik bir parkurda 10 tur atan bir atletin parkuru tamamlama siresinin kronometre ile

belirlenmesi

Kitap ve kartasiye giderleri veri
dosyasina ulasmak icin karekodu

okutunuz.

Aylik Kitap ve Kirtasiye Gideri (TL)

660
915
894
834
814
762
453

II. Kivinin Tarkiye’nin farkli bélgelerindeki gelisiminin izlenmesi

Ortaokul

Okul

Universite

Ortaokul
Ortaokul
Lise
Ortaokul
Lise

[ll. Ayni bakteri tGranin oksijenli ve oksijensiz ortamda tGremesinin incelenmesi

IV. Bir okuldan belirli sayida secilen bir grup 6grencinin yil sonu not ortalamalarinin incelenmesi

Buna gore verilen durumlara uygun degisebilirlik tiirleri agsagidakilerden hangisinde dogru

verilmistir?
I. Durum

A)  Orneklemden
kaynakh

B) Olgiimden
kaynakli

C) Midahaleden
kaynakli

D) Orneklemden
kaynakh

E) Olciimden
kaynakli
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Il. Durum

Dogal ortamdan
kaynakli

Mudahaleden
kaynakli

Dogal ortamdan
kaynakli

Mudahaleden
kaynakli

Dogal ortamdan
kaynakli

I1l. Durum

Orneklemden
kaynakl

Orneklemden
kaynakli
Olglimden
kaynakli

Dogal ortamdan
kaynakl

Mudahaleden
kaynakli

IV. Durum

Mudahaleden
kaynakh

Dogal ortamdan
kaynakli

Dogal ortamdan
kaynakli
Olgiimden
kaynakh

Orneklemden
kaynakli
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4. Bilim insanlari, dnceki gece normal uyku stresinden daha uzun uyuyan kisilerin sonraki giin belirgin
bir sekilde daha uyanik hissettigi sonucuna varmigtir. Bu durumun trafikte yasanan kazalar azalt-
masina, is ve okuldaki verimliligi artirmasina, tehlikeli islerde ¢alisan kisilerin is kazasiyla karsilasma
riskini azaltmasina katki sunacagi belirtilmistir.

Bu baglamda bir okulun rehberlik servisi, 6grencilerin uykuya ayirdiklari streleri 6grenmek igin bir
arastirma yapmaya karar vermistir. Rehberlik servisi belirledigi baglam dogrultusunda “Ogrencilerin
uyku sireleri ortalama kag saattir?” seklinde bir istatistiksel arastirma sorusu olusturmustur.

Buna goére asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

a) Rehberlik servisinin hazirladigi arastirma sorusunu asagida verilen istatistiksel aras-
tirma sorusunda bulunmasi gereken olciitlere gére inceleyiniz ve tablodaki bosluklari
doldurunuz.

Sorunun ilgili Olciitii Karsilayip Karsilamadigina
Dair Fikirleriniz

istatistiksel Aragtirma Sorusu Olgiitleri
Amag acitk midir?
Arastirmaya deger midir?
ilgilenilen grup (evren) agikca gériilmekte midir?
Degisken agikga goérilmekte midir?

Veri toplanarak cevaplanabilir mi?

Degisebilirligi yansitmakta midir?

Odaklanilan grup arastirma yapilmasina imkan
vermekte midir?

Nicel veri toplamayi gerektirir mi?

b) Rehberlik servisi tarafindan yazilan arastirma sorusunda istatistiksel arastirma sorusu
olciitlerine gére eksiklikler oldugunu diisiinliyorsaniz soruyu yeniden yaziniz.
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5. Bir lisenin 9. sinif 6grencileri, okullarinda Universite sinavina giren 12. sinif 6grencilerinin sinav
puanlarini belirlemeye ydnelik bir arastirma yapmak istemektedir. Bu dogrultuda arastirma sorusunu
“Universite sinavina giren 6grencilerin sinav puanlari nasil bir egilim géstermektedir?” seklinde
olusturmustur.

Buna gore égrencilerin olusturdugu istatistiksel arastirma sorusu, asagida verilen istatistik-
sel arastirma sorusunda bulunmasi gereken él¢iitlerden hangisini karsilamaz?

A) Nicel veri toplamaya uygun olmasi

B) Degiskenlerin agik bir sekilde gérulmesi

C) Arastirma sorusunun veri toplanarak cevaplanabilmesi
D) ilgilenilen grubun acikga gérilmesi

E) Amacin agik¢a gorilmesi

6. Ucaklarin kalkis saatinden ge¢ havalanmasina veya inis saatinden ge¢ inis yapmasina rotar
denmektedir. Hava yolu firmalarinin rétarh uguslar igin yolculara karsi bazi sorumluluklan
bulunmaktadir. Hava yolu firmalarinin gecikme suresine bagli olarak yolculara Ucretsiz yiyecek
icecek, Ucretsiz konaklama hizmeti verme zorunlulugu vardir. Bir hava yolu firmasi, rétarli uguslar
nedeniyle karsilamasi gereken hizmetlerin olusturacagi butceyi 6ngdrebilmek igin bir arastirma
yapmistir. Arastirmada bir ay boyunca gerceklesen 78 ucusun gecikme sureleri belirlenmis ve bu
veriler istatistik programina girilmigtir.

Verilen bilgilere gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Hava yolu firmasi istatistik yazilimina girdigi verilerle asagidaki nokta grafigini olusturmustur.

0 20 40 60 80 100 120 140
Gecikme stiresi (dk.)

i. Grafikte yer alan veriler 78 ugusun gecikme sureleri ile ilgili hangi bilgileri sunmaktadir?

ii. Grafikte yer alan veriler kimler igin 6nemli olabilir? Fikirlerinizi yaziniz.
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b) Hava yolu firmasi istatistik programina girdigi verilerle asagidaki kutu grafigini olusturmustur.

15 37 70
00— l ] 125

0 20 40 60 80 100 120 140

Gecikme stiresi (dk.)

i. Grafikte yer alan veriler 78 ucusun gecikme sureleri ile ilgili hangi bilgileri sunmaktadir?

ii. Hava yolu firmasi bu kutu grafigini neden olusturmus olabilir? Fikirlerinizi yaziniz.

Tema ile ilgili daha fazla soru
¢ozmek i¢in karekodu okutunuz.
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Veriden
el Olasiliga

7.1. Olaylarin Olasiligin1 Gozleme
Dayali Tahmin Etme

7.2. Olaylarin Olasiligina Iliskin
Tiimevarimsal Akil Yiiriitme

p Anahtar Kavramlar

e ayrik olay o deneysel olasilik
e ayrik olmayan olay e olay

e cikti o oOrnek uzay

e deney e teorik olasilik

p Sembol ve Gosterimler
e P(A) e P(ANB)
e P(B) e P(AUB)

p Bu temada sizden

e olaylarin olasiligini gbzleme dayali tahmin edebilmeniz,

e olaylarin olasili§ina iliskin tiimevarimsal akil yiiriitebilmeniz

beklenmektedir.

Tema boyunca
sizden calisma
kagitlarindaki
sorular1 ¢c6zmeniz,
performans
gorevlerini yerine
getirmeniz, 6lgme
ve degerlendirme
sorularini ¢6zmeniz
beklenmektedir.




Tema karekodu

Tema
sunusuna
ulasmak icin
karekodu
okutunuz.

Giinliik hayatta meteorolojik tahminler, tip alanindaki 6ngoriiler, spor miisabakalarinin sonucuna yo6-
nelik beklentiler gibi sonucu heniiz belli olmayan durumlarin olasilig1 hakkinda yorumlar yapilabilir.
Sonucu belli olmayan bu durumlara iliskin dogru kararlar alabilmek icin daha 6nce ortaya ¢ikan benzer
durumlarin olasiliklar incelenmeli ve yorumlanmalidir.
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On Degerlendirme

1. Asagida verilen ifadelerin basindaki noktali yerlere dogru ifadeler icin “D”, yanlis ifadeler icin
“Y” yaziniz. Yanhs oldugunu disiindiigiiniiz 6nermenin dogrusunu altina yaziniz.

(creeee ) “Ahmet’in gittigi lokantada ictigi icecegin ayran olmasi” ifadesi bir olay belirtir.

(creeee ) “Yarin okul var m1?” ifadesi bir olay belirtir.

(ceeee- ) “Kitapliktan secilen bir kitabin kuse k&gidina basiimis olmasi” ifadesi bir olay belirtir.
(cenee ) “Kirmizi 1s1ga dikkat et!” ifadesi bir olay belirtir.

2. Asagidaki ciimlelerde koyu yazili ve “/” sembolii ile ayrilmis ifadelerden dogru olanin altini
¢iziniz.

I. Rastgele secilen bir kolonyanin limon kolonyasi olma olayinda deney, kolonya segme/parfim
secme isidir.
Il. Rastgele secilen bir kitabin sayfa sayisinin asal sayi1 olmasi olayinda deney, kitabin sayfalarini
sayma/kitap secme isidir.
3. Asagidaki olaylara ait ¢iktilari ilgili alanlara yaziniz.

Olay Olaya Ait Ciktilar

Haftanin glnlerinden birinin rastgele segilmesi deneyinde
secilen guiniin p harfi ile baglamasi

Kis aylarindan birinin rastgele secilmesi deneyinde
secilen ayin yil icindeki sirasinin ¢ift say1 olmasi

4. Asagidaki deneylerin 6rnek uzaylarini yaziniz.

I. Tarkiye’ye kiyisi olan denizlerden birinin rastgele secilmesi deneyi

II.  Duyu organlarindan birinin rastgele secilmesi deneyi

5. Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere “ayrik” ve “ayrik olmayan” ifadelerinden uygun
olanlari yaziniz.

I. Bir magazadan rastgele ayakkabi segme deneyinde “beyaz ayakkabi segcme” ve “spor ayakkabi

secme” olaylar .........oocoiiiiiiiiiiin, olaylardir.
II. Bir kahve otomatindan rastgele kahve segme deneyinde “sutli kahve segme” ve “sade kahve
secme” olaylar .........ooooiiiiiiiiiin, olaylardir.

lll. Bir gozlikgiden rastgele bir gézlik segme deneyinde “glines gézIluglu segme” ve “numarali goz-
[0k secme” olaylart ..........c.cooviiiiiiiiinn, olaylardir.

IV. Bir galeriden rastgele bir ara¢c segcme deneyinde “otomatik vitesli araba segme” ve “dlz vitesli
araba secme” olaylart ............cooiiiiiiinn olaylardir.
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6. Asagida verilen olaylardaki olasilik degerlerinin hangi olasilik yaklagsimi (deneysel, teorik) ile
hesaplandigini belirleyerek ciimlelerin basinda yer alan kutucuga olasilik yaklagsimi deneysel
ise “D”, teorik ise “T” yaziniz.

[ ] Renkleri disinda 6zdes kirmizi, mavi ve yesil lic arabadan mavi arabayi segme olasilik degeti
%’tﬁl’.
[ ] Havaya 27 kez atilan hilesiz bir madeni paranin iist yiizeyine 10 kez tura gelmistir. Bu olayda

Ust yuzeye tura gelme olasilik degeri %’dir.

|:| A ve B sehirleri arasinda 5 yol bulunmaktadir. A sehrinden B sehrine giden bir yolcunun 1. yolu

kullanma olasilik degeri %’tir.

[ ] Bir toptancidan alinan 300 ampulden 12 tanesi bozuk ciktigina goére bu toptancidan alinan bir
ampullin bozuk ¢ikma olasilik degeri %4'tir.

7. Yandaki grafik, her ylzeyinde 1’den 6’ya kadar farkli bir ~ Siklik

rakam bulunan hilesiz bir say! kiplnln defalarca havaya g9 “ 96 93
atilmasi sonrasinda Ust yluzeye gelen sayilar dikkate alina- 1 79 s0 -
rak olusturulmustur. Buna gére 8o I 74 B e
a) Sayi kiipii kac kez havaya atilmistir? 607
401
b) Ust yiizeye 5 gelme olayinin sikhgi kactir? 204
. 0 T T T T T —>» Rakamlar
c) Ustyiizeye 5 gelme olayinin goreli sikhgi kactir? 1T 2 3 4 5 6

¢) Ust yiizeye 5 gelme olayinin olasilik degerini bulunuz.
d) Ust yiizeye cift say1 gelme olayinin olasilik degerini bulunuz.
e) Sayi kiipiiniin 5000 defa havaya atilmasi durumunda sizce siklik dagilimi nasil degisir?

f) Sayi kiipiiniin 5000 defa havaya atilmasi durumunda ust yiizeyine 5 gelme olayinin olasi-
lik degeri sizce nasil degisir?

8. Gorseldeki gibi ylizeylerinde 1°’den 6’ya kadar farkli rakam bulunan hilesiz bir say1 kipu-
nun havaya atilmasi durumunda Ust yizeyine cift sayl gelme olayi ele alinsin. Buna gére

a) Bu deneyin olasi tiim ciktilari nelerdir?

b) Bu olaya ait ciktilar nelerdir?

c) Bu olayin olasilik degerini bulunuz.

¢) Bu olayin tiimleyeninin olasilik degerini bulunuz.

d) Bu olay ile sayi kiipiiniin st ylizeyine tek sayi gelme olaylarinin ¢iktilarini karsilastirarak
ayrik olaylar olup olmadiklarini belirleyiniz.

e) Bu olay ile sayi kupiiniin list ylizeyine asal sayi gelme olaylarinin ¢iktilarini karsilastira-
rak ayrik olaylar olup olmadiklarini belirleyiniz. ]
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7. Tema/ Veriden Olasiliga

AN OLAYLARIN OLASILIGINI GOZLEME
DAYALI TAHMIN ETME

e

Gorsel 1

Gorsel 11 inceleyiniz. Bu gorselden hareketle “sinif bagkani secilen bir 6grencinin bilim veya
sanatta basarili olmasi” gibi birden cok olay iceren 6rnekler olusturulabilir mi? Tartisiniz.

e

Gorsel 2

Sehir i¢i ulasim agini temsil eden Gorsel 2'yi inceleyiniz. Bu gorseldeki otobiis, tren ve
konum sembolleri duraklari temsil etmektedir. Gosterilen iki konum arasinda secilebilecek
kac farkl giizergah olabilir?

cok olay iceren durumlarla karsilagilir. Ornegin tatile gidecek birinin karar vermesi gereken olaylar

Gunlﬁk hayatta karsilasilan belirsiz durumlar her zaman tek bir olay icermeyebilir. Genelde birden
hakkinda neler séylenebilir?
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7. Tema/ Veriden Olasiliga

1. Uygulama ;

Olaylar1 inceleme

Asagida bir ve birden ¢ok olay i¢eren durumlar verilmistir. Bu durumlari karsilastirarak sorulari cevaplayiniz.

Bir Olay icerenler Birden Cok Olay icerenler
Toplu tagima ile Miistakil bir yerde /.\r}(adaslar ile Deniz lfenar?ndg
. birlikte ve toplu veya mistakil bir
gitme konaklama L
tasima ile gitme yerde konaklama

Miistakil bir yere
toplu tagima ile
gitme

Arkadaslar ile Deniz kenarina
gitme gitme

1. Birden ¢ok olay igeren olaylari nasil tanimlarsiniz?

2. Olusturdugunuz tanimin daha 6nce 6grendiginiz olay tanimi ile benzerlik ve farkliliklar1 nelerdir?

Deney Deneydeki Olay Sayisi Aciklama

Bir kisinin hava yolu, kara yolu ya da demir
yolundan birini secerek seyahat etmesi

Atilan hilesiz iki say! kiipunun Ust ytzeylerine
cift ve asal sayl gelmesi

Bir hastanenin calisanlari arasindan ¢ mes-
lege (doktor, hemsire, laborant) mensup birer
temsilci secilmesi

Bir okgunun kirmizi, yesil ve mavi oklar arasin-
dan rastgele bir ok segmesi

Verilen tabloya gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a) Verilen dort deneyin bir veya birden ¢ok olaydan olusup olusmadigini belirleyerek tespitinize
iliskin aciklamay: ilgili alana yaziniz.

b) Deney kisminda bos birakilan alanlara bir ve birden ¢ok olay iceren deneyler yaziniz. Diger
alanlara ise istenenleri yaziniz.

c) Ulastiginiz sonuclan sinifca tartisiniz.
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7. Tema/ Veriden Olasiliga

2. Uygulama

Veri Ihtiyac
Verilen bilgilere gore asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

Bir kafe isletmecisi, meniisiine yeni bir tost ¢esidi eklemek ve bu {irliniin satilma olasiligini belirlemek istemektedir.
Buna gore isletmeci,

1. Tostlarin hangi 6zelliklerini gbz 6niinde bulundurmalidir?

2. Bu ozelliklere ait hangi verilere ihtiya¢ duymaktadir?

3. Ekmek, peynir ya da sucugun yalnizca birinin ¢esitlerine dair satig verilerinin elinde olmasi halinde meniisiine
ekleyecegi tost ¢esidine karar verebilir mi? Nedenleriyle agiklayiniz ve sinifca tartisiniz.

Gunluk hayatta hava durumu, sporcu basarilari (penaltiy1 gole cevirme, Ug sayilik basket atisi vb.) gibi
olaylarda tekrarlar sonucu elde edilen veriler olasilik tahmini icin olduk¢a 6énemlidir. Boyle durumlarda
s6z konusu olayin olasilik degerini tahmin edebilmek icin eldeki verilerle géreli sikliklar hesaplanir.
Goreli sikliklar, deneysel olasilik olarak adlandirilir.

| i

3. Uygulama

Bir Deneyde Tekrar Sayisinin Artmasiyla Deneysel Olasilik Degerinin Degisimi

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

\

Yanda verilen ¢arklardan birincisi sari1 (S), yesil (Y) ve
mor (M); ikincisi turuncu (T) ve mavi (V) olmak {izere
kendi i¢inde es parcalara ayrilmistir.

» Dorder kisilik gruplara ayriliniz. Carklardaki oklar
ayni anda c¢evrildiginde 1. ¢arkin yesil, 2. carkin
mavi alanlar1 gostererek durmalarinin deneysel ola-
siligini inceleyiniz.

e Carklar1 sinifinizda olusturunuz.

* Grubunuzda bir kiginin deneyi gergeklestirmesine,
1. Cark 2. Cark bir ki;?ir}in ciktilar kaydetme'sine', .bi'r ki§.inir'1 siklik
grafigini olusturmasina ve bir kisinin goreli siklik
grafigini olusturmasina 6zen gosteriniz. Diger gorev
ve yorumlamalari grupga yapiniz.

Calismaniz, uygulama sonundaki kontrol listesi ve grup degerlendirme formu ile degerlendirilecektir.

Yandaki karekodda bulunan belgede carklar ve oklar daha bilyiik boyutlarda
verilmistir. Cark deneyi bu belgenin ¢iktis1 alinarak gerceklestirilebilir.
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7. Tema/ Veriden Olasiliga

1. Carklardaki oklar 25 kez gevrildiginde olusan ¢iktilart tablonun ilgili siitununa 6rnekteki gibi yazarak getele,
siklik ve goreli siklik boliimlerini ¢iktilara uygun ifadelerle tamamlayiniz. Bos grafik sablonlarinda siklik ve
goreli sikliklara ait siitun grafiklerini olusturunuz.

Ciktilar Cetele Sikhik Goreli Sikhk

Sari-Mavi (S-V)

Siklik Goreli siklik
A A

> Ciktilar > Ciktilar
S-v S-v

2. Budeneyde tekrar sayis1 50’ye ¢ikarilirsa grafiklerdeki dagilimda nasil bir degisim olmasini beklersiniz?

3. Carklardaki oklar 50 kez ¢evrildiginde olusan ¢iktilari, ¢iktilarin ¢etelelerini, siklik ve goreli sikliklart asagidaki
tabloda ilgili alanlara yaziniz. Bos grafik sablonlarinda siklik ve goreli sikliklara ait siitun grafiklerini olusturunuz.

Ciktilar Cetele Sikhik Goreli Sikhik

Siklik Goreli siklik
A A

> Ciktilar > Ciktilar
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7. Tema/ Veriden Olasiliga

4. Tekrar sayis1 50’ye ¢ikarildiginda elde edilen grafiklerdeki degisim, beklentinizi karsiladi mi?

5. Bu deneyde tekrar sayis1 100’e ¢ikarildiginda olusabilecek siklik ve goreli siklik dagiliminin nasil olmasini
beklersiniz?

6. Tekrar sayisinin 50’ye ¢ikarilmasi durumunda olusturdugunuz ¢iktilarin tizerine baska bir grubun 50 tekrara ait
ciktilarini ekleyerek asagidaki tabloyu doldurunuz ve grafikleri olusturunuz.
Ciktilar
Siklik
Goreli Siklik

Siklik Goreli siklik
A A

> Ciktilar > Ciktilar

7. Budeneyde tekrar sayist 500’e ¢ikarildiginda olusabilecek dagilimin nasil olmasini beklersiniz?

8. Karekodda verilen simiilasyon kullanilarak tekrar sayis1 500’e ayar- Soru ile ilgili simiilasyo-
landiginda olusan ¢iktilari, siklik ve goreli sikliklari asagidaki tablo- na ulagmak icin karekodu
nun ilgili alanlarina yaziniz. Bos grafik sablonlarinda siklik ve goreli AT,
sikliklara ait stitun grafiklerini olusturunuz.

Ciktilar
Siklik
Goreli Siklik

Siklik Goreli siklik
A A

> Ciktilar > Ciktilar
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9. Carklardaki oklar ayni anda ¢evrildiginde oklarin yesil ve mavi alanlarda durmasinin olasilik degerinin daha
kararli hale gelmesi i¢in sizce kag tekrar yeterli olacaktir? Sinifga tartiginiz.

10. Tekrarlar sonrasi (25, 50, 100 ve 500) olusturdugunuz siklik ve goreli sikliklara ait siitun grafiklerindeki ben-
zerlik ve farkliliklar nelerdir?

11. Yaptiginiz deneyde tekrar sayisi arttikca nelerin degistigini gézlemlediniz? Elde ettiginiz siklik ve goreli sik-
liklara ait siitun grafiklerinden yararlanarak (yesil-mavi gelmesi olayinin olasilik degerine iliskin veya goreli
sikligin degisebilirligine iliskin) hangi ¢ikarimlarda bulunabilirsiniz? (Bir yargiya varabilmek i¢in tekrar say1-
sin1 simiilasyonla artirabilirsiniz.)

Grup degerlendirme formuna Kontrol listesine ulagsmak i¢in
ulasmak i¢in karekodu okutunuz. karekodu okutunuz.

Gdzleme dayali tahmin edebilmede gercek yasamda sinirlilik oldugu icin istatistik yazilimi yardimiyla
tekrar sayisi istendigi kadar artirilabilir.

1. ORNEK

Asagidaki tabloda hilesiz iki say! kipanun havaya atilmasi deneyinde Ust ylizeye gelen sayilarin topla-
minin siklig1 ve deneyin tekrar sayisi verilmigtir.

Toplam
Tekrar Sayisi
2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12
50 0 3 5 3 7 9 9 2 6 2 4
100 1 6 11 9 16 15 17 8 11 8 8
500 14 17 44 55 73 90 74 61 30 33 9
1000 32 51 77 110 132 151 137 128 96 54 32

Bu tabloya gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a) 50, 100, 500 ve 1000 tekrarda olusan sikliklara ait situn grafiklerini ¢iziniz veya istatistik yazilimlari,
tablolama programlari gibi araclar yardimiyla olusturunuz.

b) Hilesiz iki say! kiplnin Ust ylUzeyine gelen sayilarin toplaminin 5 olma olayinin deneysel olasilik
degerini 50, 100, 500 ve 1000 tekrarda elde edilen siklklara gére bulunuz.

c) Tekrar sayisi arttikga dagilimda ve ele alinan olayin deneysel olasilik degerinde olusan degisimler
nelerdir?

¢) Bu degisimlere gore bir olayin deneysel olasilik dederinin daha kararli hale gelmesi icin kag tekrarin
yeterli olacag séylenebilir?

209

>


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=cd7b085e4964ba51204ed1a705e18850&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=81a09b3461fb694cccb849f04808c7ef&resourceType=1&resourceLocation=2

7. Tema/ Veriden Olasiliga

> Coziim
a) Siklik
A
10
8
6
4
2
0 » Ciktilar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13

Grafik 1: 50 tekrarda olusan sikliklara ait sttun grafigi

Siklik
A
20

. \¥

10

5

—— " ; ’—H—‘ . » Ciktilar

° 3 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13

Grafik 2: 100 tekrarda olugsan sikliklara ait stitun grafigi

Sikhk
A
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’—‘ ’—‘ » Ciktilar
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Grafik 3: 500 tekrarda olugan sikliklara ait stitun grafigi

Sikhk
A

150
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» Ciktilar

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Grafik 4: 1000 tekrarda olusan sikliklara ait stitun grafigi
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7. Tema/ Veriden Olasiliga

> b) Hilesiz iki sayi kiplnln (st ylzeyine gelen sayilarin toplaminin 5 olma olayinin deneysel olasilik

degeri,

3
50 tekrarda 50 = 0,06

100 tekrarda 9 =0,09

100
55
500 tekrarda 500 - 0,11
110
1000 tekrarda 1000 — 0,11olur.

c) Tekrar sayisi arttikca dagilimda ve ele alinan olayin deneysel olasilik degerinde olusan degisebi-
lirik azalmigtir. Hilesiz iki sayi kiipindn st ylzeyine gelen sayilarin sikligina ait grafik, kararl héle
gelmistir. Hilesiz iki say1 kipanun st yuzeyine gelen sayilarin toplaminin 5 olma olayinin deneysel
olasilik degeri 0,11’e yaklasma egilimindedir.

¢) Bu degisimlere gore bir olayin deneysel olasilik degerinin daha kararli hale gelmesi icin o deneye ait
tekrar sayisinin mimkun oldugunca fazla olmasi gerekmektedir.
||

Konu ile ilgili ¢alisma kagidina
ulasmak i¢in karekodu okutunuz.

Asagidaki tabloda Uzerinde 1’den 4’e kadar sayilarin yazili oldugu iki dizgln dért yizlinin havaya
atilmasi deneyinde alt yizeyine gelen sayilarin toplaminin sikhidi ve deneyin tekrar sayisi verilmigtir.

Toplam
Tekrar Sayisi
3 4 5 6 7 8
50 0 6 14 16 6 5 3
100 6 12 23 32 14 10 3
500 31 77 97 124 84 59 28
1000 68 118 201 229 176 139 69

Bu tabloya gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) 50, 100, 500 ve 1000 tekrarda olusan sikliklara ait siitun grafiklerini ciziniz veya istatistik yazi-
limlari, tablolama programlari gibi araclar yardimiyla olusturunuz.

Soru ile ilgili simiilasyona ulasmak
icin karekodu okutunuz.
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7. Tema/ Veriden Olasiliga

> b) iki diizgiin dort yiizliiniin alt yiizeyine gelen sayilarin toplaminin 4 olma olayinin deneysel
olasilik degerini 50, 100, 500 ve 1000 tekrardaki sikliklara gore bulunuz.

c) Tekrar sayisi arttikca dagilimda ve ele alinan olayin deneysel olasilik degerinde olusan degi-
simler nelerdir?

Arastirma Odevi

Hilesiz bir madeni para ve hilesiz bir say1 kiipinin ayni anda havaya atilmasi
deneyine ait ¢iktilarin 100, 200, 500, 1000 ve 10000 kez tekrarinda olusan sik-

Arastirma édevi ile liklarini ve goreli sikliklarini simdlasyon yardimiyla bulunuz. Buna gore

Toili simiil
lg;;ailnr:l;kﬁyizna + Elde ettiginiz goreli sikhklara ait stutun grafiklerini istatistik yazilimi yar-

karekodu okutunuz. dimiyla olusturunuz.
+ Elde ettiginiz grafikleri degisebilirlik baglaminda degerlendiriniz.

+ 100, 200, 500, 1000 ve 10000 kez tekrar sonucunda hilesiz madeni
paranin yazi ve hilesiz say! kiipinin Ust yizeyine 4 gelme olayinin
deneysel olasilik degerini bulunuz. Elde ettiginiz deneysel olasilik deger-
lerini tekrar sayilarini g6z éniinde bulundurarak degerlendiriniz.

+ Degerlendirme sonugclarini sizden istenen zamanda raporlastiriniz ve

Butncil dereceli arkadaslarinizla paylasiniz.
puanlama anahtarina
ulasmak igin Arastirma 6deviniz, karekod icinde verilen bltiincil dereceli puanlama
karekodu okutunuz. anahtari ile 6gretmeniniz tarafindan degerlendirilecektir.

Kontrol Noktas1 @

Bir olayin ayni tekrar sayisina ait siklik ve goreli siklik grafiklerinin sekli, eksenlerdeki degerler hari¢c aynidir.

Deneme sayisi ne kadar cok olursa ortaya ¢ikan olasilik degeri o kadar kararli olur (biiyiik sayilar yasasi). Az sayida
denemenin sonugclari, uzun vadede (tekrar sayisinin artmasiyla) goriilen sonuclardan oldukea farkl olabilir.
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!. Alistirmalar

1. Asagidaki gorselde cark 12 esit b6lime ayril- | 2. Pili dogru yonde takmayi bilmeyen bir cocugun

mistir. Cark rastgele cevrildiginde carkin ibre-
sinin geldigi bélim dikkate alinacaktir.

Buna gére

a) cark bir kez cevrildiginde beyaz gelme,

b) cark bir kez cevrildiginde 200 puan
gelme,

c) cark iki kez cevrildiginde mavi ve sari
gelme,

¢) cark bir kez cevrildiginde 900 puan
gelme,

d) cark iki kez cevrildiginde toplam 500
puan gelme,

e) cark ii¢ kez cevrildiginde toplamda en
az 1000 puan gelme

olaylarindan hangileri birden ¢cok olay ice-
rir? Gerekcesiyle belirtiniz.

pili oyuncagina rastgele takmasi ve oyuncakta
bulunan renkler diginda 6zdes mavi ve yesil
tuslardan birine rastgele basmasi deneyinde
50 tekrar sonucunda olusan ¢iktilar ve bu ¢ik-
tilara ait sikhklar asagidaki tabloda verilmistir.

Yesil Tusa Mavi Tusa
Basma Basma
Pili Yanhs
Takma = 1
Pili Dogru
Takma 2 8

Buna goére cocugun gerceklestirdigi

a) pili dogru takma ve yesil tusa basma,
b) pili dogru takma ve mavi tusa basma,
c) pili yanhs takma ve yesil tusa basma,

¢) pili yanlis takma ve mavi tusa basma

olaylarinin olasilik degerlerini bulunuz.

Hilesiz i¢ madeni paranin havaya atilmasi de-
neyi 1500 kez tekrar edilmigtir.

Buna gore ust ylize gelen tura sayilarinin
goreli sikliklarina ait siitun grafiginin nasil
olmasini beklersiniz? Beklediginiz grafigi
ciziniz.

Konu ile ilgili daha fazla soru
¢ozmek i¢in karekodu okutunuz.
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7N OLAYLARIN OLASILIGINA iLISKIN
TUMEVARIMSAL AKIL YURUTME

Konuya Baslarken @

Ersan Ankara’dan istanbul’a otobiis, tren veya ucak ile gitmekte; istanbul icinde ise dolmus
veya metro kullanmaktadir. Ankara’dan yola ¢ikan Ersan, Istanbul iginde gitmek istedigi yere
2 arac ile ulasmistir. Buna gore Ersan’in Ankara’dan Istanbul i¢cinde bir yere gitme deneyinde

a) Olas1 tiim ciktilarin gorsellestirilebilecegi temsil bicimleri neler olabilir?
b) Olasi tiim ciktilar gorsellestirilirken nasil bir yol izlenebilir?

¢) Kisilerin seyahat seceneklerini belirlerken ihtiya¢ duyduklar bilgiler neler olabilir?

4. Uygulama

Hilesiz U¢ Madeni Paranin Havaya Atilmasi Deneyinde Olusan Ciktilarin Gorsellestirilmesi
Asagidaki sorulari cevaplaymiz.

1. Hilesiz li¢ madeni paranin havaya atilmas1 deneyinde olasi tiim ¢iktilar1 gorsellestiriniz.

2. Tim g¢iktilart gorsellestirmek i¢in nasil bir yontem kullandiniz? Kullanilabilecek farkli yontemleri arkadaslari-

nizla tartiginiz.

3. Hilesiz i¢ madeni paranin havaya atilmasi1 deneyinde bazi ¢iktilar asagidaki aga¢ semasinda gosterilmistir.

Semada bos birakilan yerleri 6rnekteki gibi doldurunuz.

YAZI YYY
YAZI <

YAZI

TURA

4. 1lk adimda yaptigimiz gérsellestirmeyi agac semasindaki ¢iktilara gére kontrol ediniz.
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[» 5. Hilesiz ii¢ madeni paranin havaya atilmasi deneyinde olast tiim ¢iktilarin sayist kagtir?

6. Istenen ¢iktilari olusturmadan dnce agac semasi olusturmanin ne gibi faydalari olabilir?

7. Herhangi bir olayda cikt1 sayis1 cok daha fazla oldugunda olasi tiim ¢iktilar gorsellestirmek i¢in nasil bir yol
izlenebilir?

Matematik Tarihinden Notlar

Kindi (801-873)

MS 801 yilinda babasinin vali oldugu Kiife’de dogan Kindi, egitimini Bagdat’ta almistir. Felsefe, tip, astronomi,
matematik, dil bilimi, miizik gibi bircok alanda basar1 géstermistir. Farkli alanlarda zengin bir bilgi birikimine
sahip olan Kindi, sifrelenmis metinlerin ¢dziimlenmesini konu alan el yazmasi bir eser birakmistir. Gliniimiizde
Istanbul’daki Siileymaniye Yazma Eser Kiitiiphanesinde yer alan bu eserde Kindi, baslica sifreleme sistemi tiirle-
rini aga¢ semasi kullanarak simiflandirmistir. Bu yontiyle Kindi, aga¢ semalarini ilk kullanan bilim insan1t olmustur.

5. Uygulama a

Havaya Atilan Hilesiz iki Say1 Kiipiiniin Ust Yiizeyine Gelen Sayilar
Verilen bilgilere gore asagidaki sorular1 cevaplayiniz.
Havaya atilan hilesiz iki say1 kiipiiniin iist ylizeyine gelen sayilarin toplaminin asal say1 olmasi olayimnda tiim ¢ik-

tilar1 gorsellestirmek igin asagidaki tablo olusturulmustur.

1. Tabloda bos birakilan alanlar1 6rnekteki gibi doldurunuz.

Hilesiz Say1 Kiipleri ‘3 ‘3 |3 |3 E:\ E E
1,1
2,1 2,5)

(3,2) (3,6)

i |

4,3) 4.4

. (. 5)

(6, 6)
>
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7. Tema/Veriden Olasiliga

2. Hilesiz iki say1 kiipiiniin havaya atilmasi deneyinde olas1 tiim ¢iktilar kag tanedir?

3. Hilesiz iki say1 kiipiiniin havaya atilmasi deneyinde iist yiizeyine gelen sayilarin toplaminin asal say1 olmast
olayinda olasi tiim ¢iktilar1 listeleyiniz.

2. ORNEK

Yanda verilen 6zdes torbalarin birinde 2 sari, 1 mavi, 1 yesil;
digerinde 2 gri, 1 siyah, 1 turuncu renkte toplar bulunmaktadir.
Torbalardaki toplar renkleri diginda 6zdestir. Bu torbalarin iki-
sinden ayni anda birer top gekilecektir. Cekilen toplardan biri-
nin mavi, digerinin gri olma olayina ait tim ¢iktilari gérsellesti-
riniz. Gorsellestirdiginiz tim c¢iktilar arasindan istenen ciktilar
belirtiniz.

Coziim

l. Torba Il. Torba Yandaki gbrselde I. torbadaki toplardan Il. torbadaki toplara ce-
kilen 16 (4 - 4) gizgi yer almaktadir. Bu 16 gizgi tiim ¢iktilari gés-
terirken farkli renkte gekilen iki ¢izgi istenen ciktilari gdstermek-
tedir. (Sistematik liste olusturma asamasinda bu sekilde bir
gosterim yapmak, ciktilari fark etmek agisindan kolaylk sagla-
yabilir.)

Olasi tim ciktilar sistematik liste yontemiyle asagidaki sekilde gorsellestirilebilir. Bu gdsterimde cerceve
icine alinmis ¢iktilar, istenen ciktilari géstermektedir.

I. Torba

Il. Torba
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7. Tema/ Veriden Olasiliga

“Asagidaki deneylerde olasi tim ciktilari belirlemek amaciyla gorsellestirme araglarindan (sistematik
liste, tablo ve agac¢ semasi) hangisini secersiniz?”, “S6z konusu se¢imi yapmanizin nedeni nedir?" so-
rularina cevap vererek tablodaki ilgili alanlar doldurunuz.

Coziim

Deney Gorsellestirme Araci

Yuzeylerinde farkl sayilar
yazan diizgin dért yuzlinin
ve say! kipuntn atiimasi

3 torbadan toplarin ¢ekilmesi

Biri 12, digeri 8 es bdlime
aynlmis iki carkin gevrilmesi

Deney Gorsellestirme Araci

Yuzeylerinde farkl sayilar
yazan dizgin doért yuzlinin Tablo
ve say! kipinun atiimasi

3 torbadan toplarin cekilmesi  Aga¢c Semasi

Biri 12, digeri 8 es bdlume

o . . Sistematik Liste
ayrilmis iki carkin cevrilmesi

Aciklama

Aciklama

Ele alinan deney bag-
laminda yalnizca 2
olay ve bu olaylarin
ciktt sayilarinin  az
olmasi nedeniyle tablo
yapilmasi kolaylik sag-
layabilir.

Ele alinan deney bag-
laminda 3 olay oldu-
gundan her olay icin
bir dalin cizilebilecegi
agac semasi kolaylik
saglayabilir.

Ele alinan deney
baglaminda  ¢ikti
sayisi fazla oldugu
fakat genelde ciktilar
tekrar ettigi igin sis-
tematik liste kolaylik

saglayabilir.
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|~

/

Yukarida kendi icinde es bdlmelere ayriimis carklardan birinin bélmeleri yesil, mor ve mavi; digerinin
bdélmeleri ise pembe ve gri renklerle boyanmistir. Bu ¢arklardaki oklar ayni anda gevrilecektir.

a) Budeneye ait olasi tiim ciktilari aga¢ semasi, tablo ve sistematik liste yéntemleri ile gérselles-
tirerek asagidaki ilgili alanlari doldurunuz. Carklardaki oklardan birinin yesil, digerinin pembe
gelme olayina ait ¢iktilari belirleyiniz.

b) Kullandiginiz farkh gérsellestirme ydontemlerinin sagladigi kolayliklari tartisiniz. .

Konu ile ilgili ¢calisma kdagidina
ulasmak i¢in karekodu okutunuz.
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incelenen olayin teorik olasilik degerini verir.

Olaya ait ciktilarin sayisi

Olayin teorik olasilhk degeri =

4. ORNEK

Olasi tim ¢iktilarin sayisi

7. Tema/Veriden Olasiiga

Olaylarin teorik olasilik degeri hesaplanirken olasi tim ciktilar gorsellestirilir. Gorsellestirilen olasi tim
ciktilar icinden istenen ciktilar belirlenir. istenen ciktilarin sayisinin olasi tim ciktilarin sayisina oranl,

Havaya atilan hilesiz iki sayI kiipunun st yuzeyine gelen sayilarin carpiminin 6’ya kalansiz bélinebilme

olayinin teorik olasilik degerini bulunuz.

Coziim

Havaya atilan hilesiz iki say1 kiiptiniin st ylzeyine
gelen sayilarin ¢carpiminin 6’ya kalansiz bélinebil-
me olayinin teorik olasilik degerini hesaplayabilmek
icin olasi tum ciktilar yandaki tabloda gdrsellestiril-

migtir. Tabloda maviye boyanmis hicreler, istenen
ciktilari belirtmektedir.

Tablo incelendiginde olasi tim ciktilarin sayisinin
36, istenen ciktilarin sayisinin 15 oldugu gérulir.
Buna gére havaya atilan hilesiz iki sayi kliptinin st
yluzeyine gelen sayilarin carpiminin 6’ya kalansiz
bélunebilme olayinin olasilik degeri

15

5 .
36~ 12 seklinde bulunur.

Hilesiz
Sayi
Kiipleri
1
2

3

1

(1,1
(2,1)

(6,2)

(1,3)
(2,3)
3.3
(4,3)
(5,3)
(6,3)

(1,9)
(2,5)
3, 5)
(4,9)
(5,5)

(6,5)

(1,6)
(2,6)
3, 6)
(4,6)
(5, 6)
(6, 6)

4. Sira Sizde

Bir siniftaki 48 6grenciden 28’i kizdir. Kizlarin 8’i, er-
Gozluklu  Gozlikstiz  Toplam keklerin 6's1 gozIikludir.

Kiz Buna goére bu siniftan secilecek bir égrencinin
gozlikli veya erkek 6grenci olma olayi ile gézliik-
Erkek siiz ve erkek 6grenci olma olayinin olasilik deger-

lerini yanda verilen tablo g6steriminden yararla-

Toplam

narak ayn ayri bulunuz.
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6. Uygulama

Olaylarin Olasilik Degerlerini Hesaplama
Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Gorselde 8 esit pargaya ayrilmis ve her parcasinda sirasiyla 1’den 8’¢
kadar rakamlarin yazili oldugu bir ¢ark ve {izerinde 1, 2, 3, 4, 6 yazan
5 6zdes topun bulundugu bir kutu verilmistir.

1. Cark bir kez gevrildiginde ibrenin gosterdigi yere gelen sayiya ve kutudan ¢ekilen topa ait deneyin tiim ¢ikti-
larini gorsellestiriniz.

2. Carktaki pargalardan herhangi birinin ibrenin gosterdigi parga olma olasilik degeri, diger pargalarin gdsterilme
olasilik degerine ya da kutudaki toplardan herhangi birinin se¢ilme olasilik degeri, diger toplarin se¢ilme ola-
silik degerine gore farkli midir? Aciklaymiz.

3. Cark bir kez ¢evrildiginde okun gosterdigi yere gelen saymin asal say1 olma olay1 veya kutudan ¢ekilen topun
tizerinde tek say1 yazma olayi A olsun. A olayini olusturan olaylart B ve C olay1 olarak ifade ediniz.

4. B ve C olaylarmin istenen ¢iktilarini bulunuz.

5. Cark bir kez ¢evrildiginde ibrenin gosterdigi yere gelen sayinin asal say1 olma olay1 ve kutudan ¢ekilen topun
iizerinde tek say1 yazma olay1 D olsun. B, C ve D olaylarmin olasilik degerlerini elde ediniz.

6. A olaymin istenen ciktilarini elde ediniz ve bu olayin olasilik degerini hesaplayimiz.

7. Budeneyde incelenen B, C ve D olaylarimin olasilik degerleri kullanilarak A olaymin olasilik degeri bulunabi-
lir mi? Ac¢iklaymiz.

8. Hangi olaylarin ortak ¢iktist vardir, hangilerinin yoktur? Ortak ¢iktist olan olaylardan olusan olaym olasilik
degerini hesaplarken neler fark ettiniz? Ag¢iklayiniz.
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Alile B ayrik olmayan olaylar ve E olasi tim ¢iktilarin kimesi olmak Uzere Ayrik Olay ve
(A B) (A) (B) (A B) Ayrik Olmayan
s(AU S S s(AN [
S e S L P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)olur. | O
S(E) S(E) S(E) S(E) Ayni 6rnek uzaya
ait iki olayin ortak
A ve B ayrik olaylar olmak Uzere ¢iktis1 yoksa bunlar
S(A U B) S(A) S(B) ayrik olaylar,
= + = P(A U B) — P(A) + P(B) olur. ortak ¢iktisi varsa

ayrik olmayan
olaylar olur.

s(E) s(E) s(E)

5. ORNEK

Yandaki listede bir halk egitim merkezinin
verdigi kurslar ve kurslarin ginleri yer al-
Resim Yagli Boya Ebru Grafiti maktadir. Resim kurslari mavi, spor kurslari

Pazartesi Sali Carsamba

Wiy yesil, mizik kurslari mor renk ile yazilmigtir.
I(Sp<:r Futbol Basketbol  Voleybol Buna go.re yalnizca 1 kursa giden Kerl.rr.w in
il pazartesi guinl veya spor kurslarindan birine
lzi itmesinin olasilik degerini bulunuz.
LT Baglama Gitar Keman 9 9
Kurslari
Coziim
1. Yol

Tabloda goéruldigu Gzere halk egitim merkezinde toplam 9 kurs bulunmaktadir. Kerim’in pazartesi giini
olan kurslardan birine gitmesi olayi A, spor ile ilgili kurslardan birine gitmesi olayi B olsun. Buna goére

pazartesi giinii 3 kurs oldugundan P(A) = % spor ile ilgili 3 kurs oldugundan P(B) = % olur.

Kerim’in pazartesi gini ve spor kurslarindan birine gitmesi ANB olarak ifade edilebilir. Buna gére

AnB = {Futbol} oldugundan P(ANB) = L olur. Buradan

9
P(AUB) = P(A)+ P(B)~ P(ANB)
:% bulunur
2. Yol
Pazartesi Sall Feroe Yandaki tabloda sarlya boyanmig hicreler

pazartesi gunu veya spor kurslarini goster-
Resim vagli Boya Ebru Grafiti mektedir. Goriildugu tizere sariya boyanmis

WGl hucrelerin sayisi 5°tir. Buna gore Kerim’in
Spor C o o
Kufslarl Futbol Basketbol  Voleybol pazartesi glinli veya spor kurslarindan birine

. - . .5
Miizik gitmesinin olasilik degeri — bulunur.
Baglama Gitar Keman 9
Kurslari
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Yandaki tabloda bir firmanin tanitim amagh Urettigi 15 Yakit Tipi
aracin benzinli veya elektrikli modellerinde var olan Donanim Benzinli Elektrikli
dzellikler “X” ile gosterilmistir. Araglar yalnizca istanbul, Deri Koltuk X
Ankara ve lzmir subelerinde bgger adet olmal.<.uzere KoK simaSogtana X
satisa sunulmustur. Subelerdeki 5 aracin her biri farkli

- Cam Tavan X X
donanimlara sahiptir.

Hayalet Gésterge X

Buna gére

a) Satin alinan bir aracin elektrikli olma ve izmir subesinden alinma olasilik degerini bulunuz.
b) Satin alinan bir aracin benzinli olma veya istanbul subesinden alinma olasilik degerini bulunuz.

c) Satin alinan bir aracin cam tavanli olma veya Ankara subesinden alinma olasilik degerini bu-
lunuz.

6. ORNEK

Marka Yandaki tabloda bir teknoloji magazasinin
Cihaz 2024 Kasim ayinda sattigi A, B ve C marka-
A Marka B Marka C Marka o . .

larina ait cihazlarin adetleri verilmistir. Buna

Tablet 12 14 8 gbre magazadan alinan bir Griiniin B marka

Telefon 15 11 14 veya televizyon olma olayinin olasilik dege-

Televizyon 10 0 9 rini bulunuz.
Akilh Saat 15 13 0
Kablosuz Kulaklik 0 16 9
Coziim
Marka Magazadan alinan bir Grinun B marka olma

Cihaz olayi K, televizyon olma olayi L olsun. Maga-
A Marka B Marka C Marka : .
zada B marka televizyon satiimadigindan K

Tablet 12 ve L olaylari ayrik olaylardir.

Telefon 15 Tabloda yesile boyanmig hiicreler B marka
Televizyon e driinlere ait oldugundan P(K)= % olur.
Akilll Saat 15

Maviye boyanmis hiicreler televizyonlara ait

Kablosuz Kulakhik 0 19
oldugundan P(L) = -~ olur.

~ 146
Bdylece magazadan alinan bir Griniin B marka veya televizyon olma olayinin olasihk degeri
P(KuL)=P(K)+P(L)
_ o4 + 19 78 _1 bulunur
© 146 146 146 2 ' .
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6. Sira Sizde

Yanda kendi icinde es bélmelere ayriimis ¢arklardan birinin bélmele-
2 / a rine 1,1, 2, 2, 3; digerinin bélmelerine ise 1, 2, 3 sayilari yazilmistir.

1
—_
2

& ¥

Bu carklardaki oklar ayni anda ¢evrilecektir.

Buna gére oklarin gésterdigi sayilarin carpiminin 3 veya 4 ile
tam bdliinebilme olayinin olasilik degerini bulunuz.

Konu ile ilgili etkilesimli icerige
ulagsmak i¢in karekodu okutunuz.

Deneysel Olasiliktan Teorik Olasiliga
|

7. Uygulama =
Deneysel ve Teorik Olasilik Degerlerinin Karsilastirilmasi
Verilen bilgil 0 gidaki 1 1 .
erilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz Uygulama ile
Bu uygulamada havaya atilan hilesiz {i¢ madeni paranin st yiizlerine ilgili simiilasyona
2 yazi, 1 tura gelme olay1 incelenecektir. Bu incelemede hilesiz madeni pa- ulasmak icin

ralar ya da paralarin havaya atis simiilasyonu kullanilmaktadir. Buna gore G ST,

1. Verilen olaym teorik olasilik degerini incelemek icin agac semasini doldurunuz ve istenen ¢iktilari belirtiniz.

YAZI

TURA

2. Deneye ait tekrar sayisi arttik¢a deneysel olasilik degeri ile teorik olasilik degeri arasindaki farkin yaklastigi
degerin kag olmasini beklersiniz?

3. Verilen olayin deneyine ait 50 tekrar sonucu olusan ¢iktilara gére tabloyu doldurunuz.

Siklik Goreli Siklik (Deneysel Teorik Deneysel ve Teorik
Olasilik Degeri) Olasilik Degeri Olasilik Degerlerinin Farka

>
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7. Tema/ Veriden Olasiliga

4. Verilen olaym deneyine ait 150 tekrar sonucu olusan ¢iktilara gore tabloyu doldurunuz.

Goreli Siklik (Deneysel Teorik Deneysel ve Teorik

Sikhik Olasilik Degeri) Olasilik Degeri Olasilik Degerlerinin Farki

5. Verilen olayin deneyine ait 500, 1500 ve 5000 tekrar sonucu olusan ¢iktilara gore tabloyu doldurunuz.

Tekrar Sayisi Sikhik GF;ZEe?:::l;k Teorik - DeneysS: Ive Te?rik
Olasilik Degeri) Olasilik Degeri Olasilik Degerlerinin Farki
500
1500
5000

6. Deneyin tekrar sayist arttik¢a verilen olayin deneysel ve teorik olasilik degerleri arasindaki fark, beklediginiz
degere yaklastt mi1? Yukarida yer alan islem adimlarini tekrar gézden gegirerek bu durumu sorgulayiniz.

7. ORNEK

Bezelyelerde sari tohum rengi aleli (S), yesil tohum rengi aleline (s); dizgtin tohum sekli aleli (D), buru-
suk tohum sekli aleline (d) tam baskindir.

SsDd genotipine sahip bezelye tohumu ile ssDd

SD Sd sD sd g .
genotipine sahip bezelye tohumunun capraz-
sD  SsDD sshd ssbD sshd lanmasi sonucu olusan tohumlarin genotipleri
sd SsDd Ssdd ssDd ssdd yandaki tabloda gdsterilmigtir.
sD SsDD SsDd ssDD ssDd SsDd genotipine sahip bezelye tohumu ile
ssDd genotipine sahip bezelye tohumunun
sd SsDd Ssdd ssDd ssdd

caprazlanmasi sonucu olugsan tohumlarin sari
ve duzgln fenotipte olma olasilik degeri % olur. Buna gére SSDd genotipine sahip bezelye tohumu
ile Ssdd genotipine sahip bezelye tohumunun ¢aprazlanmasi sonucu olusan tohumlarin sari ve diizgin
fenotipte olma olasilik degerini bulunuz.

Coziim
SSDd genotipine sahip bezelye tohumu ile Ssdd genotipine sahip bezelye tohumunun ¢aprazlanmasi
sonucu olusan tohumlarin genotipleri asagidaki tabloda gésterilmistir.

Buna gbére SSDd genotipine sahip bezelye to-

SD Sd SD Sd - - )
humu ile Ssdd genotipine sahip bezelye tohu-
Bdl) SSDd SSdd SSDhd SSdd munun ¢aprazlanmasi sonucu olusan tohumla-
sd SsDd Ssdd SsDd Ssdd rin sar1 ve dliizgln fenotipte olma olasilik degeri
Sd SSDd SSdd SSDd SSdd % = % bulunur.
sd SsDd Ssdd SsDd Ssdd
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. 7. Sira Sizde

_ Yandaki tabloda 496 kisinin egitim durumlarina gére

Lise &n Lisans hangi yatirim aracini sectigi gosterilmektedir.

ve Alti Lisans veUzeri Buna gére rastgele secilen bir kiginin 6n lisans
mezunu veya altina yatirinm yapan biri olma ola-

Gayrimenkul 3 5 21 s
v silik degerini bulunuz.
Altin 12 10 50
Banka Mevduati 16 28 83
Menkul Kiymetler 41 51 176

. 8. Sira Sizde

Bir glbreleme sirketinden sali gunu
haber alan Esma Hanim, salidan
sonraki 10 gunun herhangi birinde
tarlasinin gubrelenecegini 6grenmis-
tir. Bu 10 glintn hava tahmin raporu
yandaki gorselde verilmistir.

Buna gére Esma Hanim’in tarlasinin giibrelendigi giin havanin yagmursuz veya 17 °C’tan sicak
olma olayinin olasilik degerini bulunuz.

ey
------ Bir toptanci 5 farkl markadan ayni fiyata sa-
hip siyah, beyaz ve kirmizi renklerde ¢anta-

Arz 5000 4000 6000 5500 4500 lar almigtir. Cantalarin markallara gore arz
talep durumlari (adet) yandaki tabloda gos-
Talep 5000 6000 4000 4500 5500 terilmistir.

Buna gére magazasina rastgele bir canta alacak magaza sahibinin aldigi cantanin arzinin talep-
ten az olmama ve cantanin kirmizi olma olasilik degerini aga¢ semasi kullanarak bulunuz.
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Performans Gorevi

Yeni Bir Sayi Kiipii

Bu goérevde sizden yuzeylerinde 1, 1, 2, 3, 3, 4 yazan hilesiz iki Performans gorevi
sayl kiupl similasyonu kullanarak sayi kiplerinin Ust yuzeylerine ile ilgili simiilasyona
gelen sayilarin toplamina ait siklik, géreli siklik ve aga¢ semasini ulagsmak icin

elde etmeniz; bunlari kullanarak olusturdugunuz raporu sunmaniz karekodu okutunuz.

beklenmektedir.
Goreve baslamadan 6nce asagidaki hususa dikkat ediniz.

» Teknoloji kullaniminda sinif arkadaslariniz ile is birligi yapiniz.
Gorev esnasinda asagidaki hususlara dikkat ediniz.

» Simulasyonu kullanarak 50, 150, 300, 900, 1800 ve 3000 tekrardan olusan sikliklari ve goreli
sikhklari hesaplayiniz.

* Hesapladiginiz géreli sikliklara ait grafikleri olusturunuz.
* Olusturdugunuz grafikleri degisebilirlik baglaminda degerlendiriniz.

» Teorik olasilik degerini elde etmek icin yaptiginiz deneyi gérsellestiriniz ve kiplerin Ust ylzey-
lerine gelen sayilarin toplaminin 5 olma olayina ait ¢iktilari belirtiniz.

» Kuplerin Ust ylizeylerine gelen sayilarin toplaminin 5 olma olayina ait asagidaki tabloyu doldurunuz.
Deneysel ve Teorik

Olasilik Degeri
Arasindaki Fark

Tekrar Deneysel Teorik
Sayisi Olasilik Degeri Olasilik Degeri

50
150
300
900
1800
3000

» Tablo ve grafikleri eksiksiz olusturunuz.
» Calisma sirasinda yapilanlari kaydediniz.

» Tekrar sayisi arttikca deneysel ve teorik olasilik degeri arasindaki fark nasil degismektedir?
Nedenleriyle aciklayiniz.

Goérev bitiminde asagidaki hususlara dikkat ediniz.
» Calisma notlarini, tablolari ve grafikleri sinif arkadaslariniz ile paylasiniz.
» Bu goérevi zamaninda 6gretmeninize teslim ediniz.

Performans géreviniz, karekod icinde verilen analitik dereceli puanlama anahtari ile 6gretmeniniz tara-
findan degerlendirilecektir.

Oz degerlendirme formuna ulagsmak Analitik dereceli puanlama anahtarina
icin karekodu okutunuz. ulasmak igin karekodu okutunuz.

Kontrol Noktas1 @

Bir olayin deneyine ait tekrar sayis: arttikca olaya ait deneysel olasilik degeri, teorik olasilik degerine yaklasma
egilimindedir.
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7. Tema/Veriden Olasiiga

Alistrmalar

w |

1. Valizinde Ust giyim olarak 2 gémlek, 3 kazak; | 3.

L Futbol Hentbol
alt giyim olarak 2 kot, 1 kumas pantolonu olan
Yavuz 1 Ust ve 1 alt giyimi rastgele secip giye- Alfa Spor Kulibiinin | 34
cektir. Kazanma Sayisi
Buna gére Yavuz’un bir gémlek veya bir ku- Beta Spor Kuliibiniin 47
. < Kazanma Sayisi
mas pantolon giyme olayinin olasilik dege-
rini bulunuz. Berabere Bitme Sayisi 13 23

2. Asagida diyet yapan birinin dolabindaki besin-

lerin 100 gramindaki kalori degerleri verilmistir.

Meyve Sebze icecek
Kivi Siyah Turp Salgam
(30 kcal) (30 kcal) (30 kcal)
Kavun Pazi Ihlamur
(33 kcal) (33 kcal) (42 kcal)
Nar Roka Limonata
(63 kcal) (33 kcal) (21 keal)

Tere Portakal Suyu
(33 kcal) (45 kcal)
Briksel

Lahanasi

(63 kcal)

Haslanmis Misir

(91 kcal)

Buna goére listeden rastgele secilen bir
besinin meyve olma veya kalori degerinin
33 kcal olma olayinin olasilik degerini bu-
lunuz.

Yukaridaki tabloda Alfa ve Beta spor kullple-
rinin gecmiste futbol ve hentbol branslarinda
yaptiklari maglarin sonuglari verilmistir.

Buna gore ayni anda yapilan futbol ve hent-
bol maclarinin berabere bitme olasilik de-
gerini bulunuz.

Galip Bey, arabasini asagida gorseli verilen 10
araclik otoparka park edecektir.

Buna goére arabanin P yazan yerlerden biri-
ne ve arka farlarinin ¢im tarafina denk gel-
mesinin olasilik degerini bulunuz.
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7. Tema/ Veriden Olasiliga

5. x,yeN;0<x<4,0<y<4olan x ve y de-
gerlerinden rastgele secilen (x, y) noktasinin
y = 5x veya 2y = x dogrusu Uzerinde olma ola-
yina ait deneyin istatistik yazilimlari yardimiyla
50, 150, 250, 500 ve 1000 tekrarinda olugan
sikliklarin bazilari asagidaki tabloda gosteril-
migtir.

Tekrar Sayisi 50 150 250 500 1000

Secilen Noktanin

y = 5x veya 2y = x

Dogrusu Uzerinde
Olma Sikhigi

7 57

Secilen Noktanin

y = 5x veya 2y = x

Dogrusu Uzerinde
Olmama Sikhgi

126 210 879

Secilen (x, y) noktasinin y = 5x veya 2y = x
dogrusu lizerinde olma olayina ait deney-
sel ve teorik olasilik degerleri ile ilgili asa-
gidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Asagidaki tabloyu verilen tekrar sayilari-
na gére hesaplama yaparak doldurunuz.

Tekrar

50 150 250 500 1000
Sayisi

Deneysel
Olasilik Degeri

Teorik Olasilik
Degeri

Deneysel ve
Teorik Olasilik
Degerleri
Arasindaki Fark

b) Deneyin tekrar sayisi arttikca verilen
olayin deneysel ve teorik olasilik deger-
leri arasindaki fark hangi sayiya yaklas-
maktadir? Nedenleriyle agiklayiniz.

6. A Rh+ (AORr) kan grubuna ait bir anne ile
B Rh+ (BORr) kan grubuna ait bir babanin
cocugunun AB Rh+ kan grubuna ait olma
olasilik degerini bulunuz (R geni r genine
baskin, A geni 0 genine baskin ve B geni 0 ge-
nine baskindir.).

Konu ile ilgili daha fazla soru
¢ozmek i¢in karekodu okutunuz.

FarkiKaydee \EI

4

Bu temada 6grendiginiz bilgileri kendi hatirlayacaginiz sekilde bu alana kisaca not edebilirsiniz.
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7. Tema/Olcme ve Degerlendirme

Ol¢me ve Degerlendirme

) Bu béltiimde cevaplamaniz icin farkli soru tiplerinde 6 adet soru bulunmaktadir.
Olgeme ve degerlendirme béltimiintin sonunda verilen karekodu okutarak ek sorulara ulasabilirsiniz.

1. Birsirket alacagi gllen yiz ¢ikartma makinesi-

nin baski performansini degerlendirmek i¢in 4
deneme yapmis ve bu denemelerde 11 gulen
yuz cikartmasindan sirasiyla rastgele 50, 150,
1500 ve 5000 adet ¢ikartma bastirmistir. Yap-
tig1 denemelerde sirasi ile 3, 5, 77 ve 217 kez
hatali baski tespit etmigtir. Sirket calisanlar
her denemede elde ettikleri 11 Grtin ve 1 hatali
ardn icin goéreli siklik grafikleri olusturmusgtur.
Sirketin bilgisayarinda olusan bir hata sonucu
grafiklerdeki dikey eksende yer alan degerler
silinmistir. Sirketin elinde kalan grafikler asagi-
da verilmigtir.

Goreli siklik
A

Fiﬁ? (HW.{}H:QMMB

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. Hatah9. 10. 11.

cesitleri
Grafik 1
Goreli siklik
A
i I et O e O i O i ‘
iﬁﬁl Fi . ﬁﬁil 'iﬁﬁl 'ﬁﬁil 'iﬁﬁ ﬁﬁﬁlﬁﬁﬁi 'ﬁ:’_’ﬁ: "leanma
1.2, 3. 4 5 6 7 8Haal9. 10.11. cesitleri
Grafik 2
Goreli siklik
A -
12,3 4 5 6 7 8Haal9. 10.11. cesiteri
Grafik 3
Goreli siklik
A
|_|iﬁﬁ iﬁﬁFﬁﬁi iﬁﬁ' 'ﬁﬁi' 'iﬁﬁ ﬁﬁﬁ.ﬁﬁﬁ ﬁﬁﬁﬂ:ﬁ ﬁ} Q|kanma
12,3 4 5 6 7 8Haal9. 10.11. cesitleri

Grafik 4

Buna gére

a) Hangi grafigin hangi deneme sayisina
ait oldugunu belirleyiniz.

b) Makinenin hatali cikartma basma ola-
yina ait teorik olasilik degeri hakkinda
yorum yapiniz.

2.

Bir magaza, 10.00-20.00 saatleri arasinda
hizmet vermektedir. Bu magazadan aligveris
yapan musterilerin kaydini tutan bir magaza
calisani, asagidaki tabloyu hazirlamigtir.

Kisi Sayisi

Zaman
Araligi 30 80 150 300
Kisi  Kisi  Kisi  Kisi
10.00-11.59 2 9 17 38
12.00-13.59 11 15 40 61
14.00-15.59 10 23 43 95
16.00-17.59 4 26 33 69
18.00-19.59 3 7 17 37
Buna gore

a) 30, 80, 150 ve 300 kisinin aligveris yapti-
g1 saatlerin dagilimina uygun siitun gra-
fikleri olusturunuz.

b) Bu magazadan aligveris yapan bir Kisi-
nin 12.00-13.59 saatleri arasinda aligve-
ris yapma olasilik degerini 30, 80, 150
ve 300 kisiye gore hesaplayiniz.

c) Yeni ¢ikan dranlerinizin tanitimini yapmak
icin magazadan 2 saatligine stant kurma
talebinde bulundugunuzu varsayiniz. 30
kisi ile olusan sikliklari ele aldiginizda
tanitimi hangi zaman araliklarinda ya-
parsiniz?

¢) c seceneginde belirlediginiz zaman ara-
lig1, 300 kisinin sikhgi g6z 6niine alindi-
ginda dogru bir karar midir? Nedenle-
riyle aciklayiniz.
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7. Tema/Olcme ve Degerlendirme

Asagidaki carklar es parcalara ayrilmistir. Bu
carklarin ¢cevrilmesi sonucunda oklarin gdster-
digi sayilarin carpimlari incelenecektir.

IS

N\ 6

o
/. A\

Bu deneyin 6500 tekrarinda olusacak dagi-
limin asagidakilerden hangisi gibi olmasi
beklenir?

A) Sikhk

1500
1200
900
600
300

0 » Ciktilar
2 4 6 10 12 18 20 30

B) Sikhk

1500
1200
900
600
300

0 » Ciktilar
2 4 6 10 12 18 20 30

C) Siklik

1500
1200
900
600
300

0 » Ciktilar
2 4 6 10 12 18 20 30

D) Sikhk

1500
1200
900
600
300

0o S — — —» Ciktilar
2 4 6 10 12 18 20 30

E) Sikhk

1500
1200
900
600
300

0 » Ciktilar
2 4 6 10 12 18 20 30
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Bir icecek otomatinda 6zdes siseler icinde ser-
bet, limonata ve maden suyu bulunmaktadir.
17 serbetin 8'i, 22 limonatanin 12’si ve 20 ma-
den suyunun 9u sicaktir. Bu otomat, icecekler-
den birini rastgele vermektedir.

Buna gore

a) Otomatin verdigi icecegin soguk bir
icecek veya limonata olma olayinin ola-
silik degerini gérsellestirerek bulunuz.

b) Otomata bu iceceklerden en az kac tane
daha eklenirse otomatin rastgele ve-
recegi bir icecegin serbet, limonata ve
maden suyu olma olaylarinin olasilik
degeri esit olur?

c) Otomata bu iceceklerden en az kac tane
daha eklenirse otomatin rastgele vere-
cegi bir icecegin sicak ve soguk olma
olaylarinin olasilik degeri esit olur?




5. Asagidaki gorselde Uzerinde a, b, ¢ ve d yazan

6zdes dort topun bulundugu bir kutu ve Ulze-
rinde 1, 2, 3 rakamlarinin yazil oldugu G¢ es
dilime ayrilmis bir cark yer almaktadir.

Cekilen topun geri atilmasi sartiyla kutudan
bir top ¢cekme ve cark cevirme deneyinin
5000 tekrari sonucunda olusan ciktilarin
sikhik dagiliminin asagidaki grafiklerden
hangisi gibi olmasini beklersiniz?

A)  Siklik

500
400

= AN ..

0 a1a2a3b1b2b3ci c2c3 d1d2d3

B) Siklik
A

500
400
300

=TT

0 a1a2a3b1b2b3clc2c3dl d2d3

C) Sk
A

500
400
300

| ol ..

0 a1a2a3b1b2b3ctc2c3dld2d3

D) Sikik
A

500
400
300

= i

0 a1a2a3b1b2b3clc2c3 d1 d2d3

E) Sikhk
A

500
400
300
200
100

0 » Ciktilar
ala2a3b1b2b3c1c2c3dld2d3

7. Tema/Olcme ve Degerlendirme

Asagidaki tabloda Sibel Hanim’in ise giderken
kullanabildigi caddeler ve o caddelerde bir yil
boyunca (365 gin) trafigin durma noktasina
geldigi gin sayilari verilmistir. Sibel Hanim ise
gitmek icin bu caddelerden herhangi ikisini kul-
lanmak zorundadir.

Cadde Giin
Yalniz 1. Cadde 21
Yalniz 2. Cadde 18
Yalniz 3. Cadde 22
Yalniz 1 ve 2. Cadde 7
Yalniz 2 ve 3. Cadde 6
Yalniz 1 ve 3. Cadde 8
1, 2 ve 3. Cadde 4

Buna goére Sibel Hanim’in kullanabilecegi
cadde ciftlerinden hangisinde trafigin dur-
ma noktasina gelme olasilik degerinin en

¢ok oldugunu bulunuz.

Tema ile ilgili daha fazla soru
¢ozmek i¢in karekodu okutunuz.
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alel

arz

deniz feneri
desen
doénme
fenotip

firkateyn

gayrimenkul
genotip
golet

gonye

grafiti

151Kk 15111

151k yili

kompost

laborant

lazer

lisans

mekanizma
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SOZLUK

A-D-F
Homolog kromozomlarin 6zel bir lokiisiinde yerlesmis bir genin alternatif
bicimleri.

Piyasaya mal siirtilmesi; sunu.

Kiyilarin tehlikeli yerlerinde, bazi kaya ve adaciklarin {izerinde geceleri deniz
tasitlarina yol gosteren, tepesinde giiclii bir 151k kaynagi olan 151k kulesi; fener.

Gorsel bir etki yaratmak amaciyla yapilmis cizgi resimlerin hepsi.
Bicimi degismeyen bir seklin ekseni ¢evresindeki hareketi.
Bir organizmanin genetik yapisina bagl olarak, dis etkenlerin de etkisiyle

ortaya cikan goriintisi.

Uc direkli, bir tiir yelkenli savas gemisi.
G-I-K
Tasinmaz.
Bir canlinin genlerinin biittind.
Birikinti sularin sulamak amaciyla genellikle bir set ardinda toplandig kiiciik
gol; golciik, golek, biivet (1), biiget.
Dik acilar1 6l¢cmeye ve cizmeye yarayan dik iicgen biciminde arac.
Duvarlara 6zel yazi teknikleri kullanilarak yazilan yazi.
Yayilan 15181n izledigi dogru.
Isigin bir yilda aldig1 yol.
Bitki artiklarindan yapilan giibre.
L-M-P
Arastirmalarda, laboratuvar deneylerinde yardimc1 olarak calistirilan kimse.
Cok giiclii piriltilar olusturan, degisik alanlarda kullanilan yogunlagmis 151k

kaynag.

Bu 6grenim sonunda elde edilen ve diploma ile belgelendirilen akademik
derece.

Belli bir sonuca ulagmak icin karmasik bir bicimde diizenlenmis organ veya
parcalar birlesimi; tertibat, diizenek, sistem.



menkul kiymetler :

mevduat

mikrofon
parsel

pervane

rafting

resif

riizgar tiirbini

sera

simiilasyon

teorem

Senet, bono, tahvil, hisse senedi vb. tasinir degerler; kagit.

Belli bir slire sonunda veya istenildiginde ¢ekilmek iizere bankalara faizle
yatirilan para, tevdiat.

Elektrik akim etkisiyle sesi uzakta bulunan aliciya ulastiran arac.
Imar yasalarina gére ayrilip smnirlanmus arazi parcasi.

Dondiigiinde bir mekanizmay isleten bir eksene dikey olarak baglanmus, iki
veya ikiden ¢ok kanattan yapilmis alet; uskur.

R-S-T

Ozel botlarla debisi yiiksek irmaklarda yapilan bir spor tiirii.
Su diizeyindeki sira kayalar.

Riizgarin giicti kullanilarak olusturulan enerjiyi mekanik enerjiye doniisttiren
sistem.

Sebze ve meyvelerin yetistirildigi ve hava sartlarina karsi korundugu cam ve
naylonla kapli yer; limonluk, ser (II), tavhane.

Sanayi, bilim ve egitimde gercek olaylari, islemleri deney kosullar: altinda
olusturarak bu olaylar1 inceleme ve arastirmaya yonelik ¢oziimleme teknigi;
Ogrence.

Dogrulugu kanitlanabilen 6nerme.
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Kaynakca, APA 6’ya gore hazirlanmistir.

Cevap anahtarlarina ulagmak igin Genel ag ve gorsel kaynak¢asina
karekodu okutunuz. ulasmak igin karekodu okutunuz.
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