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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun {istiinde tliten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman 1rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmig? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, agarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakini sarmissa gelik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil béyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklar1 ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarmndan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atant:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimu alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden {14hi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her certhamdan ilahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanlt hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gengligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak icin, i¢inde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diismanlar, biitlin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitlin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak {izere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret iginde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tiirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatirk
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GEOMETRIK SEKILLER

Lo
TEMA

1.1. Dik Ucgende Trigonometrik Oranlar ve
Trigonometrik Ozdeslikler

1.2. Ucgende Yardimci Elemanlar
1.3. Ucgenin Alam

. Siniis ve Kosiniis Teoremleri

£ o o
Anahtar Kavramlar v Sembol ve Gosterimler ,35(
ic teget cember o L ‘h

agirhik merkezi
alan kenar orta dikme - AB Y

a

birim cember kosiniis teoremi . - G

cevrel cember
dis aglortay

dis teget cember
icaclortay

Tema boyunca sizden ¢alisma kagitlarindaki sorulari ¢ozmeniz, performans gorevlerini yerine

siniis teoremi
trigonometrik oranlar
yonlii agl

yiikseklik

getirmeniz, arastirma 6devini yapmaniz, acik uclu sorulari ¢c6zmeniz istenecektir.




1. Tema sunusuna
ulagmak icin
karekodu okutunuz.

AN\
=2

///

Bu temada sizlerden

dik tcgende trigonometrik oranlara (sinus,
kosinus, tanjant, kotanjant) ve trigonometrik
ozdegsliklere iliskin ¢cikarim yapabilmeniz,
Ucgenin yardimci elemanlarinin 6zellikleri ile ilgili
¢ikarim yapabilmeniz,

Ucgenin bir kenari ve o kenara ait yiiksekliginin
degisimine bagl olarak alaninin degisimine iliskin

cikarim yapabilmeniz,

sinis ve kosiniis teoremlerini dogrulayabilmeniz
veya ispatlayabilmeniz
beklenmektedir.

Baslarken g

Yap1 tasarimi ve insasinda, her tiirlii perspektif ciziminde, yon bulma cihazlarinda veya haritalarda iki nok-
ta arasindaki mesafenin belirlenmesinde, ucaklar ile gemilerin yon bulma ve dogru rota olusturmalarinda,
giines 1sinlarinin gelis acisiyla bir nesnenin golgesinin uzunlugu arasindaki iligkiyi anlama gibi bircok
alanda ti¢cgen, iicgenin yardimci elemanlari ve trigonometrik oranlar kullanilir. Bu konularin anlasilmast,
cesitli alanlardaki hesaplamalarin ve tasarimlarin daha dogru ve verimli yapilmasina yardimci1 olur.
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11.

12.

13.

GEOMETRIK SEKILLER

. Bir ABC iicgeni icin |AB| ve m(ABC) gOsterimlerinin ne anlama geldigini agiklayiniz.

. Tim kenar uzunluklan esit olan bir Gicgenin i¢ acilarinin dl¢iileri hakkinda ne sdylenebilir? Aciklayiniz.

. iki kenarinin uzunlugu esit olan bir ticgenin ic acilarindan birinin dlciisii bilinirken diger ic acilarinin élciile-

rinin bulunup bulunamayacagini aciklayiniz.

. Bir icgende en uzun kenarin karsisindaki aci ile en kisa kenarin karsisindaki a¢i arasinda nasil bir iligki var-

dir? Aciklayiniz.

. Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis olup olmadigini agiklayiniz.

a) Bir licgenin i¢ acilarindan sadece biri genis aci olabilir.
b) Her licgende i¢ acilardan biri genis acidir.
) Bir licgenin (¢ i¢ acisi da dar agl olamaz.

. Herhangi bir tGicgenin bir kenarinin uzunlugu ile diger kenarlarin uzunluklari arasinda nasil bir iliski vardir,

aciklaymniz. Buna gore kenar uzunluklari 3 cm, 5 cm ve 7 cm olan bir Gggen cizilebilir mi? Nedenini agiklayimiz.

. iki ticgenin es olmasi ne anlama gelir? Hangi kosullar saglandiginda iki ticgenin es olabilecegini sinif arka-

daslarinizla tartisiniz.

. iki icgenin benzer olmasi ne demektir? Benzerlik orani nedir?

. Iki Gicgenin karsilikli ic acilarinin &lcileri esitse bu ticgenler es veya benzer midir? Nedenini aciklayiniz.

Pisagor teoremi hangi tiir icgenlerde gecerlidir? Pisagor teoreminin gercek hayattaki kullanimina dair bir
ornek veriniz.

Bir icgende yiikseklik, kenarortay ve agiortay ne demektir? Her birinin ticgen icindeki yerini kisaca agiklayiniz.

Eskenar Gicgende i¢ agiortay ile kenarortay uzunluklar birbirine neden esit olur? Aciklayiniz.

Ucgenin agirlik merkezinin, ticgenin yardimci elemanlari ile iliskisini aciklayiniz.
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GEOMETRIK SEKILLER

1.1. DiK UCGENDE TRIGONOMETRIK ORANLAR VE TRIGONOMETRIK OZDESLIKLER

Konuya Baslarken

Yelkenlilerde direk uzunsa halatlarla gliverteye sabit-
lenerek glclendirilir.

Yanda [AC] yelkenli direginin gliverte tabanina sabit-
lenmesi amaciyla birbirine paralel konumlandiriimis
[CD] ve [BE] halatlarindan olusan gdrsel verilmistir.
Gorseldeki direk gliverte tabanina dik; A, B, C noktala-
ri direk Uzerinde ve dogrusal; A, E, D noktalari gliverte
tabani Gzerinde ve dogrusaldir. (Halatlarin kalinhgini
dikkate almayiniz.)

Buna gore

1. Halatlarin uzunluklariile direk uzunlugu bilindi-
ginde kisa halatin direk ile baglanti noktasi olan
B nin gliverteye uzakliginin (|BA| nun) hangi
yontemlerle bulunabilecegini 6gretmeninizin
rehberliginde sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

2. Uzun halatin uzunlugunun diregin boyuna ora-
ni ile kisa halatin uzunlugunun |BA| na orani
arasindaki iliskiyi belirleyiniz.

Bir mimarin ¢izdigi bina planindaki binanin boyutu ile bu binanin gercek boyutu arasindaki oran, bir sanatcinin
¢izdigi tasarimin boyutu ile bu tasarimin gercek boyutu arasindaki oran gibi hayatin bircok alaninda benzerlik
kavrami ile karsilasilir. Benzerlik kavrami yapilar arasinda oransal iliskiler kurmayi saglar.

1. Uygulama @

Bir Dik U¢gende Dar Acilarin Trigonometrik Oranlari

Ogretmeninizin rehberliginde sinifta ti¢c farkli gruba ayriliniz. 1, 2 ve 3. adimlari grubunuz ile uygulayiniz.
4. adimda diger gruplarin yaptigi sunumlari dikkate alarak 1 ve 3. adimdaki diger gruplara ait alanlari uygun
sekilde doldurunuz. Uygulamaya sorulari cevaplandirarak devam ediniz.

1. Ogretmeninizin belirleyecegdi sekilde 3-4-5 (icgeni ile benzer ve kenar uzunluklari tam sayi olan (¢ farkl
Ucgeni her grup icin olusturulmus ¢izim alanlarina giziniz.

1. Grup Cizim Alani 2. Grup Cizim Alani 3. Grup Cizim Alani

Cizdiginiz her bir dik Gicgenin en kii¢lik dar agisinin 6l¢lsiini a olarak isimlendiriniz.

2. (Cizdiginiz t¢geni dikkate alarak Gicgenin bir dar acisina gore kenar uzunluklarinin oranlari ile iligkisini ifade
eden varsayimlarinizi asagida verilen érnekteki gibi olusturunuz.

Benzer licgenlerde birbirine es olan dar agilarin karsisindaki kenarlarin uzunluklari orani degismez.
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»
3. Asadidaki tabloyu cizdiginiz ticgenden faydalanarak size ayrilan siitunu grup arkadaslarinizla doldurunuz.

1. Grup 2. Grup 3. Grup
algin algin algin

>

Karsi dik kenar uzunlugu

Hipoteniis uzunlugu
Komsu dik kenar uzunlugu

Hipotenis uzunlugu

Karsi dik kenar uzunlugu

Komsu dik kenar uzunlugu

w Karsi dik kenar

Komsu dik kenar uzunlugu Komsu dik kenar €

Karsi dik kenar uzunlugu

4. Grup olarak yukaridaki tabloda oranlardan elde ettiginiz sonuclari sinifta sununuz. Diger gruplarin elde
ettigi sonuclar da tablodaki uygun kisimlara yaziniz.

5. Sinifca her ti¢ grubun buldugu oranlari karsilastirarak aci ve oranlara ait incelemelerinizi yapiniz.

6. incelemelerinizden ve varsayimlardan faydalanarak bir dik ticgenin acilari ve kenarlari arasindaki iliski ile
ilgili genellemelerinizi asagida verilen 6rnekteki gibi olusturunuz.

Karsilikli butiin kenar uzunluklari orantili olan dik t¢genlerin orantili kenarlarini géren agilarin élguleri
birbirine esittir.

7. Varsayimlarinizile genellemelerinizi karsilastiriniz. Asagida verilen tiggenler icin olusturulan tablolari ince-
leyerek istenilenleri gerceklestiriniz.

K
D
B
8 15
12 s
3
e f L
A E 13 F 17 N

a) Asagida Tablo 1'de verilen degerler dik ticgenlerin dar agilarinin siniis ve kosintis degerleridir. Bu oransal
degerleri Gicgenlerin dar acilarina gore bulunan karsi kenar, komsu kenar ve hipotenis ifadelerini kullanarak
yaziniz.

Buna gore

Tablo 1: ABC, DEF ve KLN Ucgenlerinin Dar Acilarinin Siniis ve Kosiniis Degerleri Tablosu

Ucgen Dar Acilarin Siniis ve Kosiniis Degerleri

ABC sinb=% sinc=% cosb=% cosc=%
DEF sine:% sinf=% cose=% cosf:%
KIN sinn:% sinlz% cosn:% coslz%
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b) Asagida Tablo 2'de verilen degerler dik licgenlerin dar acgilarinin tanjant ve kotanjant degerleridir. Bu

oransal degerleri Gicgenlerin dar acilarina gore bulunan karsi kenar, komsu kenar ve hipotenis ifadelerini
kullanarak yaziniz.

Tablo 2: ABC, DEF ve KLN Ucgenlerinin Dar Acilarinin Tanjant ve Kotanjant Degerleri Tablosu

P?C tanbzg tanc=% cotb=% cotc=%
ﬁ tane=% tanf=% cote=% cotf=%
@ tann=% tanl=% cotnz% cotl=%

8. Genellemenizden yola ¢ikarak dik tiggende bir dar aciya gore kenar uzunluklarinin oranina iliskin nerme-
nizi asagida verilen 6rnekteki gibi yaziniz.

Bir dik Giggenin tiim kenar uzunluklarinin ayni oranda degisimi Gicgenin acilarinin 6l¢lsiint degistirmez.

9. Olusturdugunuz énermeler yardimiyla asagida verilen problemi ¢éziiniz.

Asagidaki gorselde cesitli spor miisabakalarinin yapildigi bir spor merkezindeki toplanma alanlarinin gor-
seli verilmistir.

Spor merkezine dik ticgen seklinde iki adet toplanma alani yapiliyor. Her iki toplanma alaninin dar acila-

rindan birinin Olcsl a dir. Toplanma alanlarindan bir tanesinin dik kenar uzunluklari 3 metre ve 6 metre,
diger toplanma alaninin dik kenar uzunluklari 8 metre ve x metredir.

Buna gore x degerini bulunuz.
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Asagidaki gorselde kiyi seridinde bulunan Aykan ve Buse ile bir ada tizerindeki deniz fenerine
ait noktalar yer almaktadir.

Aykan, bulundugu A noktasindan 6nce
adadaki D noktasina ve ardindan Bu-
se’nin bulundugu B noktasina ylizmus-
tur. Daha sonra dogrusal olarak 13m/dk.
sabit hizla 50 dakika yuriyerek ilk konu-
muna geri ddonmdstir. D, A ve B noktala-
rinin olusturdugu ticgende DAB acisinin
Olglisti 22° ve DBA agisinin 6l¢list 31°dir.
Buna gore deniz fenerinin sahile uzak-
liginin yaklasik olarak ka¢ metre oldu-
gunu bulunuz.

(tan22°= 0,4 ve cot59°x 0,6 aliniz.)

D
59°
4k
22° 31°
A 10k H 20k B
3
ADB ti¢geninde [AB] L [DH] olacak sekilde [DH] cizilir.
ol e . o _ |DH| _ i = — — i
DAH dik ticgeninde tan 22° = —|AH| =70 oldugundan |DH| = 4k ve |AH| = 10k dir.

— o~

m (DBH) = 31° oldugundan m(BDH) = 59° bulunur.

DHB dik liggeninde cot 59° = M =5

Ba] ~ 10 IDH| = 4k oldugundan

|BH| = %k ve 10k+%k = |AB|dur.

|AB| = 13 - 50 = 650 m oldugundan 10k + 22K = 6501ir

Buradan k = 39 oldugundan |DH| = 4k = 156 metre bulunur.

50 85

33

Yandaki gorselde yere dik duran iki direk arasinda bir
ip ile olusturulan zipline (ziplayn) parkurunda, gerekli
glvenlik ekipmanlarini kullanarak ilerleyen bir kisinin
anlik gortintusi verilmistir. Uzun ve kisa diregin ip ile
yaptigi acilarin dlculeri sirasiyla 75° ve 85°dir.

Uzun diregin yliksekligi 50 m, kisa diregin yiiksekligi
33 mve bu kisinin bulundugu noktadaki ipin yerden
yuiksekligi 32 m olduguna gore iki direk arasindaki
en kisa uzakhgin yaklasik olarak ka¢ metre oldugu-
nu bulunuz.(tan75° = 3,7 ve tan85° =~ 11,4 aliniz.)




GEOMETRIK SEKILLER

2. Uygulama @

Trigonometrik Ozdeslikler

Ogretmeninizin rehberliginde sinifta tic farkli gruba ayriliniz. 1, 2 ve 3. adimlari grubunuz ile uygulayiniz. 4.
adimda diger gruplarin yaptigi sunumlari dikkate alarak 1 ve 3. adimlardaki diger gruplara ait alanlari uygun
sekilde doldurunuz. Uygulamaya sorulari cevaplandirarak devam ediniz.

1. Her grup icin olusturulmus cizim alanlarina asagida verilen ticgenleri ¢iziniz.

1.grup: 3 -4 -5 dik Gicgeni
2.grup: 5 - 12 - 13 dik Giggeni

— —~. —

3.grup: m(A) = 90° ve m(B) < m(C) olacak sekilde bir ABC dik licgeni ¢iziniz. a, b, ¢ sifirdan farkli gercek
sayilar olmak izere |AC| = b birim, |AB| = c birim, |BC| = a birim olarak isimlendiriniz.

1. Grup Cizim Alani 2. Grup Cizim Alani 3. Grup Cizim Alani

Cizdiginiz her bir dik Gicgenin en kiiciik ic agisinin dlctistinl a ve diger i aginin dlctstin f olarak isimlendiriniz.

2. Ogrendiginiz trigonometrik oranlari kullanarak yazilabilecek 6zdegslikler ile ilgili varsayimlarda bulununuz.

3. Cizdiginiz t¢cgenlerden hareketle grubunuzla asagida verilen tabloyu 6rnekteki gibi doldurunuz.

1. Grup 2. Grup 3. Grup
3-4-5 Ucgeni 5-12-13 Uggeni ABC iicgeni
sina % % %
sinB
cosa
cosP
tana
tanf
cota
cotf

4. Grup olarak elde ettiginiz sonuclari grup s6zciisti secerek sinifta sununuz.
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Elde ettiginiz trigonometrik oranlar dikkate alarak sinifca her li¢ grubun buldugu sonuclan karsilastirip
Pisagor teoremi kullanarak veya cebirsel islemlerden yararlanarak olusturabileceginiz 6zdeslikler ile ilgili
asagida istenen genellemelerinizi olusturunuz.

a) Bir dar aginin sinus ve kosinls degerlerinin kareleri toplami ile ilgili genelleme olusturunuz.

b) Bir dar acinin tanjant ve kotanjant degerlerinin carpimiile ilgili genelleme olusturunuz.

¢) iki dar aginin siniis-kosinds, tanjant-kotanjant degerleri arasindaki iliski ile ilgili genelleme olusturunuz.

Genellemelerinizi varsayimlarinizla karsilastirmak icin arkadaslarinizla farkli dik ticgenler tizerinde uygula-
ma adimlarini tekrarlayiniz ve ulastiginiz sonuclari inceleyiniz. Olusturdugunuz genellemeleri bir 6nerme
olarak ifade ediniz.

Olusturdugunuz 6nerme yardimiyla asagida verilen problemi ¢ézlinuz.

Yanda her iki ayagi zeminle 50°lik a¢I yapacak sekilde yerlestirilmis is merdi-
veni gorseli verilmistir.

Merdivenin bir kenarinin uzunlugu 2,5 metredir. Merdiven ayaklarinin daha
fazla acilarak kullanicinin is giivenliginin tehlikeye atilmamasi icin ayaklarin
zemin ile temas ettigi iki nokta arasi bir ip ile emniyete aliniyor.

Buna gore kullanilacak ipin uzunlugunun en az kag metre olmasi gerektigini
bulunuz. (sin40° = 0,6 aliniz.)
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Cok ince metal tel Gretimi yapan bir firma “Sin” ve “Kos” adini verdigi sirasiyla mavi ve kirmizi
boyali iki farkli metal tel Gretiyor. Firma misterinin 0° < x < 90° araliginda sectigi bir aci1 6lcisi-
nln sinis ve kosinis degerine karsilik gelen birim uzunlugunda ikiser metal tel Giretip misteriye
teslim ediyor. Sekil 1'de bir misterinin sectigi x 6lctsiine gore Uiretilmis metal teller ve bu tellerin
uzunluklari arasindaki fark gosterilmistir.

Kos —'%
Sin
Sekil 1 Sekil 2

Musteri Sekil 1'deki Sin ve Kos tellerini kullanarak Sekil 2'deki gibi dikddrtgen seklinde bir cerce-
ve yaplyor.

Buna gore cercevenin kapladigi alanin ka¢ milimetrekare oldugunu bulunuz.

Musterinin sectigi x olclistine gore firmanin liretecedi metal tellerin uzunluklari sinx ve cosx olur.
Tellerin uzunluklari farki % milimetre oldugundan sinx — cosx = % olur. Yapilan dikdortgen

seklindeki ¢ercevenin kenar uzunluklari sinx ve cosx oldugundan alani sinx - cosx dir.
Alan = sinx - cosx oldugundan sinx - cosx degeri bulunmalidir.

1

2

sinX — cosx = %egtliginin her iki tarafinin karesi alindiginda (sinx — cosx)*= (
(sinx)*— 2 -sinX - cosx + (cosx)zz% olur. sin’x + cos’x = 1 oldugundan
1—2-sinx-cosx =%, sinX - cosX =% bulunur.

Dolayisiyla dikdértgen seklindeki cercevenin kapladigi alan % milimetrekaredir.

Asagida mavi, yesil, turuncu kareler aralarinda bosluk kalmayacak ve birbiri Gizerine tasmayacak sekilde gorsel-
deki gibi yerlestirilmistir.

tanx

cotx

0° < x < 90° olmak Uizere x agisina bagh olarak mavi karenin bir kenarinin uzunlugu
tanx birim, yesil karenin bir kenarinin uzunlugu ise cotx birim olarak veriliyor.

Mavi ve yesil karelerin alanlar toplami 14 birimkare olduguna gore turuncu
karenin alaninin kag birimkare oldugunu bulunuz.

Konuile ilgili
etkilesimli icerik
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3. Uygulama

GEOMETRIK SEKILLER

Olciileri 30°, 45° ve 60° Olan Acilarin Trigonometrik Oranlari
Ogretmeninizin rehberliginde sinifta iki gruba ayriliniz.

1. Asagidaki tablolarda gruplar icin verilen adimlari sirasiyla uygulayiniz.

22

1. Grup Uygulamasi

Uygulama Adimlari

1.

Bir kenarinin uzunlugu 2 cm olan ABC eskenar
dcgeni ciziniz.

BC kenarinin orta noktasini bularak bu noktayi
H olarak isimlendiriniz. H noktasini A noktasi
ile dogrusal olarak birlestiriniz.

Olusan BHA (icgenindeki ABH ile BAR nin &l-
cllerinin kag derece oldugunu yaziniz.

BHA (i¢geninin kenar uzunluklarini bulunuz.

BAH acisina ait trigonometrik oranlari bulunuz.

ABH acisina ait trigonometrik oranlari bulunuz.

Sonuglar

m(ABH) =
m(BAH) =
|AB| =
|BH| =
[HA| =

sin (BAH) =
cos(B/AT-I) =
tan(I;A\H) =
cot(B/A\H) =

—

sin (ABH) =

—

cos (ABH

)=
tan(@):
( )=

cot (ABH

2. Grup Uygulamasi

Uygulama Adimlari

—~

m(A) = 90° olacak sekilde dik kenar uzunluklar
3 cm olan bir ABC ikizkenar dik Gicgeni giziniz.

Olusan ABC tiggenindeki ABC ile ACB nin olcu-
lerinin ka¢ derece oldugunu yaziniz.

ABC ikizkenar dik tiggeninin hipoteniis uzun-
lugunu bulunuz.

BCA acisina ait trigonometrik oranlari bulunuz.

Sonuglar

»
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»
2. Asagida verilen tablolara grupc¢a buldugunuz sonuglari yazarak sinif arkadaslariniza sununuz.

1. Grup
30°
60°

2.Grup

45°

Yanda zemine dik ve zeminden 1,2 m yukseklikten kirilmis bir
tahta direk gorseli verilmistir. Diregin kirilan parcasi zeminle 30
derecelik ag1 yaparak devrilmistir.

1,2
Buna gore diregin kirllmadan 6nceki uzunlugunun ka¢ metre
Zermi oldugunu bulunuz.
.
—_|AB| 12 112
ABC licgeninde sin C = t—r,sin30° =5 ve—5 =1
- |AC| |Ac| ™ 2 7 |AC]
oldugundan |AC| = 2,4 m bulunur. Diregin kirlmadan 6nceki
30°
Zemin C uzunlugu |AB|+|AC| = 1,2 + 2,4 = 3,6 mbulunur.

Bir otomobil saticisinin, her araci park edebilmek icin en az 2 metre genisliginde bir alana ihtiyaci vardir. Satici,
kaldinim ile 30°lik a¢1 yapacak sekilde otopark cizgileri ¢cizmis ve bu sekilde en fazla 15 aracini park edebilmistir.
(Cizgi kalinliklari dnemsizdir.)

Buna gore

a) otopark cizgileri kaldirim ile 60°lik a1 yapacak sekilde cizilirse ayni park yerine en fazla kacg ara¢ park
edilebilecegini bulunuz. /3 = 1,7 aliniz)

b) otopark cizgileri kaldirim ile 45°lik aci yapacak sekilde cizilirse ayni park yerine en fazla kag ara¢ park
edilebilecegini bulunuz. /2 =~ 1,4 aliniz)
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4. Uygulama Q

Trigonometrik Oranlarin Birbiri Tiiriinden ifadesi

Yanda hipoteniis uzunlugu 1 birim, m(K) =90°, m(m) = x olan ABC dik licgeni C
veriliyor. Buna gore asagidaki sorulari cevaplayarak uygulamayi tamamlayiniz.

A B

1. Hipotenis uzunlugu 1 birim olan bir dik Giggende dik kenar uzunluklarinin trigonometrik oranlarla iliskisi
hakkinda varsayimlarda bulununuz. Bunun icin yukarida verilmis ABC dik Gicgeninden yararlaniniz.

2. Asagidaki sorulart hipoteniis uzunlugu 1 birim olarak verilen ABC dik icgeninden yararlanarak cevaplandiriniz.
a) ABC dik Gicgeninin dik kenar uzunluklarini x agi 6l¢isiintin trigonometrik oranlari tiiriinden ifade ediniz.

b) tanx ile cotx trigonometrik oranlarini a sikkindaki islemlerinizi de dikkate alarak sinx ve cosx tlriinden
ifade ediniz.

c) Hipotenis uzunlugu 1 birim olan bir dik ticgende dik kenar uzunluklarinin trigonometrik oranlarla iliskisi
hakkinda genellemelerinizi olusturunuz.

3. Asagidaki tabloda sinls ve kosinUis degerleri verilen dar agilarin tanjant ve kotanjant degerlerini drnekteki
gibi doldurarak genellemeleriniz ile varsayimlarinizi karsilastiriniz.

Aci Trigonometrik
6Igi§isﬁ Deger Siniis Degeri Kosiniis Degeri  Tanjant Degeri Kotanjant Degeri

1 V3 1 3

! 2 2 73 i
4 3

B 5 5
b <

0 a a

4. Hipotenis uzunlugu 1 birim olan bir dik Gicgende dik kenar uzunluklarinin trigonometrik oranlarla iliskisi-
ne dair nermelerinizi olusturunuz.
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»

5. Olusturdugunuz 6nerme yardimiyla asagida verilen problemi ¢éziinuz.
Bir yolun egimi yUkseklik farkinin yatay uzakhga orani ile bulunur. Yolun egim yiizdesi ise

Yikseklik Farki (m)
Yatay Uzakhk (m)

formiilii ile hesaplanir. Yolun egim yiizdesi, yol kenarlarindaki Tehlikeli Egim inis-Cikis Levhasi ile trafik isa-
retlerinde gosterilir.

Eg";im(%):( ) 100

Tablo 1
Bazi Aqi Olgiilerinin Siniis
Yikseklik ve Kosiniis Degerleri
Farki .
Derece Sin Cos
a ; 15 0,2588 0,9659
Yatay Uzaklik 16 0,2756  0,9613
Sekil 1 Sekil 2 17 0,2924  0,9563

Egim yuzdesi hesap edilecek bir yola ait cizim $Sekil 1'de, trigonometrik cetvelin bir kismi Tablo 1'de
verilmistir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a) Yolun egim ytizdesi formuliini Sekil 1'de verilenlerden yararlanarak trigonometrik oran ile ifade ediniz.

b) Egim acisinin 6lctisti 17° olan bir yol icin Sekil 2'de verilen tehlikeli ¢ikis levhasinda yazan egim ylizdesi
degerini bulunuz. Tim islemlerinizde sayilari ylizde birler basamagdina yuvarlayarak yapiniz.

5. Uygulama 6

Birim Cember
Verilen bilgileri inceleyerek asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Genis acilarin trigonometrik oranlarini nasil bulabileceginizi ve bu siirecte hangi araglar ya da ¢izimlerden
yararlanabileceginizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

2. Asagida verilen dik koordinat sisteminde merkezi orijin ve yaricap uzunlugu 1 birim olan ¢ember ¢iziniz.
y

Cizdiginiz bu cembere “birim ¢cember” denir.

3. Bu birim ¢cember lizerinde baslangi¢ kolu x ekseni olan bir dar ve bir genis aci ¢iziniz. Bu acilarin cemberi
kestigi noktalarin koordinatlari ile trigonometrik oranlar arasinda ne gibi bir iliski oldugunu sinif arkadas-
larinizla tartisiniz.
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»
4., Asagida olgllerim (AOB) = 30°, m (KOL) = 45°, (MON) = 60° olarak verilen acilarin birim ¢ember lzerinde
gOsterimleri verilmistir.

Birim ¢ember icinde olusturulan dik Gicgenden yararlanarak noktanin koordinatlari ile siniis ve kosin(s de-
gerleri arasindaki iliskiler bir tablo ile belirtilmistir. 30°lik aci icin olusturulmus 6rnegi inceleyerek birim
c¢emberler tizerindeki L ve N noktalarinin koordinatlarini bulunuz ve tablodaki ilgili alanlari doldurunuz.

Nokta Trigonometrik Oranlarin Degeri
UV
B(Jf'%) cos30°:@ sin30° =~
Lc , ) C0s45° = sin45° =
NC ) €0s60° = sin60° =

5. Buldugunuz sonuglan dikkate alarak birim ¢ember tzerindeki bir noktanin koordinatlari ile siniis ve kosi-
nus degerleri arasindaki iliskiyi belirleyiniz ve sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

6. Asagida 120°lik bir agcinin birim ¢ember lizerindeki gosterimi ve bu acinin bir kolunun birim cemberi kes-
tigi B noktasinin koordinatlar verilmistir. Birim cember {izerinde olusturulan dik Gicgenlerden yararlanarak
noktanin koordinatlari ile siniis ve kosiniis degerleri arasindaki iliskiler bir tablo ile belirtilmistir. Tabloda
bulunan 120°lik ag1 i¢in olusturulmus 6rnegdi inceleyerek birim ¢emberler lzerindeki L ve N noktalarinin
koordinatlarini bulunuz ve tablodaki ilgili alanlari doldurunuz.

Trigonometrik Oranlarin Degeri

o 1
cos120 == sin120°=§
L( , ) cos135° = sin135° =
N ( , ) cos150° = sin150° =
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7. Buldugunuz sonuglari dikkate alarak birim cember Uzerindeki bir noktanin koordinatlari ile olusan genis
acilarin sinUs ve kosinls degerleri arasindaki iliskiyi belirleyerek sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

8. Ulastiginiz sonuclari dikkate alarak asagidaki problemi ¢6ziiniiz.
W: s (joule)
F: Kuvvetin blykligi [newton (nivtin)]
d: Cismin aldigi yol veya yer degistirme (metre)
0: Kuvvetin uygulandigi dogrultu ile yer degistirme dogrultusu arasindaki aginin 6l¢iisi
olmak lzere yapilan is (W)
W=F-d-cos
formili kullanilarak bulunur. is pozitif bir deger ise sisteme enerji yiiklendigi, negatif ise sistemden enerji
cekildigi, sifir ise enerji harcanmadigi (is yapiimadigi) anlasiimaktadir.

Bir kutu yatay bir zemin Uzerinde yer degistirme dogrultusuyla 120°lik a¢I yapacak sekilde, 60 N biyukli-
giinde kuvvet uygulanarak 4 metre hareket ettiriliyor. Uygulanan kuvvetin yaptidi isin kag joule oldugunu
bulunuz ve sistemin enerji durumunu yaziniz.

Asadida birbirine benzer ACD ve BCA dik Gicgenleri ile olusturulmus ABCD dortgeni verilmistir.

A
B m(CAD) = m(ABC) = 90°
m (ACD) = m(BCA) = x
|CD|= 1 birim
D 1 C olduguna gore

a) AB, AC ve AD kenarlarinin uzunluklarini x a1 6l¢iisiiniin trigonometrik oranlari cinsinden yaziniz.

b) |AD|’+|BC|ifadesini x acI 6lciistiniin trigonometrik oranlari cinsinden yazarak degerini bulunuz.

¢) tan(ACD) - cot(ACD) ifadesinin degerini bulunuz.
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6. Uygulama Q

Yonli Aci

Birim cemberde ortak kdsesi orijin, ortak kollari [OA olan dort farkli acinin her birinin diger kollarinin birim ¢cem-
beri kestigi noktalar B, C, D ve E dir. Bu acilarin birim ¢ember tizerindeki gdsterimleri ve bunlar ile ilgili bilgiler
asagidaki tabloda verilmistir.

Tabloda verilenleri inceleyerek bir aginin yoniiniin pozitif veya negatif olma durumu ile ilgili fikirlerinizi asagidaki
alana yazarak sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

Acilarin Diger
Kollarinin Birim

Birim Cemberde Gosterimi Aginin Yonii Cemberi Kestigi Aci Olciisii
Nokta
Pozitif B 20°
Pozitif C 140°
Negatif D -120°
Negatif E -50°

Bir 1sin, orijini merkez alarak saat yoniinin tersine donerse pozitif yonll aci, saat yonliinde dénerse negatif
yonlu agi olusur.

Asagida dik koordinat sistemine yerlestirilmis dairesel bir pist Gzerindeki A noktasindan ters yon-
lerde harekete baslayan iki bisikletlinin bulundugu konumlar B ve C noktalari ile gdsterilmistir.

Bisikletlilerden Beril B noktasina, Cansu C noktasina ulas-
tiginda AOB agisinin 6lciist 70°, AOC acisinin Ol¢listi 150°
olarak olculayor.

Buna gore

a) Beril ve Cansu’nun bulundugu B ve C noktalarinin
konumunu yonlii a¢i kavramini dikkate alarak be-
lirtiniz.

b) Beril'in dairesel pistte hangi yonde ve ka¢ derecelik
aci olusturacak sekilde hareket ederse C noktasina
ulasacagini bulunuz.

¢) Cansu'nun dairesel pistte hangi yonde ve kag dere-
celik aci olusturacak sekilde hareket ederse B nok-
tasina ulasacagini bulunuz.

a) Beril'in bulundugu B noktasinin konumu x ekseniile pozitif ydonde 70°lik agi yapmaktadir. Can-
su'nun bulundugu C noktasinin konumu x ekseni ile negatif yonde 150°lik a¢i yapmaktadir.

b) Beril, pozitif yonde 140°lik veya negatif yonde 220°lik aci yaptiginda C noktasina ulasir.
c) Cansu, negatif yonde 140°lik veya pozitif yonde 220°lik a¢i yaptiginda B noktasina ulasir.
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Asagidaki tabloda birim cemberde ortak kosesi orijin, ortak kollari [OL olan dért farkli acinin her birinin
diger kollarinin birim cemberi kestigi noktalar K, R, M ve N dir. Bu acilarin yonlerini tabloda uygun siituna
yaziniz, birim cemberde gosteriniz.

Acilarin Diger
Kollarinin Birim

Ac Olciisii Aginin Yonu Cemberi Kestigi Birim Cemberde Gosterimi
Nokta
70° K
130° R
—-40° M
—150° N

0®

Ad:

Beklenen Performans:

Gorev:

Yonerge:

Degerlendirme:

Analitik dereceli
puanlama anahtar

Trigonometrik Oranlar Kullanmayi Gerektiren Problemler

Trigonometrik oranlar kullanmayi gerektiren problemler ile ilgili arastirma yapip
arastirma sonucunu hazirlayarak sunma

Bu gorevde trigonometrik oranlar kullanmayi gerektiren problemler ile ilgili
arastirma yaparak bir sunum hazirlamaniz istenmektedir.

Goreve baslamadan 6nce asagidaki hususlara dikkat ediniz:

+ Yapilacak isleri ve calisma takviminizi iceren bir calisma plani olusturunuz.

+ Calismanizi olustururken takip edeceginiz adimlari belirleyiniz.

« Calismanizi 2 ders saati icerisinde 6gretmeninize teslim ediniz.

Gorev esnasinda asagidaki hususlara dikkat ediniz:

+ Trigonometrik oranlar kullanmayi gerektiren problemler ile ilgili arastirma
yapiniz.

+ Arastirmaniz sonucunda belirlediginiz, trigonometrik oranlar kullanmay:
gerektiren problemler ile ilgili sunumunuzu nasil yapacaginiza karar veriniz.

« Calismanizigin bir sunum hazirlayiniz.

Gorev bitiminde asagidaki hususa dikkat ediniz:

« Gorevinizi tamamladiktan sonra ¢alismanizi sinifta sunarak arkadaslarinizla
paylasiniz.

Performans goreviniz 6gretmeniniz tarafindan asagidaki karekodda verilen
analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilecektir.
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Arastirma Odevi

GEOMETRIK SEKILLER

.

Dik ticgende 6lcilisti a olan bir aginin trigonometrik oranlari asagidaki gibi tanimlanir:

Karsi dik kenar uzunlugu

sina = : - = A
Hipotenis uzunlugu
Komsu dik kenar uzunlugu o
cosa = : ” - R
Hipotenis uzunlugu >
=
Karsi dik kenar uzunlugu T
tana = S
Komsu dik kenar uzunlugu N a
Komsu dik kenar uzunlugu B .Kom§u dikkenar C
cota =

Karsi dik kenar uzunlugu
Dik ticgende trigonometrik oranlardan faydalanilarak elde edilen trigonometrik 6zdeslikler asagidaki
gibidir.
a bir dar aci1 6lctist olmak tizere

sin‘a + cos’a =1

tana - cota =1

sinQ

tana =-5c
_ cosa
cota = sina

sina = cos(90° — )

tana = cot(90° — a) esitlikleri vardir.

Asagida verilen adimlari gerceklestirerek arastirma ddevini 2 hafta icerisinde ve eksiksiz olarak tamamlayiniz.

Ulug Bey'in trigonometriye katkilarini ve calismalarini arastiriniz.

Ulug Bey disinda trigonometriye katki saglayan Tiirk-islam bilim insanlarinin calismalarini arastiriniz.
Arastirmalarinizi 6gretmeninizin belirledigi stirede rapor haline getiriniz.

Raporunuzu sunum seklinde arkadaslarinizla paylasiniz.

Arastirma ddeviniz, 6gretmeniniz tarafindan asagidaki karekodda verilen analitik dereceli puanlama anah-
tari ile degerlendirilecektir.

Analitik dereceli
puanlama anahtari
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Asagida 14 adet es dikdortgen seklinde parke
kullanilarak olusturulmus bir zemin gorseli veril-
mistir.

K noktasinda bulunan bir kedi dogrusal bir se-
kilde 6nce A noktasina, ardindan B noktasina
yarumastir.

Buna gore KAB acisinin sinlis degerini bulunuz.

Asagida bir su kaydiragdi ve kaydiraga tepe nokta-
sindan bagli merdiven gorseli verilmistir.

Su kaydiraginin uzunlugu 6 metredir. Kaydirak
zeminle 30°, merdiven zeminle 45°lik a1 yapacak
sekilde konumlandiriimistir. Bakim islemleri sira-
sinda yerinden sokiilen merdiven 60°lik acI yapa-
cak sekilde zemine dik duran bir duvara dayandi-
ginda asagidaki gériinim olusmustur.

2. durumda merdivenin Ust ucu duvarin tepe-
sine denk geldigine gore duvarin yiksekliginin
ka¢ metre oldugunu bulunuz.

1. TEMA: GEOMETRIK SEKILLER

3. Asagida zemine dik olan bir diregin tepesindeki

kameranin kayit alabilecegi alan yesil renk ile g0s-
terilmistir. Kameranin goris agisinin dl¢iisii 24° ve
HAK acisinin ol¢tisi 69°dir.

69°
H 35 A B

Al

|AH| = 35 metre olduguna gére |AB| nun yaklasik
kac metre olmasi gerektigini bulunuz.
(tan69° = 2,6)

Asadida kesitleri 6zdes dikdortgen seklinde olan
A ve B bloklarinin gorselleri verilmistir. Her iki
blok, diz bir zemine diktir ve bloklar arasindaki
mesafe, bloklarin boyuna esittir. Giinesin 1. ko-
numdayken A blokta olusturdugu golgenin aci
Olcusu 64°, 2. konumdayken B bloku ile olustur-
dugu golgenin aci 6l¢listi 22°dir.

1. Konum 2. Konum

22° .-
Nl ”“I 64°¢.

C D E F G

A blokun golgesinin ug¢ noktasi ile B blok arasin-
daki uzaklik |EF| = 16 metre ve |FG|= 10 metre
olduguna gére |CG| nun kac metre oldugunu
bulunuz. (tan64° =~ 2 ve tan22° = 0,4 aliniz.)

1. Tema alistirma ek
sorulari
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1. TEMA: GEOMETRIK SEKILLER

1.2. UCGENDE YARDIMCI ELEMANLAR
Konuya Baslarken

Asagidaki sekilde 6n ylizii mavi, arka yuzi sari olan ABC licgeni bicimindeki bir kagit parcasi gosterilmistir.
A

B C

Ucgenin yardimci elemanlarini (agiortay, kenarortay, yiikseklik, kenar orta dikme) olusturmak icin bu kagi-
da ait verilen katlama islemlerini uygulayiniz. A

1.

ABC ticgeninin AB kenari AC kenari istiine katlandiginda olusan sekil
yanda verilmistir.

Kagit acildiktan sonra ABC licgeninin icinde yapilan katlama sonu-
cunda olusan [AE] hakkinda ne soylenebilir? Sinif arkadaslarinizla
tartisiniz.

ABC ti¢cgeninin C kdsesi B kosesi ile cakisacak bicimde katlandiginda
olusan sekil yanda verilmistir.

Kagit acildiktan sonra ABC liggeninin icinde yapilan katlama sonu-
cunda olusan [DE] hakkinda ne soylenebilir? Sinif arkadaslarinizla
tartisiniz.

ABC Ulg¢geninin B kosesi BC kenari Gizerine gelecek bicimde A kdsesi
hizasina kadar olan kismi katlandiginda olusan sekil yanda verilmistir.
Kagit acildiktan sonra ABC licgeninin icinde yapilan katlama sonu-

cunda olusan [AE] hakkinda ne soylenebilir? Sinif arkadaslarinizla
tartisiniz.

B £ D C

Yapilan katlama islemleri sonucunda olusturulamayan yardimci eleman hangisidir? Bu elemanin yapi-

lan islemlerden hangisiyle ve nasil elde edilebilecegini aciklayiniz.

Ucgenin Agiortaylari

Yandaki gorselde verilen ti¢ yolun arasinda kalan G¢gen bicimindeki ala-
na bir anit yapilirken anitin ¢ yola da esit uzaklikta olmasini saglamak
icin Gggenin aciortaylari kullanihr. Benzer sekilde ticgen biciminde bir oda
tasariminda en uygun isiklandirmayi saglamak icin lambalarin yerlesimi
belirlenirken oda koselerinin aclortaylarindan faydalanilir. Her iki durum-
da da aclortaylar, denge ve simetriyi saglayarak en uygun konumun be-
lirlenmesine yardimci olur. Bu nedenle matematiksel kavramlar yalnizca
teorik bilgiler olarak kalmaz. Ayni zamanda mimarlik, sehir planlamasi ve
ic mekan tasarimi gibi alanlarda da pratik coziimler sunar.
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7. Uygulama @

Ucgenin i¢ Aciortayi ve Ozellikleri

Ogretmeninizin rehberliginde 4 kisilik gruplara ayriliniz ve asagida istenenleri gerceklestiriniz.

1.

Bir G¢genin bir i¢ agisina ait aciortayin kestigi kenar tzerinde ayirdigi parcalarin uzunluklarinin orani ile
aclyi olusturan kenarlarin uzunluklarinin orani arasindaki iligkiyi grup arkadaslarinizla birbirinizin disin-
celerini ve bakis acilarini anlamaya calisarak tartisiniz. Uzlastiginiz fikirlerden faydalanarak varsayimlarda
bulununuz.

Bir ticgenin bir i¢ agisina ait agiortayin kestigi kenar tizerinde ayirdigi parcalarin uzunluklarinin orant ile agi-
yrolusturan kenarlarin uzunluklarinin orani arasindaki iliskiye ulasmak icin yaptiginiz varsayimlar hakkinda
grup arkadaslarinizla tartisarak genellemelerinizi olusturunuz.

Matematik yazilimlarini kullanarak asagida verilen adimlar gerceklestiriniz.

1. adim: Yazilimin Siirgii aracini kullanarak 1 ile 30 arasinda pozitif tam say1 degerleri alabilen AB, BC ve AC
surgdlerini tanimlayiniz.

2. adim: Yazihmin Verilen Uzunlukta Dogru Parcasi ¢izme aracini kullanarak BC stirgtisii uzunlugunda BC
dogru pargasi ¢iziniz.

3. adim: Yazilimin Cember aracini kullanarak merkezi B ve yaricapi AB suirgiistine bagli cember ile merkezi
Cve yaricapi AC slirgUstine bagli cemberi ¢iziniz.

4. adim: Yazilimin Kesistir aracini kullanarak cemberlerin kesim noktalarindan birini A olarak isimlendiriniz
ve cemberleri Nesne Goster secenediyle gizleyiniz.

5. adim: Yazilimin Dogru Pargasi aracini kullanarak [AB] ile [AC] ni ¢iziniz ve ABC li¢genini olusturunuz.

6. adim: Yazilimin Aciortay aracini kullanarak BAC acisina ait aglortayi ¢iziniz ve Gicgenin BC kenarini kestigi
noktayi D olarak isimlendiriniz.

7.adim: Yazihmin Uzaklik veya Uzunluk 6l¢me aracini kullanarak asagidaki tabloda verilen birim cinsinden
uzunluklari ve bu uzunluklarin oranlarini hesaplayiniz. Buldugunuz sonugclara gore tabloyu doldurunuz.

|AB| |AC| |BC| |8D| |cD| |AB| [BD|
|AC| |co|

Etkinligin matematik yaziliminda yapilan benzer bir 6rneginin ekran goriintlsii asagidaki sekilde verilmistir:
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»
4. Tanimladigmizsurgulerin farkl degerleriicin yeni Gicgenler olusturunuz. Bu Gicgenlerde 3. maddedeki tablo-
da hesaplanan oranlarin aldidi yeni degerleri inceleyerek genellemelerinizi varsayimlarinizla karsilastiriniz.

5. Olusturdugunuz genellemeden hareketle bir Gicgenin bir i¢ agisina ait aciorta-
yin kestigi kenar izerinde ayirdigi parcalarin uzunluklarinin orant ile aciyi olus- -
turan kenarlarin uzunluklarinin orani arasindaki iliskiyi Gicgenlerde benzerlik [ A
yardimiyla gosteriniz. Bunun icin yanda BAC agisinin [AD] aglortayi ¢izilmis ve '
[AD]//[BE] olan ABC licgeninin bulundugu sekilden yararlaniniz ve bir dnerme
olarak ifade ediniz.

6. Olusturdugunuz dnerme yardimi ile asagida verilen problemi ¢éziiniiz.

Sekilde birimkarelerle modellenmis dizlemsel bir gorinti
verilmistir.

Bir ucu yere dik bir duvarin A noktasinda, diger ucu yerdeki B nok-
tasinda uzunlugu ayarlanabilen bir merdiven gosterilmektedir.
Merdivenin duvara degen ucunun yerden yiksekligi 6 birim, yere
degen ucunun duvara uzaklidi 3 birimdir. o

Buna gore

a) merdivenin duvara degen ucu degistiriimeden duvarla yaptigr aci 6l¢listintin iki katina ¢ikarilmasi icin
merdivenin yere hangi noktada temas etmesi gerektigini belirleyiniz.

b) bu durumda merdivenin yere degen ucunun kac birim yer degistirmesi gerektigini bulunuz.

c) merdivenin son durumda uzunlugunun kag birim olacagini bulunuz.

B
Sekil 1 Sekil 2
Bir camci yerden yikseklikleri [BC| = 4 metre ve |BD| = 9 metre olan bir binadaki iki cama ulasabil-
mek icin uzayabilen merdivenini yerde A noktasina konumlandirip camlarin en alt noktasina kadar
sekillerde gosterildigi gibi uzatmistir. Merdivenin Sekil 2'deki konumunda zeminle yaptigi BAD acI-
sinin 6lcusy, Sekil 1'deki konumunda zeminle yaptigi BAC acisinin 6l¢tstintn iki katina esittir.

Buna gore camcinin merdiveni binadan ka¢ metre uzaga konumlandirdigini bulunuz.

»
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[ ]

Merdivenin yere degdigi nokta A, binanin ve pencerelerin en alt D
noktalari sirastyla B, C ve D olmak tizere iki durumu da iceren taslak
cizim yandaki gibidir: 4
ABD Ucgeninde [AC] i¢ agiortay, |BC| = 4 m ve |CD| = 5 m oldugun- C
BC| _ |AB| _ 4 5x 4
danw=m=§olurve |AB| =x, |AD| = bulunur. . ) 0 ; 1
ABD Ui¢geninde Pisagor teoreminden
. w2
() =x+9" =B _ e
9x? 2
16 =81 = x*=16 - 9 = x = 12metre bulunur.
6. Sira Sizde
— A

Yandaki sekilde m(ABC) = 90° olan bir ABC dik licgeni verilmistir.

Bu Gicgende [AD] aciortay ve m(A/D\B) =aq, m(,@) =Bd.

Buna gore a B

|AC B D C
a) w oraninin a degerinin hangi trigonometrik oranina karsilik geldigini bulunuz.
[BD| o L : L
b) oraninin (3 degerinin hangi trigonometrik oranina karsilik geldigini bulunuz.

Ioc]

Konuile ilgili
video

8. Uygulama

Aciortay Uzerindeki Bir Noktanin Acinin Kollarina Olan Uzakligi

Yanda verilen ABC agisinda [BD aciortayinin Gzerindeki E noktasindan aci-
nin kollarina [EF] ve [EG] dikmeleri ¢izilmistir. Bu ¢cizimden yararlanarak asa-
gida istenenleri gergeklestiriniz.

1. Ogretmeniniz rehberliginde 4 kisilik gruplara ayriliniz. Bir acinin acior-
tay dogrusu uzerindeki bir noktadan aginin kollarina indirilen dikmele-
rin uzunluklarinin birbirleriile iliskisini grup arkadaslarinizla birbirinizin
dustincelerini ve bakis agilarini anlamaya calisarak tartisiniz. Uzlastigi-
niz fikirlerden yola ¢ikarak varsayimlarda bulununuz.
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Bir acinin aglortay dogrusu Uzerindeki bir noktadan aginin kollarina indirilen dikmelerin uzunluklarinin
birbirleri ile iliskisine ulasmak icin yaptiginiz varsayimlar hakkinda grup arkadaslarinizla tartisarak genelle-
melerinizi olusturunuz.

Matematik yazilimlari kullanarak asagida verilen adimlari gerceklestiriniz.

1. adim: Yazilimin Isin aracini kullanarak baslangi¢ noktalari B olan BA ve BC isinlarini ¢iziniz.

2. adim: Yazilimin Aglortay aracini kullanarak ABC acisina ait aclortayi ciziniz.

3.adim: Yazilimin Nokta aracini kullanarak agiortay lizerinde bir nokta isaretleyiniz ve noktayi D olarak
isimlendiriniz.

4. adim: Yazimin Dik Dogru aracini kullanarak D noktasindan BA ve BC isinlarina dik dogrular ¢iziniz.

5. adim: Yazilmin Kesistir aracini kullanarak ¢izdiginiz dik dogrularin BA ve BC isinlarini kestigi noktalari
belirleyin, ardindan sirasiyla E ve F olarak isimlendiriniz.

6. adim: Yaziimin Uzaklik veya Uzunluk 6l¢cme aracini kullanarak asagidaki tabloda verilen birim cinsin-
den uzunluklari hesaplayiniz ve tabloyu doldurunuz.

|DE| |DF| |BE| |BF|

Yukarida verilen etkinligin matematik yaziliminda yapilan benzer bir 6rneginin ekran goriintlsi asagida
verilmistir:

BF =5.45

8

D noktasini aciortay Uzerinde siriikleyerek D noktasinin farkli konumlari icin 3. maddedeki tabloda he-
saplanan uzunluklarin aldigi yeni de@erleri inceleyiniz ve genellemelerinizi varsayimlarinizla karsilastiriniz.

Olusturdugunuz genellemeden hareketle bir aginin aglor-
tay dogrusu Uzerindeki bir noktadan aginin kollarina indi-
rilen dikmelerin uzunluklarinin birbirleri ile iliskisini Gicgen-
lerin esligi yardimiyla gosteriniz ve bir 6nerme olarak ifade
ediniz. Bunun i¢in yanda [BD aciortayi tizerindeki E nokta-
sindan agiortayin kollarina [EF] ve [EG] dikmeleri cizilmis
olan ABC acisindan yararlaniniz.
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Olusturdugunuz 6nerme yardimi ile asagida verilen problemi ¢dzliniz.
Yanda bir futbol maginda yapilacak olan penalti atisinin gorseli
verilmistir. Kalecinin penalti atisinda kaleye gelen topu kurta-
rabilme ihtimalini artirmasi icin kalecinin topa ve kale direkleri-
ne gore konumunun nasil olmasi gerektigini belirleyiniz.

N

Doruk ve Burcu; kirmizi, mavi ve siyah boyali yollarin arasinda bulu-
nan ve yanda gorseli verilen icgen bicimindeki bir parkta yiruye-
ceklerdir. Parkin A késesinde bulunan Doruk, kirmizi ve siyah yollara
uzakhgr daima esit olacak bicimde belirli bir ydnde yirirken parkin
B kosesinde bulunan Burcu, kirmizi ve mavi yollara uzakhgr daima
esit olacak bicimde belirli bir yonde yirimektedir.

Doruk ve Burcu'nun yiiriiyiis yollari arasinda olusan AKB agisinin
olcusii ile siyah ve mavi boyali yollarin olusturdugu ACB acisinin
oOlclisu arasindaki iliskiyi bulunuz.

Bir acinin i¢ bolgesinde alinan bir nokta aginin kollarina esit uzaklikta ise bu nokta o acinin agior-
tayi Uzerinde bulunur.

Buna gore Doruk ve Burcu'nun yuridig yollar asagidaki sekilde verilen ABC Giggeninde sirasiyla
BAC ile ABC nin aciortaylardir.

Aclortaylarin kesim noktasi K olarak isimlendirildiginde

ABK iicgeninde m(AKB ) + @ + @ = 180°dir.

Buradan 2 - m(AKB)+m(A)+m(B) = 360° olur.
ABC ticgenindem(A) + m(B) + m(C) = 180°dir.

Buradanm(A)+m(B) = 180° — m(C) olur.
Bu iki esitlikten 2 - m(AKB) + 180° — m(C) = 360° olur.

Buradan m(AKB) = 90° +w bulunur.

9. Uygulama @

Ucgenin i¢ Aciortaylarinin Kesim Noktasi

Ogretmeninizin rehberliginde 4 kisilik gruplara ayriliniz ve 8. uygulamada ulastiginiz sonuglardan yararlanarak
asagidaki islem basamaklarini gerceklestiriniz.

Bir licgenin i¢ aclortaylarinin tek noktada kesisip kesismedigini, kesisiyorsa bu noktanin 6zelligini grup
arkadaslarinizla birbirinizin dustincelerini ve bakis acilarini anlamaya calisarak tartisiniz. Uzlastiginiz fikir-
lerden yola ¢ikarak varsayimlarda bulununuz.
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2. Bir t¢genin i¢ aglortaylarinin tek noktada kesisip kesismedigini ve kesisiyorsa bu noktanin 6zelligine ulas-

mak i¢in yaptiginiz varsayimlari grup arkadaslarinizla tartisarak genellemelerinizi olusturunuz.

Matematik yazilimlarini kullanarak asagida verilen adimlari gergeklestiriniz ve sorulari cevaplayiniz.
1. adim: Yazihmin Cokgen aracini kullanarak bir ABC licgeni ¢iziniz.
2. adim: Yazilimin Agiortay aracini kullanarak ABC iggeninin iki i¢ agisina ait i¢ agiortaylar ¢iziniz.

3. adim: Yazilimin Kesistir aracini kullanarak 2. adimda cizdiginiz aciortaylarin kesim noktasini belirleyiniz
ve K olarak isimlendiriniz.

4. adim: Yazilimin Dik dogru aracini kullanarak K noktasindan licgenin kenarlarindan herhangi birine dik
olan bir dogru ciziniz.

5. adim: Yazilimin Kesistir aracini kullanarak 4. adima c¢izdiginiz dik dogrunun kenari kestigi noktay: tespit
ediniz ve bu noktayi D olarak isimlendiriniz.

6. adim: Yazilimin Cember aracini kullanarak merkezi K noktasi ve yaricap uzunlugu |KD| na esit olan bir
¢ember ciziniz.

7.adim: Yazilimin Kesistir aracini kullanarak 6. adimda cizdiginiz cemberin icgenin diger kenarlari ile olan
kesim noktalarini belirleyiniz ve bu noktalar E ve F olarak isimlendiriniz.

8. adim: Yazilimin Uzaklik veya Uzunluk aracini kullanarak |KD|, |KE| ve |[KF| nu hesaplayiniz.

Yukarida verilen etkinligin matematik yaziiminda yapilan benzer bir 6rneginin ekran goriintiisii asagida verilmistir.

A

B

[(30° . 21°
B D c >~

9. adim: Yazilimin Tasi araciyla ticgeni herhangi bir kdsesinden tutarak stiriikleyiniz.

E

a) Her durumda ¢ember ile licgenin iliskisini inceleyerek degerlendirmelerinizi yaziniz.

b) Her durumda |KD|, |KE| ve |KF| arasindaki iligkiyi inceleyip degerlendirmenizi yaziniz.

¢) Bir liggenin i¢ bolgesinde olup licgenin tim kenarlarina teget olan cember, i¢ teget cember olarak adlan-
dirilir. Buna gore ic teget cemberin merkezi olan noktanin 6zelliklerini yazarak belirtiniz.

Olusan her ticgen icin 3. maddedeki etkinlikten ulastiginiz sonuclardan hareketle genellemelerinizi varsa-
yimlarinizla karsilastiriniz.
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5. Elde ettiginiz genellemelerden hareketle bir ticgenin i¢ acgiortaylarinin tek noktada kesisip kesismedigini,
kesisiyorsa bu noktanin 6zelligine dair 5nermenizi ifade ediniz.

6. Olusturdugunuz 6nerme yardimi ile asagida verilen problemi ¢ézliniz.
Asagidaki haritada g0osterilen caddelerin her birinin kenarina esit uzaklikta olacak sekilde mavi renk ile g6ste-
rilen Gggensel bélgeye okul insa edilmek isteniyor.

Buna gore

a) Haritada li¢ caddenin her birine esit uzaklkta olan noktanin 6zel-
liklerini belirtiniz.

b) Haritay iki farkh dogru parcasina gore katlayarak ti¢c caddeye de
esit uzaklkta olan noktayr bulma adimlarini sirasiyla yaziniz.

Sevgi Caddesi

Yanda haritada etrafi diiz yollarla cevrili, ABC Ui¢geni
bicimindeki bir parkin icinde (g yola da esit uzaklik-
taki D noktasinda sehrin isgalden kurtulusunu sim-
geleyen bir anit bulunmaktadir. Bu aniti ziyaret eden
Ada, Burcu ve Cenk isimli Ui¢ arkadas parkin koseleri-
ne dogrusal bir sekilde yiriyerek sirasiyla A, B ve C
noktalarina gelmislerdir.

Parkin koselerinde bulunan arkadaslardan her biri
digerinin bulundugu noktaya gitmek icin saat yo-
ninde donerek yonini degistirmeden ilerlemis-
tir. Burcu, Ada’'nin bulundugu noktaya gitmek icin
140° donerken Ada, Cenk’in bulundugu noktaya
gitmek icin 165° donmustir.

Buna gore Cenk’in Burcu'nun bulundugu noktaya gitmesi icin en az ka¢ derece dénmesi ge-
rektigini bulunuz.

D noktasi, Gicgenin kenarlarina esit uzaklikta oldu-
gundan ABC li¢cgeninin i¢ teget cemberinin mer-
kezi yani i¢ aciortaylarinin kesim noktasidir. Buna
gore [AD], [BD] ve [CD] aciortaydir. Yandaki sekilde
gosterildigi gibi Burcu'nun dons agisinin ol¢list
140° oldugundan m(ABD)= m(CBD) = 40° ve
Ada’nin donis agisinin dlclisi 165° oldugundan
m(BAD) = m(CAD) = 15°dir.

ABC licgeninin i¢ agilarinin dl¢ileri toplamindan
30° +80° + m(ACB) = 180° = m(ACB) = 70°
olur.

Buradan m(ACD)= m(BCD) =35 olup Cenk,
Burcu'nun bulundugu B noktasina gitmek icin en
az 180° — 35° = 145° donmelidir.

39



GEOMETRIK SEKILLER

10. Uygulama @

Ucgenin Dis Agiortayi ve Ozellikleri
Ogretmeninizin rehberliginde 4 kisilik gruplara ayriliniz ve asagida istenenleri gerceklestiriniz.

1.

Bir G¢genin bir dis agisina ait aciortayin uzantisini kestigi kenarda olusturdugu parcalarin orani ile Gi¢ggenin
diger iki kenari arasindaki iliskiyi grup arkadaslarinizla birbirinizin diistincelerini ve bakis agilarini anlamaya
calisarak tartisiniz. Uzlastiginiz fikirlerden yola ¢ikarak varsayimlarda bulununuz.

Bir G¢genin bir dig agisina ait aglortayin, uzantisinin kestigi kenarda olusturdugu parcalarin orani ile Gi¢ge-
nin diger iki kenar arasindaki iliskiye ulasmak icin yaptiginiz varsayimlar hakkinda tartisarak genellemele-
rinizi olusturunuz.

Matematik yazimlari kullanarak asagida verilen adimlari gerceklestiriniz.

1. adim: Yazilimin Siirgii aracini kullanarak 1 ile 30 arasinda pozitif tam sayi degerleri alabilen AB, BC ve AC
strgulerini tanimlayiniz.

2. adim: Yazihmin Verilen Uzunlukta Dogru Parcasi cizme aracini kullanarak BC stirgiisii uzunlugunda BC
dogru pargasi ciziniz.

3. adim: Yazihmin Cember aracini kullanarak merkezi B ve yaricapi AB siirglsiine bagl cember ile merkezi
Cve yaricapi AC siirgstine bagl cemberi ¢iziniz.

4. adim: Yazihmin Kesistir aracini kullanarak cemberlerin kesim noktalarindan birini A olarak isimlendiriniz
ve cemberleri Nesne Goster secenegiyle gizleyiniz.

5. adim: Yazimin Dogru Parcasi aracini kullanarak [AB] ni Isin aracini kullanarak [CA ni ¢iziniz ve ABC Ui¢-
genini olusturunuz.

6. adim: Yazimin Nokta aracini kullanarak [CA Uzerinde [AC] disinda bir nokta belirleyiniz ve noktay E
olarak isimlendiriniz.

7. adim: Yazihmin Agiortay aracini kullanarak BAE agisina ait aciortayi ve Isin araci yardimiyla [CB ni ¢iziniz.

8. adim: Yazihmin Kesistir aracini kullanarak 7. adimda cizdiginiz aciortayin [CB ile kesim noktasini belirle-
yiniz ve noktayi D olarak isimlendiriniz.

9.adim: Yazilimin Uzaklik veya Uzunluk 6lcme aracini kullanarak asagidaki tabloda verilen birim cinsinden
uzunluklari ve bunlarin oranlarini hesaplayiniz . Buldugunuz sonugclara gére asagidaki tabloyu doldurunuz.

|AB| |BD
|AB| |AC| BC| [BD| |co| 1AC| Ico|

Yukarida verilen etkinligin matematik yaziliminda yapilan benzer bir 6rneginin ekran goriintisi asagida
verilmistir.

C BC=6 B BD =14 DN
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9. adimindaki hesaplanan oranlarin aldigi yeni degerleri inceleyerek genellemelerinizi varsayimlarinizla
karsilastiriniz.

Olusturdugunuz genellemeden hareketle licgende bir dis agiortayin kestigi
kenar ile Gi¢genin diger iki kenari arasindaki iliskiyi Gcgenlerde benzerlik yar-
dimiyla gosteriniz ve bir 6nerme olarak ifade ediniz. Bunun i¢in yanda bulu-
nan BAE dis agisinin [AD] aciortayi ¢izilmis ve [AC] ile [BF] nin paralel oldugu
ABC licgenine ait sekilden yararlaniniz.

Olusturdugunuz 6nerme yardimi ile asagida verilen problemi ¢6ziiniiz.

Dz bir zemin UGzerinde A noktasina yerlestirilmis 151k kaynagindan génderilen 1sin diiz bir aynaya carptik-
tan sonra yansiyarak zemindeki C noktasina ulagmistir. Aynaya gelen 1sinin aynayla yaptigi aginin élcisd,
aynadan yansiyan isinin ayna ile yaptigi acinin l¢iisiine esittir.

Ayna

Sekil 1 Sekil 2

Ayna Sekil 1'deki konumda iken isin aynaya B noktasinda carparken, ayna Sekil 2'deki konuma getirildigin-
de 1sin aynaya E noktasinda carpmaktadir.

|AB| = 15 birim, |BC| = 6 birim ve |EC| = 4 birim olduguna gore |AE| = x in kag birim oldugunu bulunuz.

Yandaki sekilde A, B ve C noktalarinda bulunan yer-
lesim yerlerini birbirine baglayan dogrusal {i¢ yolun
kirmizi, mavi ve yesil yol ile gosterildigi bir harita gor-
seli verilmistir.

A noktasinda bulunan bir hareketli, yesil yol tizerinde
4 kmiilerlediginde kirmizi ve mavi yollara esit uzaklik- R :
ta bulunan bir P noktasina ulasmistir.

Hareketli, yesil yol Gizerinde 24 km dahailerlediginde /

ikinci defa kirmizi ve mavi yollara esit uzaklkta bulu-

nan R noktasina ulasmistir.

Buna gore A ile B yerlesim yerlerinin arasindaki uzakhgin ka¢ km oldugunu bulunuz.

[ ]
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Bir acinin kollarina esit uzakliktaki nokta o acinin aciortayi Gizerinde bulunur.

Buna gore P noktasi C kdsesine ait i¢ aglortay lizerinde iken R noktasi C kdsesine ait dis aciortay
Uzerindedir. |BP| = x km ve |BR| = (24 - x) km olmak lizere

ABC lcgeninde [CP] i¢ aglortay oldugundan

cB = 2 tir

CAl 47

ABC u¢geninde [CR] dis agiortay oldugundan
CBl  24—x di

Bu iki ifade birbirine esitlenirse

= 24zgx = x = 3olurve |AB|= 4 + 3 = 7km bulunur.

X
4

Yandaki gorselde dairesel bir saat ile saatin bir kismini kapatan "2 Tce

dikdortgen biciminde bir kagit bulunmaktadir. Evren, saatin O C11 1 -.
noktasinda bulunan ve dakikayl gosteren kadraninin kagidin °

kenariile kesistigi noktalar onar dakikalik araliklarla A, B ve C olarak .- 10 2
isaretlemistir. Evren daha sonra O noktasinin A, B ve C noktalarina .

uzakliklarini hesaplamis ve |OA| = 15 ¢cm, |OC| = 10 cm olarak °9 10 3¢
bulmustur.

Buna gore |OB| nun kag santimetre oldugunu bulunuz.

11. Uygulama @

Ucgenin iki Dis Aciortayi ile Diger Kdsesinden Cizilen i¢ Aciortayin Kesisimi

Ogretmeniniz rehberliginde 4 kisilik gruplara ayriliniz ve 8. uygulamada ulastiginiz sonuclardan yararlanarak

asagida istenenleri gerceklestiriniz.

1. Bir Gicgenin iki kdsesinden cizilen dis acgiortaylar ile diger kdsesinden cizilen i¢ aciortayin ayni noktada
kesisip kesismedigini, kesisiyorsa bu noktanin 6zelligini grup arkadaslarinizla birbirinizin diistincelerini ve
bakis acilarini anlamaya calisarak tartisiniz. Uzlastiginiz fikirlerden yola ¢ikarak varsayimlarda bulununuz.
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2. Bir Gicgenin iki kosesinden cizilen dis aglortaylar ile diger kdsesinden cizilen i¢ agiortayin ayni noktada
kesisip kesismedigini ve kesisiyorsa bu noktanin 6zelligine ulasmak icin yaptiginiz varsayimlar hakkinda
grup arkadaslarinizla tartisarak genellemelerinizi olusturunuz.

3. Matematik yazilimlarini kullanarak asagida verilen adimlari gergeklestiriniz.
1.adim: Yazilimin Dogru aracini kullanarak ABC ticgeni olusturacak sekilde AB, BC ve AC dogrularini giziniz.
2. adim: Yazihmin Agiortay aracini kullanarak ABC ticgeninin iki i¢ agisina ait dig aciortaylari ¢iziniz.

3. adim: Yazilimin Kesistir aracini kullanarak 2. adimda c¢izdiginiz agiortaylarin kesim noktasini belirleyiniz
ve K olarak isimlendiriniz.

4. adim: Yazihmin Dik Dogru aracini kullanarak K noktasindan 1. adimda ¢izdiginiz dogrulardan herhangi
birine dik olan bir dogru ciziniz.

5.adim: Yazilimin Kesistir aracini kullanarak 4. adima ¢izdiginiz dik dogrunun diger dogruyu kestigi nokta-
yi belirleyiniz ve D olarak isimlendiriniz.

6. adim: Yazilmin Cember aracini kullanarak merkezi K noktasi ve yarigap uzunlugu |KD| na esit olan bir cem-
ber ¢iziniz.

7. adim: Yazihmin Kesistir aracini kullanarak 6. adimda c¢izdiginiz cemberin diger dogrular ile olan kesim
noktalarini belirleyiniz, ardindan bu noktalari E ve F olarak isimlendiriniz.

8. adim: Yazimin Uzaklik veya Uzunluk aracini kullanarak |KD|, |[KE| ve |KF| nu hesaplayiniz.

Yukarida verilen etkinligin matematik yaziliminda yapilan benzer bir 6rneginin ekran goériintiisii asagida verilmistir.

9. adim: Yazilimin Tasi araciyla tiggeni herhangi bir kdsesinden tutarak stiriikleyiniz.
Ucgenin farkh durumlari icin cizdiginiz cemberi inceleyiniz ve asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a) Her durumda ¢ember ile licgenin iliskisini inceleyerek degerlendirmelerinizi yaziniz.

b) Her durumda |KD|, |KE| ve |KF| arasindaki iliskiyi inceleyip degerlendirmenizi yaziniz.

) Bir liggenin dis bolgesinde olup tiggenin kdselerinden gegen dogrulara teget olan cember dis teget cem-
ber olarak adlandirlir. Buna gore dis teget cemberin merkezi olan noktanin 6zelliklerini yazarak belirtiniz.
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4.

Olusan her tc¢gen icin 3. maddedeki etkinlik sonucu ulastiginiz sonuglardan hareketle genellemelerinizi
varsayimlarinizla karsilastiriniz.

Bir Gicgenin iki kosesinden cizilen dis agiortaylar ile diger kdsesinden ¢izilen i¢ aciortayin ayni noktada kesi-
sip kesismedigini, kesisiyorsa bu noktanin 6zelligine dair 5nermenizi ifade ediniz.

Olusturdugunuz 6nerme yardimi ile asagida verilen problemi ¢ézliniiz.

Yandaki sekilde seyirci bolimi (g farkli yonden sahneye bakacak sekilde
kenarlari diiz tasarlanmis bir gosteri salonunun gorseli verilmistir.

Bu salonda sahneye ¢ikan bir oyuncunun seyirci bélimlerinin ticline de
esit uzaklkta olmasi istenmektedir.

Buna goére oyuncunun sahnede bulunmasi gereken konumunu belirleye-
cek yontemi yaziniz.

Seyirci bolimu

On ylizii sari, arka y(izii mavi olan kare bicimindeki bir kagit Sekil 1'deki gibi [CE] ve [CF] boyunca
katlandiginda karenin BC kenari ve CD kenari Sekil 2'deki gibi B ve D koseleri K noktasina gelecek
sekilde [EF] Uizerinde ¢akismaktadir.

D C C

P /
= /
E g /
e /
L /
/
/
/
/
/
/

A F B F
Sekil 1 Sekil 2

Buna gore

a) ECF agisinin 6lciisiinii bulunuz.

b) AEF iicgeni icin C noktasinin 6zelligini belirleyiniz.

c) Karenin cevresiile AEF licgeninin cevresi arasinda nasil bir iliski oldugunu belirleyiniz.

a4

Katlama islemlerine gore yandaki sekilde gosterildigi gibi CDE ile CKE ve

CBF ile CKF tcgenleri es ticgenler oldugundan b
m(KCE) = m(DCE), m(KCF) = m(BCF) ve |DE| =| EK|, |BF| = |FK| olur. E
Buna gore

a) m(ECF)= m = 45° dir.

b) [EC] ve [FC], AEF licgeninin dis aciortaylari oldugundan C noktasi AEF
lcgeninin dis teget cemberlerinden birinin merkezidir.

) C(AEF) = |AE| + |EK| + |AF| + |[FK|= |AE|+ |DE|+ |AF|+ |FB|= |AB| + |AD|

C(ABCD) = |AB|+|BC|+|CD|+|AD| = 2 - C(AEF) dir.
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8. Sira Sizde

0 e 15° Bir miizede sergilenen tablonun asili oldugu
‘ K 2.15In dikdortgen bicimindeki duvarin iki kenarina
’ A ve B lazer cihazlan yerlestirilmistir. Bu cihaz-
lardan her biri, birinci isinini bulundugu duvar
kenari boyunca géndermektedir. Cihazlar son-

raki her seferde ayni sabit acilarla donerek bir
E sonraki 1sinini géndermektedir.

X Yandaki sekilde gosterildigi gibi A cihazi 10°lik
T.1gin Ml acilarla saat yonunin tersi yonde, B cihazi 15°lik
acilarla saat yoniinde hareket etmektedir.

A cihazindan ¢ikan 13.1sinla B cihazindan ¢ikan 11. 151n ayni dogru boyunca ilerlemektedir.
Buna gore

a) A cihazindan c¢ikan 7. 1sin ile B cihazindan ¢ikan kaginci isinin kesim noktasinin, cihazlarin bulundugu
kenarlara esit uzaklikta oldugunu bulunuz.

b) B cihazindan cikan 12.isin ile A cihazindan ¢ikan kacinci 1sinin kesim noktasinin, cihazlarin bulundugu
kenarlara esit uzaklikta oldugunu bulunuz.

Ucgenin Kenarortaylari

Kenarortay bir Gicgende, bir kdseden karsisindaki kenarin orta noktasina cizilen dogru parcasidir. Bu kavram
denge ve simetri saglayici bir ara¢ olarak kullanilir ve miihendislikten mimariye kadar pek cok alanda kritik bir
rol oynar. Kopri tasarimlarinda kenarortay prensiplerinden yararlanilarak ytklerin esit bir sekilde dagitiimasi
saglanir. Bu sayede kopriniin agirhgi dengelenir ve tasima kapasitesi artirilir. Benzer sekilde gokdelenler gibi
blyuk yapilarda yapinin agirlik merkezi ve statik dengesi, kenarortay hesaplamalari ile en iyi sekilde gercek-
lestirilir. Kenarortaylar, bir yapinin farkli noktalarina kuvvetlerin esit dagiimini saglayarak hem giivenligi artirir
hem de yapinin d6mriinii uzatir.

(2 Jaag

Ucgenin Kenarortaylari ve Agirlik Merkezi
Matematik yazihmlari kullanarak asagida verilen etkinlik adimlarini gerceklestiriniz ve sorulari cevaplandiriniz.

1. adim: Yazihmin Cokgen aracini kullanarak bir ABC licgeni ¢iziniz.

2. adim: Yazilimin Orta Nokta aracini kullanarak ABC licgeninin AB ve AC kenarlarinin orta noktalarini belirleyi-
niz, ardindan sirasiyla D ve E olarak isimlendiriniz.

3. adim: Yazilimin Dogru Parcasi aracini kullanarak ABC ticgeninin BE ile CD kenarortaylarini ¢iziniz.
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[ ]

4. adim: Yazihmin Kesistir aracini kullanarak BE ile CD kenarortaylarinin kesim noktasini belirleyiniz ve G olarak
isimlendiriniz.

Yukarida verilen adimlarin matematik yaziliminda yapilan benzer bir 6rneginin ekran goriintiisi asagida verilmistir.

BT ~C

1. Bir Gcgende kenarortaylarin kesim noktasinin kenarortaylari belli bir oranda bolip bélmedigine dair sinif
arkadaslarinizin goruslerini de dikkate alarak varsayimlarda bulununuz. Bunun igin yukarida BE ve CD ke-
narortaylari ¢izilen ABC licgeninden yararlaniniz.

2. Birlcgende kenarortaylarin kesim noktasinin kenarortaylari belli bir oranda béliip bolmedigine dair yapti-
giniz varsayimlar hakkinda sinif arkadaslarinizla tartisarak genellemelerinizi olusturunuz. Bu siirecte arka-
daslarinizin disiincelerini ve bakis acilarini anlamaya calisarak uzlasma saglayiniz.

3. Matematik yazilimiyla olusturdugunuz ABC lg¢geninde yazilimin Uzaklik veya Uzunluk aracini kullanarak
asagidaki tabloda verilen birim cinsinden uzunluklari ve oranlarini hesaplayiniz. Buna gore asagidaki tab-
loyu doldurunuz.

|EG| IDgG|

IBG| |EG| |cG| |DG] |cD| 18al Ical

4. Yazihmin Tagi aracini kullanarak tGicgeni herhangi bir késesinden tutup siiriikleyiniz. Ucgenin farkli durum-
lariicin 3. maddedeki tabloda hesaplanan uzunluklarin ve oranlarin aldigi yeni degerleri inceleyerek genel-
lemelerinizi varsayimlarinizla karsilastiriniz.

5. Bir licgende kenarortaylarin kesim noktasinin kenarortaylari belli bir oranda boliip bélmedigine dair 6ner-
menizi yazarak ifade ediniz.

6. Bir i¢cgende herhangi iki kenarortayin kesim noktasi ticgenin agirlik merkezidir. Olusturdugunuz 6nerme-
den hareketle ticlinct kenarortayin ticgenin agirlik merkezi ile iliskisini yazarak ifade ediniz.

7. Olusturdugunuz 6nermeden hareketle bir icgende agirlik merkezinin kenarortaylari belli bir oranda boltp
bdélmedigine dair ulastiginiz sonucu yazarak ifade ediniz.
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8. Ogretmeniniz rehberliginde sinifinizda 4 kisilik gruplara ayrilip asagidaki adimlari gerceklestiriniz.

GEOMETRIK SEKILLER

1. adim: Asagidaki kareli kagit Gzerine A kosesi dik olan bir ABC (i¢cgeni ciziniz.

2. adim: BC kenarinin orta noktasini belirleyiniz ve D olarak isimlendiriniz.
3. adim: [AD] ni ciziniz ve asagidaki tabloda verilen santimetre cinsinden uzunluk degerlerini cetvel yardi-
miyla dlcerek tabloyu doldurunuz.

|BC| |BD| |cD| |AD|

4. adim: Elde ettiginiz degerlere gore bir dik i¢cgende hipotendse ait kenarortayin uzunlugunun ayirdig
parcalarin uzunlugu ile iliskisini ifade ediniz. Belirlediginiz iliskiyi diger gruplarla paylasiniz ve ortak bir
cikarim yapiniz. Yaptiginiz ¢ikarimi yazarak ifade ediniz.

7. maddede olusturdugunuz dnerme yardimi ile asagida verilen problemi ¢6ziiniiz.

Bir cisim agirlik merkezi disindaki bir noktadan asildiginda denge durumunda cismin agirhk merkezi, asilan
noktadan gegen diisey dogru lizerinde bulunur.

Buna gore asagidaki sekillerde A, B, C, D noktalarindan asilmis Gicgen bicimindeki nesnelerden hangilerinin
denge durumunda oldugu sdylenebilir? Aciklayiniz.

> e b b

Ayaklari esit uzunlukta olan bir pergel kagit diizlemine dik tutulup Sekil 1'deki gibi ayaklarinin ug
noktalari arasindaki uzaklik 14 birim olacak sekilde aciliyor. Bu durumda pergel ile kagit arasinda
olusan tG¢gensel bolgenin agirlik merkezinin kagida uzaklhidi 8 birim olmaktadir.

Sekil 1 Sekil 2
Buna gore bu pergel Sekil 2'deki gibi ayaklarinin u¢ noktalari arasindaki uzaklik 40 birim ola-
cak sekilde acildiginda olusan ticgensel bolgenin agirlik merkezinin kagida uzakhginin kag
birim olacagini bulunuz.

P
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Pergelin ayaklari esit uzunlukta oldu-
gundan olusan Ugcgenler ikizkenar Ug-

|
. ® I
genlerdir. Ikizkenar Uggenlerin agirhk
merkezi tabana ait ylikseklik tzerinde
bulunur. Sekil 1'deki licgende tabana 25 10 25
ait yukseklik cizildiginde tabanda olu- G
san parcalar esit uzunlukta ve her biri 20 L 20
- 40
14

7 birim olur. Bu ticgenin agirlik merke-
zi olan G, noktasinin l¢genin kenarina
uzakligi 8 birim verildiginden bu kena-
rin karsisindaki koseye uzakhgi 16 birimdir. Dik kenar uzunluklari 7 birim ve 24 birim olan dik
lcgende Pisagor teoreminden ayaklarin uzunlugu ¢ 77 + 24* = 25 birim bulunur.

Sekil 2'deki Gcgende tabana ait ytikseklik cizildiginde tabanda olusan parcalar esit uzunlukta ve
her biri 20 birim olur. Hipotenis uzunlugu 25 birim ve dik kenarlarindan birinin uzunlugu 20 bi-
rim olan dik G¢gende Pisagor teoreminden diger dik kenar olan yiikseklik /25> — 20° = 15 birim
bulunur. Bu ticgenin agirlik merkezi olan G, noktasinin ti¢genin kdsesine olan uzaklgi, bu kése-

nin kargisindaki kenara olan uzakliginin 2 katina esit oldugundan G, noktasinin tabana uzakhgi
12 = sbirimdir.

Sekil 1 Sekil 2

9. Sira Sizde

Sekil 1'de K noktasinda yere dik olan bir [AK] diregine A 80 C A

A ve B koselerinden vidalanmis ABC dik Gicgeni seklin- g

de bir tabela bulunmaktadir.

Bu tabela, B kdsesindeki vidanin ¢ikmasi sonucu A B

kosesi etrafinda donerek Sekil 2'deki konuma gelip )

dengede kalmistir. B 20 c
|BK| = 30 birim, [DK| = 40 birim, |AC| = 80 birim ol- 30

duguna gére iy Yer YT

a) Diregin uzunlugunun ka¢ birim oldugunu
bulunuz. Sekil 1 Sekil 2

b) Tabelanin ¢evre uzunlugunun kag birim oldugunu bulunuz.

Ucgenin Kenar Orta Dikmeleri

Yanda gorseli verilen tablo, ip ile diizglin sekilde duvarda bulunan bir civiye asil-
mak istendiginde ipin iki ucunun tabloda diisey dogrultuya gore simetrik olan
noktalara tutturulmasi ve civinin diisey dogrultu tizerinde olmasi gerekmektedir.
Bu sayede agirlik dengeli dagilir ve tablo egrilmeden diizgiin sekilde asili kalir. Bu
ve buna benzer simetri ve dengenin saglanmasi gereken durumlarda kenar orta
dikme bilgisinden faydalanilir.
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13. Uygulama @

Ucgenin Kenar Orta Dikmeleri ve Cevrel Cemberinin Merkezi
Matematik yazihmlari kullanarak asagida verilen etkinlik adimlarini gerceklestiriniz ve sorulari cevaplandiriniz.

1. adim: Yazihmin Cokgen aracini kullanarak bir ABC {icgeni ¢iziniz.

2. adim: Yazilimin Orta Nokta aracini kullanarak ABC tiggeninin AB ve AC kenarlarinin orta noktalarini belirleyi-
niz, ardindan sirasiyla D ve E olarak isimlendiriniz.

3.adim: Yazilimin Dik Dogru aracini kullanarak D ve E noktalarindan sirasiyla AB ve AC kenarlarina dik dogrular
Giziniz.

4. adim: Yazihmin Kesistir aracini kullanarak 3. adimda ¢izdiginiz dogrularin kesim noktasini belirleyiniz ve O
olarak isimlendiriniz.

Yukarida verilen adimlarin matematik yaziliminda yapilan benzer bir 6rneginin ekran gorintiisi asagida veril-
mistir.

A

B® / °*C
1. Ogretmeniniz rehberliginde 6 kisilik gruplara ayriliniz. Bir ticgende herhangi iki kenar orta dikmenin kesim

noktasi ile G¢lincl kenar orta dikme arasindaki iliskiyi grup arkadaslarinizla birbirinizin dustincelerini ve
bakis acilarini anlamaya calisarak tartisiniz. Uzlastiginiz fikirlerden yola ¢ikarak varsayimlarda bulununuz.

2. Birliggende herhangi iki kenar orta dikmenin kesim noktasi ile Giglinci kenar orta dikme arasindaki iliskiye
dair yaptiginiz varsayimlar hakkinda grup arkadaslarinizla tartisarak genellemelerinizi olusturunuz.

3. Matematik yazilimiyla olusturdugunuz ABC li¢geninde yazilimin Uzaklik veya Uzunluk aracini kullanarak
asagidaki tabloda birim cinsinden verilen uzunluklari hesaplayiniz ve tabloyu doldurunuz.

|OA| |oB| loc|

Yazilimin Tasi aracini kullanarak ticgeni herhangi bir késesinden tutup siiriikleyiniz. Ucgenin farkli durum-
lari icin 3. maddedeki tabloda hesaplanan birim cinsinden uzunluklar aldigi yeni degerleri inceleyerek
genellemelerinizi varsayimlarinizla karsilastiriniz.

4. Bir icgende iki kenar orta dikmenin kesim noktasi ile ticlincii kenar orta dikme arasindaki iliskiye dair dner-
menizi ifade ediniz.
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5. Bir licgenin Ui¢ kosesinden de gecen ¢cember, licgenin ¢evrel cemberi olarak adlandirihr. Olusturdugunuz
onermeden hareketle bir ticgende kenar orta dikmelerin kesim noktasinin Giggenin ¢evrel cemberinin mer-

GEOMETRIK SEKILLER

keziile iliskisini ifade ediniz.

6. Olusturdugunuz 6nerme yardimi ile asagida verilen problemi ¢ézliniz.

Es karesel bolgelere ayrilmis harita Uzerinde bir zincir
marketin Ug subesinin yeri A, B ve C noktalari ile goste-
rilmistir.

Marketlere Griin temini icin kurulacak bir deponun (¢

markete de esit uzaklikta olmasi istenmektedir.
Buna gore

a) Haritada l¢ noktanin her birine esit uzaklikta

b) Haritayi iki farkli yerden katlayarak (ic noktaya da esit uzaklikta olan noktanin nasil bulunabilecegini

olan noktanin nasil belirlenebilecegini aciklayiniz.

v

50

Bir odanin duvarina ikizkenar licgen bigi-
minde birbirine es iki dekoratif tablo, ze-
mine uzakliklar esit olacak sekilde yanda
gosterildigi gibi asilmistir. Tablolarin 120
cm uzunlugundaki taban kenarlari odanin
zeminine paralel olacak sekilde birisi agirhk
merkezi olan G noktasindan, digeri cevrel
¢emberinin merkezi olan O noktasindan
astimistir.

G ve O noktalarinin odanin zeminine olan
uzakliklari sirasityla 160 cm ve 200 cm ol-
duguna gore tablolarin yiiksekliginin kag
santimetre oldugunu bulunuz.

1160 1 200

Zemin

»
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10. Sira Sizde

Tablolar ikizkenar licgen biciminde oldu-
gundan yandaki sekilde gosterildigi gibi
[HL] ve [TR] hem kenarortay hem de yik-
seklik olur.

|GH| = n cm olsun. [HT] na paralel [GK] cizilirse
|GH| = |KT| = n cm, agirlik merkezi kenarortay!
% oraninda bdleceginden |GL| = |KR| = 2n cm
olur.

G ve O noktalarinin zemine uzakliklar
160 cm ve 200 cm ise

|OK| = 200 — 160 = 40 cm, |OR| = 2n — 40 cm

O cevrel ¢emberin merkezi oldugundan
ve [TR] kenar orta dikme olacagindan
IMR| = |NR| =60 cm, |[OM| = |OT|=n +40cm
olur. ORM dik licgeninde Pisagor teoremi
uygulanirsa

(n+407=(2n—40) + 60

3n*—240n + 3600 = 0=>n*>—80n+ 1200 = 0

(n—40) =400=n=60veyan=20

n =20 icin |OR| = 0 olacagindan n = 60 olmalidir.

1. TEMA: GEOMETRIK SEKILLER

160—n

Tablolarin yiiksekligi [HL| = [TR| = 3n = 3 - 60 = 180 cm bulunur.

200-n

Yandaki sekilde cevrel cemberi ile i¢ teget cemberi cizilmis olan bir ABC eskenar
uggeni verilmistir.

Bu sekilden faydalanarak asagida verilen sorulari cevaplandiriniz.

B \_/ c
a) ABCiicgeninin i¢ teget cemberinin merkezi olan | noktasi ile cevrel cemberinin merkezi olan O nokta-
sini sekil Gzerinde belirleyiniz.

b) ABC iicgeninin cevrel cemberinin yaricapi olan R ile i¢c teget cemberinin yaricapi olan r nin ti¢ggenin bir
kenar uzunlugu olan a tiiriinden esitini bulunuz.
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Ucgenin Yiikseklikleri

Yandaki gorselde kus bakisi goriinen bir ev modeli verilmistir. Bu
evin giris kapisindan caddeye kadar uzanan bir tas yol yapilmasi icin
1, 2 ve 3 numarali yollardan biri secilmek istendiginde hangi yolun
en uygun giizergah oldugunu belirlemede Gi¢cgende yiikseklik kav-
ramindan faydalanilabilir. Bir licgenin en temel 6zelliklerinden biri
olan yiukseklik, bir kdseden karsisindaki kenara veya bu kenarin
uzantisina dik olarak cizilen dogru parcasidir. Bu kavram, yalnizca bir
geometrik unsur olmaktan 6te glinlik hayatta sik sik karsimiza cik-
maktadir.

14. Uygulama e

Ucgenin Yiikseklikleri
Matematik yazilimlarini kullanarak asagida verilen etkinlik adimlarini gerceklestiriniz ve sorulari cevaplandiriniz.

1. adim: Yazihmin Cokgen aracini kullanarak bir ABC {icgeni ¢iziniz.

2. adim: Yazilimin Dik Dogru aracini kullanarak ABC ti¢geninin B ve C kdselerinden sirasiyla AC ve AB kenar-
larina dik dogrular ciziniz. Cizdiginiz dik dogrularin AC ve AB kenarlarini kestigi noktalari belirleyiniz ardindan
sirastyla D ve E olarak isimlendiriniz.

3. adim: Yazilimin Kesistir aracini kullanarak 2. adimda ¢izdiginiz BD ve CE dogrularinin kesim noktasini belirle-
yiniz ve H olarak isimlendiriniz.

Yukarida verilen adimlarin matematik yaziliminda yapilan benzer bir 6rneginin ekran gorintiisi asagida veril-
mistir.

1. Birlggende herhangi iki kenara ait yliksekligin kesim noktasi ile G¢lincli kenara ait ylkseklik arasindaki ilis-
kiye dair fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla tartisiniz, arkadaslarinizin géruslerini de dikkate alarak varsayim-
larda bulununuz. Bunun icin yukarida iki kenarina ait yiksekligini ¢izdiginiz ABC tGicgeninden yararlaniniz.

2. Bir ticgende herhangi iki kenara ait yiiksekligin kesim noktasi ile ti¢lincii kenara ait ylkseklik arasindaki
iliskiye dair yaptiginiz varsayimlar hakkinda sinif arkadaslarinizla tartisarak genellemelerinizi olusturunuz.
Bu siirecte arkadaslarinizin dislincelerini ve bakis acilarini anlamaya calisarak uzlasma saglayiniz.

3. Matematik yazilimlarini kullanarak yaptiginiz etkinligin adimlarina asagidaki gibi devam ediniz ve sorulari
cevaplayiniz.

1. adim: Yazilimin Dogru aracini kullanarak AH dogrusunu ciziniz.

2. adim: Yazilimin Kesistir aracini kullanarak AH dogrusunun BC kenarini kestigi noktayi belirleyiniz ve bu
noktay F olarak isimlendiriniz.
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3. adim: Yazilimin Agi aracini kullanarak AFB yada AFC nin Olctstinii hesaplayiniz.

Onceki verilen adimlarin matematik yaziliminda yapilan benzer bir drneginin ekran gériintiisii asagida ve-
rilmistir.

B

4. Hesapladiginiz aci dlcllerine gore bir icgende herhangi iki kenara ait yiiksekligin kesim noktasi ile G¢linci
kenara ait yukseklik arasindaki iliskiye dair yaptiginiz genellemeleri varsayimlarinizla karsilastiriniz.

5. Bir licgende herhangi iki kenara ait yiksekligin kesim noktasi ile tGiclincii kenara ait ylkseklik arasindaki
iliskiye dair 5nermenizi ifade ediniz.

6. Matematik yazilimi kullanarak yaptiginiz etkinligin adimlarina asagidaki gibi devam ediniz ve sorulari ce-
vaplayiniz.

1. adim: Yazihmin Agi aracini kullanarak ABC Gggenine ait ABC, BCA ve BAC nin Olcilerini hesaplayiniz.

2. adim: Yazilimin Tagi aracini kullanarak ABC iicgenini herhangi bir késesinden tutup siiriikleyiniz. Ug-
genin acilarinin aldig1 degerlere gore yuksekliklerinin kesim noktasi olan H nin tGiggene gére bulundugu
konumlari inceleyiniz. Yaptiginiz gdzlemlere gére ulastiginiz sonuglari uygun secenedi yazarak asagidaki
tabloda belirtiniz.

Yiiksekliklerin Kesim Noktasi

Ucgen Turii (iginde,Disinda,Uzerinde)

Dar Acil Ucgen
Dik Acili Ucgen

Genis Acil Ucgen

7. Olusturdugunuz 6nerme yardimi ile asagida verilen problemi ¢6ziiniiz.

Yon bulma yontemlerinden biri de golge yontemidir. Bu yontemde 6nce uzun-
lugu 1 metre civarinda olan bir cubuk dik olacak sekilde yere saplanir. Glinesin
olusturdugu ilk gélgenin ug noktasi isaretlenir. Aradan 15-30 dakika civari bir stire
gectikten sonra olusan yeni golgenin ug noktasi isaretlenir. isaretlenen noktalar-
dan gecen bir dogru cizildiginde dogrunun 1. nokta tarafi batiyi, 2. nokta tarafi
doguyu gosterecektir.

Buna gore kuzey-giiney dogrultusunun tespit edilebilmesi icin yerde gdlgelerin Bati

ve dogrunun olusturdugu tc¢genin hangi yardimci elemanlarindan faydalanildi- 1
gini agiklayiniz.

Dogu
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Okullarinda yiritmekte olduklarn sosyal
sorumluluk projesi kapsaminda yanda
krokisi verilen yerlesim yerindeki huzure-
vini ziyarete gitmek isteyen Ash ve Berke
evlerinden yola cikar. Parkta bulusmak
isteyen ikili arasinda asagidaki telefon ko-
nusmasi gegiyor.

Asli: "Ben evden 29 Ekim Caddesi'ne park-
tan gegen en kisa yoldan yuriyorum.

Berke: "Ben de evden 23 Nisan Cadde- Berke'ninevi 29 Ekim Caddesi Huzurevi
si'ne parktan gecen en kisa yoldan yiri-
yorum."

Asli ve Berke sirasiyla 60 metre ve 100 metre ylriidiikten sonra parkin icindeki cesmenin bulun-
dugu noktada bulusuyorlar.

Cesme, Asli'nin evine ve 29 Ekim Caddesi’ne esit uzaklikta olduguna gore Asli ve Berke'nin
evlerinin huzurevine uzakliklarinin kagcar metre oldugunu hesaplayiniz.

Problemdeki verilere gore olusturulan taslak ¢izim yanda veril-
mistir. Bu cizime gore Ash ve Berke en kisa yollardan yuradiik-
lerine gore ABH (icgeninde sirasiyla AD ve BE yukseklikleri tize-
rinde bulunmaktadirlar. Bulustuklari cesme bu iki yliksekligin
kesim noktasi olan C dir.

Buna gore |BC| = 100 metre , |AG| = 60 metre olur. Cesme As-
lI'nin evine ve 29 Ekim Caddesi'ne esit uzaklikta oldugundan 100
|CD| = 60 metredir.

B
BCD u¢geninde Pisagor teoreminden 100°= 60°+ |BD|* olup bu-
radan |BD| = 80 metre bulunur.

m(EBH) = m(DAH) ve m(BCD ) = m(ACE ) = m(AHB) oldugundan BCD iicgeni ile AHD iicge-
ni benzer ticgenlerdir.

80 100 80 60
A= = = A= = = .
Buradan 120 = [aH| |AH| = 150 metre ve 120 = [pH| |DH| = 90 metre bulunur

Buna gére Asli'nin evinin huzurevine uzakligi |AH| = 150 metre,
Berke'nin evinin huzurevine uzakhgi |BH| = 170 metredir.

11. Sira Sizde

A
ABC ti¢cgeninde AD, BE ve CF yiikseklikleri H noktasinda kesismektedir.
Buna gore A, B, C, D, E, F ve H noktalarinin her birinin yiiksekliklerin kesim E
noktasi oldugu ticgenleri tespit ediniz. F
H
B D C

54



GEOMETRIK SEKILLER

[3 0]
Performans Gorevi AN @

Adi:

Ucgenin Yardimci Elemanlari ve Ozellikleri

Beklenen Performans: . Ucgenin yardimci elemanlari (aciortay, kenarortay, kenar orta dikme ve yiikseklik) ile ilgili
bilgileri arastirmak ve bu bilgileri yaratici yollarla sunmak
« Matematiksel bilgiyi gorsellestirmek ve iletisim becerilerini gelistirmek
- Dijital araclar kullanarak 6zgtin bir trtin (hikaye, sunum, poster, video veya afis) tasarla-
mak

Gorev: Bu gorevde 6gretmeniniz tarafindan gruplara verilecek ticgenin farkli bir yardimci elema-
nina (aglortay, kenarortay, kenar orta dikme veya ytikseklik) ait 6zellikler hakkinda bilgi
edinmeniz istenmektedir. Bu elemanlarin 6zelliklerini analiz ederek cikarimlar yapmaniz ve
calismanizi sinif arkadaslariniza sunmaniz beklenmektedir.

Yonerge: Goreve baslamadan 6nce asagidaki hususlara dikkat ediniz:

. Ogretmeniniz rehberliginde sinifinizda 3 kisilik gruplara ayriliniz.

« Grupca bir calisma plani olusturunuz. Yapilacak isleri ve calisma takviminizi bu planda
belirtiniz.

+ Grup uyelerinizle bir is bolimi yaparak herkesin gérev almasini saglayiniz.

« Calismanizi olustururken takip edeceginiz adimlari belirleyiniz.

- Arastirma yaparken veya dijital ortamda calisirken ihtiya¢ duydugunuzda 6gretmeni-
nizden yardim alabilirsiniz.

» Calismanizi 2 ders saati sonunda 6gretmeninize teslim ediniz.

Gorev esnasinda asagidaki hususlara dikkat ediniz:

- Size verilen yardimci elemanin tanim ve 6zellikleri ile matematiksel kullanimi ve for-
muilleri hakkinda bilgi toplayiniz ve edindiginiz bilgileri birlestiriniz.

« Arastirdiginiz yardimci eleman ile ilgili gercek yasam 6érneklerini arastiriniz.

+ Calismanizi nasil sunacaginiza karar veriniz.

» Calismaniz icin hikaye, sunum ya da afis gibi dijital bir Grtin hazirlayiniz.

+ Grupla sectiginiz dijital Griinu olusturmak icin uygun araglari belirleyiniz.

« Urtiniintizii matematiksel dogrulukla hazirlamaya ézen gésteriniz.

- Gorselligi ve anlasilabilirligi artirmak icin 6rnekler, sekiller ve grafikler kullaniniz.

« Cahsma sirecinde ekip arkadaslarinizla iletisiminizi karsilikli saygi cercevesinde
strduriniz.

Gorev bitiminde asagidaki hususlara dikkat ediniz:

«+ Olusturdugunuz sunuyu sinifinizda arkadaslarinizla paylasiniz.

« Calismanizla ilgili sorulara acik olunuz ve agiklamalarinizi net bir sekilde yapmaya
calisiniz.

« Sunumlar sirasinda diger gruplarin farkh ¢cikarimlarini dinleyerek kendi analizlerinizle
kiyaslayiniz.

» Hazirladiginiz dijital Griini 6gretmeninizin belirttigi dijital platforma yiikleyerek diger
gruplarla paylasiniz.

« Calismanizi 6gretmeninize zamaninda teslim ediniz.

Degerlendirme: -« Asadidaki karekodlarda verilen akran degerlendirme formu ile sinif arkadaslarinizi, grup
degerlendirme formu ile de grup arkadaslarinizi degerlendiriniz.
- Performans goreviniz, 6gretmeniniz tarafindan asagidaki karekodda yer alan analitik
dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilecektir.

Grup degerlendirme Akran degerlendirme Analitik dereceli
formu formu puanlama anahtari
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.

Bir acinin aclortayi Uzerindeki herhangi bir nokta, acinin kolla-
rina esit uzakliktadir.

[AH, BAC nin acortay, G €[AH, F €[AB, E € [AC,
[GF] L [AB,[GE] L [ACise |GF| = |GE| ve |AF| = |AE| dir.

Bir Gcgende herhangi bir i¢ aciortayin karsi kenar Uzerinde
ayirdigi parcalarin uzunluklar orani, diger iki kenarin uzunluk-
lari oranina esittir.

ABC Uggeninde [AN], BAC nin aclortayl olmak Uzere
|AB|  |BN|

[ac] = Jon] "

Bir Gicgenin i¢ aglortaylari licgenin kenarlarindan esit uzaklk-
ta bir noktada kesisir. Bu nokta licgenin i¢ teget cemberinin
merkezidir.

Bir ABC licgeninde A acisinin dis aclortayi BC kenarinin uzanti-

sinl E noktasinda kesiyorsa % = % dir.

Bir icgende iki dis aciortay ile bu dis acilara komsu olmayan i¢
acinin aciortayi tek noktada kesisir. Bu nokta ticgenin dis teget
¢emberinin merkezidir. Bir Gicgenin Ui¢ tane dis teget cemberi
vardir.
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 Bir licgenin kenarortaylari icgenin icinde bir noktada ke- A
sisir ve bu nokta Gi¢cgenin agirlik merkezidir.
ABC Uggeninde [AD], [BE] ve [CF] kenarortaylar ve F ’ E
[AD] N [BE] N [CF] = {G} olmak Uizere G, ABC li¢geninin 5
n
acl _lsa| _Ical . 5
|GD| ~ |GE| ~ |GF|

agirlik merkezidir ve

» Birdik tiggende hipotenise ait kenarortayin uzunlugu hi-
poteniisiin uzunlugunun yarisina esittir.

ABC dik licgeninde [AB] L [AC] ve BC kenarina ait kena-
rortay [AD] olmak tizere |AD| = |BD| = |CD| dir. B # 5 i >

» Bir lcgenin kenar orta dikmeleri tek noktada kesisir, bu
nokta ticgenin cevrel cemberinin merkezidir.
ABC ticgeninde [OD], [OF] ve [OE] kenar orta dikmelerdir.
Buna gore O, ABC liggeninin ¢evrel cemberinin merkezi-
dir ve cevrel cemberinin yaricapinin uzunlugu R olmak
Uzere |OA| = |OB| = |OC| =R dir.

« Bir ticgenin yukseklikleri ayni noktada kesisir. Yiiksekliklerin kesim noktasi, Gi¢gen dar acili ise Giggenin
i¢ bolgesinde, dik acili ise licgenin dik kdsesinde ve genis acili ise Gicgenin dis bolgesindedir. Asagidaki
sekillerde dar, dik ve genis acili ABC licgenlerinde h_, h, ve h_yUksekliklerinin kesim noktasi olan H gos-
terilmistir.

ABC dar agili licgeni ABC dik acili tiggeni ABC genis acil liggeni
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1. Asagida verilen sekillerin hangisi ya da hangile-
rinde D noktasinin kesinlikle A acisinin aciortayi
tizerinde oldugunu belirleyiniz.

2. Asagidaki sekillerde alti farkh kafes cati tasarimi
verilmistir.

ABNAZ . g_B HA |

B @ B C

Her tasarim A kosesinden gegen dikey dogrultuya
gore simetrik yapida ve diiz parcalardan olusturul-
mustur.

Buna gore cati tasarimlarindan hangilerinde

a) BAC acisinin agiortayinin bulundugunu be-
lirleyiniz.

b) BC kenarinin orta dikmesinin bulundugunu
tespit ediniz.
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3. Atakan, Bugra ve Cihan; kirmizi, mavi ve yesil bo-
yali yollarin arasinda bulunan tiggen bicimindeki
bir parkta ylriyeceklerdir.

A

20

40°
B C

Parkin A kdsesinde bulunan Atakan kirmizi yola, B
kdsesinde bulunan Bugra mavi yola, C kdsesinde
bulunan Cihan yesil yola belirli hizlarla yuriyerek
en kisa stirede ulasmak istemektedir. Atakan yesil
yol ile 20°lik, Bugra kirmizi yol ile 40°lik aci yapan
dogrultularda yurimektedir.

Buna goére Cihan'in yiirlidiigii dogrultunun
mavi yol ile yaptigi acinin dl¢iistiniin kag derece
oldugunu bulunuz.

4. ABC lcgeni bicimindeki bir parkin kdselerinden
gecen ve kenarlarinin orta noktalarina kadar uza-
nan AT, BR ve CS dogrusal yuriyis yollari parkin
icindeki bir P noktasinda kesisiyor. Parka A nok-
tasindan girip P noktasindan donerek B nokta-
sindan ¢ikan Ali 22 metre, B noktasindan girip P
noktasindan donerek C noktasindan ¢ikan Banu
20 metre, C noktasindan girip P noktasindan do-
nerek A noktasindan ¢ikan Cem 18 metre yirlyor.

B

ofa

e

Buna gore parkinicindeki yiiriiyiis yollarinin uzun-
luklari toplaminin ka¢ metre oldugunu bulunuz.

1. Tema alistirma ek
sorular
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1.3. UCGENIN ALANI
Konuya Baslarken

Yanda iki farkh yelkenli tasarim gorseli verilmistir. Gorsel 1'deki
yelkenli taban uzunluklari birbirine esit, yukseklikleri 6 m ve 4 m

olan dik ticgen seklindeki iki yelkenden; Gorsel 2'deki yelkenli 6 a

yukseklikleri birbirine esit, taban uzunluklari 1 m ve 5 m olan : =

dik ticgen seklindeki iki yelkenden olusmaktadir. Yelken bezinin L L

maliyeti Uretilen yelkenin alani ile belirlenmektedir. _ _
Gorsel 1 Gorsel 2

Buna gore

1. Gorsel 1 ve Gorsel 2'deki yelkenlerden herhangi birinin maliyet fiyati verildiginde diger yelkenin mali-
yetinin hesaplanmasi i¢in hangi yontem veya yontemler kullanilabilir? Sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

2. Gorsel 1'de yiiksekligi 4 m olan yelkenin maliyetinin 18 000 TL oldugu bilindigine gore yiiksekligi 6 m
olan yelkenin maliyetinin ka¢ TL oldugu nasil hesaplanabilir? Sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

3. Gorsel 2'de verilen iki yelkenin toplam maliyetinin 48 000 TL oldugu bilindigine goére her bir yelkenin
maliyetinin ka¢ TL oldugu nasil hesaplanabilir? Sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

Bir Gi¢genin alanini belirleyen temel elemanlar kenar uzunluklari ve o kenara ait yliksekliklerdir. Guinlik yasam-
da karsilasilan ticgen seklindeki materyal, bahce veya arazi gibi bélgelerin alanlarina dair ¢ikarimlar yapilirken
kenar uzunluklari ve o kenara ait yukseklikler arasindaki iliski dikkate alinir.

15. Uygulama e

Yiikseklikleri Esit Olan Uggenlerin Alanlari ile Tabanlari Arasindaki iliski

Matematik yazilimlar kullanarak asagida verilen adimlari gerceklestiriniz ve sorulari cevaplayiniz.

1. adim: Yazilimin Cokgen aracini kullanarak [AB] x eksenine paralel olmak Uzere kdseleri ana 1zgara cizgileri
Uzerinde olan bir ABC licgeni olusturunuz.

2. adim: Yazilimin Siirgii aracini kullanarak pozitif tam sayi degerleri alan n stirglisi tanimlayiniz. Giris ekranin-
da B noktasinin sayi degeri ile gdsterilen apsisini, stirgliniin degerine (n) atayiniz.

3.adim: Yazilimin Dik Dogru aracini kullanarak C kdsesinden [AB] ni kesen bir dik dogru ciziniz. Kesistir aracini
kullanarak cizdiginiz dik dogru ile [AB] nin kesim noktasini belirleyiniz ve bu noktayi D olarak isimlendiriniz.
Dogru Parcasi aracini kullanarak [CD] ni giziniz.

4. adim: Yazilimin Uzaklik veya Uzunluk aracini kullanarak |AB| ile |CD| nu hesaplayiniz.
5.adim: Yazilimin Alan aracini kullanarak olusturdugunuz ABC liggeninin alanini hesaplayiniz.

Yukarida verilen etkinligin matematik yaziliminda yapilan benzer bir 6rneginin ekran goriintiisii asagida veril-
mistir.

f
n=8
C P ——
b a

g=4

ABC Alan =12
A D \B

c=6

»
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n stirglstinl hareket ettirerek farkli icgenlerin alanlarini inceleyiniz. Olusan farkli Gi¢genlerin alanlarini dik-
kate alarak herhangi bir Gicgenin bir kenari degistirilip o kenara ait ylksekligi sabit tutuldugunda olusan
Ucgenin alanindaki degisime iliskin varsayimlarda bulununuz.

n stirgusu hareket ettirilerek olusturulan herhangi ¢ Gggenin yuksekliklerinin, taban uzunluklarinin birim
cinsinden ve alanlarinin birimkare cinsinden degerlerini Tablo 1'deki uygun kisimlara yaziniz. Tablo 1'deki
degerleri kullanarak Tablo 2'deki oranlari hesaplayiniz ve sonuglari tablonun uygun kisimlarina yaziniz.

Tablo 1 Tablo 2
Yiikseklik  Taban Taban Uzun-
h) @ Alan luklar: Orani Alanlar Orani
. e _ Alan(Ucgen) _
Uggen1 h = a,= a, ~ Alan(Ucgen2) —
; a Alan(Ucgen2)
Uggen2 h,= a,= a, ~ Alan(Ucgen3) ~
. 2 _ Alan(Ucgen) _
Uggen3 h= a= e Alan(Ucgen3) —

Doldurdugunuz tablodaki degerleri dikkate alarak herhangi bir ticgenin bir kenari degistirilip o kenara ait
yuksekligi sabit tutuldugunda olusan ticgenin alanindaki degisime iliskin genellemenizi olusturunuz.

Herhangi bir ti¢cgenin bir kenari degistirilip o kenara ait yuksekligi sabit tutuldugunda olusan t¢genin ala-
nindaki degisime iliskin olusturdugunuz genellemenizi varsayimlarinizla karsilastiriniz.

Herhangi bir Gi¢ggenin bir kenari degistirilip o kenara ait yuksekligi sabit tutuldugunda olusan t¢genin ala-
nindaki degisim ile ilgili elde ettiginiz genellemeden hareketle licgenin alaninin hangi elemanlara gore

degistigine iliskin nermenizi ifade ediniz.

Olusturdugunuz 6nerme yardimiyla asagidaki problemi ¢6ziinlz.

Bir site yonetimi yanda gorseli verilen birbirine dik konumlanmis iki blok ara-

sinda kalan ticgen bicimindeki bah¢eyi oturma alani, spor alani ve yesil alan ol-

mak Uzere G¢genlerden olusacak sekilde li¢ bolgeye ayirmayi planlamaktadir.

Plana gore oturma alani spor alaninin ti¢ kati, yesil alan oturma alaninin iki kati

bulyuklikte olacaktir.

a) Bu bahceyi yukaridaki plana uygun olarak ytkseklikleri esit, taban uzunluklari
farkh tic bolgeye ayrilacak sekilde tasarlayiniz. Tasarimlarinizi sinif arkadasla-
rinizla karsilastiriniz.
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b) Bah¢enin dik kenar uzunluklari 60 m ve 80 m olduguna gore olusturmus oldugunuz ti¢ bdlgenin alanla-
rint hesaplayiniz.

c) Buldugunuz alan deg@erlerini bahceyi farkl sekilde bolmis sinif arkadaslarinizile karsilastiriniz. Karsilastir-
madan elde ettiginiz sonuclari ifade ettiginiz 6nerme ile iliskilendiriniz.

Selim Bey, yanda gorseli verilen dikdortgen seklin-
deki 60 dekarlik tarlasini dért cocuguna gorselde
gosterildigi gibi sinirlar ile ayirarak paylastirmistir.
Paylasim yaparken tarlanin yola komsu olan kenari-
ni iki es parcaya, dereye komsu olan kenarintise lice
iki oraninda bolmiis ve gosterilen sinirlardan citle
tarlayr dort ticgensel bolgeye ayirmistir.

Buna gore

a) Her bir cocuga ka¢ dekar tarla dustiigiinii bu-
lunuz.

b) Paylasim ¢ocuklarin yaslariyla orantili olacak sekilde yapilmistir. En kiigiik cocuk 24 yasin-
da olduguna gore diger cocuklarin yaslarini hesaplayiniz.

c) Her cocuga esit alanli Gicgen araziler diisecek sekilde tarlayi yeniden tasarlayiniz. Buldu-

Verilen bilgilerle dikdértgenin kenar uzunluklari orantili
olarak yazilir. Ucgen seklindeki her bir tarlanin yiiksek-
likleri birbirine esit oldugu icin alanlari orani tabanlari

oranina esittir. Alanlar taban uzunluklariyla orantili bir

sekilde yazilr.

gunuz sonuclarn sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

6k 4k

Buna gore

a) 5A+6A+5A+4A =60, 20A =60, A =3 bulunur. 5k 5k
Cocuklara 15, 18, 15, 12 dekar arazi diismstdir.

b) En kicuk cocuk 24 yasinda ise ona diisen pay 12 dekardir. Selim Bey cocuklarinin yaslari ile
orantili olarak paylasim yaptigi icin 12 dekar pay alan cocugu 24 yasinda ise on begser dekar
pay alan ¢ocuklari 30 yasinda, 18 dekar pay alan cocugu 36 yasinda olur.

c) Herkese esit alanh Ulggen araziler diisecek sekilde yapilan birka¢ paylasim asagida

gosterilmistir.
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12. Sira Sizde

Asagida bir kosu yolu Uzerine yerlestirilmis licgen seklinde platform cesitlerinden olusan gorsel verilmistir.

© |

Kosu yolundaki parkurlari ayiran ve birbirine paralel olan ardisik diiz ¢izgiler esit araliklarla ¢izilmistir. Platform-
larin koseleri cizgilerin UGzerindedir ve iretim maliyetleri alanlarina gore belirlenmektedir.

Gl = e 0
e -
-
ol =

Beyaz renkli platformun maliyeti 1200 TL olduguna gore tiim platformlarin toplam maliyetinin ka¢ TL ol-
dugunu bulunuz.

16. Uygulama Q

Taban Uzunluklari Esit Olan U¢genlerin Alanlari ile Yiikseklikleri Arasindaki iligki
Matematik yazilimlarini kullanarak asagida verilen adimlari gergeklestiriniz ve sorulari cevaplayiniz.

1. adim: Yazilimin Cokgen aracini kullanarak [AB] x eksenine paralel olmak lizere kdseleri ana 1zgara cizgileri
Uzerinde olan bir ABC li¢cgeni olusturunuz.

2. adim: Yazilimin Siirgii aracini kullanarak pozitif tam say1 degerleri alan n stirglsi tanimlayiniz. Giris ekranin-
da C noktasinin sayi degeri ile gosterilen ordinatini stirgtintin degerine (n) atayiniz.

3. adim: Yazilimin Dik Dogru aracini kullanarak C kdsesinden [AB] ni kesen bir dik dogru ¢iziniz.

Kesistir aracini kullanarak ¢izdiginiz dik dogru ile [AB] nin kesim noktasini belirleyiniz ve bu noktayi D olarak
isimlendiriniz. Dogru Parcasi aracini kullanarak [CD] ni giziniz.

4. adim: Yazilimin Uzaklik veya Uzunluk aracini kullanarak |AB| ile |CD| nu hesaplayiniz.
5.adim: Yazilimin Alan aracini kullanarak olusturdugunuz ABC licgeninin alanini hesaplayiniz.

Yukarida verilen etkinligin matematik yaziliminda yapilan benzer bir 6rneginin ekran goriintiisii asagida
verilmistir.

ABC Alan =12

A DC=6 B
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n strglisiinl hareket ettirerek farkl tiggenlerin alanlarini inceleyiniz. Olusan farkli G¢genlerin alanlarini dik-
kate alarak herhangi bir ticgenin ylksekligi degistirilip o yuksekligin bagh oldugu kenar sabit tutuldugun-
da olusan ticgenlerin alanlarindaki degisime iliskin varsayimlarinizi yaziniz.

n stirgusu hareket ettirilerek olusturulan herhangi G G¢genin yiksekliklerinin, taban uzunluklarinin birim
cinsinden ve alanlarinin birimkare cinsinden degerlerini Tablo 1'deki uygun kisimlara yaziniz. Tablo 1'deki
degerleri kullanarak Tablo 2'deki oranlari hesaplayiniz ve sonuglari tablonun uygun kisimlarina yaziniz.

Tablo 1 Tablo 2
Taban 3 .
Yiikseklik . Yiikseklikler
th) Uzu(n;l)ugu Alan Orani Alanlar Orani

. h Alan (Uggen1)
Ucgen1 h,= 4= h ~ Alan (Ucgen2) —
o o e B h, Alan (Ucgen2) _

¢gen )= a,= h — Alan (Uggen 3)
y h Alan (Ucgen 1)
S S 4= h = Alan(Ucgen3) ~

3

Doldurdugunuz tablodaki degerleri dikkate alarak herhangi bir ticgenin yiiksekligi degistirilip o yiiksek-
ligin ait oldugu kenar sabit tutuldugunda olusan licgenlerin alanlarindaki degisime iliskin genellemenizi
olusturunuz.

Herhangi bir ticgenin yiksekligi degistirilip o yliksekligin ait oldugu kenar sabit tutuldugunda olusan Ui¢-
genlerin alanlarindaki degisime iliskin genellemenizi varsayimlarinizla karsilastiriniz.

Elde ettiginiz genellemeden hareketle herhangi bir ticgenin yiksekligi degistirilip o ylksekligin bagh ol-
dugu kenar sabit tutuldugunda olusan tcgenlerin alanlarindaki degisim ile ilgili 6nermenizi ifade ediniz.

Olusturdugunuz 6nerme yardimiyla asagidaki problemi ¢ézliniiz.

Yukarida bir spor kullibiiniin yaptirdigi mavi ve kirmizi flamalardan olusan goérsel verilmistir. Flamalar iki
demir cubuk arasinda bir ipe dizili ve ayni renkle gosterilen Gi¢cgenler birbirine estir. Flamalarin ipe asih
oldugu kenar uzunluklan birbirine esittir. Kirmizi ve mavi flamalarin es kenarlarina ait ytikseklikleri orani
%‘tl’jr. Alanlarina gore ucretlendirme yapilan flamalardan bir tane kirmizi flama icin 120 TL 6denmistir.
Buna gore

a) Bir tane mavi flama icin ka¢ TL 6dendigini bulunuz.

b) Toplam 29 adet flama oldugu bilindigine gore flamalar icin toplam ka¢ TL 6dendigini bulunuz.
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Bir 6grenci elindeki yesil, kirmizi ve mavi lastikleri rastgele cakilmis rap- *
tiyelere takarak yanda gosterilen licgenleri elde etmistir. Her bir lastigin e
olusturdugu licgenlerin ortak tabanina ait yikseklikleri hesapladiginda

kirmizi Gggenin yuksekliginin yesil ticgenin yuksekligine orani % mavi
Ucgenin yuksekliginin kirmizi G¢genin yiiksekligine orani %’tijr.
Buna goére mavi, kirmizi ve yesil lastiklerin olusturmus oldugu ticgen-

lerin alanlarinin hangi sayilarla orantili oldugunu bulunuz. b ol

Verilen gorselde raptiyelere karsilik gelen noktalar harflendirildiginde asagidaki sekil elde edilir.

ABC Ui¢geninin yuksekligi [AH],
BCE Uicgeninin yliksekligi [EG],
BCD licgeninin yliksekligi [DF] olmak tizere

IE;{ _ % ve |||/;|:|| = % orantilari elde edilir.

Buradan orantilar esitlenirse |DF| = 12k birim, |EG| = 8k birim,
|AH| = 15k birim olur.

ABC, BCE ve BCD Ui¢genleri [BC] ortak tabanina sahiptir.

®A
D&

"Taban uzunluklari esit olan ticgenlerin alanlarinin orani yiiksekliklerinin oranina esittir' Snermesine
gore ABC, BCE ve BCD li¢genlerinin alanlarinin sirasiyla 15, 8 ve 12 sayilariyla orantili oldugu bulunur.

13. Sira Sizde

Yanda bir sehrin eg karelere ayrilmis yerlesim planindan bir kesit
verilmistir. Birbirini dik kesen dogrular sehrin caddelerini temsil
etmektedir. Gorselde bir sirketin satis magazalarinin konum nok-

talar 9 ikonu ile gosterilmistir.

Sirkete ait satis magazalarinin konum noktalar birlestirildiginde
bir dértgen olusmaktadir. ﬂ ve || konum noktalari ve ikonlari ile
gosterilen noktalarda servis araclari bulunmaktadir. ﬁ ikonun bu-
lundugu noktadaki servis araci mavi bélgedeki, j ikonun bulun-

dugu servis araci turuncu bolgedeki musterilere servis hizmeti vermektedir. Servis hizmeti verilen dértgen sek-
lindeki bolgenin toplam alani 98 000 metrekaredir. Bolgede servis hizmeti alan toplam mdisteri sayisi 7000'dir.
Servis hizmetinden yararlanan misteri sayisi servisin hizmet verdigi bolgenin alanina gore belirlenmektedir.

Buna gore

a) Mavi ve turuncu bélgelerin alanlarinin kag metrekare oldugunu bulunuz.

b) Mavi ve turuncu bélgelerdeki servis kullanan musteri sayilarini bulunuz.

Konuile ilgili
etkilesimli ierik
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17. Uygulama Q

Paralel Dogrular Arasinda Ortak Tabana Sahip Ucgenlerin Alanlar Arasindaki iliski
Matematik yazihmlarini kullanarak asagida verilen adimlari gerceklestiriniz ve sorulari cevaplayiniz.

1. adim: Yazilimin Dogru aracini kullanarak x eksenine paralel bir AB dogrusu ciziniz. Ardindan Paralel Dogru
aracini kullanarak C noktasindan gecen ve AB dogrusuna paralel olan farkh bir dogru ¢iziniz.

2. adim: Yazilimin Cokgen aracini kullanarak paralel dogrular izerindeki A, B ve C noktalarini kdse kabul eden
ABC lg¢genini olusturunuz.

3. adim: Yazilimin Siirgii aracini kullanarak sayisal degerler alabilen d stirgiisi tanimlayiniz. Giris ekraninda C
noktasinin sayi degeri ile gosterilen apsisini sirgtiniin degerine (d) atayiniz.

4. adim: Yazilimin Dik Dogru aracini kullanarak C késesinden [AB] ni kesen bir dik dogru ¢iziniz. Kesistir aracini
kullanarak ¢izdiginiz dik dogru ile [AB] nin kesim noktasini belirleyiniz ve bu noktayi D olarak isimlendiriniz.
Dogru Parcasi aracini kullanarak [CD] ni giziniz.

5. adim: Yazilimin Uzaklik veya Uzunluk aracini kullanarak |AB| ile |CD| nu hesaplayiniz. Yazilimin Alan aracini
kullanarak olusturdugunuz ABC licgeninin alanini hesaplayiniz.

Yukarida verilen etkinligin matematik yazihminda yapilan benzer bir 6rneginin ekran goriintlisi asagida
verilmistir.

h
C
d d=4
—_——
bl li_4 a
ABC Alan =12
f y \
A D c=6 B

1. d slrglsini hareket ettirerek farkh ticgenlerin alanlarini inceleyiniz. Olusan farkh ticgenlerin alanlarini
dikkate alarak paralel dogrular arasinda ortak tabana sahip iki farkli Gi¢ggenin alanlarinin degisimine iliskin
varsayimlarda bulununuz.

2. dsurglsiind hareket ettirerek olusturdugunuz herhangi iki ticgenin ylksekliklerinin, taban uzunluklarinin
birim cinsinden ve alanlarinin birimkare cinsinden degerlerine gore asagidaki tabloyu uygun sekilde dol-
durunuz.

Yiikseklik Taban Uzunlugu Alan
Ucgen 1
Ucgen 2

3. Doldurdugunuz tablodaki degerleri dikkate alarak paralel dogrular arasinda ortak tabana sahip iki farkh
Gcgenin alanlarinin degisimine iliskin genellemenizi olusturunuz.

4. Paralel dogrular arasinda ortak tabana sahip olan iki farkl tiggenin alanlarinin degisimine iliskin genelle-
menizi varsayimlarinizla karsilastiriniz.
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5. Elde ettiginiz genellemeden hareketle paralel dogrular arasinda ortak tabana sahip olan iki farkli ticgenin
alanlarinin degisimine iliskin 6nermenizi yazarak ifade ediniz.

6. Olusturdugunuz 6nerme yardimiyla asagidaki problemi ¢oziiniiz.

Pano

Sekil 1 Sekil 2

Bir magaza sahibi musterilerin dikkatini cekmek icin paralel iki demir cubuk arasina Sekil 1'de verilen U¢-
gen seklinde bir reklam panosu yaptirmak istiyor. Reklamci daha ¢ok dikkat cekecegini diisiindiigu icin
madaza sahibine Sekil 2'de verilen licgen seklinde bir pano yaptirmasini dneriyor. Reklamci ticreti pano-
nun kapladigi alan ile orantili olarak hesaplamaktadir.

Buna gore reklam panosu Sekil 2'deki gibi hazirlandiginda fiyat farkinin olusup olusmayacagini sinif arka-
daslariniz ile tartisiniz. Gerekgesiyle cevabinizi yaziniz.

Dik Gcgen seklindeki bir parkin icine licgen seklinde
¢ocuk oyun alani yapilacaktir. Yandaki gorselde parkin
icine yapilmasi planlanan ¢ocuk oyun alaninin tasarimi
verilmistir.

[AB]L[BC], [EF] // [AC], |AE|=18 m, |BF|=16 m

olmak lizere cocuk oyun alaninin ka¢ metrekare oldu-
gunu bulunuz.

5
DEF licgeni ile ortak taban ve esit yukseklige sahip
AEF Ucgeni cizilir.

A(ﬁ) = @ = 144 m’ elde edilir.

"Ortak taban ve esit yukseklige sahip olan
Ucgenlerin alanlari esittir" dnermesine gore

A(ﬁ)zA(ﬁ)= 144 m? bulunur. A

Paralel dogrular arasinda ortak tabana sahip licgenlerin alanlari arasindaki iligki icin giinliik yasam duru-
muna uygun olacak sekilde bir problem yaziniz. Yazdiginiz problemi ve problemin ¢6ziimiini sinif arka-
daslarinizile paylasiniz.
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18. Uygulama 6

Paralel Dogrular Arasinda Ortak Tabana Sahip Ucgenlerin Ortak Olmayan Bélgelerinin Alanlari
Matematik yazihmlarini kullanarak asagida verilen adimlari gerceklestiriniz ve sorulari cevaplayiniz.

1. adim: Yazilimin Dogru aracini kullanarak x eksenine paralel bir AB dogrusu olusturunuz. Ardindan Paralel
Dogru aracini kullanarak C noktasindan gecen ve AB dogrusuna paralel olan farkli bir dogru ciziniz.

2. adim: Yazilimin Nokta aracini kullanarak C noktasindan cizdiginiz dogru tzerinde D ve E noktalarini isaret-
leyiniz.

3. adim: Yazihmin Cokgen aracini kullanarak ABD U¢geni ile ABE li¢ggenini olusturunuz.

4. adim: Yazihmin Kesistir aracini kullanarak [AE] ve [BD] nin kesisim noktasini F olarak belirleyiniz.

5. adim: Yaziimin Cokgen aracini kullanarak ADF, ABF ve BEF licgenlerini belirleyiniz.

6. adim: Yazilimin Alan aracini kullanarak ADF, ABF ve BEF iicgenlerinin alanini hesaplayiniz.

Yukarida verilen etkinligin matematik yaziliminda yapilan benzer bir 6rneginin ekran goriintlisi asagida
verilmistir.

b

ABF Alan =8

e

1. Yazihmin Tagi aracini kullanarak D veya E noktasini bulundugu dogru tizerinde farkli konumlara tasiyarak
farkli Gggenler icin ADF, ABF ve BEF lcgenlerinin alanlarini inceleyiniz. Olusan farkli Gicgenlerin alanlarini
dikkate alarak paralel dogrular arasinda ortak tabana sahip iki farkli Gicgenin ortak olmayan bolgelerinin
alanlari arasindaki iliskiye dair varsayimlarda bulununuz.

2. Yazihmin Tasi aracini kullanarak D veya E noktasini tasiyarak elde edilen U farkli ABD ve iki farkli ABE li¢ge-
ni icin ADF, ABF ve BEF Ui¢genlerinin alanlarinin birimkare cinsinden degerlerini bularak asagidaki tabloyu
uygun sekilde doldurunuz.

Tasima Sonrasi Olusan l'.'lggen Alan (AADF) Alan (ﬁ) Alan (ﬁ)
Ucgen 1
Ucgen 2

3. Doldurdugunuz tablodaki degerleri dikkate alarak paralel dogrular arasinda ortak tabana sahip olan iki
farkli icgenin ortak olmayan bdlgelerinin alanlari arasindaki iliskiye dair genellemenizi olusturunuz.

4. Paralel dogrular arasinda ortak tabana sahip iki farkh Giggenin ortak olmayan bélgelerinin alanlari arasinda-
ki iliskiye dair genellemenizi varsayimlarinizla karsilastiriniz.

P
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5. Elde ettiginiz genellemeden faydalanarak paralel dogrular arasinda ortak tabana sahip iki farkli ticgenin
ortak olmayan bolgelerinin alanlar arasindaki iliskiye dair 5nermenizi yazarak ifade ediniz.

6. Olusturdugunuz 6nerme yardimiyla asagidaki problemi ¢oziiniiz.

Kenar uzunluklari 18 cm ve 20 cm olan sekiz adet es fayans kullanilarak bir duvara sekildeki gibi zemine pa-
ralel bir sisleme yapilyor. Stislemede kullanilan turkuaz boyali icgensel bolgelerin alanlari toplami 1080 cm?
dir.

Buna gore suislemede kullanilan turuncu boyali bélgelerin alanlari toplaminin kag santimetrekare oldugu-
nu bulunuz.

Bir sergi salonundaki sanat eseri, sari ve kirmizi isik yayan iki projektér ile aydinlatiimaktadir. Ust-
teki gorselde salondaki bu goriintiye ait bir kesit verilmistir. Projektorler ayni konumu gostere-
cek sekilde ayarlanmis ve projektorlerin tabanda aydinlattiklari mesafe 15 metre olup yerden
yukseklikleri 6 metredir.

Projektorlerin ortak aydinlattigi liggensel turuncu bélgenin alani 12 m? olduguna gére sari ve
kirmizi liggensel bolgelerin alanlari toplaminin ka¢ metrekare oldugunu bulunuz.

Verilen gorsele karsilik gelen noktalar A(Iﬁ)) _ A(CADE) + A(ﬁ) — 45 m?
harflendirildiginde Ustteki sekil elde edilir.

A(RBO) = ABCD) = 1258 =45

A(CDE) + 12 =45

A(CDE) = 33 m?

T = , _ _
A(ABC) = A(ABE) + A(BCE) =45 m Buradan A(ABC) + ACDE) = 33 + 33 = 66 m’

A(ABE) + 12 = 45 elde edilir.
A(ﬁ)=33 m? Sarl ve kirmizi bolgelerin alanlari toplami

66 m? bulunur.
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Evrende belirli bir bolgedeki yildiz yogunlugunu belirlemek iste-
yen bir gok bilimci, gelistirmis oldugu yontemle yiiksek ¢oziin(r-
likle cekilmis fotograflardan bolgenin yildiz yogunlugunu yaklasik
olarak saptamaktadir.

GOk bilimci yanda verilen fotograf tizerine cizdigi iki paralel dogru
Uzerinde belirledigi A, B, C, D noktalarini birlestirerek ABC ve ABD
Ucgenleri olusturuyor. [AC] ve [BD] nin kesim noktasini K olarak
isimlendiriyor. BKC bdlgesinde yaklasik 80 000 yildiz oldugunu ve
kilometrekareye 4 tane yildiz distiiglini hesapliyor. ADK bolgesin-
de yer alan yildiz sayisini yaklasik 120000 olarak buluyor.

Buna gore gok bilimcinin ADK boélgesi icin hesapladigi kilometrekareye diisen yildiz sayisinin yaklasik
degerini bulunuz.

19. Uygulama 6

Benzer Ucgenlerin Alanlari Orani ile Benzerlik Orani Arasindaki iliski
Matematik yazilimlarini kullanarak asagida verilen adimlar gerceklestiriniz ve sorular cevaplayiniz.

1. adim: Yazihmin Cokgen aracini kullanarak [BC] x eksenine paralel olmak tizere kdseleri ana

1zgara ¢izgileri Uizerinde olan bir ABC liggeni olusturunuz.

2. adim: Yazilimin Siirgii aracini kullanarak pozitif tam sayi degerleri alan k stirgtisii tanimlayiniz.

3. adim: Yazilimin Verilen Uzunlukta Dogru Parcasi aracini kullanarak |BC| nun k kati (k BC) olacak sekilde [DE] ni
ciziniz.

4. adim: Yazilimin Cember: Merkez & Yarigap aracini kullanarak 6nce D merkezli |AB| nun k kati (k AB) yaricapli
cemberi, sonra E merkezli |AC| nun k kati (k AC) yaricapl cemberi olusturunuz.

5.adim: Yazilimin Kesistir aracini kullanarak cemberlerin kesim noktalarini belirleyiniz ve noktalardan birisini F
olarak isimlendiriniz. Cokgen aracini kullanarak DEF {icgenini olusturunuz.

6. adim: Yazilimin Dik Dogru aracini kullanarak A kdsesinden [BC] ni kesen bir dik dogru ¢iziniz. Kesistir aracini
kullanarak ¢izdiginiz dik dogru ile [BC] nin kesim noktasini belirleyiniz ve bu noktayi G olarak isimlendiriniz.
Dogru Parcasi aracini kullanarak [AG] ni ciziniz. Ayni islemi DEF G¢geninde DE kenarina ait [FH] yuksekligini
olusturmak icin uygulayiniz.

7.adim: Yazilimin Uzaklik veya Uzunluk aracint kullanarak |BC|, |DE|, |AG|, |FH| degerlerini; Alan aracini kullana-
rak ABC ve DEF Ucgenlerinin alanlarini hesaplayiniz.

Verilen etkinligin matematik yaziiminda yapilan benzer bir 6rneginin ekran goriintiisii asagida verilmistir.

g i
k=2
e
A =N
c b
h=4
B Glaze 'C D* H
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k stirgustiinu hareket ettirerek olusan Gi¢cgenlerdeki taban uzunlugu, ylkseklik ve alandaki degisimi incele-

yiniz. Benzer G¢genlerin alanlari oranti ile benzerlik orani arasindaki iliskiye dair varsayimlarda bulununuz.

k stirglsinli hareket ettirerek olusan lic durumda elde ettiginiz ticgenlerin taban uzunluklarinin, ylkseklik-
lerinin birim cinsinden ve alanlarinin birimkare cinsinden degerlerine gore asagidaki tabloyu doldurunuz.

Taban Uzunlugu

ABC licgeni

DEF ucgeni

ABC u¢geni

DEF tcgeni

ABC lc¢geni

DEF Ucgeni

Yiikseklik

Alan

ABC Uggeninin taban uzunlugu a,, ylksekligi h,; DEF l¢geninin taban uzunlugu a,, ylksekligi h, olmak
Uzere asagidaki tabloyu uygun sekilde doldurunuz.

Taban Uzunluklari Orani

m‘m
S

m‘m
9

m|na
n

1

:'|N:

3'| >
. i
1] 1]

5|~3'

Yiikseklikler Orani

Alanlar Orani

>
—~
o
m
M
N

> >
—~

2 3)
-l N
S—"

? &

> >
—~
2
o)
@)

O
m
oy

>
—
>[>
on]
(@)
~

Doldurdugunuz tablodaki degerleri dikkate alarak benzer ticgenlerin alanlari orani ile benzerlik orani ara-
sindaki iliskiye dair genellemenizi olusturunuz.

Benzer licgenlerin alanlari orani ile benzerlik orani arasindaki iliskiye dair genellemenizi varsayimlarinizla

2,
K=rrererenne icin
k=eorre icin
K=rerrrenne icin
K=o icin
K=uorerrrene icin
k=eorre icin
3.
4,
karsilastiriniz.
5.

Elde ettiginiz genellemeden benzer licgenlerin alanlari orani ile benzerlik orani arasindaki iliskiye dair
Onermenizi yazarak ifade ediniz.
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6. Olusturdugunuz énerme yardimiyla asagidaki problemi ¢oziiniiz.

Bir boya ustasi licgen seklindeki bir zemini boyayacaktir. Zemin icin gerekli boya miktarini hesaplayabil-

mek icin 20 oraninda benzer bir licgen zemin hazirlayip bu zemini boyuyor. Boyaci hazirladigi benzer

zemin i¢in 300 g boya kullaniyor.

Buna gore

a) Boyacinin yaptigi islemin odanin boyanmasinda harcayacagi boya miktarini hesaplamada nasil bir etkisi-
nin olacagini sinif arkadaslariniz ile tartisiniz.

b) Tiim zeminin boyanmasi icin kag kg boyaya ihtiya¢ oldugunu bulunuz.

Tabletinde logo tasarimi yapan bir tasarimci Gorsel 1'de verilen dik Gicgen bicimindeki logo tasla-
gini hazirlamistir. Tabletteki sekillerin kenar uzunluklarini gésteren bir uygulama ile dik Gicgenin
dik kenar uzunluklari 4 cm ve 6 cm olarak hesaplanmistir.

Loguyu yeterince buyik bulmayan tasarimci Gorsel 1'de olusturdugu logoyu dondirmeden
%150 oraninda buyuterek Gorsel 2'deki gorintlyl elde etmistir.

Gorsel 1 Gorsel 2

Buna gore

a)

b)

a)

b)

Soruda verilen kenar uzunluklari ve biiylitme orani kullanilarak Gorsel 2'de bir kismi g6-
riinen li¢genin tiim alaninin nasil hesaplanabilecegini yazarak aciklayiniz.

Farkli ¢6ziim yontemleri ile Gorsel 2'de bir kismi goriinen licgenin tiim alanini hesaplayiniz ve
buldugunuz sonuglari karsilastiriniz.

Gorsel 2'de verilen gorsel, Gorsel 1'de verilen gorselin %150 oranina ¢ikariimis halidir. Baska
bir deyisle Gorsel 1 ile Gorsel 2'deki Giggenler benzer ticgenlerdir.

Gorsel 2'de olusan tGi¢cgenin alani "Benzer ticgenlerin kenar uzunluklari orani benzerlik orani-
na esittir" dnermesi veya "Alanlar orani benzerlik oraninin karesine esittir" énermeleri kulla-
nilarak ¢ozilebilir.

GOruntil %150 oranina cikarilmis oldugu icin benzerlik orani % olur.
1. Coziim:

Uzunlugu 4 cm olan kenar 4 - % =6 cm ve uzunlugu 6 cm olan kenar 6 - % =9cmolur.

Buradan Gorsel 2'deki tiggenin alani 6 5 2 27 cm? bulunur.

2. Coziim:

Gorsel 1'deki Giggenin alani 4 5 6_ 12 cm’ dir.

Benzerlik orani % ise benzerlik oraninin karesi (%)Z = (%)2 = % olur.

Gorsel 2'deki Gicgenin alani 12 - % =27 cm’ bulunur.
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16. Sira Sizde

Asit Baz Notr Enstitli adinda bir arastirma sirketinin lo-
gosu yandaki sekilde goriilmektedir. Logodaki her bir

Ucgen bir 6nceki tg¢genin kenar uzunluklar 1 oranin-
da kisaltilarak elde edilmis ve lggenlerin her birinin
icine enstitlinlin adinin bas harfleri yerlestirilmistir.

Sirket binasinin dis cephesine logoda bulunan tGicgen-
sel bolgeler boyandiktan sonra A, B, N ve E harfleri
gorseldeki gibi tizerine yapistiriliyor. Tim renkler icin
3 m?alanin boyanmasinda 1 litre boya kullaniliyor.
Buna gore

a) Sar licgen icin 6 litre boya kullanildigina gore
gri licgenin alaninin ka¢ metrekare oldugunu
bulunuz.

b) Mavi licgen icin 1 litre boya kullanilmis ise be-
yaz licgen icin kac litre boya kullanilacagini
bulunuz.

20. Uygulama

Farkli Bir Alan Bagintisi Olusturma A
Yanda BC kenarina ait yiiksekligi cizilmis bir ABC ticgeni verilmistir. Bu ¢izim-
den yararlanarak asagida istenenleri gerceklestiriniz.
. C b
1. Ucgenin herhangi bir yiiksekligi sinls yardimiyla ifade edildiginde olusabile-
cek alan bagintisina iliskin varsayimlarda bulununuz. h,
2. ABCcgeninden yararlanarak asagidaki adimlari uygulayiniz. B a FH fe

1. adim: BC kenarina ait ytksekligi sinlis yardimiyla ifade ediniz. a

2. adim: ABC tiggeninin alanini BC kenari ve bu kenara ait yiikseklik cinsinden ifade ediniz.

3.adim: 1 ve 2. adimlari dikkate alarak ABC ticgeninin alanini sinls yardimiyla ifade ediniz.
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3. ABC li¢geninin alanini sinis yardimiyla ifade etmenizden hareketle tGicgenin herhangi bir ylksekligi sinis
yardimiyla ifade edildiginde bir alan bagintisi olustuguna dair genellemenizi olusturunuz.

4. Ucgenin herhangi bir yiiksekligi siniis yardimiyla ifade edildiginde bir alan bagintisi olustuguna dair genel-
lemenizi varsayimlarinizla karsilastiriniz.

5. Elde ettiginiz genellemeden yola cikarak licgenin herhangi bir yliksekliginin sints yardimiyla ifade edilme-
siyle bir alan bagintisi olustuguna dair dnermenizi ifade ediniz.

6. Olusturdugunuz dnerme yardimiyla asagidaki problemi

¢6zunuz.

Bir mUhendis yeni Gretmis oldugu termal kameranin taradi-
g1 ticgensel bolge seklindeki goris alanini hesaplayabilmek
icin arastirma yapmaktadir. Yandaki gorselde kameranin
goris alanini gosteren licgensel bolge verilmistir. Mihen-
dis, lazer mesafe 6lcerle kameranin taradigi t¢genin iki
kenarinin uzunlugunu iki ylizer metre ve agidlcer ile bu iki
kenar arasinda kalan acinin 6lcistni 30° olarak hesapliyor.

Buna gore termal kameranin taradigi licgensel bolgenin ke-
sit alaninin kag metrekare oldugunu bulunuz.

18. Ornek

Bir ciftci 50 dekarlik tGg¢gen seklindeki arazisinin yola komsu olan
kenarini 5 es parcaya, ormana komsu olan kenarini 4 es parcaya AA
ayirmistir. Sonra araziyi gorselde goriinen noktalardan dogrusal bir A A
citle ikiye bolmustur. Metrekare basina esit miktarda ekim yapan A A
bu ciftci, boldligu arazilerden birine bugday digerine arpa ekmistir. 'y A
Ciftcinin ektigi bugday miktarinin arpa miktarindan fazla oldugu A
bilinmektedir. 44

Buna gore bugday ekili arazinin alaninin arpa ekili arazinin alanin- 4
dan kag dekar fazla oldugunu bulunuz.
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17. Sira Sizde

Verilen gorsele karsilik gelen es parcalar harflendirildiginde
yandaki sekil elde edilir. Harflendirilen kenar uzunluklarindan
ve ortak agidan faydalanilarak

A(AADE)z% *3a-*2b- sinaveA(AAfC)z% +5a-4b-sina
Buradan A(AiiE) = % bulunur.

A(ABC)
Demek oluyor ki A(ADE ) = 3A ise A(BCED) = 10A - 3A = 7Adir.

Bugday ektigi arazi, arpa ektigi araziden daha fazla oldugu icin
BCED bolgesine bugday, ADE bolgesine arpa ekmistir.

Arazinin tamami 50 dekar oldugu icin A(AAfc) = 10A = 50'den A =5 elde edilir.
Bugday ektigi arazi 7 - 5 = 35 dekar, arpa ektigi arazi 3 - 5 = 15 dekardr.
Bugday ekili arazinin alani arpa ekili arazinin alanindan 35 — 15 = 20 dekar fazladir.

A D D

B Sekil 1 F B Sekil 2 F

Elif Sekil 1'de verilen G¢gen seklindeki mavi ve sari iki cam parcasini gtivenli bir sekilde [AB] ve [DF] kenarlari
boyunca cakistirdiginda A ve D noktalarinin Ust Uste geldigini ve Ust Uste gelen cam parcalarinin yesil renge
donistiglini gormustir.

|AB| =8 cm, |AC| =3 cm, |DF| = 10 cm olmak Uizere Sekil 2'de verilen mavi ve sari liggenlerin alanlan birbirine
esit olduguna gore |DE| nun kag santimetre oldugunu bulunuz.

Konuile ilgili
Kontrol Noktasi calisma kagidi

Yukseklikleri esit G¢genlerin alanlari orani, esit yiiksekliklere ait tabanlarin uzunluklari oranina esittir.
Taban uzunluklan esit Gicgenlerin alanlari orani, esit taban uzunluklarina ait ytkseklikleri oranina esittir.
K&se noktalari birbirine paralel iki dogru tizerinde olan ortak tabana sahip Gicgenlerin alanlari birbirine
esittir.

Kose noktalari birbirine paralel iki dogru tizerinde olan ortak tabana sahip iki farkl tiggenin ortak olma-
yan bolgelerinin alanlari birbirine esittir.

Benzer licgenlerin alanlari orani, benzerlik oraninin karesine esittir.

Bir ticgenin iki kenarinin uzunlugu ve bu iki kenar arasindaki acinin 6l¢tstnin bilindigi durumda t¢-

genin alani asagidaki baginti ile bulunabilir: A
A(/?C)=%-a°b-sinf=%-a-osin§=%-b-c-sin’A\ C b
B N @
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1.

Asagida verilen dikdortgen seklindeki tente, dog-
rusal iki es parcadan olusan metal mekanizmanin
hareketi ile agilip kapanmaktadir.

E
6 . ?
C b
A
Sekil1 B Sekil 2 B

Eni 6 metre olan tente, Sekil 1'den Sekil 2'deki
konuma getirildiginde tentenin olusturdugu
mavi dikdortgenin alani Sekil 2'deki konumunda
Sekil 1'deki konumuna gore iki katina ¢ikmistir.

Her iki konumda da metal mekanizmalarin
olusturdugu ABC ve DBE licgenlerinin alanlarn
birbirine esit olduguna goére Sekil 2'de D nokta-
sinin tentenin sol kenarina olan en kisa uzakhgi-
nin ka¢ metre oldugunu bulunuz.

Asagida on ylizU yesil, arka ytzli mavi renkte dik
Ucgen seklindeki bir karton Sekil 1'de gosterildigi
gibi bir kosesi diger kenar Uizerine gelecek sekilde
katlanarak Sekil 2'deki gorsel elde ediliyor.

L/

Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1'de verilen licgenin dik kenar uzunluklan
12 cm ve 15 cm olduguna gore Sekil 2'de yesil
licgenin gorinen kisminin alaninin kag¢ santi-
metrekare oldugunu bulunuz.

3.

GEOMETRIK SEKILLER

Bir fabrikada yanda gorseli
verilen, ortak tabana sahip iki
ikizkenar licgenden olusan
dortgen seklinde ucgurtma
Uretimi yapilmaktadir. Ucurt-
ma yapilirken iskelet icin iki
farkl uzunlukta ¢ita kullanil-
makta, ¢italarin etrafi gergin
sekildeki bir iple baglanarak
ucurtmanin iskeleti olustu-
rulmaktadir.

Ucurtma iskeleti, Ustteki ikiz-
kenar lcgenin alani alttaki
ikizkenar Ug¢genin alaninin

%‘i olacak sekilde tasarlan-
maktadir.

Bir ucurtmanin lretiminde kullanilan yatay cita
80 cm, dikey cita 105 cm olduguna goére citala-
rin etrafini sarmak icin kullanilan ipin uzunlu-
gunun en az kag santimetre oldugunu bulunuz.

(Crta kalinliklarini ve ¢italarin sariminda kullanilan
ipi g6z ardi ediniz.)

Yanda gorseli verilen bir-
birine es eskenar l¢gen-
lerden olusan zeminin bir
kismi yesil hali ile kaplan-
mistir.

Tiim zeminin alani 16 m?
olduguna gore yesil ha-

linin alaninin ka¢ metre-
kare oldugunu bulunuz.

1.Tema alistirma ek
sorulari
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Konuya Bagslarken

1.

2. Cukurun girig kisminda belirlenen B ve C koselerinden cizilerek olusturu-

GEOMETRIK SEKILLER

1.4. SINUS VE KOSiNUS TEOREMLERI

Okyanus dibi arastirmalari yapan bir grup bilim
insani, bir cukurun seklini ortaya cikarmak icin
ylzey tarayicilariyla donatilmis bir denizalti kulla-
narak derin bir dahs gerceklestiriyor. Denizaltidan
elde edilen veriler, okyanus ylizeyindeki gemide
bulunan bir bilgisayara aktariliyor ve burada 6zel
bir program yardimiyla cukurun gercek boyutlar-
daki sekli hakkinda bilgi elde ediliyor. Bu bilgiler
Isiginda ¢ukurun en dip noktasi ile baslangicin-
daki iki ug birlestirildiginde yandaki gorselde ve-
rildigi gibi bir ABC Gg¢geninin olustugu gorulayor.
Buna gore

a) B ve C acilarinin olgilerinin bilinmesi duru-
munda AB ve AC kenar uzunluklarinin buluna-
bilmesi icin hangi ek bilgilere ihtiya¢ duyulur?
Sinif arkadaslarinizla tartisarak belirleyiniz.

b) AB ve BC kenar uzunluklarinin bilinmesi durumunda =" % degerini bulma yontemlerini sinif arka-

sin
daslarinizla tartisarak belirleyiniz.

c) ABkenar uzunlugunun ve s!n /(Bf degerlerinin bilinmesi durumda AC kenar uzunlugu bulunmak isten-
sin

diginde uygulanacak adimlan sinif arkadaslarinizla belirleyiniz.

lacak BC kenarinin uzunlugu, denizaltinin BC kenarina dik aci ile giris ya-
pip dogrultusunu degistirmeden A kdsesine ulastigi, denizaltinin BC ke-
narina dik giris yaptigi noktanin (H) C kdsesine olan uzakhgi (|CH|) ve AC
kenar uzunlugu bilinmektedir. Bu durum yan tarafta gorsellestirilmistir.

Buna gore

a) Cukurun bilinmeyen kenar uzunlugunun (|AB|) bulunabilecegi yon-
temi belirleyiniz.

b) Verilen bilgilere gére AB kenar uzunlugunun bulunmasindaki yonte-
me ulasilmaya calisilirken dogrulugundan emin olunan hangi 6n bil-
gilerin kullanildigini belirtiniz.

Sinlis Teoremi

Bir cismin yuksekligini, baska bir cisme mesafesini ya da ticgen seklindeki arsanin sinirlarina ¢ekilecek metal
telin kag metre olmasi gerektigini belirlemek amaciyla ¢evre uzunlugunu hesaplamak gibi bircok gtnliik
hayat problemi; belirli geometrik bilgilerin kullaniimasiyla ¢éziilebilir. Ornegin bir ticgende iki acinin 6l¢ii-
leri ve bir kenar uzunlugu bilindiginde diger kenar uzunluklari ve Gicgenin ¢evre uzunlugu trigonometrik
yontemlerle kolayca bulunabilir. Benzer sekilde bir acinin karsisindaki kenar uzunlugunu veya yuksekligini
hesaplamak icin agi 6lculeri ve diger kenar uzunluklariyla yapilan oranlar kullanilabilir. Bu tiir yontemler,
karmasik goriinen sorularin basit adimlarla ¢ézllmesini saglar.
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21.Uygulama Q

Ek Cizimler Yardimiyla Uzunluk Bulma ve Siniis Teoremi

Bir arsanin kenar uzunluklari veya arsa tzerinde ayrilacak bir parcanin kenar uzunluklari harita miihendisligin-
de optik ydntem denen bir ydontem ile bulunabilir. Optik ydntemde teodolit adi verilen aci 6lgcme aleti kullani-
larak belirlenen iki komsu sinir cizgileri arasindaki a1 6l¢tist bulunabilir.

Yan tarafta sekli verilen bir arsanin icine ABC li¢cgeni seklinde bir
cocuk parki insa edilmek isteniyor. Acilarin ve kenar uzunlukla-
rinin belirlenmesi maksadiyla optik yontem ile cocuk parkinin
kenar uzunluklar ve acilarinin dlciileri belirleniyor. insaat alani-
nin sinirlanmasi icin A, B ve C noktalarindan isaret seritleri ¢eki-
liyor. A ile B noktalari arasi ¢ekilen seridin uzunlugu 200 metre,
m(A) = 64°, m(C) = 37° olarak bulunuyor.

Buna gore B ve C noktalari arasina ¢ekilecek seridin uzunlugunun
ka¢ metre oldugunun bulunmasi ile ilgili asagida verilen sorulari
cevaplayiniz. (sin64° =~ 0,9 ve sin37° = 0,6 aliniz.)

1.

Sorunun ¢6zimunin ek gizimler yardimiyla nasil yapilabile-
cegine iliskin fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla paylasarak Gizerinde tartisiniz.

Edindiginiz bilgilerden yola ¢ikarak B ve C koseleri arasina ¢ekilecek seridin uzunlugunun kag metre oldu-
gunu bulunuz.

Herhangi bir ABC ticgeninde |BC| = a birim, |AC| = b birim, |AB| = c birim olmak tizere ticgenin a¢i 6lgtleri ve
kenar uzunluklarindan bazilarinin verilmesi durumunda ek ¢izim yapmaya gerek kalmayacak sekilde diger

L y . L . a b C
aci olcllerinin degerleri veya kenar uzunluklari sinlis teoremi olarak adlandirilan = =

esitliginden yararlanilarak bulunabilir. sinA - sinB - sinC

Buna gore ¢ocuk parki insaati icin B ve C noktalari arasina cekilecek seridin uzunlugunun kag metre olmasi
gerektigini verilen esitlik yardimi ile bulunuz.

22. Uygulama o

Siniis Teoreminin Uc¢gen Cesitlerine Uygulanmasi
Asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

1.

K
Yandaki KLM dik Giggeninde
m(MKL) = 90°
m(KML) = 37°
37° |LM| = 10 birim olarak verilmistir.
L 10 M

Buna gore
a) Trigonometrik oranlari kullanarak KL ve KM kenar uzunluklarini bulunuz. (sin37°= 0,6 ve sin53°~ 0,8 aliniz.)
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b) Sinls teoremini kullanarak KL ve KM kenar uzunluklarini bulunuz. (sin37° = 0,6 ve sin53°= 0,8 aliniz.)

N
Yandaki PNR Uiggeninde
m(NPR) = m(NRP) = 30°
30° 307 " |PR| = 84/3 birim olarak verilmistir.
P 8«/§

Buna gore
a) Ek cizimler yaparak PN kenar uzunlugunu bulunuz.

b) Sinis teoremini kullanarak PN kenar uzunlugunu bulunuz.

/ Yandaki ABC licgeninde
m (ABC) = 48°
m (ACB) = 58°
48° 58° |BC| = 48 birim
B 48 C olarak verilmistir.

Buna gore

a) Verilenleri dikkate alarak ek cizimler yardimiyla AB ve AC kenar uzunluklarini bulunuz. (sin48° = 0,74
sin58°~ 0,84 sin74°~0,96 aliniz.)

b) Sinlis teoremini kullanarak AB ve AC kenar uzunluklarini bulunuz. (sin48° =~ 0,74 sin58° =~ 0,84
sin74° = 0,96 aliniz.)

ilk ic maddede yapilanlar dikkate alindiginda siniis teoreminin her ticgen icin gecerli olup olmadigini sinif
arkadaslarinizla tartisiniz.
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Bir grup arkadas doga yiriylst yapmak amaciyla kurulan kamp alaninda A, B, C, D noktalarin-
daki cadirlara yerlesmistir.

Yan tarafta gorseli verilen kamp haritasi Gzerinde A, A .
B, C ve D noktalari [DA]-L[BA]; B, P, C dogrusal olacak “ A 4‘4 o
sekilde birlestirildiginde |AB| = 3 birim, |AP| = 2 birim, 5 D

|DC| = 12 birim, |CP| = 2+/13 birim olarak 6lciliyor. I
Buna gore ‘Aﬁ A
a) DPCagisinin siniis degerini bulunuz. o s
b) CDP agisinin 6lciisiinii sinlis teoremi yardimiyla ‘ > T
bulunuz. AcS [ +
c) CDP acisinin olgiistinii verilen kamp haritasi 3 **f
tizerinde ek cizimler yardimiyla bulunuz. . B ‘ 1—" A
! LI R
¥ W Al

a) BAP dik t¢geninde Pisagor teoremi uygulandi-

- A ey U
ginda “ A 4& ) *‘
|BP[=2% + 3

|BP| =13 olur.

m(m) = m(ﬁ)olacagmdan (ters acilar)
e =3

sin (APB) = sin (DPC) = 75 bulunur,

b) CDP l¢geninde sinis teoremi uygulandiginda

12 2/13 L 12 2/13

sin(DPC) - sin(CDP) % ~ sin(CDP) ¥

sin(CDP) = %olur.
sin 30° = % oldugundan m(CDP) = 30° bulunur.

¢) BAP dik iicgeninde m(APB) = a olsun

tana = % olur.
[CH]IL[PD] olacak sekilde C késesinden dikme indirildiginde
m (APB) = m (DPC) (ters acilar), m(DPC) = q,

3 y ICH 3.n
tan a = 5 oldugundantana = W =5
PHC dik ticgeninde Pisagor teoremi uygulandiginda
(2/13)Y=(3n) +(2n)

oldugudan n =2 bulunur.

ICH|=3-n=3.2=6

olur.

CDH dik ticgeninde sin(CDP) = % = % olur.

sin30° = % oldugundan m(CDP) = 30° bulunur.
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18. Sira Sizde

Bir sehirde Begim, Piraye ve Nevra adli U¢ arka-

dasin bulundugu konumlar sehir haritasi Gzerin-

de sirasiyla B, P ve N noktalar ile g0sterilmistir.
59 m(ﬂ) =65°, m(W) = 46° ve Piraye ile Nevra arasin-
dakiuzaklik 744 metredir. (sin46°~0,72 sin65°~0,91
sin69° = 0,93 aliniz.)

Buna gore

T
e

a) Piraye ile Begim arasindaki yaklasik uzaklig:
metre cinsinden bulunuz.

b) Nevra ile Begiim arasindaki yaklasik uzakhigi metre cinsinden bulunuz.

23. Uygulama Q

Siniis Teoreminin ispat

Herhangi bir ABC Gicgeninde A

|BC| = a birim, |AC| = b birim, |AB| = c birim olmak {izere siniis teoremi olarak adlan-

a b C e s . .
— = = — esitligini dogrulamak amaciyla asagidaki sorulari cevap-
snA sinB  sinc 9 9 yid a3ag P c b

dirtllan

layiniz.

1. Sinus kavrami hakkindaki dnceki 6grenmelerinizden yararlanarak yandaki tg-
gende ne gibi esitlikler yazilabilecegini disiiniinliz, fikirlerinizi sinif arkadaglar- g 3 C
niz ile paylasarak tartiginiz.

2. Asadida verilen sinls teoremi ispatinda sinls trigonometrik oranini iceren ticgende alan formiliinden ya-
rarlanarak bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.

ispat
ABC licgeninin alani

ARBO)=__-__-__.sinA 0)
= -a-c- (1
= b-sinC (D)
[ ve Il numarali ifadelerin esitligi kullanilarak esitligi bulunur.
[ ve [l numarali ifadelerin esitligi kullanilarak esitligi bulunur.
Sonug olarak esitlikleri elde edilir.
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Bir sehir haritasi Gizerinde evini, okulunu ve  Kitiiphane
sehir kitliphanesinin konumlarini isaretle-
yen Berk belirledigi noktalari birlestirdigin-
de EKN lc¢geni olustugunu goriyor. Harita
Olcegini dikkate alarak yaptigi hesapta
evinden baslayip tekrar evine gelmesi icin
EKN Uc¢geninin kenarlar Gzerinde hareket
etmesi halinde bu uzunlugun 930 metre ol-
dugunu ve 3 - SinE=5-sinK=2-sinN
esitliginin saglandigini goéruyor.

Okul Ev

Buna gore ev ile okul arasindaki mesafenin ka¢ metre oldugunu bulunuz.

3-sinE=5"sinK=2-sin N esitligindeac R*icin Kitlphane
K

sinE=10-a,sinR=6-a,sinN= 15 + aolsun.

e+k+n=930,e+n=930-kolur. Sinus teoremi yazilirsa €
€ _- ‘kA =—"_= .kA =—2+*N __ (orants ozelligi) N k E
sinE  sinK sinN sinK  sinE+sinN Okul Ev
- _k__ 930 — k
6+-a 10-a+15-a
k 930—-k L.
> %-a= 253 31 k=6-930

= k = |EN| = 180 metre bulunur.

19. Sira Sizde

Ordu-Giresun Havalimani (OGU) Gzerindeki hava yolu trafigine ait anlik goriinti
yandaki gibidir. Ugaklarin bulundugu konumlar birlestirildiginde ABC licgeni sek-
linin olustugu gorulayor.

Buna gore

a) ABCiicgeninin tiim i¢ acilarinin siniis degerlerinin ve herhangi iki ucagin arasindaki uzakhgin bilinmesi
durumunda uciincii ucagin diger ucaklar ile arasindaki uzakhiginin nasil bulunabilecegini gosteriniz.

b) ABC iicgeninin ic acilarinin siniis degerleri arasinda sin?(A) = sin?(B) + sin?(C) esitliginin saglandigi
durumda ABC li¢cgeninin cesidinin ne olacagini bulunuz.
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Kosinlis Teoremi

Ucgen seklindeki bir cismin iki kenarinin uzunlugu ve bu iki kenar arasindaki aci 6lciisii bilindiginde tictinci
kenar uzunlugunu 8lcmeye gerek kalmadan hesaplamak mimkindir. Ornegin doga yuriylsi yapmaya
hazirlanan bir sporcu, harita tizerinde belirledigi Gicgen seklindeki bir parkurun tiim kenar uzunluklarini bil-
diginde kenarlar arasindaki acilarin 6lctlerini dolayisiyla glizergahin dénis acilarinin dl¢ilerini hesaplayabi-
lir. Bu tiir durumlar, kenarlar ve acilarin arasindaki iliskileri kullanan matematiksel hesaplamalarla ¢oziilebilir.
Bu yontemler pek cok geometri problemini kolaylastirir; 6zellikle mesafe 6lciim, yon bulma, alan hesapla-
ma gibi konularda pratik ¢c6ziimler icin 6nemli rol oynar.

24, Uygulama e

Ek Cizim Yardimiyla Uzunluk Bulma ve Kosiniis Teoremi

Gokturk 1 ve Goktlrk 2 uydular cografi kisitlama olmaksizin Diinya Gzerinde herhangi bir bdlgeden askeri ve
sivil amacli yiksek ¢ozlnurlukli goriintu elde edilmesine imkan taniyan, blytk oranda yerli imkanlar ile gelis-
tirilip yoriingeye yerlestirilen iki yer gézlem uydusudur.

Surekli hareket halinde olan uydulardan etkin sekilde yararlanmak icin iki uydu arasindaki mesafenin 2300 -
2400 km arasinda olmasi istenmektedir. Her iki uydu Ankara'da bulunan yer istasyonu ile kontrol altinda tutul-
maktadir. Anlik bir goriinti alindiginda Ankara'daki yer istasyonunun Goktiirk 1 uydusu ile arasindaki mesafe
1200 km, Goktiirk 2 uydusu ile arasindaki mesafe 1500 km olarak 6l¢tilmustir. Olusan 6l¢iim ¢izgileri arasindaki
acinin olglist 120° olarak belirlenmistir. Asagida bu duruma ait bir gorsele yer verilmistir.

Goktiirk 2 Gokturk 1

Buna gore Goktiirk 1 ve Goktiirk 2 uydulari arasindaki me-  Goktirk 2 X Gokttirk 1
safenin istenen aralikta olup olmadigini asagida istenen- C B
leri gergeklestirip sorulari cevaplayarak bulunuz.
1500 120° 1200
1. Verilen ABC licgeninde [CA] ni A kdsesinden uzatip
B kosesinden bu uzantiya dik indirerek [CK] L [BK] A
olacak sekilde bir AKB dik ticgeni olusturunuz. Ankara

a) B kosesinden indirilen dikmenin hangi degerleri bulmaya yardimci olabilecegini aciklayiniz.
b) A veya C kdselerinden indirilecek dikmenin problemin ¢6zimuine katkisinin olup olmadigini inceleyiniz.
2. AKB dik ticgeninde BK kenar uzunlugunun ka¢ km oldugunu bulunuz.

3. AKB dik ticgeninde AK kenar uzunlugunun ka¢ km oldugunu bulunuz.
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»
4, Olusan BKC dik Gicgeninde BC kenar uzunlugunun kag¢ km oldugunu bulunuz.

5. Buldugunuz sonuca gore Goktiirk 1 ve Goktlrk 2 uydulari arasindaki mesafenin istenen aralikta olup ol-
madigini gosteriniz.

6. Herhangi bir ABC li¢geninde |BC| = a birim, |AC| = b birim, |AB| = c birim olmak Uzere bu ti¢genin bir i¢
agisinin 6l¢lsi ve i¢ aclyr olusturan iki kenarinin uzunlugu ile ticlinct kenarinin uzunlugu kosinus teoremi
olarak adlandirilan

a’=b’+c’—2-b-c-cosA

b’=a’+c’—2-a-c-cosB

c’=a’+b?>-2-a-b-cosC

esitliklerinden yararlanilarak bulunabilir.

Buna gore

Goktirk 1 ve Goktirk 2 uydular arasindaki mesafenin kag kilometre oldugunu kosinis teoremi kullanarak bulunuz.

Yanda gorselde verilen genisligi 2¢/21 metre
olan bir tekne, genisliginin ug¢ noktalari olan A
ve C noktalarindan iskeledeki B noktasina ha-
lat ile baglaniyor. Halatin gergin haldeki uzun-
luklari 8 metre ve 10 metre olarak 6l¢ullyor.

Buna gore iskele ile tekne arasinda bulunan
gergin halatlar arasindaki aginin él¢lisiiniin
kac derece oldugunu bulunuz.

c Kosinis teoremi uygulanirsa
(24/21) =87+10>~2-8-10 - cos B
84 = 64+ 100 — 160 + cos B

10 —80 = —160 - cos B

cos B = % = B agisinin 6l¢listi 60° olarak bulunur.
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20. Sira Sizde

Japonya'da bir grup adadan olusan bolgedeki lic adanin gorseli asagidaki gibidir.

Tobise Adasi

Taisho Adasi
S 3]

Kuba Adasi
K

Kuba (Kuba) Adasi'nda K noktasinda bulunan Kenan, elindeki lazer metre ile Tobise (Tobise) Adasi’'nda bir A
noktasi belirleyip 6lcim yaptiginda bulundugu nokta ile arasindaki uzakhgi 60 mil olarak 6l¢lyor. Lazer met-
reyi 30° kadar saatin tersi yoniinde cevirdiginde Taisho (Taiso) Adasi lzerindeki bir B noktasinin bulundugu
noktaya uzakligini 5043 mil olarak 6lctiyor. (Mil bir uzunluk birimidir, lazer metre uzakligi istenen birimde &l-
cebilmektedir.)

Buna gore

a) Verilenler yardimiyla A ile B noktalar arasindaki uzakligin lazer metre kullanilmadan bulunmasi isten-
diginde uygulanmasi gereken yontemleri yaziniz.

b) Aile B noktalar arasindaki uzakligin ka¢ mil oldugunu kosiniis teoremi yardimiyla bulunuz.

c) Aile B noktalan arasindaki uzakhgin ka¢ mil oldugunu verilen gorsel lGizerinde ek ¢izimler yardimiyla
bulunuz.
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25. Uygulama Q

Teorem Ispati B
Herhangi bir ABC licgeninde
|BC| = a birim, |AC| = b birim, |AB| = c birim olmak tizere kosinis teoremi olarak adlan- c a

dirilan a>=b>+c*—2-b - c- cosA esitligi icin asagida istenenleri gerceklestirerek
sorulari cevaplayiniz.

1.

Verilen esitlige ulasabilmek icin ne tiir bir ek ¢izim yapilmasi gerektigine dair fikirle- A b C
rinizi sinif arkadaslariniz ile paylasarak tartiginiz.

Pisagor teoremi ve trigonometrik oranlardan yararlanarak bu Gicgende ne gibi esitlikler yazilabilecegini
diistinuniz, fikirlerinizi sinif arkadaslariniz ile paylasip ortak bir sonuca ulasmaya calisiniz. Verdiginiz ortak
karari yaziniz.

Kosinls teoreminin ispatina yonelik verilen adimlari takip ederek sorulari cevaplayip ispati tamamlayiniz.
1. adim: [BH]_L[AC] olacak sekilde B kdsesinden dikme indiriniz.
a) Ucgenin B késesinden dikme indirilmesinin sebebini aciklayiniz.

b) Dikme herhangi bir kdseden indirilebilir mi? Farkli koselerden indirilen dikmeler teoremin ispatinda ne
tur bir degisiklige yol acar? Aciklayiniz.

2. adim: |BH| = h birim, |AH| = x birim seklinde adlandirarak |[HC| nu b ve x tiirlinden yaziniz.

3. adim: ABH dik licgeninde h?yi c ve x tlirlinden elde ediniz.

4. adim: BHC dik ticgeninde h*yi a, b, x tiirinden elde ediniz.
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1. TEMA: GEOMETRIK SEKILLER

»

5.adim: 3 ve 4. adimda elde ettiginiz esitlikleri kullanarak a* yi b, ¢, x tirlinden bulunuz.

6. adim: AHB dik Gicgeninde x i c ve cos A tiiriinden bulunuz.

7.adim: 5 ve 6. adimda bulduklarinizi kullanarak a’ yi b, ¢ ve cos A tiiriinden bulunuz.

Yan tarafta bir baz istasyonu direginin bazi baglanti cubuklarinin
gorseli verilmistir.

Direkteki baglanti noktalari arasindaki uzunluklar |AB| = 4 m,
|BD|=2m, |AC| =3 m, |CE| =1 m, |BC| = 2 m ve |DE| = x metredir.
Buna gore D ve E noktalar arasindaki baglanti cubugunun
uzunlugunun kag¢ metre oldugunu bulunuz.

ABC ti¢geninde kosiniis teoremi uygulanirsa A
22=3"4+42-2-3-4-cosA
4=25-24-cosA

24 - cos A = 21 4 3
cosA = % = % bulunur.
C

ADE licgeninde kosinus teoremi uygulanirsa B /\1
X2=424+6"—2-4-6-CcosA 2/ E

2 _ vn.e. 1 /
x*=52-2-4-6"3g D
x?=52—-42
x>=10

X = v/ 10 metre bulunur.
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21. Sira Sizde

1. TEMA: GEOMETRIK SEKILLER

Curling (korling), buz bir pist Gizerinde oynanan takim oyunudur.
Oyunda iki farkh renkte tas kullanan takimlar i¢ ice ge¢mis halka-
lardan olusan “ev” adi verilen hedefin merkezinde taslari durdur-
may1 amaglar.

Bir korling antrenmani sirasinda yapilan atislar sonrasindaki tasla-
rin“ev”icinde durduklari son noktalar gérselde veriliyor. Takim ant-
rendOru atis analizi yapabilmek amaciyla kirmizi taslar Gzerinde be-
lirledigi noktalar arasindaki uzunluklar 6lcerek kaydediyor. Taktik
tahtasina gorseldeki gibi taslarin son konumlarini cizerek 6l¢tigu
uzunluklari |AD| = 36 cm, |DC| = 30 cm ve bazi agi dlciilerini yaziyor.

Gorsel lizerinde verilenleri dikkate alarak sorulari cevaplayiniz.
(sin35°~ 0,57 sin72°~0,95 cos75°~0,2aliniz.)

a) 2ve 4 numarali taslarin belirlenen noktalari arasindaki uzakhginin yaklasik ka¢ cm oldugunu bulunuz.

b) 2 ve 4 numarali taglarin belirlenen noktalar arasindaki uzakligi bulmak icin uyguladiginiz adimlari,
varsa kullandiginiz 6zellik veya teoremi belirterek yaziniz.

c) Sinis ve kosiniis teoremlerinin hangi durumlarda kullanildig ile ilgili fikir-

lerinizi asagidaki alana yaziniz.

Konu ile ilgili
etkilesimli igerik

Kontrol Noktasi &

Herhangi bir ABC ticgeninde |BC| = a birim, |AC| = b, birim |AB| = c birim olmak tizere A
» SinUs teoremi _a/\ = _bA = .CA
sinA  sinB sinC c b
 Kosinus teoremi
a’=b’+c’—2-b-c-cosA
b*=a’+c*—2-a-c-cosB B = C

c2=a’+b?—2-a-b - cosCdir

Farkh Kaydet 2

Bu temada 6grendiginiz bilgileri kendi hatirlayacaginiz sekilde bu alana kisaca not edebilirsiniz.
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1.

a)

b)

)

GEOMETRIK SEKILLER

Asagidaki gorselde bir arkeoloji kazisinda ortaya

cikarlan iki antik heykel kalintisinin Giggen seklin-

detasduvarile cevrilmis oldugu distintlmektedir.
C

L4

Tas duvarin bir kismi kazi sirasinda ortaya ¢I-
karilmis, hentiz kazi yapilmamis kisim kesik
cizgilerle gosterilmistir. Kazi sirasinda ortaya
cikanlmig duvarlarin uzunluklari |DA| = 10 m,
|AB| = 24 m, |BE| = 12 m olup duvarlar arasindaki
acilarin olguleri 49° ve 75°dir. (Hesaplamalariniz-
da duvar kalinhigini géz ardi ediniz. sin49° =~ 0,7
sin56°~ 0,8 sin75°=0,9 aliniz.)

Buna gore

Kazi yapilarak ortaya cikarilmasi beklenen du-
varlardan DC kisminin uzunlugunun ka¢ metre
oldugunu bulunuz.

Kazi yapilarak ortaya cikarilmasi beklenen du-
varlardan CE kisminin uzunlugunun ka¢ metre
oldugunu bulunuz.

Her 1 metre duvar kazisi icin 4 iscinin her birinin
8 saat calismasi gerekmekte ve her iscinin 1 sa-
atlik calisma ticreti 100 TLdir. Buna gore kazinin
kalan kisminin ka¢ saatte bitecegini ve kazinin
kalan kismi icin iscilere 6denecek ticretin kag TL
oldugunu bulunuz.
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2.

a)

Jalon: Arazi 6l¢imlerinde noktalarin gegici olarak isa-
retlenmesi ve karsidan gorilmesini saglayan metal
veya tahta cubuklardir. Bitki ortlisiintin rahat gorisu
engelledigi durumlarda jalonlarin Gstline flama asilir.

3 _J%

A

Bir harita mihendisi krokisini ¢ikarmak istedigi
arazide A, B, C noktalarina jalonlari yerlestirerek
noktalar arasindaki birim cinsinden uzakliklari ve
iki dogru parcasi arasindaki acilarin élgilerini tes-
pit etmistir. Olciim sonuclarini bir kagida yazmis
fakat kagidin bir kismi yipranarak bazi 6l¢iim so-
nuclar okunamaz hale gelmistir.

Buna gore

B ve C noktalarina yerlestirilen jalonlar ara-
sindaki mesafenin bilinmemesi durumunda
hangi aci 6lciileri ve kenar uzunluklari bilinirse
|BC| = a birim uzunlugu bulunabilir?
Kullanacaginiz teoremi de belirterek cevabinizi
asagidaki alana yaziniz.

Acilar Kenarlar Teorem

b)

B ve C noktalarina yerlestirilen jalonlar arasin-
daki mesafenin bilinmemesi durumunda alani
bilinen ABC li¢cgeninin hangi a¢i dlclileri ve ke-
nar uzunluklari bilinirse |BC| = a birim uzunlugu
bulunabilir? Kullanacaginiz teoremi de belirte-
rek cevabinizi asagidaki alana yaziniz.

Acilar Kenarlar Teorem

1.Tema aligtirma ek
sorulari
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1.TEMA: GEOMETRIK SEKILLER

Asagida temaya ait bilgi ve becerileri 6lcen baglam temelli toplam 14 soru verilmistir.

16 6zdes basamadi olan tasinabilir bir merdiven,
alt ucu diiz bir zemindeki A noktasina; Gist ucu ze-
mine dik olan duvardaki B noktasina temas ede-
cek sekilde asagidaki gibi konumlandirilmistir:

zemin

A

A ile B noktalar arasindaki uzaklik 8 metre ve
merdivenin zeminle yaptigi acinin 6lciisi a olmak

.. 3,..
lizere tan o = 'tdr.

Buna gore merdivenin basamak genisligi ile ba-
samak yiiksekliginin kacar cm oldugunu hesap-
layiniz.

K noktasindaki kontrol kulesinde bulunan bir
gorevli, yerden belirli bir yukseklikte yere paralel
ucan bir ucagin, A noktasindan B noktasina kadar
12 kilometrelik hareketini radarla izliyor. Asagida
bu durumu temsil eden bir gorsel verilmistir.

yer

K

m(AKH) = m(AKB) = 30° olduguna gére uca-
gin yerden yiiksekligi olan h degerinin kag kilo-
metre oldugunu bulunuz.

3.

a)

b)

)

Asagidaki sekilde |AC| = 120 m ve |BC| = 160 m
olan ABC licgeni biciminde bir bahce gorseli ve-
rilmistir. Bahcenin A kdsesinde bulunan Eren,
bahcenin AB kenarindaki yolu kullanarak B ko-
sesine dogru sabit hizla yiriimeye basliyor. Eren,
3 dakika sonra bahg¢enin AC ve BC kenarlarina esit
uzaklikta olan bir D noktasina geldiginde 10 met-
re daha yirirse gidecegi yolun yarisini yirimus
olacaktir.

Buna gore

AB yolunun uzunlugunun ka¢ metre oldugunu
bulunuz.

Eren'in AB yolunu kag¢ dakikada yiirliyecegini
hesaplayiniz.

Ayni sabit hizla A kosesinden C kdsesine dogru
yiiriidiigiinde AB ve BC kenarlarina esit uzaklik-
ta olan noktaya ka¢ saniyede ulasacagini hesap-
layiniz.




GEOMETRIK SEKILLER

4. Hakan'in gerekli glvenlik dnlemlerini alarak bir
daga yaptigi iki farkli tirmanisin gorselleri asagida
verilmistir.

D

B 6 A B 6 A

Hakan; bu dagin diizyamacina tirmanirken kullan-
digi kirmizi ve mavi renkteki halatlarin bir ucunu
dagin B noktasina, diger ucunu 6 metre uzaklik-
taki zeminde bulunan bir A noktasina sabitliyor. B
noktasindan tirmanmaya bagslayan Hakan, 4 met-
re tirmandiktan sonra mavi halatin diger ucunu C
noktasina, 14 metre tirmandiktan sonra da kirmizi
halatin diger ucunu D noktasina sabitliyor.

Kirmizi halatin zeminle yaptigi acinin 6lcusii,
mavi halatin zeminle yaptigi acinin 6l¢iistiniin
iki kati olduguna gore kirmizi halatin uzunlugu-
nun ka¢ metre oldugunu bulunuz.

Asagidaki sekilde bir yerlesim yerine ait taslak ¢i-
zim verilmistir.

Belediye parkin icerisine Kutliphane ve Miize bul-
varlarindan esit uzaklikta olacak sekilde bir sosyal
tesis kurmayi planlamaktadir. Sehirde yasayanlar
kurulacak sosyal tesisisin mize ve kitiphaneye
de esit uzaklikta olmasini istemektedir.

Buna gore taslak ¢izim lizerinde sosyal tesisin
insa edilmesi gereken noktayi belirleyip gerek-
cesini aciklayiniz.

20

6.

a)

b)

c)

Asagidaki birimkareli kagitta A, B, C, D, E, F ve G
noktalari isaretlenmistir.

* O

g}

me

Qe

Kareli kagit Gzerinde bir kenari [AB] ve diger kdse-
si C, D, E, F ve G noktalarindan biri secilerek olus-
turulan tGggenler cizilecektir.

Buna gore

Hangi nokta ile birlestirilerek olusturulan licge-
nin alaninin en biiylik olacagini bulunuz.

Ortak kenari [AB] olmak lizere diger kosesi C, D,
E, F ve G noktalarindan biri olan farkli iki ticgen
secildiginde hangi licgenlerin alanlarinin birbi-
rine esit olacagini bulunuz.

Ortak kenari [AB] olmak lizere diger kosesi C, D,
E, F ve G noktalarindan biri olan farkli iki licgen
secildiginde hangi licgenlerin alanlari oraninin

% olacagini bulunuz.



a)

b)

Es karesel bolgelere ayrilmis haritali bir kagit tize-
rinde bir yerlesim yerindeki dogal gaz boru hatti-
nin gectigi [BC] ana hatti ile bir binay temsil eden
A noktasi asagida gosterilmistir. Binaya dogal gaz
baglamak icin ana hat ile bina arasina borular
dosenecektir.

$

A

m

Buna gore

Boru maliyetinin en az olmasi i¢in borunun do6-
senecegi hattin nasil bir yol izlemesi gerektigini
aciklayiniz ve bu hatti sekil izerinde gosteriniz.

Borunun dosenecegi hattin uzunlugunu he-
saplayabileceginiz bir yol 6neriniz. Sekil lize-
rinde ¢izdiginiz hattin uzunlugunu cetvel ile
olcerek onerdiginiz yol ile buldugunuz sonucu
karsilastiriniz.

Asagida kenarlari birbirine paralel iki eskenar U¢-
genden olusan "YOL VER" trafik levhasinin gorseli
verilmistir.

Levhay! olusturan Uggenlerin cevreleri ora-

ni %’t(jr. Levha uzerindeki kirmizi bolgeyi boya-
mak icin kullanilan boya, beyaz bolgeyi boyamak
icin kullanilan boya miktarindan 150 ml fazladir.

Buna gore tiim sekli boyamak icin kullanilan be-
yaz ve kirmizi boya miktari ka¢ mililitredir?

: GEOMETRIK SEKILLER

9. AsagidaTirkiye Kizilay Derneginin kan bagislarini

artirmak icin yapilmis ve koselerinde farkli renk-
lerde 151k yayan ledlerle aydinlatilan dikdértgen
bicimindeki reklam panosunun gorseli verilmistir.

D 8 C

KAN DOSTUMUZ OLUN,

8l BU KIS DA UMUT OLUN!

D TURK KIZILAY

Dot o e e e S S S G S S B o

A Sekil1 R
|AD| = 6 metre, |CD| = 8 metre
A kosesindeki mavi 1sik yayan led ile C kdsesinde-
ki sari 151k yayan ledin aydinlattigi alanlar Sekil 2
ve Sekil 3'de verilmistir.
D E

¥ UMUT OLUN!

A Sekil 2 B

m(DAE) = m(EAC)

KANTDESTUMUZ OLUN,

BU KIS DA UMUT OLUN!

A Sekil 3 B

|AF| =|FD|
Buna gore A ve C koselerindeki ledlerin reklam
panosunda aydinlattigi ortak bolgenin alani
ka¢ metrekaredir?
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1. TEMA: GEOMETRIK SEKILLER

10. Birbirine paralel ve esit araliklar ile ¢izilmis dog-

rulardan olusan asagidaki piramit, canlilarin sinif-

landirilma basamaklarini ve bu basamaklarda yer

alan bireylerin dagilimini ifade etmektedir.
Siniflandirma Birimleri

Piramidin her boélum farkl renkler ile boyanarak
olusturulmustur. Piramidin alem, sube, sinif bo-
[Gmlerinin boyanmasi icin 66 desilitre boya kulla-
nilmistir.

Buna gore piramitteki tiir ve familya boéliimleri
icin kag desilitre boya kullaniimistir?

A)10 B) 12 Q15
D) 16 E) 20

11. Asagida yesil alan ve ¢ocuk oyun alani Gi¢ggensel

bolge seklinde tasarlanmis; A, K, D ve B, K, C nok-
talari dogrusal olan bir park gorseli verilmistir.

°
L)
Oyun Alani

_:%

|
1
|
|
1
|
|
V&

Bu parktaki oyun alani ve yesil alan ¢evresine cit
yapmak isteyen belediye calisanlari |AB| = 40 m,
|BK| =20 m, |AK| =30 m, |[KD| =40 m ve |KC|=80m
olarak olclyor fakat |CD| olctilmeden acil bir is
icin parktan ayrilmak zorunda kaliyorlar.

Buna gore citi yapacak firmanin bu bilgileri kul-
lanarak |CD| nu nasil hesaplayabilecegini acikla-
yiniz ve |CD| nun kag metre oldugunu bulunuz.




12. Asagida BAC dik ticgeni seklindeki bir beton ze-
min gorseli verilmistir.
A

B 12 C

Zemin B kosesinden B acgisinin agiortayr olacak
sekilde bir hat ile iki parcaya ayriliyor. Kahveren-
gi ile gosterilen BCD Ui¢geni bicimindeki parca
zemini kauguk ile kaplaniyor. Bir zeminin ka-
ucuk kaplamasinin maliyeti metrekare basina
2500 TLdir.

|AD| = 5 metre, |BC| = 12 metre olduguna gore
kahverengi bélgenin kauguk kaplama maliyeti-
nin ka¢ TL olacagini bulunuz.

13. Mehmet Bey evinin verandasinin {istiini asagida-

ki gorselde planladigi sekilde birbirine es ahsap
bloklari kesip birlestirerek kapatmak istemektedir.

Olciip numaralandirdigi ahsap bloklari maran-
gozda kestiren Mehmet Bey, 6deme esnasinda
kesilen her bir parcanin alanina gore fiyatlandir-
ma yapildigini 6grenmistir.

4 numarali parca icin 2800 TL 6deyen Mehmet
Bey'in tiim parcalar icin 6deyecegi toplam tutar
asagidakilerden hangisidir?

A) 10000 B) 12000 C) 14000
D) 16000 E) 18000

GEOMETRIK SEKILLER

14. Sekil 1'de 6n yiizl turuncu, arka yiizi mavi renkli

a)

b)

ABC ui¢geni bicimindeki bir kagit gorseli verilmis-
tir.
A

A
Sekil 1 Sekil 2

Bu kagit, A kosesi BC kenari lizerindeki A' nokta-
sina gelecek bicimde Sekil 2'deki gibi katlaniyor.

Kagit tekrar acildiginda olusan DE katlama izinin
BC kenarina paralel oldugu goruluyor.

Buna gore

BC kenar lizerindeki
A' noktasi ile A noktasi
Sekil 3'teki gibi birles-
tirildiginde elde edilen
[AA'] nin li¢genin hangi -
yardimci elemani oldu-
gunu belirleyiniz.

Sekil 3

Katlama izinin ug¢ nok- A
talan olan D ve E nokta-
lari ile B ve C noktalari,
Sekil 4'teki gibi birlestiri-
lerek [BE] ile [CD] cizilsin. D E
Bu iki dogru parcasi-

. K
nin kesim noktasi olan
K noktasinin ABC licge-
L. - B . C
ni icin hangi 6zel nok- Sekil 4

taya karsiik geldigini
belirleyiniz.

1. Tema ek 6lgme
ve degerlendirme
sorulari
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5 ISTATISTIKSEL ARASTIRMA
A1:{{d
TEMA

2.1. iki Kategorik Degiskenli Veriler

2.2. Bagkalar1 Tarafindan Olusturulan iki Kategorik
Degiskenli Verileri Inceleme

Anahtar Kavramlar

iki kategorik degisken
iki yonlii tablo
iliskililik

kosullu goreli sikhklar

kiimeli siitun
grafikleri

veri dagilimlan

Tema boyunca sizden ¢alisma kagitlarindaki sorulari ¢6zmeniz, acik uclu sorulari cevaplamaniz,
performans gorevlerini yerine getirmeniz, proje ve arastirma 6devlerini yapmaniz, 6lcme ve
degerlendirme sorularini ¢c6zmeniz istenecektir.




2. Tema sunusuna
ulagmak i¢in

Karekodu karekodu okutunuz.

Bu temada sizlerden
- iki kategorik degiskenli veri ile calisabilmeniz ve iki
kategorik degisken arasindaki iliskililige dayali karar

/ verebilmeniz,

/ baskalar tarafindan olusturulan iki kategorik

degiskenli verilerin iliskililigine dayali istatistiksel

sonug veya yorumlari tartisabilmeniz

beklenmektedir.

_«111

Baslarken \9

Istatistiksel arastirma siireci; verilerin toplanmasi, analizi ve yorumlanmasi adimlarini iceren sistematik
bir yaklasimdir. Bu siireg belirli bir arastirma sorusuna yanit bulunmasi icin planlanir ve bilimsel yontem-
lere dayali yiiriitiilii. Amac, elde edilen bulgularin giivenilir ve gecerli sonuclar iiretmesini saglamaktir.

95



https://www.eba.gov.tr/c?q=U20778_100069e4
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=a148ac6bef3a35aca9084295fd9689f6&resourceType=1&resourceLocation=2

ISTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECi

1. lIstatistiksel aragtirma siireci asamalarini asagida verilen déngiisel semanin iizerine sirasiyla yaziniz.

0

1

& 3

2. Asagidaki tabloda verilen arastirma sorularinin hangilerinin betimsel, hangilerinin karsilagtirma ge-
rektiren arastirma sorulari oldugunu ve hangileri icin kategorik veri, hangileri icin nicel veri toplan-
masi gerektigini tablodaki uygun kisimlar isaretleyerek gosteriniz.

Kategorik Nicel

Arastirma Sorusu Betimleyen Karsilastiran Verili Verili

Okulumuzdaki 9. sinif 6grencileri ile 12. sinif 6g-
rencilerinin en cok tercih ettikleri etkinlik ttrleri
arasinda bir iliski var midir?"

A kuliiblintin basketbol takimi ile voleybol takimi

oyuncularinin boylari arasinda anlaml bir fark var
midir?"

Bir fidanlktaki agaclarin son bir yildaki govde cap
uzunlugu artis miktari ne kadardir?

Sehrimizdeki kitliphanelerde bir ay icinde en ¢cok
odiing alinan kitap turleri hangileridir?

Mustakil evlerde yasayanlar ile apartman dairele-
rinde yasayanlarin aylik ortalama elektrik tiiketim
miktarlar arasinda anlamli bir fark var midir?"

Bir bélgedeki yerel isletmelerin en ¢ok tercih
ettigi kargo dagitim yontemleri nelerdir?

3. Bir fabrikadaki A ve B makinelerinin iirettigi dorder adet parcanin hata paylari mm cinsinden 6l¢iil-
miis ve elde edilen verilere ait nokta grafikleri asagida verilmistir.

0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
Hata paylari (mm) Hata paylari (mm)
Grafik 1: A makinesinin hata paylar Grafik 2: B makinesinin hata paylan
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2. TEMA: ISTATISTIKSEL ARASTIRMA SUREC

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Verilere ait ortanca ve aritmetik ortalama degerlerine gore makinelerin performanslari hakkinda
ne soylenebilir? Aciklayiniz.

b) Verilere ait tepe degerlerine gére hangi makinenin iiretiminin daha tutarli ve homojen oldugu
soylenebilir? Agiklayiniz.

c) Verilere ait agiklik degerlerine gore makinelerin lirettigi parcalari standartlara uygunluk yoniin-
den degerlendiriniz.

¢) Ave B makinelerinin verilerine ait ortalama mutlak sapma degerleri sirasiyla 1 ve 0,375 iken
standart sapma degerleri sirasiyla 1 ve 0,433 tiir. Bu degerlere gore hangi makinede iiretilen
parcalarin ortalamaya daha yakin ve iiretimin daha istikrarli oldugu sdylenebilir? Aciklayiniz.

4. Asagida farkh gorsellestirme aracglari ile ifade edilen verileri ait oldugu baglam icerisinde yorumla-
yiniz.
kOkunan kitap sayisi

1
10

9

8 | Kira
J Gid

6 = Gida
5 m Giyim
‘3‘ = Egitim
2 m Diger
1

0 "

Tarih Egitim Edebiyat Felsefe  Ajan
m Yavuz  m Serdar m Ahmet  m Dilsah

Grafik 1: Ogrencilerin tiirlere gére okuduklar kitap sayilarini gdisteren siitun grafigi Grafik 2: Bir ailenin aylik harcamalarina ait daire grafigi
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20 En yuiksek
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Aistasyonu

B istasyonu

Y En disuk
sicaklik (°C)

Grafik 3: A ve B istasyonlarindan yakit alan araba sayilarina ait kutu grafikleri 5 ~S~— , —
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Grafik 5: Bir siniftaki dgrencilerin evlerinin okula uzakliklarini gdsteren histogram

Grafik 6: Bir sitede yasayan ailelerin haftalik evsel atik miktarlarini gdsteren nokta grafigi

97



ISTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI

2.1. iKi KATEGORIK DEGISKENLI VERILER
Konuya Bagslarken

Kisilerin glinliik hayatindaki farkl tercihleri ve aliskanliklari arasinda ya da dahil olduklari gruplar ile belirli du-
rumlar karsisindaki egilimleri arasinda bir iliski olup olmadigini diistiniiniiz. Ornegin “Kisilerin dinledigi miizik
tird ile ilgilendigi spor branslari arasinda bir iliski var midir?”ya da “Ogrencilerin sinif seviyeleri ile bagcikli veya
bagciksiz ayakkabi tercihleri arasinda bir iliski var midir?” sorularina nasil cevap verilebilecegini diistintiniiz?

Bu tlir sorulara yanitlar ararken iki kategorik degisken arasindaki iliskiyi analiz etmek gerekir ancak bu analizleri
yaparken hangi gorsellestirme araclarinin kullanilacagr biyiik 6nem tasir. Genellikle sayisal verileri gorselles-
tirmek icin kullanilan ¢izgi grafigi, nokta grafigi, kok-yaprak gosterimi, histogram ve kutu grafigi gibi araglar
kategorik degiskenler arasindaki iliskileri incelemek icin de kullanilabilir mi? Sinif arkadaslarinizla bu konu tize-
rinde tartisiniz.

Kategorik veri dagilimlariile yurutilecek istatistiksel arastirmalar, veri setindeki degiskenlerin 6zelliklerine gore
siniflandirildigi durumlari incelemeye odaklanir. Bu tiir arastirmalar genellikle bir veya daha fazla kategorik
degiskenin dagihmini anlamayi, bu degiskenler arasindaki iliskiyi test etmeyi ve kategorik veriler arasindaki
iliskiye yonelik tahminler yapmay1 amaclar. Kategorik veri dagilimlari ile yapilan arastirmalar 6zellikle anket
calismalari, deneysel arastirmalar ve gozlemsel calismalar icin kritik Gneme sahiptir. Bu tiir aragtirmalarda kulla-
nilan analizler verilerin yorumlanmasi ve anlamli sonuglar ¢ikariimasi agisindan gucli araglardir.

iki Kategorik Degiskenli Veriye Dayali istatistiksel Arastirmalarda Baglam

Grafik 2.1'de verilen iki kategorik degiskenli veri dagilimina yonelik kiimeli stitun grafiginde okul seviyelerinde-
ki 6grenci sayilarinin merdiven ve asansor kategorilerine gore dagilimi gosterilmektedir.
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Grafik 2.1: iki kategorik degiskenli bir veri dagilimina yénelik siitun grafigi

Bu verilerden anlamli bir bilgi elde edilemez ciinki verilerin dagilimini belirleyen gercek yasam durumunun
hangi baglam cercevesinde incelendigi belirtiimemistir.

istatistiksel arastirmalarda iki kategorik degisken arasindaki iliskiyi dogru sekilde analiz edebilmek icin bagla-
min acik¢a belirlenmesi gerekmektedir. Baglam verilerin hangi kosullar altinda toplandigini, hangi degisken-
lerin incelendigini ve arastirmanin amacini anlamamiza yardimci olur. Baglami belirlemeden yapilan analizler,
yanlis yorumlamalara ve yaniltici sonuclara yol agabilir.

1. Uygulama @

istatistiksel Baglam Olusturma

Sema 2.1'de gercek yasam durumlari ve bunlarla ilgili baglamlari iceren kutucuklar verilmistir. Bu durumlardan
yola ¢ikarak olusturulan semadaki iki kategorik degiskenli veriye dayali istatistiksel baglam 6rneklerini inceleyiniz.

»
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Evlerde kullanilan
enerji kaynadi ile ta-

Grip asisi yaptirma

ile grip olma durumu Egitim seviyesi ile sarruf etme durumu
arasindaki iliski is bulma arasindaki arasindaki iliski

Mevsimler ile dogal Mevsim ile yagis
afet tlrleri arasindaki durumu arasindaki
iligki

Sema 2.1: Gergek Yasam Durumlan ve Baglamlan

1. Sinifta 6gretmeniniz rehberliginde gruplara ayrilarak verilen sorular cevaplayiniz.

a) Semada verilen baglamlarin iki kategorik degiskenli veri toplamayi gerektiren baglamlar olmasinin nede-
ni ile ilgili olarak grup arkadaslarinizla tartisiniz.

b) Farkli istatistiksel baglamlar Sema 2.1'de bos birakilan kutucuklara yaziniz. Yazdiginiz istatistiksel bag-
lamlari sinifta paylasiniz. Belirlediginiz bu baglamlari veri toplamayi gerektirip gerektirmeme 6l¢ltiine
gore sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

2. Karekodlarda verilen akran degerlendirme formu ile grup arkadaslarinizi, 6z degerlendirme formu ile de
kendinizi degerlendiriniz.

0z degerlendirme Akran degerlendirme
formu formu

Asagidaki gercek yasam durumlari icin iki kategorik degiskenli veri toplamayi gerektiren
baglamlar olusturarak tablodaki ilgili alanlara yaziniz.

Egitim
is Hayati

Alisveris

Coziim
Arastirma yapilan konularda odaklanilan noktalar icin iki kategorik degiskenli veri toplamayi ge-
rektiren farkl baglamlar olusturulabilir. Ornekteki tabloda verilen gercek yasam durumlari icin iki
kategorik degiskenli veri toplamayi gerektiren bazi baglamlar asagida yer almaktadir:

Egitim . Ogrencilerin sosyal etkinliklere katilim durumu ile ders basarisi arasindaki iliski
« Ogrencilerin okula ulasim sekli ile okudugu okul tiirii arasindaki iliski

is Hayati - Calisma yeri ile calisan verimliligi arasindaki iliski
« Calisanlarin egitim seviyeleri ile is tercihleri arasindaki iligki

Aligveris - Cinsiyet ile alisveris yapilan zaman dilimi arasindaki iligki
« Yas gruplari ile tercih edilen Grlin kategorisi arasindaki iliski

929
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2. TEMA: ISTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECi

Asagidaki tabloyu verilen gercek yasam durumlarina yonelik iki kategorik degiskenli veri toplamayi ge-
rektiren baglamlar olusturarak doldurunuz. Olusturdugunuz baglamlarin iki kategorik degiskenli veri
toplamayi gerektiren baglamlar olup olmadigini sinif arkadaslarinizla nezaket kurallari cercevesinde
tartisiniz. Ger¢ek yasam durumlari siitununda bos birakilan kisimlara merak ettiginiz, ilgi duydugunuz
birer gercek yasam durumu ve bu gercek yasam durumuna yonelik iki kategorik degiskenli veri topla-
mayi gerektiren baglamlar yaziniz.

Gercek Yasam Durumlar iki Kategorik Degiskenli Veri Toplamayi Gerektiren Baglam
Tarim

Spor

iki Kategorik Degiskenin iliskililigini iceren istatistiksel Arastirma Sorusu Olusturma

Grafik 2.2'deki kiimeli stitun grafiginde bir isletmede satilan giyim, elektronik ve gida Urtinlerini tercih eden
mdsteri sayilarinin bazi kategorilere gére dagilimi gosterilmektedir.
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®mKategori1 ™Kategori 2

Grafik 2.2: Bir isletmede satilan iiriinlerin dagilimi

Yukarida verilen grafik, farkli istatistiksel arastirma sorulari sonucunda olusturulmus olabilir. Ornegin bu isletme-
den alisveris yapan erkeklerin ve kadinlarin belirli bir Girlin kategorisindeki tercihlerinin nasil farklik gosterdigi
ya da musterilerin yaslari ile belirli Grlnleri satin alma egilimleri arasinda nasil bir iliski oldugu sorularindan hare-
ketle elde edilmis olabilir. Grafige uygun farkl arastirma sorularinin neler olabilecegini arkadaslarinizla tartisiniz.

iki kategorik degisken arasindaki iliskinin ortaya koyulmasina yénelik istatistiksel arastirma sorulari olusturulurken
dikkat edilmesi gereken bazi temel 6l¢itler vardir. Bu sorularda bulunmasi gereken olcitler asagida yer almaktadir.
Bu olctler arastirmanin gecerliligini, gtivenilirligini ve elde edilen verilerin anlamliigini artirmayi hedefler.

1. Amaci net olmahidir.
istatistiksel arastirma sorularinda amac, net olarak belirtilmelidir. Arastirma sorusunun amaci sorunun
“iliskilendiren” tiirde olmasidir.

Uygun Ornek: "Calisanlarin cinsiyeti ile mesleki doyum arasinda bir iliski var midir?" (Soru iki kategorik
degisken arasindaki iliskiye odaklanmaktadir.)

Uygun Olmayan Ornek: "isle ilgili bazi seylerin calisanlar tizerindeki etkisi nedir?" (Belirli bir iligki tanim-
lanmamistir.)

2. Arastirmaya uygun olmalidir.

Arastirma sorusu; toplumsal, bilimsel veya pratik olarak anlamli ve yararl olmalidir. Sorunun yaniti, belirli
bir problemi anlamaya veya ¢6zmeye katki saglamahdir.
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Uygun Ornek: "Cocuklarda paketli gida tiiketimi ile obezite arasinda bir iliski var midir?"(Halk saghg
acisindan 6nemlidir.)

Uygun Olmayan Ornek: "Kahve icme aliskanligi ile kirmizi giysi giyme arasinda bir iliski var midir?" (Bi-
limsel veya pratik acidan anlaml degildir.)

ilgilenilen grup (evren) acik olmalidir.

Arastirmanin hangi grup veya poptulasyon ile ilgili oldugu acikca belirtilmelidir.

Uygun Ornek: "Universite 6grencilerinin spor yapma aliskanliklari ile beslenme aliskanliklari arasinda bir
iliski var midir?" (Evren, Uiniversite 6grencileridir.)

Uygun Olmayan Ornek: "Bazi insanlarin spor yapma aliskanliklari ile beslenme aliskanliklari arasinda bir
iliski var midir?" (Hangi insanlarin kastedildigi belirsizdir.)

Degisken acik bir sekilde goriilmelidir.

iki kategorik degiskenin ne oldugu net bir sekilde tanimlanmis olmalidir.

Uygun Ornek: "Yas grubu ile sosyal medya kullanim sikligi arasinda bir iliski var midir?" (Degiskenler, yas
grubu ve sosyal medya kullanim sikligidir.)

Uygun Olmayan Ornek: "insanlarin bazi ézellikleri ile genel ag kullanimi arasinda bir iliski var midir?"
(Hangi ozelliklerin incelendigi belirtilmemistir.)

Veri toplanabilir olmalidir.

Sorunun yanitlanabilmesi icin veri toplanmasi miimkiin olmalidir. ilgili veri ya mevcut olmali ya da top-
lanabilir olmalidir.

Uygun Ornek: "Diyet yapma durumu ile kilo verme orani arasinda bir iliski var midir?" (Bu veriler hasta-
neler ve kliniklerden toplanabilir.)

Uygun Olmayan Ornek: "Orta Cag'da yasayan insanlarin ruh hali ile calisma aliskanliklari arasinda bir
iliski var midir?" (Bu dénem icin yeterli veri bulunmasi ¢ok zor olabilir.)

Degisebilirligi yansitmalidir.

Degiskenlerde gozlemlenen farkliliklar verilerdeki degisebilirligi ortaya cikarmaktadir.

Uygun Ornek: “Ege Bolgesi'ndeki insanlarin yasam alanlari (daglik/diizliik) ile spor tercihleri (doda spo-

ru/salon sporu) arasinda bir iliski var mi?" (Soruda degiskenler gérilmektedir. Dolayisiyla bu degiskenle-
rin gézlemlenmesinde ortaya cikacak farkliliklar degisebilirligi yansitmaktadir.)

Uygun Olmayan Ornek: "insanlarin otomobil tercihleri arasinda bir iliski var midir?" (Kategorik degisken
eksik oldugu icin degisebilirlik gorilmemektedir.)
Odaklanilan grup, arastirma yapmaya imkan vermelidir.

Arastirmanin yapildigi grup arastirmanin uygulanabilirligini desteklemeli ve verilerin toplanmasi pratik
olmalidir.

Uygun Ornek: "ilkokul dgrencilerinin beslenme aliskanliklari ile ders basarisi arasinda bir iliski var mi-
dir?" (Veri, okullardan toplanabilir.)

Uygun Olmayan Ornek: "Diinyadaki tim insanlarin uyku diizeni ile mutluluk diizeyi arasinda bir iliski
var midir?" (Cok genis bir evren ve veri toplama pratik olarak zordur.)

Kategorik veri toplamaya uygun olmalidir.
Degiskenler kategorik olmalidir yani belirli gruplara veya siniflara ayrilabilir olmalidir.

Uygun Ornek: "Kisilerin medeni durumu ile araclarinin manuel veya otomatik vites olmasi arasinda bir
iliski var midir?" [Her iki degisken de kategoriktir: medeni durum (evli/bekar) ve vites tercihi (manuel/
otomatik)]

Uygun Olmayan Ornek: "Kisilerin yaslari ile aldiklari aylik maas arasinda bir iligki var midir?" (Yas ve maas
surekli nicel verilerdir, kategorik veri degildir.)

101



ISTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI

2. Uygulama o

iki Kategorik Degiskenli Veri Toplamayi Gerektiren Arastirma Sorusu Olusturma

Duruy, bir gazetede asagida gorseli verilen haber metnini okuduktan sonra bu konuda arastirma yapmak istemistir.

Haberler
Cevre 22 Mart 2025

"Su tiiketimine iliskin elde edilen veriler, 2011 yilinda kirk bir ilkede su
sikintist yasandigini gostermis, bu ilkelerden on tanesinde ise temiz su
kaynaklarinin tiikenmek iizere oldugu belirlenmistir. Artan kuraklik ile on-
lem alinmadigi takdirde bu durumun daha da kétiilesecedi ve 2050 yilina
kadar her dort insandan en az birinin su sikintisindan etkilenecegi tahmin
edilmektedir."

(Kisaltilmistir.)
(Basindan alinmigtir.)

Duru, yaptigi arastirmalar sirasinda “Diinya Saglik Orgitiine (WHO) gére temel ihtiyaclarini (igme, temizlik, ye-
mek pisirme vb.) karsilamak icin bir insan glinde en az 25 litre suya gereksinim duymaktadir ve kiiresel olarak
bir kisinin glinliik ortalama su tiiketimi 80 litredir” bilgisine ulasmistir. Duru, bulundugu sitedeki evlerin hangi-
lerinde su tasarrufu yapilip yapilmadigini anlamak icin hanede yasayan kisi sayisi, cocuk sahibi olma durumlari,
aylik (30 glin) su faturasinda yazan ilk ve son endeks bilgileri ile kisi basi su tiiketimini gosteren asagidaki tab-
loyu olusturmustur. (1 m*=1000 litre)

Daire  Hanede Yasayan Kisi Basi Giinliik

Gocuk Var/ Yok ilk Endeks (m®)  Son Endeks (m’)

No Kisi Sayisi Su Tiiketimi (m?)
1 3 Var 611 619
2 5 Var 927 940
3 1 Yok 355 357
4 4 Yok 823 832
5 2 Yok 647 650
6 8 Var 1256 1277
7 6 Var 1190 1207
8 7 Var 1350 1361
9 3 Yok 520 527

10 4 Var 426 436

1. Tabloda bos birakilan stituna kisi basi su tiiketim bilgilerini hesaplayarak uygun alanlara yaziniz.

2. Tablodaki su tiiketim bilgilerinden yola ¢ikarak kisi bagi giinliik 80 litre su tiiketimi g6z 6niinde bulunduruldu-
gunda hangi hanelerde suyun tasarruflu kullanildigi séylenebilir? Sinif arkadaslarinizla s6zli olarak tartisiniz.

3. Dury, kisilerin evde su tasarrufu yapma davranislarinin hangi kriterlerle iliskili oldugunu merak ederek bu
konuda arastirma yapmak istemistir. Buna gore Duru'nun su tasarrufu ile ilgili hangi kategorik degisken-
lere gore arastirma yapabilecedi hakkindaki goruslerinizi arkadaslarinizla nezaket kurallari ¢ercevesinde
tartisiniz. Tartismalariniz sonucunda Duru’nun ¢alismasi icin olusturabilecedi arastirma sorularina érnekler
yaziniz. Sorularinizi verilen tabloyu kullanarak iki kategorik degiskenli istatistiksel arastirma sorularinda
bulunmasi gereken 6lgitlere gore inceleyiniz.
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Arastirma Sorusu Olciitleri Sorunun ilgili Olciitii Karsilayip Karsilamadigina Dair Fikirleriniz

Acik ve net olmaldir.

Arastirmaya deger olmalidir.

ilgilenilen grup (evren) acik
olmalidir.

Degisken acik bir sekilde
gorilmelidir.

Veri toplanabilir olmalidir.

Degisebilirligi yansitmalidir.

Odaklanilan grup arastirma
yapilmasina imkan vermelidir.

Kategorik veri toplamaya
uygun olmalidir.

Turkiye'deki ic go¢ arastirmalar cok boyutlu kriterler cercevesinde ele alinir. Bu kriterler gé¢lin
nedenlerini, go¢ eden bireylerin 6zelliklerini ve go¢lin sonuclarini anlamak acisindan 6nemlidir.
Turkiye'de ic goge iliskin bilgiler Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi'nden (ADNKS) her yil diizenli
olarak tretilmektedir. illerin aldigi ve verdigi géciin ana nedenleri arasinda ekonomik, sosyal,
kltarel, cografi, demografik ve siyasi nedenler sayilabilir.

y
1 u I k Tiirkiye'de 2023 yilinda 3 milyon 450 bin 953 kisi iller //////%9

arasinda gog etti. Tiirkiye'de iller arasi go¢ eden niifusun
TORKIVE iSTATISTIK KURUMU dagilimina bakildiginda istanbul, 412 bin 707 kisi ile en ugmks‘s‘g
cok goc alan il oldu. Istanbul'u sirasiyla 232 bin 700 kisi
ile Ankara ve 147 bin 765 kisi ile izmir takip etti. En az go¢
alaniller ise sirasiyla 6 bin 856 kisi ile Ardahan, 10 bin 202

YAYIM TARIHi :14 Agustos 2024 kisi ile Bayburt ve 11 bin 806 kisi ile Tunceli oldu.
SAAT : 10.00
SAYI: 53676

BiLGi TALEBI

ty.tuik.gov.tr a | ALO 124

z
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Bir 6grenci yukaridaki gorselde verilen TUIK verisinden hareketle istanbul, Ankara ve izmir il-
lerine yapilan goc¢lin nedenleri tzerine bir ¢calisma yapmak istemektedir. Buna yonelik olarak
“Kisilerin yasadigi yerde calistigi is kolu ile istanbul, Ankara ve izmir illerine gé¢ etme durumlari
arasinda bir iliski var midir?” sorusunu olusturmustur.

a) Ogrencinin olusturdugu soruyu iki kategorik degiskenli istatistiksel arastirma sorula-
rinda bulunmasi gereken olciitlere gore inceleyiniz. Soruda uygun olmayan ifadeler
bulundugunu diisiiniiyorsaniz ilgili 6lciitlere gore soruyu yeniden olusturunuz.

b) Buillere yapilan gogle ilgili bagska hangi kriterlere gore arastirma yapabilecegi hakkin-
daki goriislerinizi arkadaslarinizla nezaket kurallari cercevesinde tartisiniz ve belirle-
diginiz kriterlere uygun iki kategorik degiskenli arastirma sorulari olusturunuz.

[ J
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a) Baglamda verilen amac dogrultusunda “Kisilerin yasadigi yerde calistigi is kolu ile istanbul,

b)

Ankara ve izmir illerine gé¢ etme durumlari arasinda bir iliski var midir?” seklinde olusturu-
lan istatistiksel arastirma sorusunun arastirma sorusu ol¢ttlerine gore incelenmesi asagidaki
tabloda verilmistir.

.Aragtlrm.a Sorusu Sorunun ilgili Olciitii Karsilayip Karsilamadigina Dair Fikirleriniz
Olgiitleri
Soru acik ve net bir sekilde ifade edilmistir. Calisilan is kolu ile belirli
Acik ve net olmalidir. buyuk sehirlere g6¢ durumu arasindaki iliski sorgulanmaktadir. Bu,
arastirmacinin neyi inceleyecegini acikca ortaya koyar.

GO¢, ekonomik ve sosyal etkileri nedeniyle toplumda 6nemli bir
konudur. Calisilan is kolunun buiyiik sehirlere goc tizerindeki etkisini

AEBIMERRIC T anlamak, go¢ dinamiklerini ve bdlgesel kalkinma stratejilerini

elf={TaiTe iyilestirmede faydali olabilir. Bu nedenle arastirma sorusu anlamli ve
arastirmaya dederdir.
Arastirma, "Tiirkiye'de yasayan ve istanbul, Ankara, izmir gibi biiyiik
ilgilenilen grup (evren) sehirlere go¢ eden veya go¢ etmeyen bireyler" olmak tizere belirli
acik olmahdir. bir evreni hedef alir. Bu, ¢calismanin hangi grubu inceledigini acikca

belirtir.

Arastirmada iki degisken bulunmaktadir.

Degisken 1: Kisilerin calistigi is kolu (tarim, sanayi, hizmet vb.)
Degisken 2: Gé¢ durumu (istanbul, Ankara ve izmir'e gé¢ edenler ve
go¢ etmeyenler)

Her iki degisken de acik¢a tanimlanmis ve kategoriktir.

Degisken acik bir sekilde
gorilmelidir.

ikincil veriler toplanarak soru cevaplanabilir. Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK), belediyeler ve gé¢ arastirmalari gibi kaynaklardan is kollari ve
goc verileri temin edilebilir. Ayrica anket ve saha calismalaryla veri
toplanabilir.

Veri toplanabilir olmaldir.

Soruda degiskenler gortilmektedir. Dolayisiyla bu degiskenlerin
gbzlemlenmesinde ortaya cikacak farkliliklar degisebilirligi yansit-
maktadir.

Degisebilirligi yansitma-
hdir.

Odaklanilan grup, Tiirkiye'de yasayan ve go¢ etme durumu incelenen
bireylerdir. Bu, arastirma yapmaya uygun genis bir kitledir. Mevcut
verilere dayali olarak analiz yapilabilir ve bulgular genis bir poptilas-
yona genellenebilir.

Odaklanilan grup aras-
tirma yapilmasina imkan
vermelidir.

Her iki degisken de siniflandirilabilir ve belirli kategorilere ayrilabilir
ozelliklere sahip oldugu icin soru kategorik veri toplamaya uygundur.
GO¢ durumu ve is kolu bilgisi, anketler, istatistiksel veriler veya resmi
kayitlar gibi kaynaklardan kategorik olarak toplanabilir. Bu nedenle
arastirma sorusu bu ol¢lite uygunluk gostermektedir.

Kategorik veri toplamaya
uygun olmalidir.

Arastirma sorusu, verilen tiim Olctitlere uygunluk gostermektedir. Bu nedenle bu soru istatis-
tiksel calisma yapmak icin uygun bir konudur.

istanbul, Ankara ve izmir illerine yapilan gécte ekonomik firsatlar, saglik hizmetlerine erisim,
altyapi ve ulasim olanaklari, yasam kalitesi ve sosyal imkanlar, tarim ve turizm potansiyeli gibi
kriterlerin etkili oldugu soylenebilir. Bu kriterlere gore olusturulan iki kategorik degiskenli
istatistiksel aragtirma sorularina asagidaki gibi 6rnekler verilebilir:

"Kisilerin yasadigi bélgede mevcut is imkanlari ile istanbul, Ankara ve izmir'e gé¢ etme duru-
mu arasinda bir iliski var midir?"

"Kisilerin yasadiklari yerdeki saglik hizmetlerine erisim durumu ile istanbul, Ankara ve izmir'e
go¢ etme durumu arasinda bir iliski var midir?"
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Ogretmeniniz rehberliginde sinifinizda iki gruba Element Metal mi? Kristal Yapisi
ayriliniz ve asagidaki iki soruyu gruplar arasinda Demir Evet Kiibik
paylasarak cevaplayiniz.
. . Bakir Evet Kibik
1. Bir kimyager bazi elementlerle ilgili yaptig: L L
arastirma sonucu yandaki tabloyu olustur- G 2755 SERIk
mustur. Titanyum Evet Kibik
a) Kimyagerin bu tabloyu hangi iki kategorik Kalsiyum Evet Kubik
degiskenli aragstirma sorusuna karsilik ha- Kursun Evet Kiibik
zirladigini grup arkadaslarinizla tartisarak Cva Evet Kiibik
bulunuz. . — -
b) Olusturdugunuz soruyu iki kategorik de- Grafit Hayir Kiibik degil
giskenli istatistiksel arastirma sorularinda Kikdrt Hayir Kiibik degil
bulunmasi gereken élciitlere gore asagida- iyot Hayir Kiibik degil
k| tabloyu inceleyerek S(v)runun .|Ig|I|'oIgtf- Karbon T Kbik degil
tii karsilayip karsilamadigina dair fikirleri- = o
niz” béliimiinii doldurunuz. Silikon Hayir Kiibik degil
Arastirma Sorusu Olciitleri Sorunun ilgili Olciitii Karsilayip Karsilamadigina Dair Fikirleriniz

Acik ve net olmalidir.

Arastirmaya deger olmalidir.

ilgilenilen grup (evren) acik
olmalidir.

Degisken acik bir sekilde
gorilmelidir.

Veri toplanabilir olmalidir.

Degisebilirligi yansitmalidir.

Odaklanilan grup arastirma
yapilmasina imkan vermelidir.

Kategorik veri toplamaya
uygun olmalidir.
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»
2. Birbiyolog, bazi canlilarla ilgili yaptigi arastirma sonucu asagidaki tabloyu olusturmustur.

a) Biyologun bu tabloyu hangi arastirma sorusuna karsilik hazirladigini grup arkadaslarinizla tarti-

sarak bulunuz.
Canh Adi Omurgali mi? Etcil mi? Canli Adi Omurgali mi? Etcil mi?
Kedi Omurgali Etcil Oriimcek Omurgasiz Etcil
Aslan Omurgali Etcil Ahtapot Omurgasiz Etcil
Kopek Omurgali Etcil Sinek Omurgasiz Etcil
Yilan Omurgali Etcil Akrep Omurgasiz Etcil
Kartal Omurgali Etcil Yengeg Omurgasiz Etcil
Tavsan Omurgali Etcil degil Solucan Omurgasiz Etcil degil
At Omurgali Etcil degil Salyangoz Omurgasiz Etcil degil
Maymun Omurgali Etcil degil Midye Omurgasiz Etcil degil
Fil Omurgali Etcil degil Denizanasi Omurgasiz Etcil degil
Kaplumbaga Omurgali Etcil degil Karinca Omurgasiz Etcil degil

b) Olusturdugunuz soruyu iki kategorik degiskenli istatistiksel arastirma sorularinda bulunmasi ge-
reken dlciitlere gore asagidaki tabloyu inceleyerek “Sorunun ilgili dlciitii karsilayip karsilamadi-
gina dair fikirleriniz” béliimiinii doldurunuz.

Arastirma Sorusu Olgiitleri Sorunun ilgili Olciitii Karsilayip Karsilamadigina Dair Fikirleriniz

Acik ve net olmalidir.

Arastirmaya deger olmalidir.

ilgilenilen grup (evren) acik
olmaldir.

Degisken acik bir sekilde
gorilmelidir.

Veri toplanabilir olmalidir.

Degisebilirligi yansitmalidir.

Odaklanilan grup arastirma
yapilmasina imkan vermelidir.

Kategorik veri toplamaya
uygun olmalidir.
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iki Kategorik Degiskenli Veri Toplama Plani Yapma, Verileri Toplama ve Analize Hazir Hale Getirme

Bir problemin ¢6ziimiinde sistematik olmak; adim adim, mantikli ve diizenli bir sekilde ilerleyerek problemi
¢ozmeye calismak anlamina gelir. Bu yaklasim, karmasik sorunlari daha basit parcalara ayirarak daha etkili ve
strdurilebilir cozlimler Gretmeye yardimci olur. Sistematik olmak sadece sorunu ¢6zmekle kalmaz; ayni za-
manda ¢6ziim slrecini izlenebilir, tekrarlanabilir ve hataya daha az acik hale getirir.

Sistematik bir yaklagimin yararlari sunlardir:

« Seffaflik: Siirec acik ve izlenebilir oldugundan ilerlemeyi 6lcmek daha kolaydir.

« Hatalari azaltma: Adim adim ilerleme, hatalarin erken tespit edilmesini saglar.

« Etkinlik: Zaman ve kaynaklarin daha verimli kullaniimasini saglar.

« Karmasikhigi azaltma: Karmasik sorunlar daha kiiglik, yonetilebilir alt problemlere boltniir.
Sistematik yaklagim, belirsizlikleri azaltir ve problemi ¢cozmeye yonelik daha net bir yol haritasi sunar.
istatistiksel arastirmalarda veri toplama plani, arastirmanin basarili ve anlamli sonuclar tretmesi icin kritik bir
adimdir. lyi yapilandiriimis bir veri toplama plani; hangi verilerin nasil ve kimden toplanacagina, hangi yontem-

lerin kullanilacagina dair ayrintili bir yol haritasi sunar. iki kategorik degisken iceren istatistiksel arastirmalarda
veri toplama planinin asamalari agagida verilmistir:

1. Veri Toplama Aracinin Olusturulmasi veya Belirlenmesi

Arastirmada kullanilacak verilerin toplanmasi icin uygun araglarin secilmesi veya gelistirilmesidir. Bu
araclar anket, test, milakat, gozlem formu veya elektronik cihazlar olabilir. Arag, arastirma sorularina uy-
gun ve verileri dogru sekilde toplayabilecek nitelikte olmalidir.

Ornegin 6grencilerin matematik basarisini etkileyen faktérleri arastirmak icin bir anket olusturulabilir.

2. Evren ve Orneklemin Belirlenmesi
Arastirmanin hedef kitlesinin (evren) ve bu hedef kitlesinden secilecek drneklerin (6rneklem) belirlenme-
sidir. Orneklem, arastirma sonuclarinin genellenebilmesi icin yeterince biiyiik ve temsili olmalidir.
Ornegin Tiirkiye'deki siiriiciilerin tamami yerine, belirli bir sehirdeki (6rnegin istanbul) siiriiciiler tizerinde
calisma yapilabilir.

3. Rastgeleligin Saglanmasi
Arastirmanin tarafsiz ve genelgecer sonuclar verebilmesi icin 6rneklemin rastgele yontemlerle secilmesi
onemlidir. Rastgelelik, her bir bireyin 6rnekleme dahil olma sansinin esit oldugu bir yontemle saglanir.

Ornegin bir okulda 6grencilerin ders calisma aliskanliklari ile ilgili bir arastirma yapilacaksa tim égren-

cilerin isimleri bir listeye yazilir ve rastgele numaralarla secilecek 50 6grenci 6rneklem olarak belirlenir.
4. Degiskenlerin Belirlenmesi

Arastirmada incelenmek istenen 6zelliklerin veya olcitlerin tanimlanmasidir. Degiskenler, arastirma so-

rusuna gore belirlenir.

Ogrencilerin fiziksel aktivite diizeyi ile akademik basarilari arasindaki iliskinin arastirildigi bir calismada,
fiziksel aktivite diizeyi ve akademik basari degiskenleri tanimlanir.

5. Verilerin Nerede, Ne Zaman, Nasil ve Kimler Tarafindan Toplanacaginin Belirlenmesi
Verilerin nasil ve ne zaman toplanacag, hangi stireclerin izlenecegi, kimlerin sorumlu olacag gibi detaylar
onceden planlanmalidir. Verilerin sistematik bir sekilde toplanmasi, arastirmanin basarisini artirir.

Ornegin dgrencilerin sinav kaygi diizeyini 8lcmek icin yapilan bir calismada veriler okulun rehberlik 6g-
retmeni tarafindan rehberlik servisinde ve hafta ici 6gle tatilinde toplanabilir.

6. Verilerin Nasil Kaydedileceginin Belirlenmesi

Toplanan veriler fiziksel formlarda ise (6rnegin anket kagitlan) dijital ortama aktarilir. Genellikle bu islem
elektronik tablolar veya istatistiksel yazimlar kullanilarak yapilr.

Ornegin anket cevaplari elle doldurulmussa bu cevaplar bir elektronik tablolama programina girilir. Her
satir bir katihmciyi, her siitun ise bir degiskeni temsil eder.
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7. Verilerin Gizliliginin Saglanmasi, Nesnel ve Diiriist Olunmasina Yonelik Onlemler Alinmasi

Veri toplama siirecinde etik kurallarin ihlal edilmemesi icin gerekli dnlemler alinmalidir. Katihmcilarin go-
nulli olarak arastirmaya katihmi saglanmali, gizlilikleri korunmali ve onaylari alinmahdir.

Ornegin "Ankete katilan tiim 6grencilerin bilgileri gizli tutulacak ve sonuclar anonim olarak raporlanacaktir.'

Veri toplama, arastirmalarin temel agsamalarindan biridir ve dogru verilerin toplanmasi gtivenilir sonuglar elde
etmek icin oldukca 6nemlidir. Verilerin toplanma yontemleri arastirmanin amacina, veri tlirline ve arastirma-
anin ihtiyaglarina gore degisiklik gosterir. Veri toplama ydntemleri birincil veri ve ikincil veri olarak iki ana
kategoride siniflandirilabilir.

1. Birincil Veri Toplama Yontemleri

Birincil veriler, arastirmacinin dogrudan topladigi ve orijinal verileridir. Bu ydntemle elde edilen veriler aras-
tirmanin 6zel gereksinimlerine gore toplanir. Anket, goézlem, deney, test, miilakat ve goriismeler birincil veri
toplama yontemleridir.

2. ikincil Veri Toplama Yontemleri

ikincil veriler, baska bir arastirmaci veya kurum tarafindan daha énce toplanmis olan hazir verilerin kullanil-
masidir. Bu yontem, genellikle daha dusiik maliyetli ve daha az zaman alicidir ¢linki arastirmaci hazir veri kay-
naklarina basvurur. Resmi istatistikler, akademik yayinlar ve raporlar, kurumsal veri tabanlari, medya ve haber
kaynaklari, dijital veri tabanlari ve genel ag kaynaklari ikincil veri toplama yontemleridir.

Dijital veri kaynaklari genis bir erisim imkani sunarken dogru sonuclar elde edebilmek icin kaynaklarin giiveni-
lirligini, gtincelligini ve uygunlugunu degerlendirmek ¢ok dnemlidir. Verilerin dogru bir sekilde analiz edilmesi
ve kullanilmasi, arastirmanin basarisi icin kritik Sneme sahiptir. Dijital veri kaynaklari kullanilirken g6z 6niinde
bulundurulmasi gereken 6nemli noktalar asagida verilmistir:

1. Kaynagin Giivenilirligi
Veriyi sunan kurulus veya platformun giivenilir olmasi gerekmektedir. Devlet kurumlar (TUIK, Merkez
Bankasi vb.), uluslararasi kuruluslar (Dinya Bankasi, OECD vb.) ve akademik kurumlar guvenilir kabul
edilir. Sosyal medya veya belirsiz kaynaklardan gelen veriler glivenilir olmayabilir.

2. Verilerin Giincelligi
Verilerin ne zaman toplandigini kontrol etmek énemlidir. Eski tarihli veriler, glincel analizler igin yaniltici
olabilir.

3. Verilerin Kapsami ve Uygunlugu
Verinin kapsadigi zaman dilimi, cografi dagilimi ve icerigi arastirma sorusuyla uyumlu olmalidir.

Ornegin Tiirkiye genelinde bir analiz yapilmak istenirse sadece istanbul verileriyle sinirl kahnmamaldir.

4. VeriLisansi ve Erisim Haklari

Verilerin telif hakki, lisanslama durumu ve paylasim politikalari kontrol edilmelidir. Bazi dijital veri kay-
naklari tarafindan kullanim izni icin belirli kosullar veya Ucretler talep edilebilir. Veri kullanilmadan 6nce
verinin kamuya acik olup olmadigi veya arastirmalarda kullanilmasi icin izin alinmasi gerekip gerekme-
digi kontrol edilmelidir.

5. Veri Kaynaklarinin Referanslanmasi

Kullanilan verilerin kaynagini dogru bir sekilde referanslamak, akademik veya ticari arastirmalarda
onemlidir. Kaynaklarin dogru sekilde belirtilmesi, etik kurallarin ve akademik diirtstligiin bir geregidir.
Dijital veriler stirekli glincellenebilecegi icin verinin ne zaman alindiginin belirtiimesi de énemlidir. Bu,
veri setinin hangi déneme ait oldugunu netlestirir.

6. Veri Gizliligi ve Giivenlik

Veriler kisisel bilgiler iceriyorsa Kisisel Verilerin Korunmasi Kanunu (KVKK) gibi yasal diizenlemelere dik-
kat edilmelidir. Hassas verilerin dogru bir sekilde anonim hale getirildiginden emin olunmalidir. Veri bas-
kalariyla paylasilirken orijinal kaynagin gizlilik politikalarina uygun hareket edilmelidir. Ozellikle kisisel
veya ticari veriler sz konusuysa bu politikalar ihmal edilmemelidir.
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7. Farkli Kaynaklarla Karsilastirma

Verinin guvenilirliginin ve dogrulugunun kontrol edilmesi icin ayni konuda farkli kaynaklardan gelen ve-
riler karsilastiriilmalhidir. Bir kaynaktan elde edilen verilerin diger glivenilir kaynaklarla uyumlu olup olma-
diginin kontrol edilmesi dnemlidir.

243]

istatistiksel Arastirma Sorusu Olusturma ve Veri Toplama Plani Hazirlama

Beslenme, okul ¢agi cocugunun biiyiime ve gelismesini saglamasi acisindan son derece énemlidir. Ogrencilerin
ihtiyac duyduklari besinleri yeterli ve dengeli olarak alamamasi son yillarin biyik saglik problemlerinden biri
olan obeziteye davetiye ¢ikarmaktadir. Tam glin egitim yapilan okullarda 6grenciler, cesitli nedenlerle 6gle 6gu-
nu icin okul kantinini kullanmaktadir (Gorsel 2.1). T.C. Milli Egitim Bakanhgi 6grencilerin saghgini gdzeterek okul
kantinlerinde satilabilecek ve satilmasi yasak olan Griinlerin listesini kantin isletmecilerine yonetmelik dogrul-
tusunda iletmektedir.

Gorsel 2.1: Kantindeki dgrenciler

Bir lisenin rehberlik servisi, okuldaki 6grencilerin 6gle yemedi tercihlerinin hangi degiskenlere bagli oldugunu
belirlemek icin bir arastirma yapmaya karar vermistir. Bu dogrultuda rehberlik servisi istatistiksel veri elde et-
mek icin arastirma sorulari hazirlayacaktir. Sinifta 6gretmeniniz rehberliginde gruplara ayrilarak verilen sorulari
cevaplayiniz.

1. Rehberlik servisinin yapacagi arastirma icin iki kategorik degisken arasindaki iliskiyi incelemeye yonelik
istatistiksel arastirma sorulari belirleyiniz.

2. Hazirladiginiz arastirma sorularina yonelik veri toplamaya baslamadan 6nce bir veri toplama plani olustu-
runuz. Asagida asamalari verilen veri toplama planini belirlediginiz arastirma sorusuna goére doldurunuz.

Veri Toplama Plani

a) Arastirma sorularina cevap bulunmasini saglayacak veri toplama araglarinin belirlenmesi
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b) Evren ve 6rneklemin belirlenmesi

c) Rastgeleligin saglanmasi

¢ ) Degiskenlerin belirlenmesi

d) Verilerin nerede, ne zaman, nasil ve kimler tarafindan toplanacaginin belirlenmesi

e) Verilerin nasil kaydedileceginin belirlenmesi

f) Verilerin gizliligine dikkat edilmesi, diiriist ve nesnel olunmasi

Hazirladiginiz veri toplama planini diger gruplarla paylasiniz. Diger gruplarin paylastigi planlari ise kare-
koddaki kontrol formunda yer alan veri toplama planinda bulunmasi gereken 6zellikler agisindan inceleyi-
niz. inceleme sonunda fikirlerinizi diger gruplarla paylasarak tartisiniz.

Veri toplama plani
kontrol formu

Hazirladiginiz veri toplama planini kullanarak olusturdugunuz veya hazir edindiginiz bir veri toplama araci
ile verilerinizi toplayiniz. Topladiginiz verilerin elektronik tablolama programina veya istatistik yazilimina
girisini yapiniz. Bu verileri diizenleyerek 5. uygulama bolimunde kullanmak icin saklayiniz.
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Gocuklarin kullandiklan bilisim teknolojileri konusunda yiritilen "Cocuklarda Bilisim Tekno-
lojileri Kullanim Arastirmasi” 2021 yilinda Hane Halki Bilisim Teknolojileri Kullanim Arastirmasi
kapsaminda 6 -15 yas grubundaki cocuklara uygulanmistir. Diizenli genel ag kullanan ¢ocuklarin
genel agi kullanma amacina yonelik egilimleri ele alinmistir. Bu dogrultuda elde edilen sonuglar
asagidaki grafikte ylzdelik degerler olarak yer almaktadir.

AKisi (%)
100
90
807
70
607 56,8
50
40
30
20 Genel Ag
1 S
‘6‘ Cevrimici 'Ders calisma, Konusma 'Oyunoynama Mesajlasma’ Genelagda ' Film/Dizi/ T u Sosyal
derse katilma édev/sunum (gérintili/  (gevrim ici/ gezinme  TVyaynlar/ dlnleme medya

hazirlama  goruntustz)  ¢evrim disi) video izleme
6-15m6-10m11-15 .
(Genel agdan alinmistir.)

Yas gruplarina gore genel ag kullanma orani 6-10 yas grubundaki ¢ocuklarda yaklasik %51,6,
11-15 yas grubundaki cocuklarda ise yaklasik %73,0 olarak gortilmustir. Bu bilgiden yola ¢ikarak
okullardaki 6grencilerin genel ag kullanma amaclarini belirlemeye yonelik bir arastirma tasarla-
diginizi varsayiniz. Calismanizi "A ilcesindeki liselerde 6grenim géren 6grencilerin sinif seviyeleri
ile genel ag kullanma tercihleri arasinda bir iliski var midir?"sorusu tzerinden ilerletiniz.

Buna gore veri toplama planinda bulunmasi gereken ozellikleri dikkate alarak arastirmaya
yonelik bir veri toplama plani hazirlayiniz.

Ogrencilerin genel agi kullanma tercihlerinin sinif seviyelerine gére nasil farkllik gésterdigini ince-
leyen iki kategorili bir istatistiksel arastirma, egitim ve teknoloji kullanimi alaninda 6nemli bilgiler
sunabilir. Bu tiir bir arastirma, sinif seviyelerinin genel ag kullanim aliskanliklari Gizerindeki etkileri-
ni anlamaya yardimci olabilir. Asagida bu arastirmanin veri toplama plani agamalari agiklanmistir.
Veri Toplama Plani

1. Veri Toplama Aracinin Olusturulmasi veya Belirlenmesi

« Veri toplama araci olarak anket veya cevrim ici bir form kullanilabilir. Ankette
grafikteki kategoriler ele alinarak 6grencilerin genel agi hangi amaclarla kullandiklarini
anlamak ve bu kullanimin sikligini belirlemek amaciyla coktan se¢gmeli sorular ve derece-
lendirme sorulari yer almalidir.

2. Evren ve Orneklem Belirlenmesi
« Evren: Ortadgretim seviyesindeki (9, 10, 11 ve 12. sinif) 6grenciler

- Orneklem: ilcedeki belirli sayida okuldan, her sinif seviyesinden (9. siniftan 12. sinifa
kadar) rastgele secilecek 6grenciler 6rneklem olarak alinacaktir. Her sinif seviyesinden
yeterli sayida katilimcinin olmasi, sonuclarin genellenebilirligini saglayacaktir.

3. Rastgeleligin Saglanmasi

- Rastgele érnekleme yéntemleri kullanilabilir. Ornegin her sinif seviyesinden rastgele se-
¢ilmis siniflardan veya 6grenci listelerinden rastgele secim ile belirli araliklarla secilecek
ogrenciler dahil edilebilir.

4, Degiskenlerin Belirlenmesi
- Degisken 1: Ogrencinin sinif seviyesi (9, 10. sinif vb.)
- Degisken 2: Genel ag kullanma tercihi (eglence, egitim, arastirma, sosyal medya vb.)
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»

5. Verilerin Nereden, Ne Zaman, Nasil ve Kimler Tarafindan Toplanacaginin Belirlenmesi

- Nereden: Okullarda, cevrim ici platformlarda veya belirlenen 6rneklemin bulundugu

bolgelerde yapilabilir.

+ Ne Zaman: Egitim-6gretim donemi icerisinde, 6grencilerin genel ag kullanim aligkanlik-
larinin daha rahat degerlendirilebilecegi bir zaman dilimi (sinav donemleri disinda gibi)

tercih edilebilir.

« Nasil: Anket formlari sinif ortaminda uygulanabilir veya 6grencilerin e-posta adreslerine
cevrim ici anket baglantisi gonderilebilir.

- Kimler Tarafindan: Veriler arastirmacilar ve/veya arastirma ekibi tarafindan toplanabilir.
Cevrim ici bir anket kullanilacaksa okulun rehberlik servisi veya 6gretmenleri de siirece

destek verebilir.

6. Verilerin Nasil Kaydedileceginin Belirlenmesi

- Veriler dijital olarak toplanacaksa bir veri tabani veya elektronik tablo kullanilarak anket
sonuclari kaydedilecektir. Manuel anketler kullanilirsa bu veriler sonradan dijital forma

donustirilecektir.

7. Veri Gizliliginin Saglanmasi, Nesnel ve Diiriist Olunmasina Yonelik Onlemler Alinmasi

- Gizlilik: Ogrencilerin isimleri veya kimlik bilgileri yerine anonim kodlar kullanilacaktr.
Veriler yalnizca arastirma amacli kullanilacak ve Gi¢linci kisilerle paylasiimayacaktir.

+ Nesnellik ve Diiriistliik: Anket sorulari ydnlendirici olmayan ve tarafsiz bir dilde ha-
zirlanmalidir. Anket uygulanirken 6grencilerin durlst ve samimi yanitlar vermesi tesvik

edilmelidir.

- Etik Onay: Arastirmanin yapilabilmesi icin gerekli etik onaylar alinacak ve velilerden izin

istenecektir.

Sonug: Bu arastirma, dgrencilerin genel ag kullanma tercihlerinin sinif seviyelerine gére nasil
farkhlk gosterdigini iki kategorik degisken Gzerinden inceleyen bir calismadir. Arastirma sorusu
olusturulduktan sonra veri toplama plani hazirlanmistir. Bu planla veriler toplanarak analiz edi-
lebilir. Analiz sonucu elde edilen bilgiler egitim politikalari ve 6grencilerin dijital platformlardaki
davranislarini daha iyi anlamaya katki saglayabilir.

Turkiye Yuzyili projelerinden Sifir Atik Projesi ile israfin dnlenmesi, dogal kaynaklarin daha verimli kullaniimasi, atik
olusum sebeplerinin gozden gegirilerek atik olusumunun engellenmesi veya azaltilmasi hedeflenmistir. Atigin
olugsmasi durumunda ise kaynaginda ayrilip geri dontisime (Gorsel 2.2) kazandiriimasiyla mevcut sistemin daha

diizenli, sistemli ve uygulanabilir olmasi amaclanmistir.

T.C. Milli Egitim Bakanhginda gorevli bir 6gretmen, Si-
fir Atik Projesi kapsaminda hazirlanan ve d6grencilerde
geri donugim kulttrd olusturarak stirdrdlebilir yagsam
becerilerini benimsetmeyi amaclayan etkinlikleri uygu-
lamak Gizere planlama yapmak istemektedir.

Bu amaclar dogrultusunda 6gretmen gorevli oldugu
ilcede bulunan ogrencilerin geri déniisim konusun-
da bilgi sahibi olup olmadiklarini belirlemeye yonelik
bir arastirma tasarlamaktadir. Yapacagi etkinlikleri si-
nif seviyelerine gore farklilastirmak isteyen 6gretmen
"A lisesindeki 6grencilerin sinif seviyeleriile geri doni-
sim konusundaki bilgi sahibi olma durumlar arasin-
da bir iliski var midir?” sorusundan hareketle bir veri
toplama plani olusturmustur.
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Buna gore asagidaki veri toplama planinda bulunmasi gereken 6zellikleri dikkate alarak bu arastirma-
ya yonelik bir veri toplama plani hazirlayiniz.

Veri Toplama Plani

1. Veri Toplama Aracinin Olusturulmasi veya Belirlenmesi

2. Evren ve Orneklem Belirlenmesi

3. Rastgeleligin Saglanmasi

4., Degiskenlerin Belirlenmesi

5. Verilerin Nereden, Ne Zaman, Nasil ve Kimler Tarafindan Toplanacaginin Belirlenmesi

6. Verilerin Nasil Kaydedileceginin Belirlenmesi

7. Veri Gizliliginin Saglanmasi, Nesnel ve Diiriist Olunmasina Yonelik Onlemler Alinmasi

iki Kategorik Veriye Dayali istatistiksel Arastirmalarda Veri Analizi Yapma ve Sonuglari Yorumlama

Kategorik veri analizi, toplanan kategorik verilerden anlamli bilgiler ¢ikarma si-
recidir. Gunlik hayatta sorunlarin ¢6ziimi, daha iyi kararlar alinmasi veya belirli
gruplar arasindaki egilimlerin ve farkliliklarin anlasilmasi icin kategorik veri analizi
kullanilir. Kategorik veri analizinin temel amaci, ham veriyi isleyerek belirli kate-
goriler arasindaki iliskileri ortaya ¢ikarmak ardindan bu bilgileri kullanarak gruplar
arasi karsilastirmalar yapmak ve sonuclar yorumlamaktir.

Bir sporcuya ait kosma hizi, kat ettigi mesafe, kalp ritmi, yag-kas orani, uyku
sUresi ve benzeri biyometrik sayisal veriler belirli aralik veya gruplara ayrila-
rak kategorik veri analizi yapilir (Gorsel 2.3). Bu sekilde belirli kategorilere gore
sporcularin antrenman veya beslenme ihtiyaclari daha net bir sekilde belirle-
nebilir ve kisiye 6zel programlar olusturulabilir.

Gorsel 2.3: Biyometrik veri analizi yapilan sporcu
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iki kategorik degisken arasindaki iliskiyi analiz etmek icin yaygin olarak kullanilan iki &nemli arac, iki yonlii tablo
(capraz tablo) ve kosullu goreli sikliklari gosteren kiimeli siitun grafikleridir. Bu araclar, iki kategorik degis-
ken arasindaki olasi iliskileri hem sayisal hem de gorsel olarak kesfetmeye ve analiz etmeye yardimci olur.

1. ki Yonlii Tablo (Capraz Tablo) ve Goreli Siklik Tablosu

iki yonli tablo, iki kategorik degiskenin kategorilerindeki sikliklari bir tablo halinde sunar. Bu tabloda kategorik
degiskenlerden biri satirlarda digeri ise sttunlarda temsil edilir. Tablodaki her hiicre, iki degiskenin kesistigi
noktada gozlenen sikhklari gosterir. Asagida verilen Tablo 1, kategorilerinden biri 6grencilerin sinif seviyesi de-
giskenini digeri ise se¢mek istedikleri kurs cesidi degiskenini gosteren iki yonlu bir tablo 6rnegidir. Bu tabloda
iki degiskenin kesistigi noktada gézlenen degerler 6grenci sayilaridir.

Tablo 1: Sinif Seviyeleri ile Kurs Tercihlerini Gdsteren iki Yénlii Tablo

Kurs Tercihi

Spor Sanat Toplam
Sinif Seviyesi g g
9. Sinif 32 18 50
12. Sinif 48 2 50
Toplam 80 20 100

Goreli siklik tablosu, iki yonli tablodaki kategorik degiskenlerin sikliklarini oran olarak ifade eden bir tablodur.
Bu tabloda her hiicredeki deger, toplam 6grenci sayisina bollinerek hesaplanir. Goreli siklik tablosu, verilerin ge-
nel dagilimini yiizdelik ya da ondalik degerlerle sunarak farkli kategoriler arasindaki karsilastirmalari daha kolay
hale getirir. Asagida verilen Tablo 2, 6grencilerin sinif seviyesi ile secmek istedikleri kurs cesidi degiskenlerinin
goreli sikliklarini gostermektedir. Bu tablo, her bir sinif seviyesindeki 6grencilerin kurs tercihlerini genel 6grenci
kitlesi icindeki yuzdelik dagilimina gére anlamamiza yardimci olur.

Tablo 2: Sinif Seviyeleri ile Kurs Tercihlerini Gdsteren Gareli Siklik Tablosu

Sinif Sevi::.:is e Spor Sanat [
9. Sinif 22 -03 -2-018 2X=0,50
12. Sinif % = 0,48 % =0,02 % =0,50
Toplam % = 0,80 % =0,20 % =1,00

2. Kosullu Goreli Sikliklar1 Gésteren Tablolar ve Kiimeli Siitun Grafikleri

Kosullu goreli siklik, bir kategorik degiskene bagli olarak diger kategorik degiskenin ylzdelik dagilimini goste-
rir. Kimeli stitun grafikleriise bu goreli sikliklari gorsellestirmenin etkili bir yoludur. Bu grafikler, her bir kategori
icin diger degiskenin dagilhimini ytizde cinsinden temsil eder.

Tablo 1'deki verilerden hareketle sinif seviyesine gore 6grencilerin se¢mek istedikleri kurslarin kosullu goreli
sikligi asagidaki gibi hesaplanabilir:

9. sinif 6grencilerinin dagilhimi 12. sinif 6grencilerinin dagilimi
+ Spor:3% - 100 = 64, %64 + Spor: 23 + 100 = 96, %96
+ Sanat:4o- - 100 = 36, %36 + Sanat: % - 100 = 4, %4
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Buna gore sinif seviyelerine gore kurs tercihlerinin kosullu goreli siklik tablosu Tablo 3'teki gibi, kiimeli stitun
grafigi Grafik 2.3'teki gibi olusturulur.

Tablo 3: Sinif Seviyelerine Gdre Kurs Tercihlerinin Yiizdesel Dagilimlan 4Kurs (%)
\
Kurs Tercihi 138
Spor Sanat  Toplam 80
. . 70
Sinif Seviyesi P
50
40
9. Sinif %64 %36 %100 30
20
10
o 9. Sinif 12.Sinif Sinif
12. Sinif %96 %4 %100 mSpor ™ Sanat

Grafik 2.3: Sinif Seviyesine Gdre Kurs Tercihi Dagiilimi

9. sinif 6grencilerinin %64'l sporla ilgilenirken %36'si sanatla ilgilenmektedir. 12. sinifta ise sporla ilgilenenlerin
orani oldukgca yiiksekken (%96) sanatla ilgilenenlerin orani oldukga disuktir (%4). Bu durum, 12. sinifta sporla
ilgilenen 6grenci oraninin arttigini fakat sanatla ilgilenen 6grenci oraninin azaldigini géstermektedir.

Tablo 1'deki veriler kullanilarak tercih edilen kurs cesitlerine gore sinif seviyelerinin kosullu goreli sikligi asagi-
daki gibi hesaplanabilir:

Spor kursunu tercih edenlerin dagilimi Sanat kursunu tercih edenlerin dagilimi
. 9.SIif: 22 - 100 = 40, %40 . 9.5nif: 48 . 100 = 90, %90

. . 80 = , 70 . . 20 - ;) 70
. 12.5inif: 55 - 100 = 60, %60 « 12.5inif: 2 - 100 =10, %10

Buna gore tercih edilen kurs cesitlerine gore sinif seviyelerinin kosullu goreli siklik tablosu Tablo 4'teki gibi,
kiimeli sttun grafigi Grafik 2.4'teki gibi olusturulur.

Tablo 4: Kurs Tercihlerine Gdre Sinif Seviyelerinin Yizdesel Dagilimlari “5| nif (%)
Kurs Tercihi ! 88
Spor Sanat 80
. . 70
Sinif Seviyesi P
50
9. Sinif %40 %90 40
30
20
12. Sinif %60 %10 18‘
Spor Sanat Kurs
Toplam %100 %100 =9, Sinif m 12, Sinif

Grafik 2.4: Kurs Tercihine Gére Sinif Seviyesi Dagiilimi

Sporlailgilenen 6grenciler arasinda 12. sinif 8grencilerinin orani daha yiiksektir (%60). Sanatla ilgilenen 6grenciler
arasinda ise 9. sinif 6grencileri adirlikli olarak bulunmaktadir (%90). Bu sonuclar, sporla ilgilenen 6grencilerin bi-
yik kisminin 12. siniflardan, sanatla ilgilenen 6grencilerin ise cogunlukla 9. siniflardan oldugunu gostermektedir.

Bu verilerden sinif seviyesi arttikca 6grencilerin sanattan uzaklasip daha fazla sporla ilgilenmeye yoneldigi yoru-
mu yapilabilir. Bu, 6grencilerin yaslar ilerledikce ilgi alanlarinin degisebilecegine dair bir fikir sunar.

Sinif seviyesi ve sporla ilgilenme arasinda bir iliski g6zlemlense bile bu gézlem, sinif seviyesinin spor ilgisini artirdig
ya da azalttigi anlamina gelmez. Ayni sekilde, sporla ilgilenme durumunun da dogrudan sinif seviyesine etkisi oldu-
Ju varsayimi yapilamaz. Bu tiir analizler yalnizca iki degisken arasinda bir iliskinin varligini veya yoklugunu gosterir.

iki kategorik degiskenli verilerde kullanilan gérsellestirme araclari (capraz tablolar, kosullu géreli siklik tablolari,
kiimeli stitun grafikler vb.) degiskenler arasinda bir iliski durumu olup olmadigini gorsel olarak anlamaya olanak
tanir. Bu gorsellestirmeler, degiskenler arasindaki iliski durumunu ortaya koyar ancak bu iliskiyi nedensellik olarak
yorumlamak yaniltici olabilir. Ozetle iki kategorik degisken arasindaki iliski analiz edilirken yalnizca degiskenler
arasinda goézlemlenen bir ortaklik veya iliski bulundugu soylenebilir, bu ortakligin bir nedensellik icerdiginin soy-
lenebilmesi icin ek arastirmalar ve analizler gereklidir.
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4. Uygulama Q

Veri Analizi Yapma

Gelecege Nefes Agaclandirma Projesi; Tiirkiye orman sahasinin ve agag servetinin ¢cogaltiimasi, erozyonla mu-
cadelenin tesvik edilerek toprak, su ve bitki arasinda bozulan dengenin yeniden saglanmasi, biyolojik ¢esitlili-
gin artinlmasi gibi amaclarla hayata gecirilmistir.

2019 yilindan itibaren her yil Milli Agaclandirma Guint olan 11 Kasim'da Orman Genel Midurliginin ylrittu-

gl calismalara 7'den 70'e tim vatandaslarin da katilimi saglanarak Tirkiye genelinde toplu olarak bir agaglan-
dirma seferberligi gerceklestirilmesi amaciyla es zamanli fidan dikim etkinlikleri dizenlemektedir (Gorsel 2.4).

Sk

Gorsel 2.4: Gelecege Nefes Adaglandirma Projesi etkinligi

Bir okulun sosyal etkinlikler kurulu, 6grencilerin (200 6grenci) duyarhhklarini artiracak sosyal sorumluluk pro-
jeleri baslatmayi amaclamistir. Bu dogrultuda uyguladigi testlerle 6grencilerinin cevresel farkindaliklarini (d-
stk/orta/yiiksek) tespit etmis ve daha sonra gonulli 6grencileri ile "Gelecege Nefes Agaclandirma Projesi’ne
katilmistir.

Bu etkinlik sonrasinda okul rehber 6gretmeni, 6grencilerin "Gelecege Nefes Agaclandirma Projesi'ne katihm
durumu (katildi/katilmadi) ile cevre farkindahgi seviyeleri (dlistik/orta/yiiksek) arasinda bir iliski var mi?” sorusu
Uzerinden bir arastirma yapmistir.

1. Okul rehber 6gretmeni verileri elde edebilmek icin nasil bir veri toplama plani hazirlamis olabilir? Fikrinizi
yaziniz.

2. Arastirma sorusunda kullanilan degiskenler arasindaki iliskilerin analiz edilebilmesi icin hangi gorsellestirme
araclarindan faydalanilabilir? Ogretmeninizin rehberliginde fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz. Arka-
daslarinizin fikirlerini de dikkate alarak uygun gorsellestirme araclarini belirlemede ortak bir karara variniz.
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3. Okul rehber 6gretmeni elde ettigi verileri analiz etmek icin verileri Tablo 5'te yer alan iki yonli tabloya
kaydetmistir.
Tablo 5: Katilim Durumu ile Farkindalik Seviyelerini Géisteren lki Ynlii Tablo

5 .Kurs Tercihi Katildi Katilmadi Toplam
Farkindalik Seviyesi
Diisiik 20 50 70
Orta 50 30 80
Yiiksek 30 20 50
Toplam 100 100 200

Tablo 5'teki verilere ait goreli sikliklari gosteren iki yonli tabloyu ve kosullu goreli sikliklari gésteren kiimeli
sttun grafiklerini olusturunuz. Goreli siklik tablolarini ve kiimeli siitun grafiklerini projeye katim durumuna ve
cevre farkindalik seviyelerine gore ayri ayri olarak olusturunuz.

a) Katilim durumuna gore cevre farkindalik seviyelerini gosteren kosullu goreli siklik tablosu ile kiimeli
sttun grafigini asagiya ciziniz.

b) Cevre farkindalik seviyelerine gore katihm durumunu goésteren kosullu goreli siklik tablosu ile kiimeli
sutun grafigini asagiya ciziniz.

4. Tablolarda elde ettiginiz degerleri ve olusturdugunuz grafikleri yorumlayarak 6grencilerin projeye katilim
durumu ile cevre farkindaligi arasindaki iliskiler hakkindaki gorislerinizi aciklayiniz. “Bir 6grencinin cevre
farkindahgi varsa projeye katilir” ya da “Bir 6grenci projeye katilmis ise cevre farkindaligi vardir” gibi kesin
yargilara ulasilip ulasilamayacagini arkadaslarinizla tartisiniz.

5. Elde ettiginiz sonuglardan hareketle "Gelecege Nefes Adaclandirma Projesi'ne katihm durumu ile cevre
farkindahgi seviyeleri arasinda bir iliski var mi1?” sorusu Gizerinden yapilan arastirmayi degerlendiriniz. Yap-
tiginiz degerlendirmeye goére ulastiginiz sonuglari yaziniz.
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Kindi ve Siklik Analizi

Kindi [Ebu Yusuf Ya'kub bin ishak el-Kindi (Gorsel 2.5)], 9. yuzyilda yasamis dnemli
bir islam filozofu, matematikci ve bilim insanidir. Kindi, frekans analizi (siklik ana-
lizi) alaninda ilk calismalari yapmis kisidir ve bu alandaki katkilari kriptoloji (sifre
bilimi) agisindan buyik bir 5neme sahiptir.

Kindi, 6zellikle kriptografi alaninda yaptigi calismalarla taninir. Siklik analizi, Kin-
di'nin kriptografi alanindaki en 6nemli kesiflerinden biridir ve sifre ¢czme yontem-
lerinde devrim niteligi tasimaktadir. Siklik analizi, bir dildeki harflerin ya da harf
kombinasyonlarinin ortaya ¢ikma sikliklarina dayanarak sifrelenmis mesajlari ¢6z- Gorsel 2.5: Kindi (Temsil)

meyi amaglar. Kindi'nin yéntemi, bir alfabenin belirli harflerinin belli bir metinde

ne siklikla kullanildigini gézlemlemek tizerine kuruludur. Ornegin, ingilizcede "E" harfi en sik kullanilan harfler-
den biridir. Kindi, bu temel bilgiyi kullanarak sifrelenmis mesajlardaki harf sikliklarini inceleyerek sifreli metinle-
ri ¢c6zmenin bir yolunu gelistirmistir.

Kindi'nin "Sifreli Mesajlari Agiga Cikarmanin Yollari" Risalesi

Kindi, Risale fi Istikhraj al-Mu'amma (Risale fi istikraj Muamma) adli eserinde siklik analizini detayl bir sekilde ele
alir. Bu eser, sifreli metinlerin nasil ¢ézilebilecegi Gizerine yazilmis bir risaledir. Kindi bu ¢alismasinda, bir metin-
deki harflerin dagilimlarini kullanarak o metnin sifresini nasil cézebilecegini gosterir. Metodoloji, harflerin sikli-
gini inceleyerek sifrelenmis bir mesajda kullanilan sifreli harflerle gercek harfler arasinda bir iliski kurmayi icerir.

Siklik Analizinin Onemi

Kindi'nin siklik analizi yontemi, modern kriptografinin temellerinden biri olarak kabul edilir. Orta Cag'dan 6nce
sifreleme cogunlukla basit yer degistirme yontemlerine dayaniyordu. Siklik analizi, bu tiir yer degistirme sifre-
lerini cdzmek icin giclii bir arac haline geldi. Kindi'nin bu calismas, daha sonra Bati'da ve diger islam diinyasin-
da kriptografik gelismelere de ilham verdi.

Sonug olarak Kindi'nin siklik analizi sadece matematiksel bir bulus degil, ayni zamanda kriptografinin gelisimin-
de cigir agan bir kesif olarak kabul edilir.

(Genel agdan alinmistir.)

23]

Veri Analizi Yapma ve Sonuclari Yorumlama

Uclincii uygulamadaki veri toplami planini kullanarak grupca topladiginiz ve kaydettiginiz verileri istatistik
programi yardimiyla aginiz. Belirlediginiz istatistiksel arastirma sorularina cevap bulabilmek i¢in uygun gorsel-
lestirme ve/veya 6zetleme araclarini secerek verilerinizi analiz ediniz.

Belirlediginiz 6rneklem ile topladiginiz verilerden elde ettiginiz sonuclarin diger gruplarin sonugclari ile olan
benzerlik ve farkliliklarini inceleyiniz. Ayrica bu verilerin arastirma sorunuza ne 6l¢lide cevap verdigini ve aras-
tirmanizdaki evreni temsil etmesi acisindan uygunlugunu grup arkadaslarinizla tartisiniz.
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ipek bir sinemasever ve miizikseverdir. Arkadaslarinin tercih ettigi film ile miizik tiirleri arasinda bir
iliski olup olmadigini merak eder. Bunun icin arkadaslarinin "izledigi film tiirleri ile dinledigi mizik
tlrleri arasinda bir iliski var mi?" sorusu izerinden istatistiksel bir arastirma yapmak ister. Bunun icin
bilim kurgu, macera, komedi ve diger film tirleri ile Ttrk halk muzigi, Turk sanat muzigi, klasik Ttrk

ISTATISTIKSEL ARASTIRMA SUREC

muzigi ve diger mizik tlrleri seceneklerinin bulundugu asagida gorseli verilen anketi olusturur.

p

ANKET

N

Adi Soyadi:

D Macera

1. Izlemeyi tercih ettiginiz film tiiriini isaretleyiniz.

O Bilim Kurgu

2. Dinlemeyi tercih ettiginiz mizik tirlini isaretleyiniz.

\ OTUrk Halk MUzigiOTUrk Sanat Muzigi O Klasik Tirk Mizigi ODigerJ

D Komedi

Bu anket tercih edilen film ve mizik tiriintn belirlenmesi icin yapiimaktadir.

Yonerge: Her bir maddeyi cevaplarken sadece bir secenedi isaretleyiniz.

D Diger

ipek, arkadaslarina yaptigi anketten elde ettigi diger secenegi disindaki verileri analiz etmek icin asa-

gidaki tablolara yaziyor.

Ogrenci Film Tiirii
1.6grenci  Bilim Kurgu
2. 6grenci Macera
3. 6grenci Macera
4, 6grenci Komedi
5. 6grenci Macera
6.0grenci  Bilim Kurgu
7.6grenci  Bilim Kurgu
8. 6grenci Komedi
9.0grenci  Bilim Kurgu
10. 6grenci Macera
11. 6grenci Macera
12.6grenci  Bilim Kurgu
13. 6grenci Komedi
14.6grenci  Bilim Kurgu
15. 6grenci Komedi

ipek’in topladigi verileri iki yonlii sikhik tablolarini ve kosullu géreli sikliklar gosteren kiimeli
stitun grafiklerini kullanarak analiz ediniz. Analizi yaparken bagimsiz degiskenin film tercih-
leri ve miizik tercihleri oldugu durumlari ayri ayri inceleyiniz. Analiz sonuglarini yorumlaya-

Miizik Tiirti
Tirk Sanat Muzigi
Klasik Tiirk Mizigi
Turk Sanat Muzigi
Turk Halk Muzigi
Turk Sanat Muzigi
Turk Halk Muzigi
Klasik Turk Muzigi
Klasik Turk Muzigi
Turk Sanat Muzigi
Turk Sanat Mizigi
Klasik Tirk Mizigi
Klasik Tirk Muzigi
Turk Halk Muzigi
Klasik Turk Muzigi
Tirk Sanat Muzigi

Ogrenci
16. 6grenci
17. 8grenci
18. 6grenci
19. 6grenci
20. 6grenci
21.6grenci
22. 8grenci
23. 6grenci
24. 6grenci
25. 6grenci
26. 6grenci
27.06grenci
28. 6grenci
29. 6grenci
30. 6grenci

rak arastirma sorusu baglaminda degerlendiriniz.

Tablo 6: Film Tercihleri ile Miizik Tercihlerini Gdsteren iki Yonlii Tablo

Film

Miizik Tercihi

Tirk Halk Muzigi
Tiirk Sanat Miizigi
Klasik Tiirk Miizigi

Toplam

Tercihi

1

Bilim Kurgu

Macera

3
5
2
10

Film Tiirii
Komedi
Macera
Macera
Macera

Bilim Kurgu
Komedi

Bilim Kurgu

Bilim Kurgu
Macera
Komedi
Komedi
Macera

Bilim Kurgu

Bilim Kurgu

Bilim Kurgu

Komedi

5

Miizik Tiirti
Turk Halk Mizigi
Turk Halk Mizigi
Tirk Halk Mizigi
Turk Sanat Mizigi
Klasik Tirk Mizigi
Turk Sanat Mizigi
Klasik Turk Muzigi
Klasik Tiirk Mizigi
Turk Halk Mizigi
Tirk Halk Mizigi
Turk Halk Mizigi
Turk Sanat Mizigi
Turk Sanat Mizigi
Klasik Turk Muzigi
Klasik Tiirk Mizigi

Toplanan verilere gore olusturulan ve kategorilerinden biri tercih edilen film tiirG degiskenlerin-
den, digeri tercih edilen muzik tiri degiskenlerinden olusan iki yonli tablo Tablo 6'da verilmistir.

Toplam
9
10
11
30
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Tercih edilen muzik tliriine gore film tarlerinin goreli siklik tablosu Tablo 7'deki gibi olusturulur:
Tablo 7: Miizik Tercihlerine Gére Film Tercihlerinin Yiizdesel Dagilimlani

Film Tercihi
Bilim Kurgu Macera Komedi Toplam
Miizik Tercihi

Tiirk Halk Miizigi % 100 ~ 11 % 100 ~ 33 %. 100 ~ 56 %100

Tiirk Sanat Miizigi % - 100 = 30 % - 100 = 50 % - 100 = 20 %100

Klasik Tiirk Mizigi % - 100 =~ 73 % - 100 ~ 18 % - 100 =~ 9 %100
Tablo 7'deki kosullu goreli sikliklara gore Film T (%)
olusturulan kiimeli stitun grafigi Grafik 2.5 100 /
"teki gibidir: 90

80

Tiirk sanat muzigi dinleyenler arasinda ma- | 2
cera filmi sevenlerin orani daha yiiksekken | 50
(%50), klasik Turk mizigi dinleyenlerde bilim 38
kurgu filmi tercih edenlerin orani yaklasik ola- 38

rak %73'tur. Turk halk miizigi dinleyenler ara-
sinda ise komedi filmi sevenlerin orani yakla-
sik olarak %56'dur.

0 = o o
Tirk Halk M. Tark Sanat M. Klasik Tairk M. '\49?'_"
= Bilim Kurgu ™ Macera = Komedi ard

Grafik 2.5: Miizik Tiiriine Gére Film Tiirii Dagihmi

Tercih edilen film tirlerine gére miizik tirlerinin goreli siklik tablosu Tablo 8'deki gibi olusturulur:

Tablo 8: Film Tercihlerine Gdre Miizik Tercihlerinin Yiizdesel Dagilimlari

Film Tercihi
Bilim Kurgu Macera Komedi
Miizik Tercihi
Tiirk Halk Miizigi 1. ~ 3 100 = 3> . 100 =
9 12 100 = 8 10 100 = 30 3 100 = 62,5
Tiirk Sanat Miizigi 3. - S _ 2, _
g 12 100 = 25 10 100 = 50 8 100 = 25
Klasik Tiirk Miizigi 8. ~ 2 100 = 1100 =
) 12 100 = 67 10 100 = 20 8 100 = 12,5
Toplam %100 %100 %100
Tablo 8'deki kosullu goreli sikliklara gore olus- Mizik Tord (%)
turulan kimeli situn grafigi Grafik 2.6'daki |, 4
gibidir: 90
80
Bilim kurgu filmi tercih eden dgrencilerin yakla- gg
stk %66's! klasik Turk mizigi tercih etmektedir, 50

bu durum bilim kurgu filmi sevenlerin cogun-
lukla klasik Tirk mizigine egilim gosterdigine
isaret eder. Macera filmi tercih edenlerde ise
Turk sanat mazigi en ¢ok tercih edilen (%50)
muzik ttrtyken Tark halk mizigi ve klasik Tirk
muzigi yakin oranlarda tercih edilmistir. Kome-

10 [
Macera Komedi

Bilim Kurgu
= Turk Halk Muzigi ™ Tiirk Sanat Mizigi ™ Klasik Ttirk Miizigi

Film Turt

Grafik 2.6: Film Tiiriine Gdre Miizik Tiirii Dagilimi

di filmi tercih edenlerde ise Tlirk halk miiziginin baskin (%62,5) oldugu gorilmektedir.

Bu analiz sonucunda belirli film ttiri tercihleri ile muzik tirl tercihleri arasinda bir iliski oldugu
sdylenebilir. Ornegin bilim kurgu filmi tercih edenlerin daha cok klasik Tiirk miizigi secme egili-
minde olmasi veya komedi filmi tercih edenlerin Tiirk halk mizigi daha fazla tercih etmesi gibi
sonuclar gézlemlenmistir. Bu iliski bir nedensellik anlamina gelmez baska bir deyisle film tiirt ter-
cihinin mizik tird tercihine neden oldugu veya tam tersi iddia edilemez. Bu tlr analizler yalnizca

egilimleri ve iliski durumlarini gosterir.
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Turizm sektori bir Glkenin ekonomik ve sosyal kalkinmasinda énemli bir rol oynar. Turkiye sahip oldugu ta-
rihi ve dogal zenginliklerden dolayi turizm potansiyeli yliksek bir tlkedir. Tiirkiye Yuzyil projeleri kapsaminda
“Turizm Yuzyih” programi olusturulmustur. Bu programa gore turizmin tlkeye sagladigi katkilari artirmak ve
strdirilebilir bir sekilde gelistirmek icin tanitim ¢alismalari, altyapi yatinmlari ve alternatif turizm tirlerinin
desteklenmesi gibi cesitli faaliyetler yapilmaktadir.

Bu dogrultuda T.C. Kultiir ve Turizm Bakanliginca bolgelerin 6ne ¢ikan turizm 6zelliklerine uygun fuarlar ve fes-
tivaller diizenlenmesi, yerel efsaneler ile hikayelerin kiiltlrel ve sanatsal alanda islenmesi, cografi isaret tescilli
arin sayisinin artirilmasi gibi uygulamalar hayata gecirilmektedir.

Bu proje kapsaminda seyahat sirketlerine egitimler verilerek tlkedeki turizmin cesitlendirilmesi ve biitiin bir
yila yayilmasi amaclanmaktadir.

Seyahat sirketi isleten Metin, musterileriyle hem konum (tarihi yerler, dogal olusumlar, sehir turlar) hem de
etkinlik (yurlyus, kamp, eglence) tercihlerini belirlemek Gzere goriismeler yaparak her bir misterinin tercih-
lerini kayit altina almistir. Metin, yaptigi gériismeler sonunda 30 msterisinden aldigi yanitlara gore asagidaki
tablolar olusturmustur.

Miisteri Konum Tercihi  Etkinlik Tercihi Miisteri Konum Tercihi  Etkinlik Tercihi
1. musteri Tarihi Yuriyus 16. musteri Sehir Yuriyus
2. musteri Sehir Eglence 17. musteri Dogal Yuriyus
3. mugteri Tarihi YdrGyas 18. musteri Tarihi Eglence
4. musteri Dogal Kamp 19. musteri Tarihi Kamp
5. mugteri Sehir Eglence 20. musteri Sehir Eglence
6. musteri Sehir Eglence 21. musteri Tarihi Eglence
7. musteri Tarihi Kamp 22. misteri Sehir Eglence
8. musteri Dogal Kamp 23. misteri Sehir Yuriyus
9. musteri Dogal Kamp 24, misteri Tarihi Kamp
10. musteri Tarihi Yuriyus 25. misteri Dogal Kamp
11. musteri Tarihi Eglence 26. musteri Tarihi Yaruyus
12. musteri Tarihi Yuriyus 27. musteri Dogal Yuriyus
13. musteri Dogal Yuriyus 28. musteri Sehir Yuriyus
14. musteri Tarihi Eglence 29. misteri Dogal Kamp
15. misteri Dogal Kamp 30. misteri Tarihi Kamp

Metin, tablolardaki verilerden hareketle “Kisilerin konum tercihleri ile etkinlik tercihleri arasinda bir iliski var
mi?” sorusu Uzerinden bir rapor hazirlamak istemektedir.

Buna gore tablolardaki verileri iki yonlii siklik tablolari ve kosullu goreli sikliklari gésteren kiimeli siitun
grafiklerini kullanarak analiz ediniz. Analizi yaparken bagimsiz degiskenin konum tercihleri ve etkinlik
tercihleri oldugu durumlari ayri ayri inceleyiniz. Analiz sonuclarini yorumlayarak arastirma sorusu bag-
laminda degerlendirmenizi yapiniz.
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Performans Gorevi

20

Adi:

iki Kategorik Degisken Arasindaki iliskinin Arastiriimasi

Beklenen Performans:

Gorev:

iki kategorik degisken arasindaki iliskiyi incelemek icin istatistiksel aragtirma siireci uy-
gulama.

istatistiksel tablolardan faydalanarak iliskili olup olmadigini analiz etme.

Analiz sonuglarini bir rapor halinde sunma ve sinif ici tartismalarda neden-sonug iliski-
lerini degerlendirme.

iki kategorik degisken secerek bu degiskenler arasindaki iliskiyi arastirmaniz istenmekte-

dir. Verileri sinif arkadaslarinizdan, aile bireylerinizden ya da ¢evrenizden toplayabilirsiniz.
Topladiginiz verileri analiz ederek ¢capraz tablolar olusturup yiizdeler ve oranlar tizerinden
degiskenler arasindaki iliskiyi degerlendirmeniz beklenmektedir. Elde ettiginiz sonuglar
raporlamaniz ve sinifta tartismaniz istenmektedir.

Yonerge:

Goreve bagslamadan once asagidaki hususlara dikkat ediniz:

Ogretmeniniz rehberliginde sinifinizda 4 kisilik bir calisma grubu olusturunuz.

Grupca bir calisma plani olusturunuz. Yapilacak isleri ve ¢alisma takviminizi bu planda
belirtiniz.

Grup uyelerinizle bir is bolumi yaparak herkesin gérev almasini saglayiniz.
Calismanizi olustururken takip edeceginiz adimlari belirleyiniz.

Arastirma yaparken veya dijital ortamda calisirken ihtiya¢c duydugunuzda 6gretmeni-
nizden yardim alabilirsiniz.

Calismanizi 2 ders saati sonunda 6gretmeninize teslim ediniz.

Gorev esnasinda asagidaki hususlara dikkat ediniz:

Calisma surecinde ekip arkadaslarinizla iletisiminizi karsilikli saygi cercevesinde stirdi-
riniz.

Grupga ilgi duydugunuz bir konuda iki kategorik degiskenli veriye dayali, istatistiksel
arastirma gerektiren bir baglam belirleyiniz.

Belirlediginiz baglama yonelik iki kategorik degisken arasindaki iliskililige odaklanan
bir arastirma sorusu olusturunuz.

Veri toplama planinizi hazirlayiniz.
Verileri toplayiniz ve analize hazir héle getiriniz.

Arastirma sorulariniz dogrultusunda topladiginiz verileri analiz etmek icin uygun gor-
sellestirme veya 6zetleme araclarini seciniz.

Sectiginiz araglarla verilerinizi analiz ediniz.
Elde ettiginiz bulgular yorumlayarak sonuclar ¢ikariniz.
Elde ettiginiz sonuclari arastirma sorunuzun dogrultusunda yorumlayiniz.

istatistiksel arastirma siirecinizin tamamini rapor haline getirerek sinifinizdaki diger
gruplara sununuz.

Gorev bitiminde asagidaki hususlara dikkat ediniz:

122

Olusturdugunuz sunuyu sinifinizda arkadaslarinizla paylasiniz.

Calismanizla ilgili sorulara agik olunuz ve aciklamalarinizi net bir sekilde yapmaya calisiniz.
Sunumlar sirasinda diger gruplarin farkli cikarimlarini dinleyerek kendi analizlerinizle
kiyaslayiniz.

Elde ettiginiz sonuclarin diger gruplarin sonuglari ile olan benzerlik ve farkliliklarinin
nedenleri Gzerine sinif arkadaslarinizla saygi cercevesinde tartiginiz.
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Degerlendirme: « Asagidaki karekodlarda verilen akran degerlendirme formu ile sinif arkadaslarinizi,
grup degerlendirme formu ile de grup arkadaslarinizi degerlendiriniz.
« Performans goreviniz, 6gretmeniniz tarafindan asagidaki karekodda yer alan analitik
dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilecektir.

E!. e
e
Grup degerlendirme Akran degerlendirme Analitik dereceli
formu formu puanlama anahtari

G

iki Kategorik Degisken: Ortak 6zelliklerine gére gruplanan, belli kategoriler altinda toplanan verilerdir. Or-
nek olarak kisilerin cinsiyetlerine gére kadin veya erkek, egitim diizeylerine gore ilkdgretim, ortadgretim
veya Universite mezunu gibi gruplandiriimasi gésterilebilir.

iki Yonlii (Capraz) Tablo: iki yonlii tablo, iki kategorik degiskenin bir arada sunulmasini saglayan bir tablo
tartdir. Bu tablo, her bir degiskenin farkli kategorilerinin birbiriyle nasil iliskili oldugunu gdsterir. Tabloda
satirlar bir degiskenin kategorilerini, stitunlar ise diger degiskenin kategorilerini temsil eder.

iliskililik: iki degiskenin birbirine bagimli veya bagimsiz olup olmadigini ifade eder. iliskili iki kategorik de-
gisken, bir degiskendeki farkl kategorilerin diger degiskenin kategorileri ile belirli bir 6riintlide iliski goster-
digi anlamina gelir. iki kategorik degiskenin iliskili olmasi, bu iki degisken arasinda bir neden-sonucg iliskisi
oldugu anlamina gelmez.

Degisebilirlik: istatistiksel arastirmalarda degisebilirlik, veri setindeki farkli kategorilerin veya gruplarin cesit-
liligini ve dagilimini ifade eder. Kategorik veri analizinde degisebilirlik, belirli bir degiskenin farkli kategorileri
arasinda nasil dagildigini ve bu dagilimin diger degiskenlere gore nasil degistigini incelemeye olanak tanir.

Goreli Sikhiklar: Goreli sikliklar, bir kategorik degiskenin belirli bir degerinin, toplam gézlem sayisina oranini
gésterir. iki yonli tabloda her hiicredeki frekans degeri, toplam gézlem sayisina béliinerek hesaplanir. Bu
oranlar, verilerin genel dagilimini daha anlasilir hale getirir ve farkli kategoriler arasindaki karsilastirmalar
kolaylastirir.

Kosullu Goreli Sikhiklar: Kosullu goreli sikliklar, belirli bir kategoriye sahip verilerin, diger bir kategoriye
gore dagilimini gosterir. Kosullu goreli sikliklar, belirli bir kategori altinda diger kategorilerin géreli dagilimi-
ni gérmemizi saglar ve boylece iki degisken arasindaki iliskililigi daha net bir sekilde ortaya koyar.

Kiimeli Siitun Grafigi: Kimeli sttun grafigi, iki kategorik degiskenin karsilastirmasini gorsel olarak sunmak
icin kullanilan bir grafik tirtdir. Bu grafiklerde her bir kategori icin sttunlar kiimelenmis olarak gosterilir,
boylece her bir kategori arasindaki dagilim farkliliklari gorsel olarak ortaya cikar.

Konuile ilgili video

123


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=4903953ff8f335c3a0a9b2051ff14330&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=b1029c55793ee0c6215db1ec709a2691&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=bd8db58f4875e52ee5ce585f2c2af66e&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=02e90262be80ed66c2a02d66c26cce1f&resourceType=1&resourceLocation=2

ISTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECi

1. Cografiisaret tescili; belirli bir bolgeye, yoreye veya iilkeye 6zgi olan ve o yerin adiyla 6zdeslesmis Uriinle-
rin tescil edilerek korunmasini amaglayan bir sistemdir. Tescil, Grtnlerin kalitesinin korunmasi, sahteciligin
onlenmesi ve Grlinlin pazarlanma degerinin artirilmasi agisindan biyik 6nem tasir. Turkiye'de 1995 yilinda
yurirlige giren "Sinai Milkiyet Kanunu" ve "Cografi isaretlerin Korunmasi Hakkinda Kanun Hikmiinde
Kararname" ile cografi isaretler yasal bir cerceveye oturtulmustur. TURKPATENT in yiiriittiigu siirecler saye-
sinde yerel Grlnlerin diinya capinda taninmasi saglanmakta ve kilturel miras korunmaktadir.

Tablo: Uiriinlerin Festival ve Cografi [saret Durumu

Uriin Festival Var mi? (Evet / Hayir)  Cografi isaret Tescili Var mi?(Evet / Hayir)
Antep Fistigi Evet Evet
Edremit Zeytinyadi Evet Evet
Aydin inciri Evet Evet
izmir Boyozu Evet Evet
Kayseri Pastirmasi Evet Evet
Afyon Sucugu Evet Evet
Maras Dondurmasi Evet Evet
Ege Zeytini Hayir Evet
Giresun Findigi Hayir Evet
Corum Leblebisi Evet Evet
Gaziantep Baklavasi Evet Evet
Akhisar Zeytini Hayir Evet
Erzurum Civil Peyniri Evet Evet
Kastamonu Pastirmasi Evet Hayir
Canakkale Domatesi Evet Evet
Datca Bademi Evet Evet
Kars Kasari Evet Evet
Susurluk Ayrani Evet Hayir
Anamur Muzu Evet Evet
Balikesir Hosmerimi Evet Evet
Edirne Cigeri Evet Evet
Trabzon Vakfikebir Ekmegi Evet Evet
Karadeniz Misir Ekmegi Hayir Hayir
Malatya Kayisisi Evet Evet
Manisa Mesir Macunu Evet Evet
Beypazari Kurusu Hayir Evet
Siirt Fistigi Hayir Hayir
Tarsus Humusu Hayir Hayir
Hatay Klnefesi Evet Evet
Sinop Nokulu Hayir Hayir

sorulari
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Diyarbakir'da Kiiltiir, Sanat ve Karpuz Festivali'ne katilan bir grup lise 6grencisi bu festivalde yapilan konusmalar
neticesinde Diyarbakir karpuzunun cografi isaret tesciline sahip bir Giriin oldugunu 6grenmistir. Bunun tzerine
ogrenciler Turkiye'de festivali yapilan Grlnler ile cografi isaret tesciline sahip olan Uriinler Gizerine bir arastirma
yaparak Uriinlerin festival ve cografi isaret durumunu gdsteren tabloda 30 Uriin icin verilen bilgilere ulasmistr.

Buna gore

a) iki kategorik degiskenli veri toplamayi gerektiren arastirma sorusu yaziniz. Sorunuzu yazarken
istatistiksel arastirma sorusu olciitlerini dikkate aliniz.

b) Sorunuzu sinif arkadaslarinizla paylasiniz. Karekodda yer alan kontrol formu ile sinif arkadasla-
rinizin sorularinin istatistiksel arastirma sorulari dl¢iitlerine uygun olup olmadigini degerlendiri-
niz. Degerlendirmelerinizi sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

istatistiksel aragtirma sorusu
dliitleri kontrol formu

¢) Sinifca iizerinde tartistiginiz ve uzlastiginiz arastirma sorunuzu yaziniz. ilk yazdiginiz soru ile si-
nifca uzlasarak yazdiginiz soru arasindaki benzerlik ve farkliliklari degerlendiriniz.

¢) Tablodaki verilerin elde edilebilmesi icin nasil bir veri toplama plani hazirlanmistir? Fikrinizi
yaziniz.

Plan:

d) Planinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz. Sinif arkadaslarinizin sundugu planlan karekoddaki
kontrol formunda verilen veri toplama planinda bulunmasi gereken o6zellikler agisindan deger-
lendiriniz. Degerlendirmelerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz. Sinifca lizerinde uzlastiginiz
veri toplama planini yaziniz. (O -1

P
d‘ﬁ

%
=+

Veri toplama plani
kontrol formu
e) Sinifca uzlastiginiz istatistiksel arastirma sorusuna cevap bulabilmek i¢in uygun gorsellestirme
ve/veya 6zetleme araclarini secerek veri analizlerini yapiniz.

f) Analiz sonuglarini yorumlayarak arastirma sorunuza cevap veriniz.

g) Bulundugunuz bélgedeki cografi isaret tescili olan iiriinleri ve festivalleri belirleyerek yukarida
yaptiginiz istatistiki arastirmayi tekrarlayiniz ve ulastiginiz sonuglari karsilastiriniz.
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2. Birarastirmaci grubu, 30 farkli hayvan tirlniin dort farkli 6zelligini ele alarak bu 6zellikleri asagidaki tablo-
ya islemistir. Bu tablo, her hayvanin Yasam Alani (Karada/Suda), Beslenme Turu (Etcil/Otcul), Govde Kapla-
masi (Ty/Deri) ve Yumurtlama (Evet/Hayir) 6zelliklerini gostermektedir.

Hayvan Tiirl Yasam Alani Besle!\me Tiirt G6vdci Kapla'ma5| Yumurtlama

(Karada/Suda) (Etgil/Otgul) (Tiy/Deri) (Evet/Hayir)
Aslan Karada Etcil Tuy Hayir
Yunus Suda Etcil Deri Hayir
Fil Karada Otcul Deri Hayir
Baykus Karada Etcil Tuy Evet
Timsah Suda Etcil Deri Evet
Ayl Karada Etcil Ty Hayir
Kopek Baligi Suda Etcil Deri Evet
Kartal Karada Etcil Tay Evet
inek Karada Otcul Deri Hayir
Su Samuru Suda Etcil Deri Hayir
Zirafa Karada Otcul Deri Hayir
Penguen Suda Etcil Tay Evet
Balina Suda Etcil Deri Hayir
Su Kaplumbagasi Suda Otcul Deri Evet
Kurt Karada Etcil Tay Hayir
Akbaba Karada Etcil Tuy Evet
Tavsan Karada Otcul Tay Hayir
Somon Suda Otcul Deri Evet
Deve Karada Otcul Deri Hayir
Yilan Karada Etcil Deri Evet
Kanguru Karada Otcul Deri Hayir
Balikcil Kus Karada Etcil Tuy Evet
Semender Suda Etcil Deri Evet
Cita Karada Etcil Tay Hayir
Denizati Suda Otcul Deri Evet
Leylek Karada Etcil Tay Evet
Karinca Karada Otcul Deri Evet
Kurbaga Suda Otcul Deri Evet
Kertenkele Karada Etcil Deri Evet
iguana Karada Otcul Deri Evet
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Buna gore

a) Herhangi iki 6zellik icin iki kategorik degiskenli veri toplamayi gerektiren arastirma sorusu yazi-
niz. Sorunuzu yazarken istatistiksel arastirma sorusu odlgiitlerini dikkate aliniz.

b) Sorunuzu sinif arkadaslarinizla paylasiniz. Karekodda yer alan kontrol formu ile sinif arkadasla-
rinizin sorularinin istatistiksel arastirma sorulari dlciitlerine uygun olup olmadigini degerlendiri-
niz. Degerlendirmelerinizi sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

istatistiksel arastirma sorusu
dlciitleri kontrol formu
¢) Sinifca iizerinde tartistiginiz ve uzlastiginiz arastirma sorunuzu yaziniz. ilk yazdiginiz soru ile si-
nifca uzlasarak yazdiginiz soru arasindaki benzerlik ve farkhliklar degerlendiriniz.

¢) Tablodaki verilerin elde edilebilmesi icin nasil bir veri toplama plani hazirlanmistir? Fikrinizi ya-
ziniz.

Plan:

d) Planinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz. Sinif arkadaslarinizin sundugu planlan karekoddaki
kontrol formunda verilen veri toplama planinda bulunmasi gereken 6zellikler acisindan deger-
lendiriniz. Degerlendirmelerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz. Sinifca lizerinde uzlastiginiz
veri toplama planini yaziniz.

Veri toplama plani
kontrol formu

e) Sinifca uzlastiginiz istatistiksel arastirma sorusuna cevap bulabilmek i¢in uygun gorsellestirme
ve/veya dzetleme araclarini secerek veri analizlerini yapiniz.

f) Analiz sonuglarini yorumlayarak arastirma sorunuza cevap veriniz.
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2.2. BASKALARI TARAFINDAN OLUSTURULAN iKi KATEGORIK DEGISKENLI
VERILERi iINCELEME

Konuya Bagslarken

Baris cevrim ici alisveris platformlarindaki kullanici yorumlarini inceleyerek alacagi Griine dair bilingli bir karar
vermek istemektedir. Kullanicilarin Griin hakkindaki olumlu ve olumsuz degerlendirmelerinin yani sira genel
memnuniyet, rtiiniin begenilme ve tavsiye edilme durumlarini da g6z éniinde bulundurarak bir analiz yapma-
y1 planlamaktadir. Bu amacla Baris, sosyal medya platformlari ve e-ticaret sitelerinden veri toplamaya baslamis
ve arastirma surrecinde bazi celiskilerle karsilasmistir. Elde ettigi verilere gore sosyal medya platformlarinda A
marka Urline dair olumlu yorumlarin 6n planda oldugunu, e-ticaret sitelerinde B marka urtintin daha ¢ok tercih
edildigini gozlemlemistir. Bu farklilik, Baris'i baskalari tarafindan olusturulan iki kategorik degiskenli veri dagi-
imlarinin sonuglari hakkinda daha elestirel bir analiz yapmaya yonlendirmistir.

Metne gore asagidaki sorulari cevaplandiriniz.
1. Sosyal medya platformlari ve e-ticaret sitelerindeki kullanici yorumlarinin farkhiliklarinin nedenleri
neler olabilir? Bu farkliliklarin hangi faktérlere bagl olabilecegini sdyleniz.

2. Sosyal medya ve e-ticaret kullanicilari yorum yaparken hangi egilimlerde bulunabilir? Bu egilimle-
rin, yorumlarin icerigini nasil etkileyebilecegini soyleyiniz.

3. Sosyal medya ve e-ticaret yorumlarindaki memnuniyet ifadelerinin nasil farklilik gosterebilecegini
aciklayiniz. Bu farkliliklarin analiz siirecini nasil etkileyebilecegini sdyleyiniz.

4. Baris'in, sosyal medya ve e-ticaret yorumlarindaki geliskileri degerlendirirken hangi yanhhklar dik-
kate almasi gerektigini sdyleyiniz.

5. Kullanici kitlesi ve platform 6zellikleri, kullanici yorumlarinin niteligini nasil etkileyebilir? Bu duru-
mun, verilerin yorumlanmasini nasil zorlastiracagini sdyleyiniz.

6. Baris'in bu iki farkh platformdaki verileri karsilastirirken nelere dikkat etmesi gerektigini sdyleyiniz
ve orneklerle agiklayiniz.

7. Sosyal medya ve e-ticaret sitelerinde memnuniyet ve tavsiye ifadelerinin farkli sunulmasinin, Ba-
rig'in analizinde nasil bir zorluk olusturabilecegini sdyleyiniz.

iki kategorik degiskenli verilerin analizi, istatistiksel calismalarin nemli bir kismini olusturur. Bu tiir verilerle ya-
pilan analizler, belirli kategoriler arasindaki iliskileri anlamak icin kullanilir. Baskalar tarafindan olusturulan veri
dagihmlarina dayali sonug veya yorumlar, dogru bir sekilde degerlendirilmezse yanlis yonlendirmelere neden
olabilir. Bu nedenle bu tiir analizlere elestirel bir gozle bakmak ve yapilan yorumlarin gecerliligini sorgulamak
blylk 6nem tasir.

6. Uygulama

Baskalan Tarafindan Olusturulan iki Kategorik Degiskenli Verilerin incelenmesi

Bir tilkede yaklasan baskanlik secimleri icin iki farkli anket sirketi, secmenlerin aday tercihlerini cinsiyete gore ana-
liz eden anketler yapmistir. Sirketler, Aday A ve Aday B'yi tercih eden se¢menlerin cinsiyetlerine gore dagilimini
gosteren goreli siklik tablolart hazirlamistir. Sirketlerin sonuclari su sekildedir:

Aday Cinsiyet Erkek Kadin Aday Cinsiyet Erkek Kadin
Aday A 0,46 0,51 Aday A 0,49 0,48
Aday B 0,47 0,48 Aday B 0,45 0,50

Diger 0,07 0,01 Diger 0,06 0,02
1. Anket Sirketinin Sonuclari 2. Anket Sirketinin Sonuclari
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Buna gore

ISTATISTIKSEL ARASTIRMA SUREC

1. lstatistiksel arastirma siireci asamalarini géz éniinde bulundurarak anket sirketlerinin sonuclarini elestirel
bir bakis acisiyla inceleyiniz. Bu sonuglardaki iki kategorik degiskenli verilerin (cinsiyet ve aday tercihi) ilis-
kililigi Uzerine istatistiksel degerlendirmenizi gerekcelendirerek yapiniz.

2. Anket sirketlerindeki sonuclarin farkliigina yol acabilecek varsa olasi hatalarin veya yanliliklarin neler ola-
bilecegini elestirel bakis agisiyla ve stipheyle yaklasarak belirleyiniz.

3. Tespit ettiginiz hatalar veya yanhliklar varsa bunlari ¢iriitmek icin neler yapabileceginize dair dustinceleri-
nizi acikca ve gerekgelerini sunarak sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

Bir halk saghgi uzmani, insanlarin gece yemek yemesi ile kilo alma durumu arasinda bir iligki
bulmus ve gece yemek yiyenlerin daha fazla kilo aldigi sonucuna ulasmistir. Yapilan arastirmalar
sonucu elde edilen veriler (kisi sayisi) asagidaki iki yonli tabloda verilmistir.

Kilo Alimi
~ Alan Almayan Toplam
Gece Yemegi
Yiyen 50 30 80
Yemeyen 20 50 70
Toplam 70 80 150

Buna gore

a) Uzmanin yaptigi ¢ikarimin dayanagi nedir? Agiklayiniz.
b) Uzmanin yaptigi ctkarima yonelik tespit ettiginiz hatalar/yanhiliklar varsa yaziniz.
c) Sonucta tespit ettiginiz hatalar/yanliliklar varsa gerekgesini sunarak dogru sonucu yaziniz.

a) Uzmanin yaptidi cikarim, gece yemek yiyenler ile yemeyenlerin kilo alma durumu arasin-
daki verilere dayanmaktadir. Uzman, gece yedigi icin 50 kisinin kilo aldigini fakat 30 kisinin
kilo almadigini buna karsin gece yemedigi halde 20 kisinin kilo aldigini ancak 50 kisinin kilo
almadigini tespit etmistir. Bu dagilima dayanarak gece yemek yiyenlerde kilo alma oraninin
daha yiiksek oldugunu ve dolayisiyla gece yemek yemenin fazla kiloya neden oldugu sonu-
cuna varmistir.

b) Arastirmacinin ¢ikarimi bazi hatalar icermektedir. Bu hatalardan bazilari sunlardir:

1. Gece yemek yemek ile kilo alma arasinda bir iliski bulunsa bile bu durum gece yemek ye-
menin dogrudan kilo almaya neden oldugunu gostermez. Kilo almay: etkileyen faktorler
sadece yemek saati ile ilgili degildir; glinliik toplam kalori alimi, besin tiirleri, metabolizma
hiz, fiziksel aktivite gibi baska bircok degisken de kilo alimini etkileyebilir.

2. Kilo alimini etkileyen diger degiskenler (diyet aliskanliklari, glin icerisindeki toplam kalori
miktari, fiziksel aktivite diizeyi, uyku diizeni vb.) dikkate alinmamistir. Gece yemek yeme-
yen kisilerin yasam tarzi, beslenme sekli veya metabolik 6zellikleri de gece yemek yiyenler-
den farkli olabilir ve bu durum sonuglara yansimis olabilir.

3. Verilerde gece yemek yemeyenlerin kilo durumu hakkinda tam bir temsil durumu olma-
yabilir. Gece yemek yemeyen gruptaki bireylerin daha aktif, diyetine 6zen gosteren veya
kilo kontrolii yapan kisiler olmasi mimkdin oldugundan bu durum verileri yaniltici bir
bicimde etkileyebilir.

[ J

129



2. TEMA: ISTATISTIKSEL ARASTIRMA SUREC

»

c) Arastirmaci, yalnizca iki kategori arasinda gozlemlenen dagilimdan yola ¢ikarak nedensel

bir iliski kurmus ve diger etkileyici faktorleri géz ardi etmistir. Gece yemek yeme aliskanligi
tek basina kilo almanin dogrudan bir sebebi olamaz, kilo alimini etkileyen daha fazla faktor
dikkate alinmalidir.

Dogru bir analiz yapabilmek icin arastirmacinin yalnizca gece yemek yeme durumui ile kilo
durumu arasindaki iliskiye degil glin icerisinde yapilan fiziksel aktivite seviyesi, uyku diizeni
ve giin boyunca alinan diger 6glinlerin icerigi gibi baska faktorleri de g6z 6niinde bulundur-
masi gerekir. Bu sekilde yapilacak cok degiskenli analizler, gece yemek yemenin kilo alma
Uzerindeki bagimsiz etkisini daha dogru bir sekilde 6lgmeye imkan tanir.

Dogru bir ifade su sekilde olabilir:

"Veriler, gece yemek yiyen bireylerin daha cok kilo alma egiliminde oldugunu gosterse de bu
durum dogrudan gece yemegi yeme aliskanhigindan kaynaklaniyor demek icin yeterli degil-
dir. Kilo alimini etkileyen diger faktorler de g6z 6niinde bulundurulmalidir”

Bir egitim bilimci 6grencilerin okula ulagim sekli (servis, yaya, diger) ile okudugu egitim kademesi (ilkokul, or-
taokul, lise) arasindaki iliskiyi inceledigi arastirmasindan elde ettigi veriler (kisi sayisi) ile asagidaki kiimeli siitun
grafigini olusturmustur.

Ulasim Sekline Gore Okul Tirld Dagilimi

A Kisi Sayisi

Servis Yaya Diger Ulasim Sekli

o jlkokul = Ortaokul m Lise

Egitim bilimci yaptigi arastirma sonunda hazirladigi raporda “ilkokul ve ortaokul diizeyindeki 6grenciler servis
kullanimini daha ¢ok tercih ederken lise 6grencileri yaya olarak ya da farkli ulasim araclariyla okula gitmektedir.
Bu durum, yas ilerledikge 6grencilerin bagimsiz hareket etmeye basladigini géstermektedir.” cikarimina ulasti-

gini belirtmistir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Egitim bilimcinin yaptigi cikarimin dayanagi nedir? Agiklayiniz.

[ ]
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ISTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI

b) Egitim bilimcinin yaptigi cikarima yonelik tespit ettiginiz hatalar/yanlliklar varsa yaziniz.

c) Sonucta tespit ettiginiz hatalar/yanliliklar varsa gerekgesini sunarak dogrusunu yaziniz.

Konuiileilgili
calisma kagidi

iki kategorik degiskenli verilere dayal istatistiksel sonu¢ ve yorumlarin gecerliligini degerlendirme siireci,
istatistiksel yorumlarin dogrulugunu artirmak, yanliligi minimize etmek ve elde edilen sonuglarin gtivenilir-
ligini saglamak icin kritik Gheme sahiptir.

« istatistiksel Temellendirmeler

iki kategorik degiskenli verilere dayali istatistiksel sonuc ve yorumlarin gecerliligini degerlendirmek icin
analizlerin dogru temellere dayandirilip dayandiriimadigi incelenir. Bu sirecte, kullanilan veri toplama
yontemi, ornekleme ydntemi, kullanilan analiz araglarinin uygunlugu ve yorumlarin elde edilen verilere
dayali olup olmadigi gibi unsurlar g6z 6niinde bulundurulur.

« Hatalar ve Yanhliklar

iki kategorik degiskenli verilere dayali sonuclar incelenirken olasi hatalar veya yanliliklarin tespit edilmesi
onemlidir. Verilerin toplandigi siirecte 6rneklem yanlilig, kiiglik 6rneklem bulyukligi veya yanhs 6lcim
gibi hatalar iliskililik analizini yaniltabilir. Ayrica analizde kullanilan gorsellestirme araclarinin secimi ya da
yorumlarin varsayimlara dayali olarak yapilmasi da yanlis ¢ikarimlara yol acabilir.

» Sonuglarin ve Yorumlarin Ciiriitiilmesi veya Kabul Edilmesi
Elde edilen istatistiksel sonug ve yorumlar, eldeki verilere ve yapilan analizlere dayali olarak ya kabul edilir
ya da ¢urGtulur. Yorumlar, verilerin sundugu bulgularla uyumluysa ve mantiksal temellere dayandirilyor-

sa kabul edilebilir. Ancak yorumlarda mantik hatalari, genelleme yanilgilari veya veri analizinde eksiklikler
bulunuyorsa bu yorumlar ¢uritilir ve dogru analiz yontemleriyle diizeltilir.

Konuile ilgili
etkilesimli icerik
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ISTATISTiKSEL ARASTIRMA SURECI

Bir isletmeci, alisveris merkezine gelen misterile-
rin aligveris egilimlerini 6grenmek icin misterilerin
yas gruplari ile tercih ettikleri tGrlin kategorileri ara-
sindaki iliskiyi incelemek lzere bir arastirmacidan
analiz istemistir. Arastirmaci, verileri topladiktan
sonra elde ettigi sonuclari kiimeli stitun grafigiyle
sunmustur.

Yas Gruplarina Gére Uriin Kategorileri Dagilimi
A Kisi Sayisi

70

60 —

50 —

40 =

30 —

20 —

10 —

0

18-25 26-35 36-50 51+ Yas
mTeknoloji = Giyim ®™Gida = Saglhk

isletmeci, grafigi yorumlayarak “Geng miisteriler
daha ¢ok teknoloji ve giyim urlinleri tercih etmek-
te fakat ileri yas gruplar daha ¢ok saglik ve gida
Urlinlerine yonelmektedir. Bu durumda yas arttik-
¢a teknoloji ve giyim alisverisi azalir, gida ve saglik
alisverisi artar.” seklinde bir degerlendirmede bu-
lunmustur.

Buna gore

a) istatistiksel arastirma siireci asamalarini
g6z oniinde bulundurarak grafikte yer alan
dagihmi inceleyiniz. isletmecinin yaptigi
degerlendirmenin dayanaginin ne olabile-
cegini aciklayiniz.

b) incelemeniz dogrultusunda yapilan deger-
lendirmeye yonelik tespit ettiginiz hatalar/
yanliliklar varsa yaziniz.

c) Degerlendirmede tespit ettiginiz hatalar/
yanliliklar varsa gerekgesini sunarak dog-
rusunu yaziniz.

Farkh Kaydet [Z

Bir okul yonetimi, 6grencilerin ders ¢alisma yon-
temleri ile sinav basanlari arasindaki iliskiyi in-
celemek amaciyla bir anket yapmistir. Anket so-
nuclarina gore 6grencilerin ders calisma yontemi
(grup halinde calisma/bireysel calisma) ve son
sinavda basarili olma durumu (basarili/basarisiz)
iki kategorik degisken olarak ele alinmistir. Anket
sonucunda elde edilen veriler asagidaki iki yonli
tabloda gosterilmistir.

Basari Durumu
Basarili Basarisiz

Calisma Yontemi

Grup 80 20

Bireysel 50 50

Bu verilerden hareketle okul yonetimi, "Grup ha-
linde calisan 6grenciler bireysel calisanlara gére
daha basarilidir" ¢cikarimini yapmistir.

Buna gore

a) istatistiksel arastirma siireci asamalarini
goz oniinde bulundurarak tabloda yer alan
dagilimi inceleyiniz. Okul yonetiminin yap-
tigi cickarimin dayanaginin ne olabilecegini
aciklaymiz.

b) incelemeniz dogrultusunda yapilan cika-
rima yonelik tespit ettiginiz hatalar/yanli-
liklar varsa yaziniz.

c) Cikarima yonelik tespit ettiginiz hatalar/
yanliliklar varsa gerekgesini sunarak dog-
rusunu yaziniz.

2.Tema alistirma ek
sorulari

Bu temada 6grendiginiz bilgileri kendi hatirlayacaginiz sekilde bu alana kisaca not edebilirsiniz.
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Asadida temaya ait bilgi ve becerileri 6lcen baglam temelli toplam 8 soru verilmistir.

Bir deterjan firmasi, bulasik makineleri icin 6zel
bir deterjan ve buna ek olarak kullaniimasi 6neri-
len bir bulasik parlaticisi Gretmektedir. Bu Grtinle-
rin satildigr bir magazada misteriler Gzerinde ya-
pilan degerlendirme sonuglari asagidaki iki yonla
tabloda verilmistir.

Buna gore
Bulasik
Deterjani  pjan Almayan Toplam
Parlatici
Alan 120
Almayan %0
Toplam 140 110

a) Tabloda bos birakilan kisimlari uygun se-
kilde doldurunuz.

b) iki kategorik degisken arasindaki iliskiyi
incelemeye yonelik bir istatistiksel arastir-
ma sorusu yaziniz.

c) Tablodaki verileri kosullu goreli siklik tab-
lolar ve kosullu goreli sikliklar1 gosteren
kiimeli siitun grafiklerini olusturarak ana-
liz ediniz ve analiz sonuglarini arastirma
sorusu baglaminda degerlendiriniz.

2,

PISA (Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Prog-
rami) degerlendirmelerinde 6grencilerin okuma
ve matematik testlerindeki basarilar, egitimdeki
beceri dagilimlarini ortaya koyan énemli goster-
gelerdir. Bir ilcede "PISA" testlerine katilan 15 yas
grubundaki 6grencilerin okuma ve matematik
testlerindeki basarilari arasindaki iliski incelen-
mektedir.

Bir uzman bu ilcede "PISA degerlendirmesine
katilan 6grencilerin okuma becerileri testi basa-
risi ile matematik testi basarisi arasinda bir iliski
var midir?" sorusundan hareketle istatistiksel bir
arastirma yapmistir. Uzman topladigi verilerle
olusturdugu asagidaki iki yonlu tabloyu kullana-
rak iki degisken arasindaki iliskiyi degerlendirmek
istemektedir.

Matematik Testi

Basarii  Basarisiz
Okuma Testi
Basarili 45 15
Basarisiz 20 30

Uzmanin topladigi verileri kosullu goreli siklik
tablolar1 ve kosullu goreli sikliklar1 gésteren
kiimeli siitun grafiklerini olusturarak analiz
ediniz ve analiz sonuglarini arastirma sorusu
baglaminda degerlendiriniz.
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3. Ogrencilerin proje calismalan ve spor aktivitele-

rine katihm durumlari arasindaki iliski, genclerin
akademik performansini ve sosyal becerilerini
gelistirmeleri acisindan dnemlidir. Yapilacak aras-
tirmada bir lisedeki 9. sinif 6grencilerinin proje
calismalarina katilim ile spor aktivitelerine katihm
durumu arasindaki iliski incelenecektir. Calisma,
okul yonetimine ve egitimcilere 6grenci gelisimi
hakkinda anlamli geri bildirim saglamayi amacla-
maktadir.

Arastirma icin kisisel bilgilerin  bulunmadig
cevrim ici bir anket formu olusturulmustur. Bu
formda “Ogrencilerin Proje Calismalarina Katilim
Durumu” (katihyor/katilmiyor) ve “Ogrencilerin
Spor Aktivitesine Katihm Durumu” (katiliyor/ka-
tilmiyor) olarak iki kategorik degisken tizerinden
cevaplayacaklar sorulara yer verilmistir. Okulun
tim 9. siniflarindan rastgele 100 6grenci seci-
lecektir. Anketler; egitim yilinin ilk doneminin
sonunda, son sinavlarin ardindan yapilarak 6g-
retmen ve okul psikolojik danisma ve rehberlik
birimi tarafindan toplanacaktir. Anketten gelen
veriler dijital bir veri tabanina kaydedilecek, ar-
dindan analizicin diizenli bir sekilde tabloya akta-
rilacaktir. Arastirmada 6grenci basarisi veya spor
aktivitelerine katilim durumu temelinde herhangi
bir yargiya varilmayacak ya da 6grenciler arasinda
ayrim yapilmayacaktir.

Verilen metinde yapilan istatistiksel arastir-
mayi veri toplama planinda bulunmasi gere-
ken olciitler iizerinden yanda verilen kontrol
formunu kullanarak degerlendiriniz. Metinde
olciite karsilik gelen ifadeleri formdaki ilgili
alanlara yaziniz.
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Veri Toplama Plani
Olgiitleri

Veri toplama araci olustu-
rulmustur veya belirlen-
mistir.

Evet: Hayir:

Evren ve orneklem belir-
lenmistir.

Evet: Hayir:

Orneklem belirlenirken
rastgelelik saglanmistir.
Evet: Hayir:

Degiskenler belirlenmistir.
Evet: Hayir:

Verilerin nerede, ne zaman,
nasil ve kimler tarafindan
toplanacag belirlenmistir.
Evet: Hayir:

Verilerin nasil kaydedile-
cegdi belirlenmistir.
Evet: Hayir:

Verilerin gizliliginin
saglanmasiyla nesnel ve
dirist olunmasina yonelik
onlemler alinmistir.

Evet: Hayir:

Metinde Karsilik Gelen
ifadeler



Bir yatinm sirketi musterilerinin egitim durum-
lanyla tercih ettikleri yatirim araglari arasinda bir
iliski olup olmadigini anlamak i¢in bir arastirma
yaptirmistir. Yapilan arastirmadan elde edilen ve-
rilere gore hazirlanan raporda asagidaki kiimeli
sttun grafigine yer verilmistir.

Egitim Durumuna Gore Yatirim Araci Dagilimi
“Ki§i Sayisi

Lisans ve Ustu

Lise ve alti On lisans

Egitim
®mGayrimenkul ®™Degerli maden ®Banka araglari Durumu

Sirket yetkilisi grafigi yorumlayarak "Egitim sevi-
yesi lise ve alti olan miisteriler daha ¢cok gayrimen-
kul yatinmini tercih etmis fakat egitim seviyesi
arttikca mdsteriler finansal araglara yonelmistir.
Bu durumda egitim seviyesi arttikca gayrimenkul
tercihi azalir, degerli maden ve banka araclar ter-
cihi artar” seklinde bir degerlendirmede bulun-
mustur.

Buna gore

a) istatistiksel arastirma siireci asamalari-
ni g6z oniinde bulundurarak grafikte yer
alan dagilimi inceleyiniz. Sirket yetkilisi-
nin yaptigi degerlendirmenin dayanagi-
nin ne olabilecegini aciklayiniz.

b) incelemeniz dogrultusunda yapilan de-
gerlendirmeye yonelik tespit ettiginiz ha-
talar/yanhhiklar varsa yaziniz.

c) Degerlendirmede tespit ettiginiz hatalar/
yanliliklar varsa gerekgesini sunarak dog-
rusunu yaziniz.

ISTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI

Beden egitimi ve spor 6gretmenligi bolimi 6g-
rencisi, hazirlayacadi bir 6dev icin bazi kisilerle
yaptigi goriismeler sonucunda asagidaki tabloyu
olusturmustur.

Cinsiyet Yasam Alani Spor Tercihi

(Erkek/Kadin) (Daglik/Duzliikk) (Doga/Salon)
Erkek Dizlik Doga
Erkek Daglik Doga
Kadin Duzlik Salon
Kadin Duzluk Salon
Erkek Duzlik Salon
Kadin Daglik Doga
Erkek Daglik Salon
Erkek Duzluk Doga
Kadin Daglik Doga
Kadin Daglik Doga
Kadin Dizlik Salon
Erkek Daglik Doga
Kadin Daghk Doga
Kadin Duzluk Salon
Erkek Duzlik Doga

Buna gore

a) Ogrencinin hangi arastirma sorusuna kar-
sihk olarak bu tabloyu hazirlamis olabilece-
gini yaziniz.
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b) Olusturdugunuz soruyu iki kategorik degiskenli istatistiksel aragtirma sorularinda bulunmasi ge-
reken odlciitlere gore incelemek icin asagidaki kontrol formunda ilgili alanlari doldurunuz.

Arastirma Sorusu Olgiitleri Sorunun ilgili Olciitii Karsilayip Karsilamadigina Dair Fikirleriniz

Acik ve net olmahdir.

Arastirmaya deger olmalidir.

ilgilenilen grup (evren) acik
olmaldir.

Degisken acik bir sekilde goriil-
melidir.

Veri toplanabilir olmalidir.

Degisebilirligi yansitmaldir.

Odaklanilan grup arastirma
yapilmasina imkan vermelidir.

Kategorik veri toplamaya uygun
olmaldir.
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6. Siber zorbalik; dijital ortamda (genel ag, sosyal

medya, mesajlasma uygulamalari, oyun platform-
lari vb.) bir kisi veya grup tarafindan baska bir ki-
siye yonelik kasith olarak zarar verici, tehdit edici,
asagilayici veya rahatsiz edici davraniglar sergi-
lenmesi durumudur. Geleneksel zorbaligin dijital
diinyadaki yansimasidir ve magdurlarin psikolo-
jik saghgini ciddi sekilde etkileyebilir. Bir okuldaki
ogrencilerin glivenli genel ag kullanimi ve siber
zorbalik farkindaliklari tizerine bir anket yapilmis-
tir. Anket sonugclarina gore 6grenciler "genel ag
kullanimi (Glvenli/Glivensiz)" ve "siber zorbalik
konusunda bilgi dizeyi (Yuksek/Dusiik)" agisin-
dan iki kategoride siniflandinimistir. Kategorilere
gore O6grenci sayilarl asagidaki iki yonli tabloda
verilmistir.

Bilgi
Genel Ag Diizeyi yijksek Diisiik Toplam
Kullanimi
Giivenli 50 20 70
Giivensiz 10 40 50
Toplam 60 60 120

Bu verilerden faydalanarak okul yonetimi, "Genel
agi guvenli kullanan 6grencilerin siber zorbalik ko-
nusundaki bilgi dlizeyi glivensiz kullanan 6grenci-
lere gore daha yuksektir" ¢cikarimini yapmistir.

Buna gore

a) istatistiksel arastirma siireci asamalari-
ni g6z oniinde bulundurarak tabloda yer
alan dagilimi inceleyiniz. Okul yonetimi-
nin yaptigi ¢tkarimin dayanaginin ne ola-
bilecegini agiklayiniz.

b) incelemeniz dogrultusunda yapilan cika-
rima yonelik tespit ettiginiz hatalar/yanl-
liklar varsa yaziniz.

c) Cikarima yodnelik tespit ettiginiz hatalar/
yanliliklar varsa gerekgesini sunarak dog-
ru ¢itkarimi yaziniz.

ISTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI

7. Engelli bireylerin en énemli sorunlarindan birisi

erisilebilirlik problemidir. Engellilerin bagimsiz
ve guvenli bir sekilde hareketlilik saglayabilmesi,
istedigi her yere ve hizmete ulasabilmesi, bunlari
kullanabilmesi saglanmalidir. Bunun icin Turkiye
Yuzyih projeleri kapsaminda yapil ¢evre, ulagim
sistemleri ve hizmetleri dahil tim kentsel hizmet-
lerde ve bilgi iletisim teknolojilerinde yonlendirici
ve bilgilendirici tedbirlerin alinmasini saglamak
Uzere "2030 Engelsiz Vizyon Belgesi" olusturul-
mustur.

Engel Durumuna Gore Zorluk
Yasanan Erisebilirlik Grafigi
AKisi Sayisi
80
70
60
50
40
30
20
10
0 r o "
Goérme Isitme Ortopedik Egitim
mUlasim ®iletisim  ®Fiziki Cevre Durumu

Bir ilcenin belediye yetkilileri ilcedeki engelli birey-
lerin erisebilirlik konusunda yasadiklari zorluklari
tespit etmek istemektedir. Bu amag dogrultusunda
yetkililer "Bireylerin engel durumu (Gérme/isitme/
Ortopedik) ile zorluk yasanan erisebilirlik durumu
(Ulagim/iletisim/Fiziki Cevre) arasinda nasil bir iliski
vardir?" sorusu Uzerinden istatistiksel bir arastirma
yapmaya karar vermislerdir. Yapilan arastirmaya
gore elde edilen veriler ile yukaridaki kiimeli stitun
grafigi olusturulmustur.

Verilen metin ve grafige gore asagidakiler-
den hangisine ulasilamaz?

A) Arastirmada kullanilan iki degisken de
kategoriktir.

B) Veriler, 2030 Engelsiz Vizyon Belgesinde belir-
tilen tedbirlerin alinmasi icin kullanilabilir.

C) Gorme ve ortopedik engelli bireyler icin en
blylk zorluk kaldinm diizenlemeleridir.

D) Arastirma sorusu acik ve net bir sekilde ifade
edilmistir.

E) isitme engelli bireylerin iletisim konusunda
yasadigi zorluklar 6ncelikli ¢coziilmelidir.
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8. Bir magaza yoneticisi musterilerinin alisveris egilimlerini anlamak icin 30 musterisinin dort farkli 6zelligini
ele alarak bu 6zellikleri asagidaki tabloya islemistir. Bu tablo, her muisterinin Musteri Cinsiyeti (Erkek/Ka-
din), Alisveris Ydntemi (Cevrim ici/Madaza), Uriin Kategorisi (Giyim/Elektronik) ve iade Durumu (iade edildi/
iade edilmedi) bilgilerini gdstermektedir.

iade Durumu

Miisteri Cinsiyeti Aligveris Yontemi Uriin Kategorisi (iade Edildi/
(Erkek/Kadin) (Cevrim ici/Magaza) (Giyim/Elektronik) iade Edilmedi)
Kadin Cevrim igi Giyim jade edildi.
Kadin Magaza Giyim iade edilmedi.
Erkek Cevrim ici Elektronik lade edilmedi.
Kadin Cevrim ici Giyim lade edildi.
Erkek Cevrim ici Giyim iade edildi.
Erkek Cevrim igi Elektronik jade edilmedi.
Erkek Magaza Elektronik jade edilmedi.
Kadin Magaza Giyim lade edilmedi.
Erkek Gevrimici Elektronik lade edilmedi.
Kadin Cevrim ici Elektronik jade edilmedi.
Kadin Magaza Elektronik jade edilmedi.
Kadin Magaza Elektronik jade edildi.
Erkek Cevrimici Giyim iade edildi.
Kadin Gevrimici Giyim lade edildi.
Erkek Magaza Elektronik jade edildi.
Kadin Cevrim ici Elektronik jade edildi.
Erkek Magaza Giyim iade edilmedi.
Kadin Magaza Giyim iade edildi.
Kadin Cevrim ici Giyim lade edildi.
Erkek Cevrim ici Elektronik lade edilmedi.
Kadin Cevrim ici Elektronik iade edilmedi.
Kadin Magaza Giyim jade edilmedi.
Erkek Cevrim ici Elektronik jade edildi.
Kadin Cevrimici Giyim iade edildi.
Erkek Magaza Giyim lade edilmedi.
Kadin Cevrim ici Giyim lade edildi.
Kadin Cevrim ici Elektronik jade edilmedi.
Erkek Magaza Giyim jade edilmedi.
Kadin Cevrim igi Giyim jade edildi.
Erkek Cevrim ici Elektronik lade edildi.
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Buna gore

a) Herhangi iki 6zelligi kullanarak iki kategorik degisken arasindaki iliskiyi incelemeye yonelik bir is-
tatistiksel arastirma sorusu yaziniz.

b) Olusturdugunuz sorunun iki kategorik degiskenli istatistiksel arastirma sorularinda bulunmasi ge-
reken olgiitleri karsilayip karsilamadigina karar veriniz. Fikirlerinizi altta verilen tablodaki ilgili yer-
lere yaziniz.

Arastirma Sorusu Olciitleri Sorunun ilgili Olciitii Karsilayip Karsilamadigina Dair Fikirleriniz

Acik ve net olmalidir.

Arastirmaya deger olmalidir.

ilgilenilen grup (evren) acik olmalidir.

Degisken acik bir sekilde gorilmelidir.

Veri toplanabilir olmalidir.

Degisebilirligi yansitmalidir.

Odaklanilan grup, arastirma yapilma-
sina imkan vermelidir.

Kategorik veri toplamaya uygun
olmaldir.

c¢) Tabloda sorunuza uygun olan verileri, siklik tablolarini ve kosullu goreli sikliklari gosteren kiimeli
siitun grafiklerini olusturarak analiz ediniz. Analiz sonuclarini arastirma sorusu baglaminda deger-
lendiriniz.

2.Tema ek 6lgme
ve degerlendirme
sorulari
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35
TEMA

3.1. Bir Dogal Sayinin Asal Carpanlari-Bolenleri
3.2. En Biiyiik Ortak Bolen-En Kiiciik Ortak Kat

3.3. Boliinebilme

Anahtar Kavramlar ../o Sembol ve Gosterimler ,35(

aralarinda asal + en biiyiik ortak bolen - EBOB
asal sayi « enkiiciik ortak kat - EKOK
bélen + kalan

bdlme « kat

béliim « ortak bolen

béliinebilme ortak kat

carpan

Tema boyunca sizden ¢alisma kagitlarindaki sorulari ¢ozmeniz, performans gorevlerini yerine
getirmeniz, arastirma 6devi yapmaniz, 6l¢cme ve degerlendirme sorularini ¢6zmeniz istenecektir.




3. Tema sunusuna
ulagmak icin
karekodu okutunuz.

Bu temada sizlerden

« bir dogal sayi ile asal carpanlari ve bolenleri
arasindaki iliskilere dair ¢cikarim yapabilmeniz,

birden cok dogal sayinin ortak bolenleriyle
bunlarin en biiytgu ve ortak katlariyla
bunlarin en kiiciigu arasindaki iliskilere dair
muhakeme yapabilmeniz,

bir dogal sayinin belirli dogal sayilara
bolimiinden kalanlarina dair muhakeme
yapabilmeniz

beklenmektedir.

Baslarken g

Matematiksel beceriler giinliik yasamda daha etkin olmay1 ve analitik diisiinebilmeyi saglar, problem
cozme ve mantiksal akil yiiriitme kapasitesini artirir. Ornegin farkli uzunluklardaki kablolarin esit parca-
lara boliinmesi veya farkli sikliklarla gerceklesen olaylarin ayni anda tekrarlandigi zamani bulmak gibi
problemlerle giinliik hayatta siklikla karsilasilir. Bu gibi problemlerde dogal sayilarin asal carpanlari ve
bolenleri arasindaki iliskilere dair ¢ikarimlar, en biiyiik ortak bélen ile en kii¢lik ortak kat kavramlari ve
bir saymnin belirli bir dogal sayiya boliimiinden kalanin analizinin yapilmasi ¢6ziime daha kolay ulastirir.
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Anil Bey; Ali, Arda, Ayca ve Asli adinda dort cocuguna kitap okumalari icin bir dijital kitap uygulamasi satin
alir. Bu uygulamaya kendi hesaplarindan giris yapabilmeleri icin cocuklarindan 210 sayisindan yararlanarak
dort basamakli birer sifre belirlemelerini ister. Olusturulan sifre dort basamakli degilse, dort basamakl hale
getirmek icin sayinin sagina sifir eklenir.

Ali, sifreyi 210 sayisinin asal bolenlerini kiiclikten buylige dogru yan yana yazarak belirler.

Arda, sifreyi 210 sayisinin tam bdlenlerinin tek sayi olan rakamlarini kiictikten biytige dogru yan yana
yazarak belirler.

Ayca, sifreyi 210 sayisini tam bdlenlerinin ¢ift sayr olan rakamlarini kiiclikten biiylige dogru yan yana
yazarak belirler.

+ Asli once 210 sayisini 2 ardisik sayinin ¢arpimi seklinde yazar. Daha sonra ardisik sayilardan biyigund
kiicuk saylya boler. B6lme isleminin sonucunda buldugu bdlen, bolim ve kalani sirasiyla yan yana
yazarak sifreyi belirler.

Buna gore Ali, Arda, Ayca ve Asli'nin olusturdugu sifreleri bulunuz.

Bir manifaturaci diikkaninda sattigi digmeleri depolamak icin farkl boyut ve bélmeden olusan 3 adet kutu
tasarlamistir. Asagida kutularin Gstten gorinima verilmistir.

3.Kutu2x5

1.Kutu3x2 2. Kutu3x3
Manifaturaci kutulardaki her béimeye esit sayida diigme koymak istemektedir.

Buna gore

a) Her kutuya iki yiiz elliser adet diigme yerlestirmek istediginde her bélmeye ka¢ diigme koyabi-
lir? Her bir kutuya yerlestirilemeyen kac¢ diigme kalir?

b) Manifaturaci elindeki diigmeleri sadece 1 ya da 2. kutuya yerlestirmek ve hi¢ diigme artirma-
mak isterse eline en az ka¢ diigme almalidir? Bu durumda 1 ve 2. kutudaki her bir b6lmeye kacar
tane diigme yerlestirebilir?

Bir sayinin basamak degerlerinin toplami seklinde yazilmasina ¢oziimleme denir. Murat, 6gretmeninin sordugu
¢arpma isleminin sonucunu bulmak icin verilen sayiy1 6nce ¢6ziimliiyor sonra da her basamak degeri ile verilen
saylyi carpiyor ve buldugu carpimlar topluyor. Ornegin 2348 sayisinin 3 ile carpiminin sonucunu bulmak icin

2348 =2:1000+3-100+4-10+8"1

2000-3 = 6000

3003 =900

40-3=120

8:3=24

6000 + 900 + 120 + 24 = 7044 islemlerini yapiyor.

Buna gore 1232 sayisinin 3 ile carpiminin sonucunu Murat'in uyguladigi yontemi kullanarak bulunuz.
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3.1. BIRDOGAL SAYININ ASAL CARPANLARI-BOLENLERI

Konuya Bagslarken

Bir ciftci kitlesi 72 kg olan unu asagida verilen kosullara gore paketleyecektir.

o Her bir paketteki unun kitlesi birbirine esit olmalidir.
o Her bir paketteki unun kitlesi kilogram tirtinden tam sayi olmahdir.
Buna gore

1. Paketlere konacak un miktarinin alacagi degerlerin nasil belirlenebilecegini sinif arkadaslarinizla
tartisiniz.

2. Asagida verilen tabloya belirlediginiz un miktari ile kullanilan paket sayisini yaziniz. Yazdiginiz de-
gerlere gore her paketteki un miktari ve kullanilan paket sayisinin toplam un miktari ile arasinda
nasil bir iliski oldugunu bulunuz.

Paketlere

Konacak Un
Miktari

Paket Sayisi

3. 5ve7 kilogramlik paketlerin kullanilip kullanilamayacagini nedenleri ile agiklayiniz.

1'den biiyiik her tam sayi ya asal bir sayidir ya da asal sayilarin carpimlarindan olusur. Ornegin 11 asal sayi iken
12 sayisi 12 =2-2-3 seklinde asal sayilarin carpimi sonucu elde edilir. Birden biytik her tam sayi sonlu sayida
asal sayilarin carpimi olarak yazilabilir ve bu yazilis tek tarlGdar.

1. Uygulama o

Bir Dogal Sayinin Pozitif Tam Sayi Bélenlerinin Sayisini Bulma

Asagida istenenleri gerceklestirerek sorulari cevaplayiniz.

1. Asagida Tablo 1'de verilen dogal sayilarin asal carpanlara ayrilmis halini, pozitif tam sayi bélenleri ve pozitif
tam sayi bolenlerinin sayilarini 6rnekteki gibi bularak tablodaki bos alanlari uygun sekilde doldurunuz.
Tablo 1: Bir Dogal Sayinin Pozitif Tam Sayi Bélenleri

Asal Carpanlara Ayril- Asal Carpanlarinin Pozitif Tam Sayi Pozitif Tam Sayi Bolen-
mis Hali Sayisi Bolenleri lerinin Sayisi

24 2:2-2-3 3 tane 2, 1 tane 3 1,2,3,4,6, 8,12, 24 8
28
36
40
49
73
100

Sayi

a) Tabloda buldugunuz degerlere gére dogal sayilarin asal ¢arpanlari ile pozitif tam sayi1 bolenleri arasinda
nasil bir iliski vardir? Sinif arkadaslarinizla tartisiniz ve varsayimlarinizi olusturunuz.
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b) Tabloda buldugunuz degerlere gére verilen bir dogal sayinin asal carpanlarinin sayisi ile o sayinin
pozitif tam sayi bolenlerinin sayisi arasinda nasil bir iliski vardir? Sinif arkadaslarinizla tartisiniz ve
varsayimlarinizi olusturunuz.

Sinif arkadaslarinizin yaptigi varsayimlari da dikkate alarak yukarida yaptiginiz varsayimlara yonelik 6riin-
tuleri genelleyiniz. Olusturdugunuz genellemenin varsayimlarinizi karsilayip karsilamadigini Tablo 2'de 6r-
nekte verildigi gibi tablodaki diger sayilar icin de sinayiniz.

Tablo 2: Bir Dogal Sayinin Pozitif Bélen Sayisi
Sayi Asal Carpanlara Ayrilmis Hali Pozitif Bolenleri Pozitif Bolen Sayisi
18 2:3:3=2".3° 1,2,3,6,9,18 (1+1)-(2+1)=2-3=6
25
30
36
48
53
64

Elde ettiginiz genellemeyi bir dnerme seklinde ifade ediniz.

Olusturdugunuz 6nerme yardimiyla asagida verilen problemi ¢ézliniz.

Bir 6gretmen, okullarinda yapilacak Tubitak Bilim Fuari etkinligi icin sinifindaki 24 6grenciyi gruplara
ayirarak her bir gruba farkl bir proje gérevi vermeyi planlamaktadir. Ogretmen, her birinde esit sayida
o0grencinin bulunacagi gruplarda en az 2 kisi bulunmasini ayrica en az 2 grup olusmasini istemektedir.

a) Ogretmen olusturacadi gruplardaki 6grenci sayisini kag farkli sekilde belirleyebilir? Aciklayiniz.

b) Ogretmen sinifinin hazirlayacadi proje sayisini kag farkl sekilde belirleyebilir? Agiklayiniz.

c) Her bir gruptaki 6grenci sayisi ile sinifin hazirlayacagi toplam proje sayisi arasinda nasil bir iliski vardir?
Aciklayiniz.

Onermenizin problemin ¢céziimiinde ne tiir kolayliklar sagladigini ve gercek yasam durumlari iceren prob-
lemlerdeki kullanighhgini sinif arkadaslarinizla tartisiniz.
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Sifreli bir yazismada Tirk harfleri alfabetik siralamaya gore 2'den 30’a kadar numaralandirnhr.
Daha sonra bu sayisal degerler asal carpanlarina ayrilir ve yazismada kullanilan metin asagida
aciklanan yontemle sifrelenir:

« Metindeki harflerin sayisal karsiliklari yazilr.

» Yazilan sayilar asal ¢arpanlarina ayrilir. Asal carpanlan kiiglikten blylige gore soldan saga
dogru carpim biciminde yazilarak sayilar ifade edilir.

« Her bir asal carpanin kuvveti asal sayinin sagina yazilarak harfin sifreli karsihg olusturulur.
« Sifreli yazilista harfler arasinda bir, kelimeler arasinda iki bosluk birakilacaktir.
« Sifrelenen metindeki noktalama isaretleri degistirilmeyecektir.
Ornegin KITAP kelimesinin bu yéntemle sifrelenmesi asagidaki gibidir:
OnceK, i, T, A, P harflerine karsilik gelen sira numarasi yazilir.
K i T A P
15 13 25 2 21
Her harfe karsilik gelen sayi asal carpanlarina ayrilir.
K i T A P
3'.5' 13' 5° 2' 3.7
Sifreleme yontemi ile her harfin sayisal karsiligi asagidaki gibi bulunur:
K i T A P
3151 131 52 21 3171

Bulunan sayisal karsiliklara gére KITAP kelimesinin sifrelenmis karsiigi 3151 131 52 21 3171 sek-
linde olusturulur.

Buna gore

a) DOGAYIKORU ifadesinin sifrelenmis karsiigini yaziniz.
b) Sifrelenmishali131231211112123 715217171 olan ifadenin karsiligi olan kelimeyi

bulunuz.
Coziim

a) DOGAYI KORU ifadesindeki harflerin alfabedeki sira numaralari asagidaki gibidir:
D (o] G A Y | K (o] R V)

6 19 10 2 29 12 15 19 22 26

Sayilar asal carpanlarina asagidaki gibi ayrilir:

D o G A Y I K (o] R V)
2'-3' 19" 2.5t 2" 290 2%.3 3.5 19" 211t 213!
Verilen sifreleme yontemi ile harflerin sayisal karsiliklari asagidaki gibidir:

D o G A Y 1 K 0o R v
2131 191 2151 21 291 2231 3151 191 21111 21131

Bulunan sayisal karsiliklara gére DOGAYI KORU ifadesinin sifrelenmis sayisal karsiligi
21311912151 212912231 315119121111 21131 olur.
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b) 131231211112123 7152171 71 ifadesi asagidaki gibi gruplara ayrilsin:
131 231 21111 21 23 71 52 171 71
Verilen sifreleme yontemine gore sayilarin asal carpanlarina ayrilmis sekli asagidaki gibidir.
130 230 21t 2 2 AN S A
Buna gore harflerin alfabedeki sira numaralari asagidaki gibidir:
13 23 22 2 8 7 25 17 7

Bulunan sira numaralarina gore ifadenin gercek karsiligi asagidaki gibi elde edilir:

13 23 22 2 8 7 25 17 7

i S R A F E T M E

Asagidaki tabloya bir dogal sayi ile bu sayinin pozitif ve negatif tam sayi1 bélenlerinin tamami yazilacak-
tir. Tablodaki bogluklari, verilen 6rnege uygun sekilde doldurunuz ve sorulari cevaplayiniz.

Sayi Pozitif Tam Sayi Bolenleri Negatif Tam Sayi Bolenleri
6 6,3,21 -6,-3,-2,—1
12
93,1
-8,-4,-2,-1
7,X y, =1
z,5,3,t

a) Bir dogal sayinin pozitif tam sayi bolenleri ile negatif tam sayi1 bolenleri arasinda nasil bir iliski var-
dir? Agiklayiniz.

b) x,y, z, t harflerinin yerine gelmesi gereken degerleri belirleyiniz.

c) Bir dogal sayinin negatif tam sayi bdlenlerinin sayisi pozitif tam sayi bolenlerinin sayisindan yarar-
lanilarak nasil bulunabilir? Agiklayniz.

¢) Pozitif tam sayi bolen sayisi 5 olan bir say1 belirleyerek c secenegindeki soruya verdiginiz cevabi test
ediniz.
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1. Bir A pozitif tam sayist A = 2" 3% 5. 70 biciminde en kicuk asal sayidan baslanarak hicbir asal sayi
atlanmadan sayinin en biyik asal carpanina kadar olan asal sayilarin Usla ifadeleri kullanilarak yazihyor.
Sonra kullanilan asal sayilarin Usleri sirayla yazilarak bu sayinin kodu olusturuluyor.

Ornegin 15 sayisi 15 =2°+ 3"+ 5" biciminde yazildiginda bu sayinin kodu 0117dir.

Buna gore
Asagidaki tabloda verilen sayilarin kodlarini bularak tabloyu doldurunuz.
Sayi Asal Carpanlar Kodu
14
20
30
45

2. Alfabedeki harfler alfabetik siralamaya gore 2'den 30'a kadar numaralandirildiktan sonra verilen kodlama
yontemiyle her harfe karsilik gelen sayi kodlanarak kelimeler sifreleniyor.

Ornegin ACIK kelimesinin bu yéntemle sifrelenmesi asagidaki gibidir:
Once A, G, |, K harflerinin alfabedeki sira numarasi yazilir.
A C I K
2 5 12 15
Sonra her sayinin verilen kodlama yéntemine uygun karsiligi olusturulur.
A C I K
2! 2°-3°%.5' 2’3 2°-3'.5'
Sifreleme yontemi ile her harfin sayisal karsihgi asagidaki gibi bulunur:
A C I K
1 001 21 011
Sonug olarak ACIK kelimesinin bu yonteme gore sifrelenmis karsihgi 1 001 21 011 olur.

Verilen bu yontemi kullanarak DEFTER kelimesinin sifrelenmis karsiligini yaziniz.

Konu ile ilgili Konuile ilgili

@ calisma kagudi etkilesimli igerik

A ve n birer pozitif tam sayr; P, P, ....p, asalsayllarvea,a,...,a pozitif tam sayilar olmak tizere A tam sayisinin
A=p"-p”-...-p"
seklinde yazilmasina A tam sayisinin asal carpanlarina ayrilisi denir.

n

Buna gore
* P,,P, ..., P_sayilari A tam sayisinin asal carpanlaridir.
« A tam sayisinin pozitif tam sayi bélenlerinin sayisi (a1+ 1) - (a2+ 1) ... ( a+ 1) ile hesaplanir.

« A tam sayisinin pozitif ve negatif tam sayi bolenlerinin sayisi birbirine esittir.
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Bir manav, tezgahina 36 tane elmayi her sirada
esit sayida elma olacak sekilde dizmek istiyor.
Manavin elmalarla kag farkli sira yapabilecegi-
ni ve yaptigi her sirada ka¢ elma bulunacagini
hesaplayiniz.

Kemal ile arkadas ipek arasinda asagidaki gibi bir
konusma geciyor.

Kemal: Benim yasim pozitif tam sayi bolenleri-
nin sayisi 3 olan 1000'den kiiclik dogal sayi ade-
dine esittir.

ipek: Benim yasim da senin yasindan biiyiik ve

pozitif tam sayi1 bolen sayisi 2 olan en kii¢lik do-
gal sayidir.

Buna gore Kemal ile ipek’in yaslarini bulunuz.

Bir organizasyon sirketi 40 kisinin katilacag bir

etkinlikte alan dlizenlemesi icin bir planlama yap-

mak istemektedir. Sirkete tek tip masa seceneginin

oldugu ve her masaya esit sayida kisinin oturmasi

gerektigi bilgileri verilmistir.

Buna gore

a) Sirketin kag farkli planlama yapabilecegini
belirleyiniz.

b) Yapilan planlamalardan hangisinin organi-
zasyonu daha kolay gerceklestirmeyi sag-
layacagini nedenleriyle aciklayiniz.

120 cm uzunlugundaki bir tel asagidaki kuralla-
ra gore kesilerek uzunluklari tam sayi olan 6zdes
parcalara ayrilacaktir.

- Parca sayisi 3'ten az olmamaldir.
Tel parcalarinin uzunluklari en az 3 cm olmalidir.
Verilenlere gore

a) Bu telin ayrilacagi parca sayisinin kag farkl
deger alabilecegini bulunuz.

b) Tel parcalarinin uzunluklarinin hangi de-
gerleri alabilecegini bulunuz.
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5. Bir insaat firmasi, 60 metrekarelik bir alani cevre-

lemekicin ¢it dosemek istemektedir. Cit dosemek
icin kullanilacak alan dikdortgen seklinde ve her
bir kenar uzunlugu tam sayidir. 1 metre ¢itin ma-
liyeti 600 TL'dir.

Buna gore

a) 60 metrekarelik bir alan icin olasi dikdort-
gen boyutlarini bulunuz.

b) Farkli boyutlardaki bolgeler icin ¢it doseme
maliyetlerini hesaplayiniz.

c) Firmanin, en az maliyetle ¢it désemesi igin
hangi boyutlari segmesi gerektigini belirle-
yiniz.

Kendisi hari¢ pozitif tam say1 bolenlerinin topla-
mi kendisine esit olan sayilar "mikemmel sayi"
olarak tanimlanmistir. Ornegin 6 bir miikemmel
sayidir ¢linkli kendisi disindaki pozitif tam sayi
bélenleri 1,2 ve 3 olup 1+ 2 + 3 =6'dir. Oklit-Euler
teoremine gore 2°— 1 sayisi asal bir sayi ise (2°"')
(2°— 1) sayisi bir miikemmel sayidir.

Bu teoremi kullanarak iki ve li¢ basamakl mii-
kemmel sayilar varsa belirleyiniz. Belirledigi-
niz sayilarin kendisi disindaki pozitif tam sayi
bolenlerini toplayarak dogrulugunu kontrol
ediniz.

1 2 2 2 3 3

Yukarida Uzerinde sayilar yazil alti tane kart bu-
lunmaktadir. Bu kartlardan herhangi adette kart
secilip lizerinde yazan sayilar ¢arpilarak yeni do-
gal sayilar olusturulacaktir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Olusturulacak en biiyiik ve en kiigiik sayi
nasil belirlenebilir? Agiklayiniz.

b) Kag farkli say1 olusturabileceginizi bulunuz.

c) Olusturulan her sayinin olusturulan en bii-
yiik sayiyla arasindaki iliski i¢in ne séylene-
bilir?

3.Tema alistirma ek
sorulari
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3.2. EN BUYUK ORTAK BOLEN-EN KUCUK ORTAK KAT

Konuya Bagslarken

s ] |
18 litre 12 litre _ ) .

1. Tahin ve pekmez satisi yapilan bir gida imalathanesinde bidonlarda 12 litre pekmez ile 18 litre tahin vardir.

Her iki bidondaki pekmez ve tahin birbirine karistirilmadan hacmi tam sayi olan esit hacimli siselere
ayrilmak istendiginde siselerin hacminin kagar litre olabilecegi nasil bulunabilir? Sinif arkadaslari-
nizla ile tartisiniz. Sise hacimlerinin litre cinsinden alabilecegi tam sayi1 degerlerini bulunuz.

2. Gidaimalathanesine ait depoda hacmi 4 litre olan bidonlarda tahin, hacmi 5 litre olan bidonlarda pekmez
bulunmaktadir. imalathane calisanlar bidonlardaki tahin ve pekmezi birbirine karistirmadan tamamini
kullanarak esit hacimde daha biyiik kaplarda tasimak istemektedir.

Buna go6re imalathane calisanlarinin kullanabilecegi kaplarin hacminin kacar litre olabilecegini bulunuz.

Dikdortgen seklindeki bir bahgenin kenarlarina en az sayida esit araliklarla agag dikmek, farkli kiitledeki birden
¢ok malzemeyi birbirine karistirmadan en az sayida olacak sekilde esit kiitlelere ayirmak, ayni duraga farkli saat
periyotlari ile ugrayan tasitlarin hangi zaman araliginda ayni durakta olabilecegini bilmek gibi bircok giinliik
hayat problemi ile karsilasilabilir. Birden cok dogal sayinin ortak bdlenleriyle bunlarin en biyigini ve ortak
katlariyla bunlarin en kiiciguni bilmek, bu problemlerin ¢éziimiinde buytk kolaylik saglamaktadir.

20

Birden Cok Dogal Sayinin Ortak Bolenlerinin En Biiyiigii ve Ortak Katlarinin En Kiicligii

Asagida istenenleri gerceklestirerek sorulari cevaplayiniz.

1. Asagidaki tablolarda verilen sayilarin pozitif tam sayi bolenlerini tablodaki ilgili alanlara yaziniz.

Savi Pozitif Tam Sayi s Pozitif Tam Sayi Savi Pozitif Tam Sayi Savi Pozitif Tam Sayi
ay Bolenleri ay Bolenleri ay Bolenleri ay Bolenleri
4 5) 6 4
6 6 12 9
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3. TEMA: SAYILAR

a) iki sayinin en biiyiik pozitif ortak bélenine dair varsayimlarinizi olusturunuz. Varsayimlarinizi "iki sayinin
en blyuk pozitif ortak boleni', "1'den baska pozitif ortak boleni olmayan sayilarin en bilyik pozitif ortak
boleni", "Biri digerinin kati olan iki sayinin en blyiik pozitif ortak béleni" gibi ayri ayri olusturunuz.

b) Birbirinden farkli dogal sayilarin pozitif ortak bélenlerinin en kiicigline dair varsayiminizi olusturunuz.

2. Asagidaki tablolarda verilen sayilarin katlarini tablodaki uygun alanlara 6rnekteki gibi yaziniz.

4 4 8

6 6 12

s M1 2 03 4 s 6 7 8 0 012 13115 1 07

12 12 24
5 5 10

6 6 12
4 4 8

9 9 18

Yukarida elde ettiginiz sonuclara gore

a) iki sayinin en biiyiik pozitif ortak katina dair varsayiminizi olusturunuz.
b) iki sayinin en kiiciik pozitif ortak katina dair varsayiminizi olusturunuz.

3. Asagidaki tablolarda verilen sayilar icin bos birakilan alanlari uygun sekilde doldurunuz.

2

150



SAYILAR

Sayi Katlarm 3 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
2 2 4
4 4 8
6 6 12

Yukarida elde ettiginiz sonuglara gore

a) Sayilarin asal carpanlarina ayrilmis bicimini dikkate alarak birbirinden farkli dogal sayilarin en biytk
pozitif ortak bélenine (EBOB) dair varsayimlarinizi olusturunuz.

b) Birbirinden farkli dogal sayilarin pozitif ortak bolenlerinin en kiictigiine dair varsayiminizi olusturunuz.

c) Sayilarin asal carpanlarina ayrilmis bicimini dikkate alarak birbirinden farkli dogal sayilarin en kiiclik
pozitif ortak katina (EKOK) dair varsayimlarinizi olusturunuz.

¢) Birbirinden farkli dogal sayilarin en bilyiik pozitif ortak katina dair varsayiminizi olusturunuz.

4. Asagidaki tablolarda iki dogal sayidan biri ile bu sayilarin EBOB ve EKOK degerleri verilmistir. Tablolarda
verilen sayilarin asal carpanlara ayrilmis bicimini ilgili alanlara yazarak inceleyiniz. Verilmeyen 2. saylyi veya
sayllari bularak tablolar doldurunuz. Verilen sorulari cevaplandiriniz.

Asal Asal Asal Asal
iy s aon ST asan L P pox G 2 say
Bicimi Bigimi Bigimi Bicimi
6 2-3 2 2 2,4, .. 4 12 3,6,12
15 3 9 3 45 3%.5
24 8 14 42
Lo RO mon Mmook S s,
12 4 24
15 8 30
8 2° 1 1 72 2°.3 9

a) Sayilarin asal carpanlarina ayrilmis bicimini dikkate alarak tabloda yazdiginiz 2. sayilardan yola ¢ikarak
birbirinden farkli dogal sayilarin en biyik pozitif ortak boleni ile en kiiclik pozitif ortak katina dair
genellemelerde bulununuz.

[ Z

151



3. TEMA: SAYILAR

b) 1'den baska pozitif ortak boleni olmayan sayilarin en biyik pozitif ortak bolenine dair genellemenizi
olusturunuz.

5. Ogretmeninizin rehberliginde 4 kisilik gruplara ayriliniz. Genellemelerinizi varsayimlariniz ile karsilastirmak
icin en ¢cok dort tane dogal sayi yazip bu sayilarin en biylk pozitif ortak boleni ile en kiiclik pozitif ortak
katini bulunuz. Ulastiginiz sonuclari grup arkadaslarinizla is birligi icinde inceleyiniz. Kendi diistincelerinizi
ilk 6nce grup icinde daha sonra diger gruplarla paylasiniz. Diger arkadaslarinizla iletisim halinde, onlarin
dislincelerini nezaket kurallari cercevesinde dinleyerek genellemeleriniz ile varsayimlarinizi karsilastiriniz.

6. Olusturdugunuz genellemelerin varsayimlarinizi karsilayip karsilamadigini asagida verilen 6rnekteki gibi
sinayiniz.

Sayilar Asal Carpanlara Ayrilmis Bicimi EBOB EKOK
18 2.3
24 2°.3

7
21
20
45
12
15
18
36

2.3=6 2%.32=72

7. Genellemelerinizden yola cikarak iki dogal sayinin en biylk pozitif ortak boleni ile en kiiclik pozitif ortak
katini bulmak icin 6nermeler olusturunuz.

8. Olusturdugunuz énerme yardimiyla asagida verilen problemi ¢dziiniiz. Onermenizin problemin ¢éziimiin-
de ne tir kolayliklar sagladigini ve bagka hangi problem durumlarinda kullanilabilecegine dair goruslerini-
zi nezaket kurallari cercevesinde sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

Bir ciftlikteki yash agaclar kesilip uzunluklari 12 m ve 21 m olan tomruklar haline getiriliyor. Tomruklar bir stire

kuruduktan sonra kaldirlmak tizere asagidaki sekilde gorildugu gibi yolun her iki tarafina aralarinda bosluk
kalmayacak sekilde dizildiginde en az sayida tomruk kullanilarak yolun kenarlari tam olarak kapatilabiliyor.

12 12 12 12

" 21 21 21
Buna gore

a) Yolun uzunlugunun ka¢ metre oldugunu bulunuz.
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b) Ciftlik sahibi bu tomruklari esit ve en blyiik uzunlukta keserek ¢it kaziklari yapmak isterse kazik uzunlu-
gunun nasil bulunabilecegini ve ka¢ metre oldugunu bulunuz.

Asagida verilen sayilarin EBOB ve EKOK'unu 6rneklerdeki gibi listeleme, asal carpan algoritmasi, asal carpan
agaci ve cebirsel gosterim yaparak bulup dogrulayiniz. Verilen sayilarin EBOB ve EKOK'u bulunurken kullani-
lan matematiksel dogrulamayi kullanishhgr agisindan degerlendirerek hangisini tercih ettiginizi aciklayiniz.

Sayilar Listeleme Asal C.arpan Asal ?arpan C:e blrs.e : EBOB EKOK
Algoritmasi Agaci Gosterim
6,12, 18, 24
PR 6 8|2 6
8,16, 24
3 4|2 2/ \3
6,8 3 2|2 8 6=29 2 24
’ ¥\ g=2°
3 1|3 2 4
1,2,3,6 ) 2/ \2
1,2,4,8
12,16
9,18
12,25
A

Coklu Dogal Sayilarda Asal Carpan Algoritmasi

A B|x A, Bikipozitif tam sayi; X, y, z asal sayilar (x <y < z) ve x her iki sayinin

y z|y  ortak bdleniolsun.

1 z|z AveBsayllari bélme islemleri sonunda kalan 1 olana kadar asal sayi-
1 lara boltnur.
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Asagida tabloda verilen sayilarin EBOB ve EKOK'unu tablodaki listeleme, asal carpan algoritmasi, asal
carpan agaci ve cebirsel gosterim alanlarini doldurarak verilen sorulari cevaplayiniz.

Sayilar Listeleme = g.arpan Asal ?arpan C:e blrs.e ! EBOB EKOK
Algoritmasi Agaci Gosterim
10, 20
4,5,9
8,12, 18

a) 10 ve 20 sayilari icin buldugunuz en biiyiik ortak bolen ile en kiiciik ortak katin 10 ve 20 sayilari ile
iliskisini belirtiniz.

b) 8, 12 ve 18 sayilarinin pozitif ortak bélenlerinin en kiicligiinii bulunuz.

c) 4,5 ve 9 sayilan arasindaki iligkileri g6z 6niine alarak bu sayilarin en kiiciik pozitif ortak kati ve en
biiyiik pozitif ortak boleni hakkinda ¢ikarimlarda bulununuz.
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3. TEMA: SAYILAR

Asagida uzun kenarlarindan biri ara¢ yoluna diger kenarlari baska bahcelere komsu olan dikdort-
gen seklinde bahce gorseli verilmistir.

52

1

Bahcenin kenar uzunluklari 108 metre ve 52 metredir. Yola komsu olan kenarin her iki ucuna da
fidan dikmek sartiyla bahcenin yola komsu olmayan kenarlarina esit araliklarla en az sayida fidan
dikilecektir.

[« 108 »

Buna gore

a) Dikilecek iki fidan arasi mesafenin ka¢ metre olmasi gerektigini bulunuz.
b) Kag fidan dikilecegini bulunuz.

a) Esit araliklarla ve en az sayida fidan dikileceginden iki fidan arasindaki mesafe bahcenin iki-
kenar uzunlugunu tam bolen en biiyiik sayr olmalidir. Dolayisiyla iki fidan arasindaki mesafe
52 ile 108 sayilarinin EBOB’u bulunmalidir. Her iki sayinin asal carpanlarina ayrilmis bigimi
52 =2%+13,108 = 2°- 3’ seklindedir. Buradan her iki sayiyi ortak bélen en biiyiik sayi 2° olur.

52 ile 108 sayilarinin ortak boélenlerinin en biytugu icin EBOB(52,108) kisaltmasi kullanihr.
Dolayisiyla iki fidan arasindaki mesafe EBOB(52, 108) = 4 metre olmalidir.
b) Fidan dikilecek bahgenin kenar uzunluklari toplami 52 + 52 + 108 = 212 metre bulunur.

Fidan sayisi % + 1 =54 adettir. (Basa ve sona fidan dikileceginden 1 eklenir.)

Bir ciftlik evine giden yolun her iki tarafi it ile kapatilacaktir. Ciftlik sahibi asagida verilen ¢itlerden
sadece birini tercih ederek citleri parcalara ayirmadan ve yan yana koyarak bu islemi yapacaktir.

./’/. .).)l .(.
= |l

1|' 1

L

Giftlik sahibi bahcenin yolla olan sinirini tamamen kapatmak icin uzunlugu 3 metre olan citi secer-
se 2 metre, uzunlugu 5 metre olan citi secerse 4 metre, uzunlugu 9 metre olan citi secerse 8 metre
bosluk kalmaktadir. 3 m, 5 m ve 9 m citlerin maliyetleri sirasiyla 650 TL, 1100 TL ve 2300 TL'dir.

Buna gore

a) Yolun uzunlugunun en az ka¢ metre olabilecegini bulunuz.

b) Cit yapilirken secilen cit parcasinin uzunlugundan daha kiigiik bosluk kalmasi duru-
munda islem sonlandirilmistir. Ciftlik sahibinin en az maliyetle yolun her iki tarafini it
ile kapatmasi icin hangi uzunluktaki citi segmesi gerektigini bulunuz. N
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»

a) Yolun bir tarafina cekilecek ¢itin uzunlugu A metre olsun. Bahgenin yolla olan sinirinin gitlerle

b)

kapatilmasi sirasinda 3 metrelik ¢itten x tane, 5 metrelik citten y tane, 9 metrelik ¢itten z tane
kullanilmasi durumunda yolun uzunluguA=3-x+2=5-y+4=9-z+ 8 esitligini saglamalidir.

Esitligin her iki tarafina 1 eklendiginde A+1=3-x+3=5-y+5=9.2+9
A+1=3-x+1)=5-(y+1)=9:(z+ 1) olur.

3, 5 ve 9'un ortak katlarinin en kiclgu icin EKOK(3, 5, 9) kisaltmasi kullanilir. Bu sayilar ara-

larinda asal sayilar oldugundan EKOK(3, 5, 9)=45 metredir. O halde

A+1=EKOK(3,59) = A+1=45

A = 44 metre bulunur (¢itle kaplanacak yolun uzunlugu).

A=3:x+2=5-y+4=9-z+8 oldugundan

3-x+2=44= x =14 kullanilmasi gereken it sayisi 2+ 14 = 28, Maliyet 28+ 650 =18 200 TL

5.y +4=44= vy =8 kullaniimasi gereken it sayisi 28 = 16, Maliyet 16-1100 = 17 600 TL
9.2+ 8=44= z=4 kullanilmasi gereken ¢it sayisi 2-4 = 8, Maliyet 8-2300 =18 400 TL
bulunur.

Maliyet hesaplamasindan gorilecegi tzere ciftlik sahibi en az maliyetle ¢it doésemek igin
uzunlugu 5 metre olan iti segmelidir.

3. Uygulama e

EKOK ile EBOB Arasindaki iligki
A =60, B =126 olarak veriliyor.

1. Buna gore A ve B sayilarini asal ¢arpanlara ayrilmig bicimde yaziniz. A ve B sayilarinin EBOB ve EKOK'unu

bulunuz.

Elde ettiginiz sonuclardan yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

2. ki say verildiginde bu sayilar ve bu iki sayinin EBOB ve EKOK'u arasindaki iliskiye dair varsayiminizi olus-

turunuz.

3. Asagida tabloda iki sayi ile bu sayilarin EBOB ve EKOK'u verilmistir. Verilmeyen sayilari drnekteki gibi dol-

durunuz.
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6 12
8 4 24
20 2 140
16 1 240
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Tablodaki bosluklari doldurmak icin kullandiginiz yontemleri dikkate alarak sayilar ile sayilarin EBOB ve
EKOK'lar arasindaki iliski icin genellemenizi olusturunuz.

Asagida tabloda iki sayi ile bu sayilarin EBOB ve EKOK'u verilmistir. Tablodaki bos birakilan alanlari uygun
sekilde doldurarak genellemenizin varsayimlarinizi karsilayip karsilamadigini sinayiniz.

Sayilar EBOB EKOK
12 4 48
16 2 112
60 12 480

Tablodaki bosluklari doldurmak icin kullandiginiz yontemleri dikkate alarak sayilar ile sayilarin EBOB ve
EKOK'lar arasindaki iliski icin dnermenizi olusturunuz.

Olusturdugunuz 6nerme yardimiyla asagida verilen problemi ¢ézlinuz.
T Yanda bir kenar uzunlugu 210 cm olan kare seklindeki bir deponun tabani-

na ait gorsel verilmistir. Deponun tabani, dikdortgen seklindeki es fayanslar
ile fayanslar parcalanmadan ve aralarinda bosluk kalmayacak sekilde dose-

210 niyor.

Bir fayansin alaninin 630 cm’ ve bir kenar uzunlugunun en fazla 40 cm oldu-
gu bilinmektedir.

|<_ 210 _,| Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Deponun tabanina dosenen fayansin kenar uzunluklarinin kag cm oldugunu bulunuz.

b) Deponun tabanina kag tane fayans dosendigini bulunuz.

Asagidaki tabloda verilen EBOB, EKOK ve bir sayinin bilindigi durumda diger sayiy1 bulma islemini, drnekte-
ki gibi listeleme ve cebirsel gosterimler kullanarak yapiniz ve dnermelerinizi dogrulayiniz.

EBOB EKOK Sayilar Listeleme C Eb".se' 2. Sayi
Gosterimler
6=2-3
A=3-k o1 e R
3 30 6. A 3,6,9,12,15,18,21,24,27,30,33,... 3=3 A=3:5=15
BOEPEBED
5 60 15,B B=
8 48 24,C C=
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3. TEMA: SAYILAR

»
9. Yukardaki tabloyu doldururken kullandiginiz yéntemlerin olumlu ve olumsuz yonlerini tartisiniz. Bu yon-
temleri kullanislilik agisindan degerlendiriniz.

Asagida “iki Sayinin EBOB ve EKOK'unu Bulma Oyunu” adindaki bir uygulamaya ait ekran gériin-
tsa paylasiimistir.

1. Cubuk 2 3 6 7 >
EBOB:
> 4 5 12 2. Cubuk
EKOK:

SORU: |

Oyun asagidaki gibi oynanmaktadir:

« Uzerinde cesitli sayilar yazan iki cubuk, program tarafindan doldurulmus olarak verilir.
« Program tarafindan iki sayinin EBOB’u veya EKOK'u ile ilgili sorular sorulur.

« Oyunu oynayan kisi sorulan soruyu cevaplamak icin her iki cubugu oklar yéniinde (sag
veya sol tarafa) hareket ettirerek turuncu kare ile ayni hizada olacak sekilde istedigi sayi-
larda durdurur.

« Turuncu karenin alt ve Ust tarafindaki sayilarin EBOB’u turuncu karenin icinde, EKOK'u ise
yesil karenin icinde program tarafindan hesaplanip yazilir.

« Ekrandaki soruya dogru cevap verilmis ise v4 semboli, yanlis cevap verilmis ise X sem-
bolindln 151§1 yanar.

Buna gore
a) Program ekraninda beliren "EBOB'u 1 olacak sekilde cubuklari konumlandiriniz.” sorusu-
na dogru cevap veren bir kisinin cubuklarda olusturabilecegi tiim sayi ikililerini yaziniz.

b) Programin ekraninda beliren 1. cubuktan 3 sayisini seciniz. Daha sonra 2. cubuktan
oyle bir sayi seciniz ki 3 ile secilen sayinin EKOK'u bu iki sayinin ¢carpimi olsun.” sorusu-
na dogru cevap veren bir kisinin 2. cubuktan sectigi sayilari bulunuz.

a) ki sayinin EBOB’unun 1 olmasi icin sayilar aralarinda asal olmalidir. O halde istenen sayi ikili-
leri (2,5),(2,9),3,4),3,5),(6,5),(7,4),(7,5),(7,9),(7,12) olmahdir.

b) (3, 4), (3, 5) ikililerinin EKOK'u bu iki sayinin carpimlarina esit olacagindan istenen sayilar 4
ve 5'tir.
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0®

Adi:

Beklenen Performans:

Gorev:

Yonerge:

Degerlendirme:

Analitik dereceli
puanlama anahtari

EBOB ve EKOK Ozellikleri

EBOB ve EKOK'un 6zellikleri ile ilgili arastirma yaparak arastirma sonucunu poster
hazirlayarak sunma

Bu gorevde EBOB ve EKOK'un 6zellikleri ile ilgili arastirma yaparak bir poster hazirlamaniz
istenmektedir.

Goreve baslamadan 6nce asagidaki hususlara dikkat ediniz:

« Bircalisma plani olusturunuz, yapilacak isleri ve calisma takviminizi bu planda belirtiniz.
e Cahsmanizi olustururken takip edeceginiz adimlari belirleyiniz.
Gorev esnasinda asagidaki hususlara dikkat ediniz:
o “Herhangi iki dogal sayinin EBOB'u §ay|Iardan kiclik veya birine esit, EKOK’g sayilar-
dan biiyiik veya birine esit olabilir”; “Iki say aralarinda asal ise EBOB’u 1dir.; “Iki dogal

sayinin ¢arpimi, sayilarin en kiiclk pozitif ortak katiyla en biiylik pozitif ortak boleninin
carpimina esittir” gibi en az ti¢ EBOB ve EKOK 6zelligi ile ilgili bir poster olusturunuz.

« Arastirmaniz sonucunda belirlediginiz EBOB ve EKOK 6zelliklerini gosteren posterinizi
nasil sergileyeceginize (kagit, branda, bilisim araclari) karar veriniz.

o Posterinizde kullandiginiz 6zellikleri asamalari gostererek aciklayiniz.

o Posterinizde kullandiginiz 6zellikleri gorsellestiriniz.

e Calismanizicin bir sunum hazirlayiniz.

o Calismanizi 2 ders saati sonunda 6gretmeninize teslim ediniz.
Gorev bitiminde asagidaki hususlara dikkat ediniz:

o Gorevinizi tamamladiktan sonra olusturdugunuz posterinizi sinifta sunarak arkadasla-
rinizla paylasiniz.

Performans goreviniz 6gretmeniniz tarafindan asagidaki karekodda verilen analitik dereceli
puanlama anahtari ile degerlendirilecektir.

Konuiile ilgili Konu ile ilgili
calisma kagidi etkilesimli icerik

[

 En az biri sifirdan farkli iki veya daha fazla dogal sayinin pozitif ortak bolenlerinin en biiytigiine bu sayilarin
en biiyiik ortak boleni denir. A ile B dogal sayilarinin en biiylik ortak boleni EBOB(A, B) ile gosterilir.

» En az biri sifirdan farkli iki veya daha fazla dogal sayinin pozitif ortak katlarinin en kiictigtine bu sayilarin
en kiigiik ortak kati denir. A ile B dogal sayilarinin en kicuk ortak kati EKOK(A, B) ile gosterilir.

 Aralarinda asal olan dogdal sayilarin en biyuk pozitif ortak boleni 1'dir.

 Pozitif iki tam sayinin carpimi, sayilarin en kiicik pozitif ortak kati ile en blyulk pozitif ortak boleninin
carpimina esittir. A ve B pozitif iki tam say1 olmak tzere

A-B =EBOB(A, B) - EKOK(A, B) dir.
 Birbirinden farkli dogal sayilarin pozitif ortak bolenlerinin en kiiciigii her zaman 1'dir.
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Bir kenar uzunlugu 105 cm olan kare seklindeki bir
zeminin tabanina, kenar uzunluklari tam sayi cin-
sinden a ve b cm olan dikdortgen seklinde es fa-
yanslar en az sayida kullanilarak aralarinda bosluk
olmayacak sekilde parcalanmadan désenmistir.

b

A T

105

|

le—— 105 —>]

Fayanslarin kenar uzunluklari arasinda
5-a=3-b esitligi saglandigina gore bir fayansin
cevre uzunlugunun ka¢ cm oldugunu bulunuz.

Asagida iki farkh ylrlyus yolu gorseli verilmistir.
Gorsel 1'deki yiriyts yolunun karsihkh kenar-
larinda 40 cm ve 60 cm'lik taslar, Gorsel 2'deki
yuriyis yolunun karsilikli kenarlarinda 50 cm ve
76 cm'lik taslar aralarinda bosluk olmayacak sekil-
de siralanmistir. Her iki ylrdyus yolunun uzunlu-
gu 17 metreden buyuktur.

40 cm
Gorsel 1 mm 50cm
Gorsel 2

Yurdyus yolunun her iki tarafinda bulunan kaldi-
rim taslari uzunluklarina gore taslar parcalanma-
dan ve farkh renklerde olacak sekilde 40 cm'lik tas
turuncu, 50 cm'lik tas turkuaz, 60 cm'lik tas gri ve
76 cm'lik tas yesil boya ile boyaniyor.

Buna gore

a) Her iki yiiriiyiis yolunun uzunlugunun en az
ka¢ metre olabilecegini bulunuz.

b) Gorsel 1'deki yiiriiyiis yolu uzunlugunun
alabilecegi en kiiciik degere gore gri ve
turuncu boya ile boyanan taslarin sayisini
bulunuz.
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c) Gorsel 2'deki yiiriiylis yolu uzunlugunun
alabilecegi en kiiciik degere gore turkuaza
ve yesile boyanan taslarin sayisini bulunuz.

Asagidaki tarti, Gzerine konulan nesnelerin kiit-
lesinin ka¢ kg oldugunu 6niindeki dijital ekranda
gOstermektedir.

45 kg ‘
-

Toplam kutlesi 45 kg olan iki farkh ¢uvalin bi-
rinde misir, digerinde bugday vardir. Bugdayin
katlesi misirin kitlesinden daha fazladir. Her iki
cuvaldaki bakliyatlar birbirine karistirlmadan
esit kiitlelerde en az sayida posetlere aynldigin-
da bir posetin ktlesi 5 kg olmaktadir. Cuvallarin
her birinin kitlesi 10 kg'dan fazladir.

Buna gore cuvallardaki misir ve bugdayin
kitlelerini bulunuz.

Asagidaki sekilde kenar uzunluklan 24, 40 ve 48
metre olan liggen bicimindeki bir bahce verilmistir.

40

48
Bu bahcenin etrafina esit araliklarla agag dikil-
mek isteniyor.

Bahgenin koselerine de agac dikmek sartiyla
bu islem icin en az kag agacin gerekli oldugu-
nu bulunuz.

Bir cicekgi, dukkanindaki laleleri ticerli saydiginda
2, dorderli saydiginda 3, beserli saydiginda 4 lale
arttigini gorayor.

Lalelerin sayisi 200 ile 250 arasinda olduguna
gore diikkandaki lale sayisini bulunuz.

P Lo 1|
3.Tema alistirma ek
sorulan
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3.3. BOLUNEBILME

Asagida aci 6lgmede kullanilan tam bir daire seklindeki agidlcer gorseli verilmistir. Dairesel agilger tizerinde 0
ile 360 derece arasinda isaretlenmis olctimler bulunur.

Dairesel agi6lcer iizerinde tam dl¢ii olarak alinan 360 sayisi icin asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. 360 sayisi asagida verilen sayilardan hangileri ile tam bdliinebilir? 360
sayisini tam boélen sayilarin altina isareti koyunuz.

2 3 4 5 6 8 9 10

2. 3601tam bolen sayilari bulurken hangi yontem veya yontemleri kullan-
diniz? Kullandiginiz yontemleri arkadaslarinizla paylasiniz.

3. Bir sayininin baska bir sayiya tam béliiniip boliinmedigi hangi yontem-
ler ile bulunabilir? Sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

Tam acinin 360 derece olarak secilmesinin kékeni, MO 2000 yillarinda Mezopotamya'da yasamis olan Babillilere
dayanir. Babilliler, sayi sistemi olarak 60 tabanli bir sistem kullaniyorlardi. Bu sistem, 60'in bircok sayiya (2, 3,4, 5, 6,
8,9,10, 12,15, 20, 30) bolunebilmesi gibi pratik avantajlar sagliyordu. Bu nedenle bu sayi sistemi tizerinde yapilan
hesaplamalar oldukga kolaydi ve bu da 360 dereceyi tam aci olarak kabul etmelerini sagladi.

4. Uygulama e

2,5,10, 4 ve 8 ile Boliinebilme

Asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

1. Tablolarda verilen sayilarin sirasiyla 2, 5, 10, 4 ve 8 ile bolimiinden kalanlari 6rnekteki gibi basamak
¢ozlimlemelerini yaparak bulunuz.
a)

Sk 148 254 375

Kural
148=100+40+8
Kalan0+0+0=0
(2 ile tam bolundr.)

2 ile Bolimiinden
Kalan

Yukarida elde ettiginiz sonuclara gore bir sayinin 2 ile bélimiinden kalani bulmaya dair 6rnekteki gibi
varsayimlarda bulununuz.

Bir sayinin 2 ile bélimiinden kalan, o sayinin birler basamaginin 2 ile bolimiinden kalandir.

b) Sayilar

Kural 240 375 413

240=200+40+0
Kalan0+0+0=0
(5 ile tam bolundar.)

5 ile Bolimiinden
Kalan

Yukarida elde ettiginiz sonuclara gore bir sayinin 5 ile bélimiinden kalani bulmaya dair varsayimlarda
bulununuz.
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§y-—

360 =300 + 60 + 0
Kalan0+0+0=0
(10 ile tam bolundar.)

10 ile Boéliminden
Kalan

Yukarida elde ettiginiz sonuglara gore bir sayinin 10 ile boliminden kalani bulmaya dair varsayimlar-
da bulununuz.

y-—— -

180 =100 + 80 + 4
Kalan0+0+0=0
(4 ile tam bolunar.)

4 ile Bélumiinden
Kalan

Yukarida elde ettiginiz sonuclara gore bir sayinin 4 ile bélimuinden kalani bulmaya dair varsayimlarda
bulununuz.

" i =T = =

248 =200 + 40 + 8
Kalan0+0+0=0
(8 ile tam boltnar.)

8 ile Boliminden
Kalan

Yukarida elde ettiginiz sonuglara gore bir sayinin 8 ile bolimiinden kalani bulmaya dair varsayimlarda
bulununuz.

2. Asagidabirer rnek iceren tablolari uygun sayilar ile doldurunuz. (Her bir hiicreye en az 2 say1 daha yaziniz.)

E__

2 ile Bolunebilme

E-----

5 ile Bolunebilme

Ellllllllll

10ile
Bollinebilme

(S P M

4 ile Bolinebilme 240,



Kalanlar

Kural

8ile
Bélinebilme

Kalani Kalani
0 Olan 10lan
Sayilar Sayilar
120, 161, 242,

Kalani
20Olan
Sayilar

Kalani Kalani
3 0lan 4 Olan
Sayilar Sayilar
139, 284, 325,

Kalani
5 Olan
Sayilar

SAYILAR

Kalani Kalani

6 Olan 7 Olan

Sayilar Sayilar
406, 567,

3. Tabloya yazdiginiz sayilardan yola ¢ikarak bir dogal sayinin 2, 5, 10, 4 ve 8 ile bolimiinden kalani bulmak
icin 6rnekteki gibi genellemelerde bulununuz ve genellemelerinizi varsayimlariniz ile karsilastiriniz.

» Bir sayinin 2 ile bélimunden kalan; son basamagindaki sayi cift ise 0, tek ise 1'dir.

» Birsayinin5ile boliminden kalan
» Birsayinin 10 ile bolimiinden kalan
» Bir sayinin 4 ile boliminden kalan

» Birsayinin 8 ile bolimiinden kalan

4. Olusturdugunuz genellemelerin varsayimlarinizi karsilayip karsilamadigini asagida verilen 6rnekteki gibi

sinayiniz.

Kurallar

2 ile Boliminden

Kalan

Sayilar
2|2
21
0

Kalan 0’dir.

5 ile Boliminden

Kalan

10 ile Bélumiinden

Kalan

52 | 4

4 13
4 ile Bsluminden 12

12
Kalan

0
Kalan 0’dir.

8 ile Boliminden

Kalan

1279
Dogrulama Dogrulama
152 2 92 1279 2
14 | 76 8 4 12639
12 1 07
12 6
0 19
_ 18
Kalan 1'dir. 1
Dogrulama 79 | 4 Dogrulama
152 | 4 4 19 1279 4
32 36 07
32 3 -4
0 39
Kalan 3'tr. - 32
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Genellemelerinizden yola ¢ikarak bir dogal sayinin 2, 5, 10, 4 ve 8 ile bolimUinden kalani bulmak icin 6rnek-
teki gibi dnermeler olusturunuz.

» Bir sayinin 2 ile bélimiinden kalan, son basamadginin 2 ile bolimiinden kalana esittir.

» Birsayinin 5ile bolimiinden kalan

» Birsayinin 10 ile bolimiinden kalan

» Birsayinin 4ile bélimiinden kalan

» Birsayinin 8ile bolimiinden kalan

Asagida verilen 6rneklerdeki gibi basamak ¢éziimlemesi yapiniz ve 6nermelerinizi cebirsel olarak dogrulayiniz.
abcde bes basamakli bir sayi olsun.
abcde = 10 000a + 1000b + 100c + 10d + e

=2(5000a + 500b + 50c + 5d) + e

Yapilan ¢6ziimleme yukaridaki gibi diizenlenirse bolme algoritmasindan yararlanarak abcde sayisinin 2
ile béliminden kalanin “e” rakaminin aldigi degere bagl oldugu soéylenebilir.
A

a|bp  BolmeAlgoritmasi:
¢ a, b, cvekdogal sayilari icin b6lme algoritmasina gore a = b-c + k ve
Tk k < b olmak tizere a nin b ile bélimiinden kalan k dir.

Benzer sekilde bes basamakli abcde sayisi
abcde = 10 000a + 1000b + 100c + 10d + e
=4(2500a + 250b + 25¢) + de

Yapilan ¢6ziimleme yukaridaki gibi diizenlenirse abcde sayisinin 4 ile bélimiinden kalanin de iki basa-
makli sayisinin aldigi degere bagh oldugu soylenebilir.

Siz de benzer ¢oziimlemeler yaparak bir sayinin 5, 10 ve 8 ile bélimiinden kalani veren énermelerinizi
cebirsel olarak dogrulayiniz.

Bir zeytinyadi Uretim firmasinda her biri 127 litre zeytinyadi iceren bes varil vardir. Firma varil-
deki zeytinyadlarini 2, 4, 5, 8 ve 10 litrelik siselere koyarak satisa sunmaktadir. Her bir varil ayr
bir siseleme Unitesine baglidir ve her Unitede yalniz bir cesit siseleme yapilmaktadir. Siseleme
yapildiktan sonra varilde zeytinyadi kaliyorsa ayri bir boru ile kalan tim zeytinyaglari farkli bir
varilde birlestirilmektedir.

Buna gore kalan zeytinyaglarinin birlestirildigi varilde toplam kag litre zeytinyagi oldugu-
nu bulunuz.

Siseleme yapildiktan sonra varilde kalan zeytinyadi miktarlarini bulmak icin 127 sayisinin 2, 4, 5,
8 ve 10 ile bolimunden kalanlar bulunur.

127 sayisinin 2 ile bolimiinden kalan 1, 4 ile bolimiinden kalan 3, 5 ile bolimiinden kalan 2, 8 ile
boliminden kalan 7, 10 ile boliminden kalan 7'dir.

Buna gore siseleme sonrasinda kalan zeytinyaglarinin birlestirildigi varildeki zeytinyagi miktari
1+3+2+7+7=20litre olur.
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5. Uygulama Q

3 ve 9ile Boliinebilme

Asagida verilen sorulari cevaplayiniz.
Tablolarda verilen sayilarin 3 ve 9 ile bélimunden kalanlari 6rnekteki gibi basamak ¢6ziimlemelerini yapa-

1.
rak bulunuz.
Kural Sayilar 261 312 473
261 =200 + 60 + 1
3 ile Boliminden Kalan2 +0+1=3
Kalan

3 sayisi 3 ile tam boélundr,
kalan O’dir.

Yukarida elde ettiginiz sonuclara gore bir sayinin 3 ile bolimunden kalani bulmak icin 6rnekteki gibi

varsayimlarda bulununuz.
Bir sayinin 3 ile bolimiinden kalani bulmak icin her basamagindaki rakamin 3 ile bélimiinden ka-

lanlar toplanir.

Kural Sayilar 234 387 536
234 =200 + 30 + 4

9 ile Béliminden Kalan2+3+4=9

Kalan

9 sayisi 9 ile tam boélUndr,
kalan O’dir.

Yukarida elde ettiginiz sonuglara gore bir sayinin 9 ile bélimiinden kalani bulmaya dair varsayimlarda

bulunuz.

2. Asadgida verilen tablolari 6rnekteki gibi sayilar ile doldurunuz. (Her bir hiicreye en az 2 sayi daha yaziniz.)

Kalanlar Kalani 0 Kalani 1 Kalani 2
Kural Olan Sayilar Olan Sayilar Olan Sayilar
3 ile Bolinebilme 132, 151, 281,

Kalani Kalani Kalani Kalani Kalani Kalani Kalani Kalani
3 Olan 4 Olan 5 Olan 6 Olan 7 Olan 8 Olan
Sayilar  Sayilar

Kalanlar Kalani
0 Olan 10lan 2 Olan

Kural Sayillar Sayillar Sayilar Sayilar Sayilar Sayilar  Sayilar
9ile 126, 172, 218, 255, 328, 365, 105, 250, 422,
Bolinebilme

3. Tabloyayazdiginiz sayilardan yola ¢ikarak bir dogal sayinin 3 ve 9 ile bolimiinden kalani bulmak icin érnek-
teki gibi genellemelerde bulununuz ve genellemelerinizi varsayimlariniz ile karsilastiriniz.

Bir dogal sayinin rakamlari toplaminin 3’e béliminden kalan ile o dogal sayinin 3'e bolimiinden

kalan ayni sayidir.
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»
4. Olusturdugunuz genellemelerin varsayiminizi karsilayip karsilamadigini asagida verilen drnekteki gibi si-

nayiniz.
Kurallar Saylar 252 1472
2+5+2=9 Dogrulama 1+4+7+2=14 Dogrulama
913 252 | 3 14| 3 1472| 3
3 ile Béliminden 9 3 24 | 84 14 4 12 1490
Kalan = 12 - 027
Y 12 2 27
Kalan 0’dr. 0 Kalan 2'dir. 02

9 ile Bolimunden
Kalan

5. Genellemelerinizden yola ¢ikarak bir dogal sayinin 3 ve 9 ile bolimuinden kalani bulmak igin 6rnekteki gibi
bir dnerme olusturunuz.

» Bir sayinin 3 ile bolimiinden kalan, rakamlari toplaminin 3 ile béliiminden kalana esittir.

» Bir sayinin 9 ile béliminden kalan

6. Asagida verilen orneklerdeki gibi basamak ¢oziimlemesi yapiniz ve 6nermelerinizi cebirsel olarak dogru-
layiniz.

abcde bes basamakli bir sayi olsun.

abcde = 10 000a + 1000b + 100c + 10d + e
=9999a+999b +99c+9d+a+b+c+d+e
=3(3333a+333b+33c+3d)+(@+b+c+d+e)

seklinde yazilirsa abcde sayisinin 3 ile bolimiinden kalanin (a + b + ¢ + d + e) toplaminin aldigi degere
bagli oldugu soéylenebilir.

7. Siz de benzer ¢oziimlemeler yaparak bir sayinin 9 ile bolimiinden kalani veren 6nermenizi cebirsel olarak
dogrulayiniz.

Aralarinda Bugra ve Miray’'in bulundugu bes kisilik bir arkadas grubu bilye satin almak amaciyla
cesitli renklerde bilye satan bir diikkanda bulusuyorlar. Arkadas grubu ve bilyeler hakkindaki bil-
giler asagida verilmistir:

« Bilyelerin fiyatlari renklerine gore degismektedir.

» Beyaz bilyelerin satis fiyati 3 TL, mavi bilyelerin satis fiyati 9 TL dir.

« Gruptaki kisilerin yanlarinda getirdikleri paralar 90, 118, 120, 142 ve 155 TL dir.

» Herkes sadece yaninda getirdigi paranin miktari kadar alisveris yapmistir.

» Bugra sadece beyaz bilye, Miray sadece mavi bilye almistir.
Bugra ve Miray ddemelerini yaptiktan sonra yanlarinda getirdikleri paralardan sirasiyla 1 TL ve
7 TL kaliyor.

Buna gore Bugra ve Miray’in yanlarinda getirdikleri paralarin kag TL oldugunu bulunuz.
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»

Miray y tane mavi bilye almis olsun. Mavi bilyenin satis fiyati 9 TL oldugundan ve Miray'in 6deme
yaptiktan sonra 7 TL'si kaldidi icin yaninda getirdigi paranin cebirsel temsili 9y + 7 seklindedir.
Bundan dolayi yanindaki para 9 ile boltindtigiinde 7 kalanini veren bir sayi olmalidir. Dolayisiyla
bu sarta uyan say1 142dir.

Bugra x tane beyaz bilye almis olsun. Beyaz bilyenin satis fiyati 3 TL oldugundan ve Bugra'nin
o0deme yaptiktan sonra 1 TL'si kaldidi icin yaninda getirdigi paranin cebirsel temsili 3x + 1 sek-
lindedir. Bundan dolayi yanindaki para 3 ile bélinduguinde 1 kalanini veren bir sayi olmalidir. Bu
sarta uyan iki say1 118 ve 142'dir. Miray'in yaninda getirdigi para 142 TL oldugundan Bugra’'nin
yaninda getirdigi para 118 TL olur.

Bir okulda 6grencilere ait sifreli dolaplar bulunmaktadir. Ogrencilerden dolaplari icin tic rakam-
dan olusan sifre tGretmeleri istenmektedir. Siniflardaki 6grenciler beserli gruplara ayriliyor ve her
grup icin dgretmenleri tic basamakli rakamlari farkli ABC pozitif sayisini tahtaya yaziyor. Ogrenci-
ler asagidaki adimlar takip ederek sifre olusturuyorlar.

Gruptaki her 6grenci

» Tahtaya yazilan sayinin rakamlarinin yerini degistirerek yeni bir tic basamakli sayi olusturuyor.
» ABC sayisi ile kendi olusturdugu sayi arasindaki farkin mutlak degerini buluyor.
» Buldugu sayiyi dolap sifresi olarak belirliyor.

Ogretmen bes kisilik bir gruptaki dgrencilerden belirledikleri sifreleri ayri kagitlara yazarak ahyor.
Ogretmen kagitta yazan sayilarin 027, 180, 225, 478, 495 oldugunu gériince bir 6grencisinin ha-
tali sifre Urettigini fark ediyor.

Yukarida verilen bilgilere gore hatali iiretilen sifreyi bulunuz.

ABC sayisinin rakamlari yer degistirdiginde ACB, BAC, BCA, CBA ve CAB sayilari elde edilebilir.
Dolayisiyla tim sayilarin ABC ile farklarinin mutlak degeri alinip ¢éziimlemeleri yapildiginda

1. 6grenci: |[ABC — ACB| = |[100A + 10B + C — 100A — 10C-B| =]9(B - C)|,

2. 6grenci: |ABC — BAC| = |100A + 10B + C — 100B — 10A — C| = |90(A — B)|,

3.06grenci: |[ABC — BCA|=|100A + 10B +C — 100B — 10C — A| = |99A — 90B — 9C| =|9(11A - 10B — C)|,
4. 6grenci: |[ABC — CBA| = |[100A + 10B + C — 100C—10B—-A| = |99(A — C)|,

5.6grenci: |[ABC — CAB| = |100A + 10B + C— 100C —10A — B| =|90A + 9B — 99C| =|9(10A+B — 11C)|
yazabilir.

Tum ogrenciler farkli islemler yapsa bile her birinin buldugu sayilar mutlaka 9'un kati olmalidir.

Verilen sayilarin arasinda 478'in 9 ile bolumiinden kalan 1 oldugundan 6grencilerden birinin
Urettigi hatali sifre 478'dir.

4, Sira Sizde

Uc basamakli 82A sayisinin 9 ile bélimiinden kalan 7, rakamlari farkli tic basamakli 3AB sayisinin 4 ile bdlimiin-
den kalan 3, dort basamakl 7ABC sayisinin 8 ile bélimunden kalan 2dir.

Buna gore bes basamakli 84CBA sayisinin

a) 3ile boliimiinden kalani bulunuz.
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b) 5 ile boliimiinden kalani bulunuz.

<)

10 ile boliimiinden kalani bulunuz.

6. Uygulama Q

Bir Sayinin Pozitif Tam Sayi Bolenleri Arasindaki iliskiler

Asagida istenenleri yapiniz ve sorulari cevaplayiniz.

1.

2.

Asagidaki tabloda verilen 60, 80 ve 90 sayilarinin hizasindaki kutulara 2, 3, 4, 5, 8, 9 ve 10 ile tam bdliinen-
lerine 6rnekteki gibi /,kalanh boliinenlere X isareti koyunuz.

Bolinen 2" 2 3 4 5 8 9 10

60 v X

80

920
60, 80 ve 90'In tabloda verilen sayilardan baska birden biyik pozitif tam bdlenlerini yaziniz.
» 60'In pozitif tam bolenleri:

» 80'in pozitif tam bolenleri:

» 90'In pozitif tam bolenleri:

Buldugunuz pozitif tam bdlenlerin tabloda o sayiyi tam bélen sayilarla iliskisi hakkinda 6rnekteki gibi var-
sayimda bulununuz.

» 2 ve 3,60 sayisinin pozitif bir tam boleni ise 6 da pozitif bir tam bdlenidir.

Buldugunuz sonuclardan hareketle tablodaki sayilarin diger pozitif tam bolenleri hakkinda 6rnekteki gibi
genellemeler yapiniz.

» 60 sayisi 2 ve 3 ile tam boliinliyorsa 6 ile de tam bolinr.

» 80 sayisi 4 ve 5 ile tam bollintyorsa

» 90 sayisi 5 ve 9 ile tam boliintyorsa

Bu genellemelerin her sayi ikilisi icin dogrulugunu test ediniz. Ornegin 60 sayisi 2 ve 4'e tam béliinir ama
8 ile tam bollinemez, 80 sayisi 2 ve 4’e tam boluinirken 8 ile de tam bolinir. Yaptiginiz genellemeler hangi
sayl gruplariicin kesin dogrudur? Sinif arkadaslarinizla tartisiniz.
Buldugunuz sonuglardan hareketle tablodaki sayilarin diger pozitif tam bolenleri hakkinda 6rnekteki gibi
genellemeler yapiniz.
» 120 sayisi 12 ile tam bolunuyorsa ayni zamanda 12'nin aralarinda asal ¢arpanlarindan 3 ve 4 ile de
tam bolundr.

» 180 sayisi 15 ile tam boltinliyorsa

» 315 sayisi 45 ile tam boltnlyorsa

Yukaridaki bilgilerden hareketle aralarinda asal iki veya daha fazla sayinin her birine tam boliinen sayi, bu sayilarin
carpimina da tam béliiniir denilebilir. Bu kurali kalan bulma baglaminda degerlendiriniz. Ornegin bir sayinin 12
ile bolimiinden kalan 10 ise 3 ve 4 ile bolimiinden kalanlar sirasiyla kag olabilir? Sinif arkadaslarinizla tartisiniz.
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175, 218 ve 286 sayilarinin sirasiyla 12, 3, 4, 45, 5 ve 9 ile boliimiinden kalanlar1 gosteren
bir tablo olusturunuz.

Tablodan yararlanarak verilen bélen sayilar arasinda bir iliski kurarak béliimlerden elde
edilen kalan sayilar hakkinda ¢ikarimda bulununuz.

Bolen
Bsliinen 12 3 4 45 5 9
175 7 1 3 40 0 4
218 2 2 2 38 3 2
286 10 1 2 16 1 7

Olusturulan tablo incelendiginde

175'in 12'ye boliminden kalan 7 ise 175'in 3 ve 4'e bolimiinden kalan, 7'nin 3 ve 4%e boli-
miinden kalana esittir.

175'in 45'e bolimiinden kalan 40 ise 175'in 5 ve 9'a bolimiinden kalan, 40'in 5 ve 9'a boli-
miinden kalana esittir.

218'in 12'ye bolimiinden kalan 2 ise 218'in 3 ve 4’e bolimiinden kalan, 2'nin 3 ve 4'e bolu-
minden kalana esittir.

218'in 45’e bolimuinden kalan 38 ise 218'in 5 ve 9’a bolimunden kalan, 38'in 5 ve 9’a bolu-
miinden kalana esittir.

286'in 12'ye bolimiinden kalan 10 ise 286'nin 3 ve 4'e bolimiinden kalan, 10'un 3 ve 4'e
boliminden kalana esittir.

286'in 45’ bolimiinden kalan 16 ise 286'nin 5 ve 9'a bolimiinden kalan, 16'nin 5 ve 9'a bo-
[iminden kalana esittir.

oldugu goralir.

Sifirdan farkl bir dogal sayinin 12'ye bolimiinden elde edilen kalan a, 3 ve 4'e bélimiinden elde
edilen kalanlar sirasiyla b ve c olmak lizere a nin 3 ve 4'e boéliminden kalanlar sirasiyla a ve c dir.

Yukarida bir zliccaciyeden tanesi 45 TL olan cam bardak alan musteri icin hazirlanmis bilgi fisi gor-
seli verilmistir. Bilgi fisinde adet kismi hic okunmamakta, tutar kisminda ise dort basamakli bir sayi
gorilmekte ve bu sayinin yizler basamaginda 0, onlar basamaginda 3 rakami okunabilmektedir.

Miisterinin 6dedigi tutarin en az olmasi durumuna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a)
b)

Bilgi fisinin tutar kisminda okunmasi gereken sayiyi bulunuz.
Miisterinin aldigi cam bardak adedini bulunuz.

[ J
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»

a) Mdsteri x adet cam bardak alsin ve 6dedigi tutar dort basamakl a03b sayisi olsun.
Cam bardagin tanesi 45 TL oldugundan édenen tutar

45-x =a03b olmalidir.
a03b sayisi 45 ile tam bolinmesi gerektiginden ayni sayi 5 ve 9 ile de tam boliinmelidir.
Dolayisiyla sayinin 5 ile tam boliinebilmesiicin b =0 veya b =5 olur.
b = 0ise a030 sayisi 9 ile tam boliinmesi gerektiginden a = 6, say1 6030 olur.
b =5ise a035 sayisi 9 ile tam bollinmesi gerektiginden a = 1, sayi 1035 olur.
Musterinin 6dedigi tutarin en az olmasi durumu istendiginden tutar 1035 TL olmalidir.

b) Cam bardak sayisi x, bir adet cam bardagin fiyati 45 TL, tutar 1035 TL oldugundan
45-x =1035

X =23 bulunur.

Rakamlari farkl dort basamakli 74AB dogal sayisinin 15 ile bolimiinden kalan 8'dir.
Buna gore A nin alabilecegi degerlerin toplamini bulunuz.

74AB dogal sayisinin 15 ile bolimiinden kalan 8 ise bu sayinin 3 ile bolimiinden kalan 2, 5 ile
boliminden kalan 3 olur.

5ile béliminden kalan 3 ise B = 3, say1 74A3 veya B = 8, say1 74A8 olmalidir.
3ile bélimunden kalan 2 ise

74A3icin 7+ 4 + A+ 3 =3k + 2 ise A nin alabilecegi degerler 0, 6 ve 9 olur.
74A8icin 7 +4 4+ A+ 8 =3k + 2 ise A nin alabilecegi deger 1 olur.

Bu durumda A nin alabilecegi degerler toplami 0 + 1 + 6 + 9 = 16 bulunur.

Arastirma Odevi

Asagida verilen adimlari gerceklestirerek arastirma 6devini 6gretmeninize 2 hafta icinde, zamaninda ve eksik-
siz olarak teslim ediniz.

« Simdiye kadar 6grendikleriniz disinda farkl boltinebilme kurallari var mi? Giivenilir kaynaklardan arastiriniz.
« Buldugunuz farkh boltnebilme kurallarindan herhangi birinin kuralini yaziniz ve 6rneklendiriniz.
« Tirk matematikgiler tarafindan boliinebilme kurallar hakkinda yazilmis eserleri arastiriniz.

« Arastirmalar sonucu elde ettiginiz bilgileri derleyip Turk matematikgilerin boltinebilme kurallar hakkinda
yaptigi calismalari 6zet halinde yaziniz.

« Yaptiginiz calismanin tiim asamalarini iceren bir rapor hazirlayip sinif arkadaslariniza sununuz.
« Calismaniz 6gretmeniniz tarafindan analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilecektir.

Analitik dereceli
puanlama anahtari
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7.Uygulama e

Kalan Bulma Yontemlerinin Karsilastiriimasi

Asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

1. Asagida verilen sayilarin 5 ile boliimiinden kalani basamak ¢oziimlemesi ve kat iliskisi ile 6rnekteki gibi bulunuz.

Sayi Basamak Coziimleme ile Kalan Kat iliskisi ile Kalan
72=70+2
72=514+2
72 Kalan 0 + 2
Kalan 2'dir.
Kalan 2'dir.
87
143
2549

Tabloda buldugunuz sonuclardan yola ¢ikarak kullandiginiz yontemleri kullanishlik acisindan degerlendiriniz.

2. Asagida verilen sayilarin 4 ile bolimuinden kalani basamak ¢oziimleme ve kat iliskisi yontemlerinden kullanish
oldugunu diistindigliniiz biriyle bulunuz. Hangi sayida hangi yontemi tercih ettiginizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Sayi Basamak Coziimleme ile Kalan Kat iliskisi ile Kalan

32
121

1453

a) Boliinebilme kurallarini dogrulamada basamak ¢6ziimlemenin yapilmasi ne tiir faydalar saglar?
Aciklayiniz.

b) Kullandiginiz yontemler (basamak ¢6ziimleme veya kat iliskileri) ile bir sayinin farkl sayilara bolii-
miinden kalanlar bulunabilir mi? Orneklendiriniz.
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000
Performans Gorevi

Adr: Bir Dogal Sayinin 2, 3,4, 5, 6, 8, 9 ile 10'a ve Bu Dogal Sayilarin En Kiiclik Ortak Katlarindan
Olusan Sayilara Bolimiinden Elde Edilen Kalan

Beklenen Performans: Bir dogal sayinin 2, 3,4, 5, 6, 8, 9 ile 10’a ve bu dogal sayilarin en kii¢lik ortak katlarindan
olusan sayilara bolimiinden elde edilen kalanlara dair ¢ikarimlariniz ile ilgili sunum
hazirlama

Gorev: Bu gorevde sizden bir dogal sayinin 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 ile 10'a ve bu dogdal sayilarin en kiictik
ortak katlarindan olusan sayilara bélimiinden elde edilen kalanlara dair ¢ikarimlar yapma-
niz beklenmektedir.

Yonerge: Goreve baslamadan dnce asagidaki hususlara dikkat ediniz:

« Ogretmeninizin rehberliginde dért kisilik bir calisma grubu olusturunuz.
» Grup calismasinda kimlerin hangi gorevleri alacagina dair planinizi yapiniz.
Gorev esnasinda asagidaki hususlara dikkat ediniz:

e 2,3,4,5,6,8,9ve 10 dogal sayilari arasindan en az 2 tane olmak tizere sayi seginiz.
» Sectiginiz sayilarin EKOK'unu hesaplayiniz.

» Hesapladiginiz EKOK ile kalanli béltinen bir sayi belirleyiniz.

« Belirlediginiz sayinin EKOK ile béliimiinden kalani bulunuz.

« Belirlediginiz sayinin sectiginiz sayilar ile boliminden kalanlari bulunuz.

« Onceki iki adimda elde ettiginiz kalanlar arasindaki iliskiyi belirleyiniz ve bu iliskiyi bir
tablo ile ifade ediniz.

o Calismanizi 2 ders saati sonunda 6gretmeninize teslim ediniz.
Gorev bitiminde asagidaki hususa dikkat ediniz:

o Gorevinizi tamamladiktan sonra olusturdugunuz sunuyu sinifinizda arkadaslarinizla
paylasiniz.

Degerlendirme: Performans goreviniz 6gretmeniniz tarafindan asagidaki karekodda verilen analitik dereceli
puanlama anahtari ile degerlendirilecektir. Asagidaki karekodlarda verilen grup degerlen-
dirme formu ile grup arkadaslarinizi degerlendiriniz.

Grup degerlendirme Analitik dereceli Konu ile ilgili
formu puanlama anahtan etkilesimli icerik

Y

« Bir dogal sayinin 2 ile bolimiinden kalan, o dogal sayinin birler basamagindaki rakamin 2 ile bélimiin-
den kalana esittir.

« Bir dogal sayinin 5 ile bolimiinden kalan, o dogal sayinin birler basamagindaki rakamin 5 ile bélimiin-
den kalana esittir.

» Birdogal sayinin 10 ile bolimiinden kalan, o dogal sayinin birler basamagindaki rakama esittir.

« Birdogal sayinin 4 ile bolimiinden kalan, o dogal sayinin son iki basamagini olusturan sayinin 4 ile bolu-
muinden kalana esittir.

« Birdogal sayinin 8 ile boliimiinden kalan, o dogal sayinin son ti¢ basamagini olusturan sayinin 8 ile bolu-
miinden kalana esittir.

« Birdogal sayinin 3ile bolimiinden kalan, o dogal sayinin rakamlari toplaminin 3ile bélimiinden kalana esittir.
» Birdogal sayinin 9ile bélimiinden kalan, o dogdal sayinin rakamlari toplaminin 9ile bélimiinden kalana esittir.
 Birdogal sayi baska bir dogal saylya tam bollintiyorsa bdlen sayinin aralarinda asal carpanlarina da tam béltn(ir.
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Bir sokaktaki binalarin tima numaralandirilmistir.
Numaralandirma icin 400 ile 500 sayilari arasinda-
ki tim sayilar kullanilmistir. Sokakta bulunan okul,
kitlphane ve tiyatroya ait binalarin numaralariy-
la ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.
Okula ait binanin numarasi 5 ile béliminden
kalan 3, 4 ile bolimunden kalan 2 olan bir sa-
yidir.

+ Kutlphaneye ait binanin numarasi, 3 ile bolu-
munden kalan 1 ve 10 ile bolimiinden kalan 4
olan bir sayidir.

- Tiyatroya ait binanin numarasi, 9 ile bélimuin-
den kalan 7 ve 8 ile boliminden kalan 1 olan
bir sayidir.

Bir postaci aralarinda okul, kiitliphane ve tiyat-

ronun da bulundugu bazi binalara mektup da-

gitimi yapacaktir. Mektuplardaki adreslerde ya-

zan binalarin numaralari 408, 412, 424, 438, 446,

457,474'tlr.

Buna gore okul, kiitiiphane ve tiyatroya ait

bina numaralarini bulunuz.

Bir kutuda icinde dort basamakli birbirinden farkli
dogal sayilar yazih kartlar bulunmaktadir. Bu kart-
lardan birinin tGzerinde A17B yazdigi ve bu sayinin
asagida verilen sartlari sagladigi bilinmektedir.

Rakamlari birbirinden farklidir.
4 ile bolimiinden kalan 3'tdr.
+ 9ile boélimiinden kalan 2'dir.
Buna gore bu sartlari saglayan sayiyi bulunuz.

Farkli Kaydet [

SAYILAR

3. Dikdortgen seklindeki bir bahg¢enin etrafina asa-

gida verilen bilgilere gore agac dikilecektir.

+ Bahcenin uzun kenar uzunlugu 200 metreden,
kisa kenar uzunlugu 100 metreden buyuktdir.

« Bahcenin uzun kenar boyunca koéselerden
dorder metre uzakta olmasi sartiyla her 9 met-
rede bir ¢inar agaci dikilecektir.

« Bahgenin kisa kenari boyunca kdselere birer
metre uzakta olmasi sartiyla her 3 metrede bir
¢am agaci dikilecektir.

Buna gore bahc¢enin cevre uzunlugunun ala-
bilecegi en kiiciik degerin ka¢ metre oldugu-
nu bulunuz.

Bir ilcenin sahil yolu isiklandirilacaktir. Olcim ya-
pan tekniker yolun uzunlugunun kag metre oldu-
gunu hatirlayamamaktadir. Yolun uzunlugunun
dort basamakli bir sayr oldugunu, onlar basama-
ginin 7, binler basamagdinin 2 ve her 36 metrede
bir isiklandirma yapilirsa geriye 13 metrelik bir yo-
lun kaldigini hatirlamaktadir.

Buna gore 1siklandirma yapilacak yolun uzun-
lugunun en ¢ok ka¢ metre oldugunu bulunuz.

sorulari

Bu temada 6grendiginiz bilgileri hatirlayacaginiz sekilde bu alana kisaca not edebilirsiniz.
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Asadida temaya ait bilgi ve becerileri 6lcen baglam temelli toplam 14 soru verilmistir.

Ayse ve Selim sayl bulma oyunu oynuyorlar. Ayse
bir sayI tutuyor ve say1 hakkinda bilgiler veriyor.

Bu sayinin

+ 3tane asal boleni vardir ve her biri rakamdir.

+ Asal bolenlerinin sayisi birbirinden farklidir.

+ Bu sayinin negatif bolen sayisi 24'tur.

« 14 bu sayinin ¢arpanidir.

Selim bu sartlar saglayan sayilar sdyleyerek Ay-
se'nin belirledigi sayryr bulmaya calisiyor.

Buna gore Selim'’in sayiy1 kesin olarak bula-

bilmesi icin en az kag say1 sdylemesi gerekti-
gini bulunuz.

Bir 6gretmen cevrim ici dersler diizenlemektedir.
Bu dersler en az 10, en fazla 30 kisi ile yapilmakta-
dir. Ders sonu 6gretmen konu ile ilgili hazirladig
115 sorudan 25'ini ¢6ziip kalan sorulari 6grencile-
re esit sayida 6dev olarak paylastirmaktadir.

Buna gore

a) Ogretmenin 6dev sorularini artmayacak-
sekilde paylastirabilmesi icin bu derse ka-
tilacak 6grenci sayisinin alabilecegi farkl
degerleri bulunuz.

b) Her 6grenciye 5 soru odev verilebilmesi
icin derse katilan 6grenci sayisinin kag ol-
masi gerektigini bulunuz.
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3. Birlisede 6grenciler arasinda kitap toplama kam-

panyasi diizenlenmistir. Kampanyaya goére her
ogrenci esit sayida kitap getirecek ve okul kiitlp-
hanesine badislayacaktir. Her sinif seviyesinde
toplanan kitap sayisi asagidaki tabloda verilmistir.

Siniflar 9.Smif 10.Sinif 11.Simif 12. Sinif
Toplanan = ..., 1590 1740 2160
Kitap Sayisi

Buna gore

a) Bir égrencinin getirdigi kitap sayisinin en_
fazla kag tane olabilecegini bulunuz.

b) Bu okulda 6grenim goren toplam 6grenci
sayisinin en az kag olabilecegini bulunuz.

A ve B sayilari sirast ile verilmis iki basamakli ardi-
sik cift sayilardir. Bu sayilarin EBOB ve EKOK'larinin
toplami 222'dir. Eren telefonu icin dort basamakl
AB sifresini olusturuyor.

Buna gore Eren’in telefon sifresini bulunuz.



5. Asagidaki brosiirde Karsiyaka Vapur iskelesi sefer

bilgileri yer almaktadir.

Karsiyaka Her 15 Ayni anda iki sefer varsa

- Alsancak dakikada  binisler A kapisindan,tek sefer
bir varsa binisler C kapisindandir.

Karstyaka Her 20 Ayni anda iki sefer varsa

- Konak dakikada binisler B kapisindan, tek sefer
bir varsa binisler C kapisindandir.

Vapur seferleri hafta ici her giin 06.00 — 24.00 saatleri arasinda (06.00
ve 24.00 dahil), hafta sonu (Cumartesi — Pazar) seferleri 03.00 — 24.00
saatleri arasinda (03.00-24.00 déhil) yapiimaktadir.

Verilen bu brosiire gore

a) Pazartesi A kapisinin kag kez kullanildigini
bulunuz.

b) Cumartesi B kapisinin ka¢ kez kullanildigini
bulunuz.

c) Sali 06.00 - 09.00 saatleri arasinda (06.00-
09.00 dahil) yolcu almak icin C kapisina kag
vapurun yanastigini bulunuz.

:SAYILAR

6. Bir yarisma icin iki ayn gruba rakamlari farkli

7a2b cm uzunlugunda esit birer tahta parcasi ve

yeterli sayida civi verilmis, yarismacilardan civileri

asagidaki kurallara gore tahtalara cakmalari isten-

mistir.

« Tahtalarin baslangic (A) ve bitis (B) noktalarin-
dan birer santimetre bosluk birakilacaktir.

« Civiler esit araliklarla bir dogru boyunca tah-
taya cakilacak, her aralik bir tam say1 degeri
olacaktir.

+ Belirlenen siirede kurallara uygun en ¢ok civi
cakan grup yarismayi kazanacaktir.

2.Grup

Yukarida yer alan gorselde yarismaya katilan 1.
grup civilerin arasinda Ucer santimetre bosluk
birakarak civileri caktiginda yarismayi kurallara
uygun olarak basari ile tamamlamistir. 2. grup
ise civilerin arasindaki boslugu dérder cm
yaptiginda tahtanin bir tarafinda 2 cm bosluk
kaldigi icin elenmistir.

Buna gore

a) Tahtalarin herhangi birinin uzunlugunun
en az ka¢ cm oldugunu bulunuz.

b) Tahta uzunlugu en az oldugunda 1. grubun
kullandigi ¢ivi sayisinin kag tane oldugunu
bulunuz.
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Derin ve Buse adli iki arkadas 480 sayfalik bir ki-
tabi birlikte okumak istiyorlar. Derin her sabah
kitabin 12 sayfasini okuyup kaldigi yeri belirle-
mek icin son sayfaya ay “ C " sembolu ile isa-
ret koymaktadir. Buse ise her aksam kitabin 15
sayfasini okumakta ve ulastigi son sayfayi yildiz
“ * "sembolii ile isaretlemektedir.

Buna gore kitap bittiginde

a) Hangi sayfalarda C ve * sembolleri bir-
likte bulunur?

b) Sadece M- semboliiniin isaretli oldugu kag
sayfa oldugunu bulunuz.

Bir atik toplama merkezine 6zdes 120 adet plas-
tik sise gelmistir. Bu siselerin geri donisim igin
esit blyuklikte balyalar olusturulmasi gerekmek-
tedir. Balyalan olustururken tasima kolayhgi ve
cevre etkisi goz 6nline alinarak bir planlama ya-
pilmak istenmektedir.

Tasima sirasinda daha az balya, tasima araglarinin
yuklenmesini kolaylastirir ancak her balyanin ¢ok
agir olmamasi gerekir; aksi takdirde is glicii ve
tasima ekipmanlari zorlanir, enerji ihtiyaci artar.
Daha cok balya tercihi ise yiikleme bosaltma si-
resinin uzun olmasi ile daha fazla zaman ve caba
gerektirmektedir. Ote yandan ek paketleme mal-
zemesi kullanimindan dolayi kaynak israfina, fazla
atik olusumuna bununla birlikte ara¢ kullanimi
artacagindan fosil yakit tiiketimi de artarak cevre
Uzerinde olumsuz etkileri olacaktir.

Buna gore balyalari olustururken yapilabilecek
planlamalan listeleyiniz. Tagima kolayligi ve
cevre etkisi g6z oniine alindiginda hangi plan-
lamanin daha uygun oldugunu belirleyiniz.
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9.

10.

Bir ciftlik sahibi bazi hayvanlar icin bahcesinde
dikdortgen biciminde bir bolge olusturmak iste-
mektedir. Ciftlik sahibi bu proje icin kenar uzun-
luklarinin tam sayi olacak sekilde 30 birimkarelik
bir bolge kullanacaktir.

Buna gore

a) Bu proje icin kag farkl planlama yapabile-
cegini belirleyiniz.

b) Olusturulacak bodlgenin cevresini kapat-
mak icin birim maliyeti ayni olan malzeme
kullanildiginda kapatma isleminin en dii-
siik maliyetle yapilabilmesini saglayacak
dikdortgenin c¢evre uzunlugunun kag bi-
rim olacagini bulunuz.

Soner, bilgisayarinin giris sifresini bes basamakl
bir sayidan olusturmus ve sifreyi defterine 193MS
seklinde kodlayarak yazmistir. Sifreyi daha sonra
hatirlayabilmek icin asagida verilen ipuglarini def-
terine not almistir.

« Tum rakamlari birbirinden farkhdir.
« 20ile boliminden kalan 15'ir.
Buna gore sifrenin rakamlari toplami kagtir?

A) 19 B) 21 023 D) 25 E) 27



11.

12.

Merve yeni tasindidi evinin pencerelerine
perde dikmek icin 12a8b cm uzunlugunda
bir kumas satin aliyor. Kumasi esit parcalara
bdlmek icin 4 veya 8 kesim yapabilecegini
hesapliyor.

Merve'nin aldigi kumasin uzunlugunun
rakamlari farkli bes basamakli bir sayi
oldugu bilindigine gére

a) arakamini bulunuz.

b) Merve kumasi esit parcalara bolmek
icin 4 kesim yaparsa her bir parcanin
uzunlugunun ka¢ cm oldugunu bulunuz.

Bir sirket, calisanlariicin 1155 kalem ve 647
defter satin almistir. Kalemler 9'lu paketler
halinde, defterler ise 5'li paketler halinde tim
sirket calisanlarina dagitilacaktir.

Buna gore

a )Kalemlerden en fazla kag¢ paket olusturula-
bilecegini ve artan kalem sayisini bulunuz.

b) Defterlerden en fazla kag paket yapilabile-
cegini ve artan defter sayisini bulunuz.

c) Kalem ve defter dagitilacak tiim calisan-
larin sayisi 130 olduguna gore kag¢ kalem
ve defter daha satin alinmasi gerektigini
bulunuz.

13.

14.

SAYILAR

Bir sirkette calisanlar dort haneli sifre kullanarak
kapidan giris yapmaktadirlar. Sirkette calisan
herkesin U¢ haneli bir personel numarasina
sahip oldugu bu sirkette kurulan giris sistemi
calisanlar icin bir giris sifresi olusturmaktadir.
Bu sifre personel numarasinin 2, 3, 4 ve 5 ile
boliminden kalanlarin soldan saga sirayla
yazilmasi ile olusturulmaktadir. Asagida bir
calisanin personel numarasi ve sifresi verilmistir.

5 a b 1 0 3 3

Buna gore calisanin personel numarasini
bulunuz.

Mert 6gretmen 6grencilerine hem matematiksel
kavramlari 6gretmek hem de 6grencilerinin
algoritmik disiinme becerilerini gelistirmek
icin asagida adimlari verilen bir sifreleme
yontemi gelistirmistir. Bu sifreleme yontemi
ile 6grencilerinden EBA sistemi icin kullanici
sifrelerini olusturmalarini istemistir.

1. adim: Ogrenciler okul numaralarinin pozitif
tam bolenlerinin hepsini bir deftere not aliyor.

2. adim: Birden fazla basamakl bdlenlerin
basamaklarindaki her bir rakam ayri ayri yaziliyor.

3. adim: Son olarak yazilan rakamlar bulyukten
kiclige dogru siralanarak sifre tamamlaniyor.

Ornegin numarasi 12 olan bir &grencinin
uyguladigi adimlar asagidaki gibidir.

1. adim: 12'nin pozitif tam bolenleri 1, 2, 3,4, 6
ve 12 olarak yazilir.

2. adim: 12 sayisi iki basamakli oldugundan 12
yerine 1 ve 2 yazilir.

3. adim: Rakamlar blyikten kii¢clige dogru
siralanip sifre 6432211 seklinde bir sifre
olusturulur.

Buna gore okul numarasi 72 olan Duru'nun
olusturacagi EBA kullaniai sifresinin ne
olacagini bulunuz.

3.Tema ek dlgme
ve degerlendirme
sorulari
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NiCELIKLER VE DEGISIMLER

TEMA

4.1. Gercek Sayilarda Fonksiyon Olma Sartlari
4.2. Karesel Fonksiyon ve Nitel Ozellikleri
4.3. Karekok Fonksiyonu ve Nitel Ozellikleri
4.4. Rasyonel Fonksiyon ve Nitel Ozellikleri

4.5. Dogrusal, Karesel, Karekok ve Rasyonel Fonksiyonlarin
Ters Fonksiyonlari

4.6. Gercek Sayilarda Tanimli Fonksiyonlarla ifade Edilebilen
Denklem ve Esitsizlikler Iceren Problemler

£ . o
Anahtar Kavramlar v Sembol ve Gosterimler ,35(
- fA—B

artanhik-azalanhk karesel fonksiyon parabol

bire birlik kok rasyonel fonksiyon
fonksiyon maksimum- simetri dogrusu
fonksiyonunisareti ~ minimum deger teklik-ciftlik

fonksiyonun sifiri maksimum- ters fonksiyon
karekok minimum nokta

fonksiyonu ortenlik

Tema boyunca sizden ¢alisma kagitlarindaki sorulari ¢6zmeniz, acik uclu sorulari cevaplamaniz,
performans gorevlerini yerine getirmeniz, proje ve arastirma 6devlerini yapmaniz, 6lcme ve
degerlendirme sorularini ¢c6zmeniz istenecektir.




4. Tema
Karekodu

Baslarken @

Bu temada sizlerden

beklenmektedir.

4. Tema sunusuna
ulasmak icin
karekodu okutunuz.

gercek sayilarda fonksiyon olma sartlari ile gercek sayilarda
tanimli fonksiyonlarin nitel 6zelliklerini matematiksel tem-
sillerle degerlendirebilmeniz,

gercek sayilarda f(x) = X seklinde tanimli karesel referans
fonksiyonun nitel 6zellikleri ile bu fonksiyondan tiretilen
karesel fonksiyonlarin nitel 6zelliklerine iliskin matematiksel
muhakeme yapabilmeniz,

gergek sayilarda f(x) = x/; (x = 0) seklinde tanimh karekok
referans fonksiyonun nitel ozellikleri ile bu fonksiyondan
turetilen karekok fonksiyonlarinin nitel 6zelliklerine iliskin
matematiksel muhakeme yapabilmeniz,

gercek sayilarda f(x) = % (x # 0) seklinde tanimli rasyonel

referans fonksiyonun nitel ozellikleri ile bu fonksiyondan
turetilen rasyonel fonksiyonlarin nitel o6zelliklerine iliskin
matematiksel muhakeme yapabilmeniz,

dogrusal, karesel, karekok ve rasyonel referans fonksiyonlar
ile bu fonksiyonlardan turetilebilen fonksiyonlarin ters fonk-
siyonlarina dair ¢ikarim yapabilmeniz,

dogrusal, karesel, karekok, rasyonel referans fonksiyonlar ve
bunlardan turetilen fonksiyonlarla ifade edilebilen denklem
ve esitsizlikler iceren problemleri ¢c6zebilmeniz

Giinliik yasamda olaylar ve kavramlar arasindaki iliskiler her zaman dogrusal degildir. Ornegin serbest
diisme sirasinda bir cismin diistiigii yerin yiiksekligi ile diisme sirasinda gecen zaman arasindaki iliski
cismin diisme hizina goére degisir. Benzer sekilde bir aracin fren yaparken hizinin degisimi ile durma
mesafesinin uzamasi veya trafikte yogunlugun artmasiyla araglarin hizinin azalmasi gibi durumlar da
dogrusal olmayan iliskilere 6rnektir. Bu tiir iliskiler, dogada ve giinliik yasamda karsilasilan olaylarin
dinamiklerinin anlasilabilmesini saglar. Grafikler ve tablolar ise bu karmasik iliskileri gorsellestirerek
matematigin olaylari aciklama giiciinii daha net bir sekilde ortaya koyar.
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Asagidaki islemleri yapiniz.
a)10'+107

25° - 52
b) =535

L+4°+4°+4°
c) 210+210

¢ V27-2/12+5/3
d) V3 -%2
e) (@a+b)*—(a—b)?

Bir evin elektrik faturasi, sabit bir aylik Gcret ve kullanilan elektrik miktarina (kWh) gore licretlendirme ile
hesaplanmaktadir. Bu tarifede sabit aylik Gcret 72 TL ve kullanilan her kWh icin 4,5 TL ek Gicret alinmaktadir.

Yukarida verilen problem durumuna gére

a) Kullanilan elektrik miktarina (x) bagh olarak elektrik faturasini ifade eden f fonksiyonunun cebir-
sel ifadesini yaziniz.

b) Olusturdugunuzy =f(x) seklinde tanimli f fonksiyonunun grafigini dik koordinat sisteminde ¢iziniz.

c) Fonksiyonun tanim kiimesini bulunuz.

¢) Fonksiyonun goriintii kiimesini bulunuz.

d) Bu fonksiyonun pozitif oldugu boélgeleri inceleyiniz. Fonksiyon hangi degerler icin pozitif deger
alabilir?
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NiCELIKLER VE DEGISIMLER

e) Fonksiyonun artanhigini-azalanhigini inceleyiniz.

f) Fonksiyonun maksimum-minimum degerini ve bu degeri hangi noktada aldigini belirleyiniz.

g) Fonksiyonun sifirini inceleyiniz.

@) Fonksiyonun bire birligini inceleyiniz.

3. f(x) = x seklinde tanimli dogrusal referans fonksiyonunun grafiginin x ekseni boyunca 2 birim saga ote-
lenmesi ile g fonksiyonunun grafigi elde edilmistir. g fonksiyonunun grafiginin y ekseni boyunca 3 birim
asaglya otelenmesi ile h fonksiyonunun grafigi olusturulmustur.

Buna gore g ve h fonksiyonlarinin cebirsel ifadelerini yazip grafiklerini giziniz.

4. Gergek sayilarda tanimli f(x) = x seklinde tanimli dogrusal referans fonksiyonuna gore
g(x) = 2+ f(x + 1) + 4 seklinde tanimli g fonksiyonuna hangi déniisiimlerin uygulandigini bulunuz.
Doniisiimlerden faydalanarak g fonksiyonunun grafigini giziniz.
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4. TEMA: NICELIKLER VE DEGISIMLER

4.1. GERCEK SAYILARDA FONKSiYON OLMA SARTLARI

Konuya Bagslarken

1. Miuhendislik ve mimaride bircok yapi fonksiyonlarla modellenebilir. Gorsel 4.1'deki 15 Temmuz Sehitler
Koprusu'niin direklerini birbirine baglayan halatlar ve Gorsel 4.2'de verilen Ayasofya Camisi’'nin kubbesi bu
tlr modellere 6rnektir. Bu modellerin dogrusal fonksiyon ile modellenmedigi gérilmektedir.

Gorsel 4.2: Ayasofya Camisi Kubbesi / Istanbul

Buna gore yukaridaki gorsellerden hareketle dogrusal olmayan fonksiyonlarin grafiklerinin nasil
olabilecegini tartisiniz.

Gorsel 4.1: 15 Temmuz Sehitler Kdipriisii / Istanbul

2. Fizikteki serbest diisme, cismin yer ¢cekimi etkisi altinda yalnizca kitlesi nedeniyle hizlanarak yere dogru
distugl durumu ifade eder. Siirtinmesiz bir ortamda yapilan deneyde 200 m yiikseklikten serbest biraki-
lan bir cismin zamana (sn.) bagh yerden yuksekligini (m) veren degerler asagida tablodaki gibidir:

Siire (sn.) 0 1 2 3 4 5 6 = 6,39
Yerden Yiiksekligi (m) 200 195,1 180,4 155,9 121,6 77,5 23,6 0

Buna gore

a) Tabloda verilen degerlerden elde ettiginiz noktalari asagida verilen dik koordinat sisteminde yak-
lasik olarak isaretleyiniz.

Yerden yiiksekligi (m)

A
200 T

150 T
100 T
50 1

0 1 2 3 45 6

! % » Sire (sn.)

b) Dik koordinat sisteminde isaretlediginiz noktalardan yola ¢ikarak bir cismin serbest diisme hareke-
tiile yerden yiiksekliginin zamana bagl degisimini ifade eden grafik temsilini tamamlayiniz. Cizdi-
giniz grafik temsilini kullanarak cismin yerden yiiksekliginin siireye bagl degisimini yorumlayiniz.

c) Siirtiinmesiz bir ortamda bir cismin serbest diisme hareketi; h(t) t anindaki cismin yerden yiik-
sekligi (m), h cismin ilk yiiksekligi, g yer cekimi ivmesi (diinya icin yaklasik 9,8 m/sn.?) ve t za-
man (sn.) olmak iizere h(t) = h — %gtz seklinde ifade edilen h fonksiyonu ile bulunur.

Yorumlariniz ve yukarida verilen bilgilerden faydalanarak cizdiginiz grafik ile serbest diisme
hareketini ifade eden fonksiyonu iligskilendiriniz. Grafiginizin dogrusal fonksiyon grafiginden
neden farkhlastigini sinif arkadaslarinizla tartiginiz.
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NiCELIKLER VE DEGISIMLER

Guinlik yasamda bazi durumlar dogrusal fonksiyonlarla ifade edilebilirken her gercek yasam durumu dogrusal
fonksiyonlarla ifade edilemez. Fizikteki serbest diisme hareketi, meteorolojik 6lciimlerde giin icindeki sicaklk
degisimleri gibi durumlarda genellikle dogrusal olmayan fonksiyonlardan faydalanilir.

1. Uygulama e

Verilen Bir Dogrusal iliskinin Fonksiyon Olma Sarti

Deposunda 600 litre yakit bulunan bir tankerin altindaki vana acildiginda depodan dakikada 20 litre yakit ak-
maktadir. Vana acildiktan sonra depo tamamen bosalana kadar vana acik birakiliyor.

1. Yukarida verilen gercek yasam durumunu inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

a) Dolu olan deponun baslangictan tamamen bosalincaya kadar gegen zaman ile bu surecte kalan yakit
miktarini ifade eden en genis deger araliklarini bulunuz. Zaman ile kalan yakit miktarini ifade eden deger
araliklarini tanim ve gorinta kiimeleri ile iliskilendiriniz.

b) Bu durum bir fonksiyon ile modellendiginde elde edilen yakit miktari degerlerinin icinde yer alabilecegi
sayl kiimesinin ne olabilecegini tartisiniz.

c) Fonksiyonun goriinti kiimesini alt kiime olarak kabul eden sayi kiimesi, deger kiimesi olarak isimlen-
dirilir. Gortint kiimesindeki her bir degerin belirlediginiz deger kiimesinin bir elemani olup olmadigini
kontrol ediniz. Gorlintu kiimesi ile deger kiimesi arasindaki bu iliskiyi fonksiyonun tanimhiligi agisindan
aciklaymniz.

¢) Her bir zaman degeri icin depoda kalan yakit miktarinin tek bir deger olup olmayacagini ve yakitin akitil-
digi her an icin bir karsilik bulunup bulunamayacagini inceleyerek fonksiyon olma sartlarini yorumlayiniz.

d) Verdiginiz yanitlardan hareketle bir ifadenin fonksiyon olabilmesi icin tanim, deger ve goriintt kiimeleri
arasindaki iliskileri yorumlayiniz.

2. Yukarida verilen gercek yasam durumuna gore tabloda bog birakilan yerleri doldurunuz.

Kalan Yakit Miktari (l) 600 400 200 0

Siire (dk.) 0 5 15 25

3. x dakika tiriinden bagimsiz degisken, f(x) litre tiirinden bagiml degisken olmak Uzere tankerde kalan
yakit miktarini ifade eden f fonksiyonunun cebirsel ifadesini yaziniz.
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4, Tablodan elde ettiginiz verilerden yola cikarak f fonksiyonunun grafigini ciziniz.

NiCELIKLER VE DEGISIMLER

Kalan Yakit Miktari (1)
A
600 T

——t——+——+——+—+> Suire (dk.)
0 5 10 15 20 25 30

5. Tankerde kalan yakit miktarinin zamana bagh degisimini ifade eden f fonksiyonunun cebirsel temsili ve
grafik temsilinden hareketle iki degisken arasindaki iliskinin fonksiyon belirtmesi icin hangi kosullari sagla-
masi gerektigine dair dusiincelerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

6. Elde ettiginiz sonuclara gore gercek yasam durumu ile verilen tim dogrusal iliskili ifadeler fonksiyon olma
sartini saglar mi? Sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

Az @ veA S R olmak lizere Vx € A icin bir ve yalniz bir f(x) € R varsafye Adan R ye tanimli bir fonk-
siyon denirve f: A - R,y =f(x) seklinde gosterilir.

f: A > R olmak tizere f fonksiyonunda A tanim kiimesi, R deger kiimesidir. Tanim kiimesindeki elemanlarin
f fonksiyonu altindaki goruintilerinin olusturdugu kiimeye goriintii kiimesi denir. Bu kiime f(A) ile gosterilir.

istanbul'da 2024 yil aralik ayinda taksimetre acilis fiyati 30 TL ve sonraki gidilen her kilometre icin
kilometre basina diisen Ucret 20 TL'dir.

Buna gore bir yolculuktaki licretin kilometreye bagh degisimini veren fonksiyonu cebirsel
ve grafiksel olarak ifade ediniz. Fonksiyon olma sartlarinin nasil saglandigini aciklayiniz.
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x bagimsiz degiskeni kilometre cinsinden gidilen )
mesafeyi, y bagimli degiskeni TL cinsinden top- 4 Ycret(TL)

lam Ucreti gostermek Uizere istenen cebirsel temsil
y =30 + 20 - x seklinde ifade edilir.

y =30+ 20 - x seklinde ifade edilen cebirsel temsil-
de x degiskeni [0, ) nda deger alirken, y degiskeni
[30, o) nda deger alir.

Her bir x degiskenine karsilik gelen yalniz bir y de-
giskeni oldugu icin

y =30 + 20 - x seklinde ifade edilen cebirsel temsil
bir fonksiyon belirtir.

7y=30+20"+x

y = f(x) olmak Uzere dogrusal denklemi belirten f f
fonksiyon f(x) = 30 + 20 - x ile ifade edilir.

5

“Yol (km)



NiCELIKLER VE DEGISIMLER

Asagidaki gercek yasam durumlarindan tiiretilmis dogrusal iligskiye ait grafiklerin fonksiyon olma kosul-
larini saglayip saglamadigini belirleyiniz. Fonksiyon sartini saglayan grafiklerin tanim ve goériintii kiime-
lerini bulunuz.

a) Dikilen bir fidanin boyunun zamana bagl b) Sabit hizla hareket eden bir cocugun evi ile kendi-
degisimi si arasindaki mesafenin zamana bagli degisimi
A Fidanin Boyu (cm) A Eve Olan Mesafe (m)
600 - 200

80 1

0 1 2 3 4 5  Sire(l

2. Uygulama e

Bir Grafigin Fonksiyon Belirtme Sartlari ve Fonksiyonun Nitel Ozelliklerinin Grafik Yorumu

Asagida baslangi¢ noktasi saat 00.00'I gostermek Uizere bir sehre ait bir glinliik zamana (sa.) bagh hava sicaklik
degisimini (°C) gOsteren grafik verilmistir.

5,5 °C[ D (v

A Srcaklik(°C)

1028 }

12°C
12 e :

5,5°CH

24

" >
21 \ Zaman (sa.)

-2°C
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Grafikten faydalanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) "Tanim kiimesindeki her bir gercek sayinin deger kiimesinde yalnizca bir karsihgi vardir dnermesini sinif
arkadaslarinizla verilen grafik Gizerinden degerlendiriniz.

b) Grafigi temsil eden cebirsel ifadenin fonksiyon olma sartlarini saglayip saglamadigini dogrusal iliskinin
fonksiyon olmasina dair belirlenen kosullardan faydalanarak bulunuz. Cevabinizi gerekgesiyle yaziniz.

Grafigin hangi saatler arasindaki sicaklik degerlerini gosterdigini bulunuz. Fonksiyonun tanim kiimesini
yaziniz.

Sicakligin hangi degerler arasinda degistigini bulunuz. Fonksiyonun goriintli kiimesini yaziniz.

Verilen grafikten faydalanarak fonksiyonun pozitif ve negatif deger aldigi araliklari bulunuz.

a) "Tanim kiimesindeki farkli x, y elemanlari icin x > y ise f(x) > f(y) veya f(x) < f(y) dir.' 5Gnermesinin fonksiyonun
hangi nitel 6zelligi ile ilgili oldugunu sinif arkadaslarinizla tartisiniz. Onermeyi grafik ile iliskilendirerek
elde ettiginiz ¢cikarimlari yaziniz.

b) Fonksiyonun artan veya azalan oldugdu araliklar belirleyiniz.

a) "Vx € [a, bl icin f(x) < f(m) sartini saglayan f(m) degerine f fonksiyonunun maksimum degeri, f(x) > f(n)
sartini saglayan f(n) degerine f fonksiyonunun minimum dederi denir." ifadesini grafik ile iliskilendirerek
elde ettiginiz ¢cikarimlari yaziniz.

b) Grafikten yararlanarak giin icinde élciilen en diisiik ve en yiiksek sicaklik degerlerini bulunuz. Olciilen en
disuk ve en ylksek sicaklik degerlerini fonksiyonun hangi noktasi icin aldigini yaziniz.
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7. a) "f fonksiyonunda f(x) = 0 esitligini saglayan x degerine f fonksiyonunun sifiri denir." ifadesini grafik ile
iliskilendirerek elde ettiginiz ¢cikarimlari yaziniz.

b) Hava sicakliginin 0 °C oldugu saatleri yaziniz. Elde ettiginiz degerleri fonksiyonun sifiri ile iliskilendiriniz.

8. a) “Tanim kiimesindeki farkli elemanlarin deger kiimesindeki karsiliklari da farkhdir” dnermesinin fonksi-
yonun hangi nitel 6zelligi ile ilgili oldugunu sinif arkadaslarinizla tartisiniz. Elde ettiginiz sonuclari grafik
ile iliskilendiriniz.

b) Grafige gore farklizamanlarda 6l¢tilen hava sicakliklarinin birbirinden farkli olup olmadigini belirleyiniz. Elde
ettiginiz sonucu fonksiyonlarin bire birligi ile iliskilendirerek fonksiyonun bire bir olup olmadigini bulunuz.

9. a) Grafiktemsilinde bir gline ait hava sicaklik degisimi gOsterilen sehirde, grafikte verilen gline dair gegmisten

bugiine yapilan tim ol¢timlerde en dusuk sicaklik —10 °C, en yiiksek sicaklik ise 16 °C olarak ol¢tlmustuir.
Verilen bilgiye gore yapilan tim dlctimlerin araligi deger kiimesi, grafikteki lciimlerin araligi ise gorinti
kiimesi olarak kabul edilirse deger kiimesi ile goriintii kiimesi arasindaki iliski hakkinda ne séylenebilir?

b) Grafik temsilinde bir gline ait hava sicaklik degisimi gosterilen sehirde, grafikte verilen giine dair son
5 yildan buguine yapilan tiim olciimlerde en disuk sicaklik —8 °C, en yuksek sicaklik ise 12 °C olarak
Olctlmustir. Verilen bilgiye gore yapilan son 5 yila ait 6lciimlerin araligi deger kiimesi, grafikteki ol-
¢limlerin araligi ise goriinti kiimesi olarak kabul edilirse deger kiimesi ile goriintl kiimesi arasindaki
iliski hakkinda ne soylenebilir?

c) "Bir f fonksiyonunda tanim kiimesindeki elemanlar, deger kiimesindeki elemanlarla deger kiimesinin
hicbir elemani acikta kalmayacak sekilde eslesiyorsa f fonksiyonu ortendir" ifadesini yapmis oldugunuz
cikarimlarla iliskilendiriniz.

y
d“ .............................
A+ @,B+ ©,ACRBCR f:A~ B olmak lizere 7] —
Vyo € Bicin y,= f(xo) olacak sekilde on & A varsa ’
f ye orten fonksiyon denir. b
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NiCELIKLER VE DEGISIMLER

Asagida y =f(x), y = g(x) ve y = h(x) olmak lizere bazi grafik temsilleri verilmistir.

Verilen tanim kiimelerine gore grafik temsillerinin fonksiyon olma sartlarini tasiyip tasima-
digini belirleyiniz.

iR — [-2,) 9:[0,) > R
y y
A A
41 47T
31 3 7 9
2 . >t
< — — —H—+X T — —+ X
-6 -5 \4 13- —1_?__ 1\2 34/5 6 —6 -5 —4 -3 -2 —1_?__ 123 456
i) =27
M h: [-4, 41— [-3, 3] - ~
44 41
-5y A Sy
Grafik 1 51 Grafik 2

Z6 -5-4\ -3 -2 -1 of 12 3456
2

Sy
Grafik 3

"
N
I

— — —> X
=3
—41

o Grafik 1'de file verilen grafik temsilinde tanim kiimesindeki Vx € R icin yalniz bir
f(x) € [-2, =) oldugundan f fonksiyondur.

 Grafik 2'de g ile verilen grafik temsilinde tanim kiimesindeki Ix €10, «) icin R de birden
fazla elemanla eslestiginden g fonksiyon degildir.

 Grafik 3'te h ile verilen grafik temsilinde tanim kiimesindeki 3 x €[-4, 4] icin [-3, 3] nda
birden fazla elemanla eslestiginden h fonksiyon degildir.
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Asagida fve g fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir.

f ve g fonksiyonlarinin tanim kiimesini, goriintii kiimesini, sifirlarini, pozitif ve negatif ol-
dugu araliklari, artan ve azalan oldugu araliklari, maksimum ve minimum degerlerini ve bu
degerleri aldiklar1 noktalari bulunuz. Fonksiyonlarin bire birligini inceleyiniz.

y
A A
w5 5
43 41
3 3T 9
N 2
1-- ‘I__
4 -7 -5
= } } } > X —+—+—+ ——+—+— > X

|

|
EN

|
w

|
N
N

o
-
N
w
IS
wn
(o)}
4+

[ J



»

4, TEMA: NiCELIKLER VE DEGISIMLER

« ffonksiyonunun tanim kiimesi [-3, 6), g fonksiyonunun tanim kiimesi [-7, 6] dir.

y
A A
61 oF
..... .5 5
43 41
3 3t g
21 2
' /1_-
6 -7 -5
«——t—t , , , S X < >
-6-5-4-3-2-10 12\ 3 5 6/ 4321011 23 45 67
24 -2
-3+ 3t
4 f 4}
54 5T
64 —6+
\4 \J
« ffonksiyonunun goérinti kiimesi [-4, 5], g fonksiyonunun goérinti kiimesi [-2, 5] dir.
y y
A A
61 64
45 5
43 4t
1 ¢
2.-
1+ 14+
6 -7 -

«-— 4 o N4 o L L ey
-7-6-5'-21-3-2'-1'? 123 : 5 ¢ 7 -5 —'4-'3—&—%?__% 23 456 7
24 -2
73-- 73._

4 f _at
54 54+
-6+ —6+
\J \J

» Fonksiyonda f(x) = 0 sartini saglayan her x noktasi fonksiyonun sifiridir. Buna gore f fonksiyo-
nunun sifir 2, g fonksiyonunun sifiri —5'tir.

Pozitif
oldugu arahk

Negatif
oldugu arahk

x |- -3 2 6 oo x |- 7 5 6 00
| H |
f(x) | Tanimsiz + 0 - Tanimsiz g(x)| Tanimsiz - 0 + Tanimsiz
I ' I
« ffonksiyonunun pozitif oldugu aralik [-3, 2), negatif oldugu aralik (2, 6) dir.
« g fonksiyonunun pozitif oldugu aralik (=5 ,6], negatif oldugu aralik [-7, —5) dir.
y
A Fonksiyonlarin sifirlari
61
5
s
T 9
2
+
—7
X -« I e e S T T T R e ¢
7 —6 5—4—3—2—1_?__1 2 3 4 5 6 7
2
3+
—41
_5_.
-6 —61
v v
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4. TEMA: NiCELIKLER VE DEGISIMLER

»

oldugu arahk

« ffonksiyonu

V' x €[-3,-1]icin a > b iken f(a) > f(b) oldugundan [-3, —1] nda artan,
Vx €[-1,4]icin a > b iken f(a) < f(b) oldugundan [-1, 4] nda azalan ve
V' x €[4, 6) icin a > b iken f(a) > f(b) oldugundan [4, 6) nda artandir.

« g fonksiyonu Vx €[-7, 6] icin a > b iken g(a) > g(b) oldugundan [-7, 6] nda artandir.

g fonksiyonunun azalan oldugu aralik yoktur.

« ffonksiyonunun maksimum degeri 5'tir. Fonksiyon maksimum degerini x = —1 noktasinda alr.
f fonksiyonunun minimum degeri —4'tUr. Fonksiyon minimum dederini x = 4 noktasinda alir.

« g fonksiyonunun maksimum degeri 5'tir. Fonksiyon maksimum degerini x = 6 noktasinda alir.
g fonksiyonunun minimum degeri —2'dir. Fonksiyon minimum degerini x = —7 noktasinda alir.

Azalan

—6+1

y
A
6l

[

ol 1
—14
-2
_3._
41
-51
61

\

* a,b € [-3,6)icina=bikenf(a) =f(b) oldugundan f fonksiyonu bire bir degildir. a, b € [-7, 6]
icin a # b iken g(a) # g(b) oldugundan g fonksiyonu bire bir fonksiyondur.

y y
A A
s s
43 at
st
1 2
2 9
1 +1
<l 1 1 1 1 1 3] 4 5| A6 1w ‘_7 1 _5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
‘—'7—'6—:5—21—3—5—1? 1\ o7 " -4-3-2-10] 123 45 6 7
-2t -2
3+ =31
—4 f 44
75__ 75__

Asagida f ve g fonksiyonlarina ait iki farkli grafik verilmistir.
Verilen grafiklere ait f ve g fonksiyonlari gercek sayilarda tanimli ve degerli olduguna gore

bu fonksiyonlarin 6rten olup olmadigini bulunuz.
y

\
<

y
A A
at 4t
34
f 3 g
27 21
1 1+
-3
< | | . O | | 3 | Il | 3 <2 ! | | | y | ) -
< T T T T T T X < T T T T T T X
-6 =5\ -4 -2 -1 1 1 2 4 /5 6 -6 -4 -3 -2 -1 10 1 2 4 6
24 24
=3 —3f ™
—41 4+
\J \
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NiCELIKLER VE DEGISIMLER

Gercek sayilarda tanimli ve degerli f ve g fonksiyonlarinin érten olmasi icin Vyo € Riginy =f(x)
vey = g(xo) olacak sekilde 3 X, € R olmalidir.

Buna gore

Vy, € Riciny =f(x ) olacak sekilde 9x & R bulunmadigiicin f érten degildir. Ornegin —-4=A(x)
olacak sekilde bir x € R yoktur.

Vy, € R iciny =g(x) olacak sekilde Ix & R bulundugu icin g értendir. g fonksiyonunun
grafigi incelendiginde deger kiimesindeki tim bagiml degiskenlere karsilik gelen bir bagimsiz

degisken oldugu goérulir.

Asagidaf: (=5,7] = R ile tanimli f fonksiyonu ile g: [0, 6] — [-3, 5] ile tanimli g fonksiyonunun grafikleri verilmistir.

y
A y
s+ 5
4 n
3t f N
L — ) 2
1 N
6
— } } } > x ——— >
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 ? N\ 2 4 6 7 -7 =6 -5 -4 -3 -2 —1 10__ 7
-2 24
-3 -3
4l 4]

\/

f ve g fonksiyonlarinin grafiklerine gore tablodaki ilgili yerleri doldurunuz. Elde ettiginiz sonuglari gra-
fik temsillerinden nasil elde ettiginizi sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

Tanim Kiimesi

GOrlntu Kimesi

Fonksiyonun Sifirlari

Pozitif Oldugu Araliklar

Negatif Oldugu Araliklar

Artan Oldugu Araliklar

Azalan Oldugu Araliklar

Maksimum Noktasi ve Degeri

Minimum Noktasi ve Degeri

Orten Olma Durumu

Bire Bir Olma Durumu

f Fonksiyonu

g Fonksiyonu
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NiCELIKLER VE DEGISIMLER

3. Uygulama Q

Tek ve Cift Fonksiyonlar

Asagida [-5, 5] nda tanimli f ve g fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir.

y
A A
54 51
41 f 9 4
3 3
L
[ — 1_..
-5 -3 -2-1 :
<«+— t ;IO +—t ——+—F>x <« t — +—t t —+>x
-7 -6 -4 [ ___11 2 3 4 5 6 7 -7 -6 -5 -4 -3 — —11O 12 3 4 5 6 7
-2+ 24
_3 _3._
-4 -44
—54 _54+
\/ \

1. Verilen grafiklere gore asagidaki tablolari doldurunuz.

X f(x) X f(x) X g(x) X g(x)
2 -2 2 -2
3 -3 3 -3
5 =5 5 -5

2. Yukaridaki grafiklerde f ve g fonksiyonlarinin hangi nokta veya dogruya goére simetrik olduklarini bulunuz.

3. Tablodan elde ettiginiz sonuglari altta verilen 6rnekteki gibi cebirsel olarak ifade ediniz.

f(—x) = —f(x)

f:.R » R, g:R — R olmak lizere on € R icin

o f(— xo) = f(xo) sartini saglayan f fonksiyonuna cift fonksiyon,
+ g(=x)=—g(x ) sartini saglayan g fonksiyonuna tek fonksiyon denir.

0

Gift Fonksiyon Tek Fonksiyon
« Cift fonksiyonlarin grafikleri y eksenine, tek fonksiyonlarin grafikleri orijine gore simetriktir.

« Bir fonksiyon tek ya da cift olmak zorunda degildir.
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4, TEMA: NiCELIKLER VE DEGISIMLER

Asagida f ve g fonksiyonlarina ait iki farkli grafik verilmistir.

Verilen grafiklerden faydalanarak f ve g fonksiyonlarinin tek ya da ¢ift fonksiyon olma du-
rumlarini inceleyiniz.

A i
7+ S
61 ot
51 9 5
at 4t
3 3_-
f
2l N
=+ N N 1
_ 7 A 12 4
- ey e X
7677747372\1? 1/2 3 4\5 6 7 -6 =5 ~4 -3 21 ¢ P31 56 7
N
_3 31
74 - _4_-
-5t -5
-6+ 6t
7T 74
\ g’
y
A A
7T -
6t 61
54 9 5
L 4__
N
f
2__
R __‘I
7 z 12 4
—— e = pt—— X
4&6 7 6 543 210 3 56 7
21
31
I _at
_51. -5
6T 6T
71 -7t
v

Bir fonksiyonun tek ya da cift fonksiyon olup olmadigini anlamak icin fonksiyonun cebirsel veya
grafik temsilleri Gizerinden yorum yapilabilir.

1.yol

f fonksiyonunun on € [-7, 71i¢in f(—x) = f(x) sartini sagladigi gorulir.
Ornegin f(-7) = (7) = -2, f(-3) = f(3) = 3'tiir.

Bu nedenle f fonksiyonu cift fonksiyondur.

g fonksiyonunun on € [-7,7]i¢in g(—x) = —g(x) sartini sagladigi goruliir.
-9(4) =5, 9(-2) =-9g(2) = 1'dir.

Bu nedenle g fonksiyonu tek fonksiyondur.

Ornegin g(—4)
2.yol

Grafik Gzerinden yorumlarsak f fonksiyonunun grafigi y eksenine gore simetrik oldugu icin f cift
fonksiyondur.

g fonksiyonunun grafigi orijine gore simetrik oldugu icin g tek fonksiyondur.
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NiCELIKLER VE DEGISIMLER

Asagida gercek sayilarda tanimli ve degerli f ve g fonksiyonlarina ait iki farkh grafik yer almaktadir. Bu grafiklerin
bir bélimuine yer verilmistir.

f cift fonksiyon, g tek fonksiyon olduguna gore fonksiyonlarin eksik olan kisimlarini tamamlayiniz.

Fonksiyon Kavraminin Tarihi

Fonksiyon kavramina ilk olarak Antik Yunan ve Babilliler doneminde rastlanir. Babilliler, gokytiziindeki hareketle-
ri uzun sure gozlemleyerek zaman ile konum arasinda diizenli iliskiler kurmus, 6zellikle Venus'tin hareketlerinin
dongusel tekrarini tespit ederek belirli tarihlerdeki konumunu 6ngorebilmislerdir. Benzer sekilde, Misirhlar Nil
Nehri'nin tasma zamanlarini tahmin etmek icin Guines'in yillik hareketlerini ve Sirius yildizinin dogusunu goz-
lemlemislerdir. Antik Yunan'daki matematikgcilerden Oklid, dogrudan fonksiyon terimini kullanmasa da iki nicelik
arasindaki iliskileri tarif etmek icin geometrik yontemlere basvurmus ve bu tiir calismalarin temelini atmistir.

16. ylizyila gelindiginde matematigin sembolik dili oldukga gelismis ve fonksiyon kavrami biiyiik bir doniisiim
gecirmistir. Fransiz matematikci René Descartes'in (Rone Dekart) analitik geometriyi gelistirmesi ve dik koordi-
nat sisteminin ortaya ¢cikmasi ile fonksiyonlarin cebirsel ve grafik temsilleri gelismeye baslamistir.

18. ylizyilda isvicreli matematikci Leonhard Euler (Leonhard Oyler), fonksiyon kavramini daha sistematik hale
getirmistir. Euler, f(x) gosterimini kullanarak bir degiskenin baska bir degiskene bagh olarak nasil degistigini
gostermistir. Euler’in calismalari, fonksiyonun belirli bir kural veya formiille ifade edilen bir baginti olarak anla-
silmasini saglamistir. 19. ylizyilin baslarinda Alman matematikgi Dirichlet (Dirikli) fonksiyonlarin tanimlanmasi
ve siniflandiriimasi konusunda yaptigi calismalar ile fonksiyon tanimini formal hale getirmistir.

20. ylizyilda fonksiyon kavrami, matematigin temel taslarindan biri haline gelerek daha genel ve soyut yapilarla
iliskilendirilmistir. Fonksiyonlar artik yalnizca iki nicelik arasindaki bir baginti olarak degil daha genis matematik-
sel cerceveler icinde ele alinmaktadir. Ancak giinliik hayatta, cesitli bilim dallarinda ve gercek sayilar Gizerinde
tanimli fonksiyonlar hala blyik bir &neme sahiptir. Miihendislikten ekonomiye, fizikten bilgisayar bilimlerine ka-
dar pek cok alanda, iki degisken arasindaki iliskiyi ifade eden fonksiyonlarla sikca karsilasilir. Bu yonuyle fonksiyon
kavrami, yalnizca teorik bir yapi degil, ayni zamanda problemlerin modellenmesi ve ¢6ziimuinde giicli bir aractir.

(Genel agdan alinmistir.)

"Gergek sayilarda tanimli ve iki nicelik arasindaki iliskiyi ifade eden fonksiyonlarla hayatin hemen hemen her
alaninda karsilasilabilir. Fonksiyon kavraminin islevsel boyutu, matematigin pek cok alaninda ve farkl disiplin-
lerde problem ¢dzme ve modelleme acisindan ¢ok énemli bir yer tutar. islevsel boyutta fonksiyonlar; bagimh
ve bagimsiz degiskenler arasinda kurduklari iliski sayesinde sistemlerin davranislarinin anlasiimasina, analiz
edilmesine ve tahminde bulunulmasina yardimci olur."

Verilen metinden yola cikarak sonraki sayfadaki disiplinleri 6rnekteki gibi fonksiyonun islevsel boyutu-
na ait uygun orneklerle eslestiriniz. Verilen disiplinlerle alakali birer 6rnek daha yaziniz. Sonuclarinizi
arkadaslarinizla paylasiniz.

[ 4
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Fizik Miihendislik
Ekonomi Egitim
Matematik Teknoloji

NICELIKLER VE DEGISIMLER

Kopru tasariminda yuk ve dayanikhlk arasindaki iligki
Ders calisma siresi ile basari diizeyi arasindaki iliski
Bir Grlinlin fiyati ve talebi arasindaki iliski

Bir cismin hizi veya ivmesinin zamana bagli degisimi

Kare seklinde verilen bir arazinin kenari ile alani ara-
sindaki iliski

0 %

|

—o o
+
o

» f(x) < 0 sartini saglayan aralk
(—o0, @) U(c, €), f(x) > 0 sartini saglayan
aralik (a, ©) U (e, o) dir.

x|-» a b d f h o
T 1

—0+4+0-=0 + |Tanimsiz
| | |

e g(x) < 0 sartini saglayan aralik
[a, b) U (d, k), g(x) > 0 sartini saglayan
aralik (b, d) U (k, h] dir.

Tanimsiz

g(x)

Konuiile ilgili Konu ile ilgili
etkilesimli igerik calisma kagudi

Gergek sayilarda tanimli ve degerli bir f fonksiyonunun grafigi
verilmistir.

f fonksiyonunun tanim ve goértinti kiimesi R dir.
f fonksiyonun sifirlari a, c ve e dir.

f fonksiyonu V' x & (=0, b] icin x > y iken f(x) > f(y) oldu-
gundan (—eo, b] nda artan, Vx €[b, d] icin x > y iken
f(x) < f(y) oldugundan [b, d] nda azalan, V' x €[d, =)

icin x >y iken f(x) > f(y) oldugundan [d, «) nda artandir.

f fonksiyonunun [a, e] nda maksimum degeri m dir.
Fonksiyonun maksimum degerini aldigi nokta x = b dir. f
fonksiyonunun [a, €] nda minimum degeri n dir. Fonksiyo-
nun minimum degerini aldigi nokta x = d dir.

 ffonksiyonu 6rtendir. Bire bir degildir. Ne tek ne ¢ift fonksi-

yondur.

[a, h] nda tanimli ve gercek sayilarda degerli bir g fonksiyonu-
nun grafigi verilmistir.

g fonksiyonunun tanim kiimesi [a, h], gortinti kiimesi

[t, s]dir.

g fonksiyonunun sifirlari b, d ve k dir.

g fonksiyonu V' x € [a, c] icin x >y iken g(x) > g(y) oldugun-
dan [a, c] nda artan, Vx €|, €] icin x > y g(x) < g(y) oldu-
gundan iken [c, e] nda azalan, Vx €[e, h] icin x > y iken
g(x) > g(y) oldugundan [e, h] nda artandr.

g fonksiyonunun maksimum dederi s dir. Fonksiyonun
maksimum degerini aldigi nokta x = c dir. g fonksiyonunun
minimum degeri t dir. Fonksiyonun minimum degerini al-
digi nokta x = e dir.

g fonksiyonu orten degildir. Bire bir degildir. Ne tek ne cift
fonksiyondur.
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NiCELIKLER VE DEGISIMLER

Evinden okula gitmek (izere yola cikan Yavuz, 10
dakika boyunca sabit hizla dakikada 15 metre yol
alarak yilriimastir. Sonrasinda yolda karsilastig
arkadasti ile 5 dakika sohbet eden Yavuz okula ye-
tismek icin hizini iki katina ¢ikarmis ve 15 dakika
sonra okula varmistir. Sireye bagh ylridigi me-
safeyi belirten grafik asagida verilmistir.

Yiriinen Mesafe (m)
A

l:l ...........................................

l:l ....................

» Siire (dk.)

o LICT O
Buna gore

a) Dik koordinat sisteminde bos birakilan ku-
tucuklar doldurunuz.
b) Tanim ve goriintii kiimelerini yaziniz.

c) Verilen grafigin bir fonksiyon olup olmadi-
gini sebepleriyle yaziniz.

Asagida bir f fonksiyonuna ait bazi nitel 6zellikler

verilmistir.

« Tanim kiimesi (-3, 5], goriintu kiimesi (-1, 4]
dr.

. ffonksiyonunun sifir —2'dir.
f artan fonksiyondur.
f bire birdir.

Buna gore

a) Yukaridaki sartlara uygun bir f fonksiyonu-
nun grafigini ¢iziniz.

b) Cizdiginiz grafigi arkadaslarinizla karsilas-
tirmiz. Kag farklh grafik gizilebilecegini sinif
arkadaslarinizla tartisiniz.
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Asagida bir motosiklet yaris parkurunun mesafe
yukseklik grafigine ait fonksiyon verilmistir.

Buna gore

A Yiikseklik (m)

750

%

500

220
150
100 . : : :
0 500 900 1200 1800
Mesafe
(m)

a) f fonksiyonunun tanim ve goriintii kiimele-
rini yaziniz.

b) f fonksiyonunun artan ve azalan oldugu
araliklar yaziniz.

¢) f fonksiyonunun maksimum ve minimum
degerlerini yaziniz.

¢) f fonksiyonunun bire bir olma durumunu
inceleyiniz.

Asagida f fonksiyonunun grafiginin bir kismi ve-
rilmistir.

f tek fonksiyon olduguna goére

a) f fonksiyonunun grafigini tamamlayiniz.

b) f(=5) + f(—4) + f(—2) degerini bulunuz.

4.Tema alistirma ek
sorulari
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4.2. KARESEL FONKSIYON VE NIiTEL OZELLIKLERI

Konuya Baslarken

1.

Yanda bir fiskiyeden yere dogru egrisel hareket ile fiskiran

suyun gorseli verilmistir. Suyun hareketi y = f(x) = —x* + 4 y
seklinde tanimlanan f fonksiyonu ile dik koordinat siste-

mi Gizerinde modellenmistir.

Buna gore

a) Verilen fonksiyondan faydalanarak asagida verilen
x degerlerine karsilik gelen y degerlerini bulunuz.

b) Tablodaki x ve y degerlerini yukarida verilen dik koordinat sisteminde isaretleyiniz.

Dik koordinat sisteminde isaretlediginiz degerler lizerinden suyun yiiksekliginin hangi noktada
en yiiksek degeri aldigini ve bu degerin ne oldugunu bulunuz. Bu degerin fonksiyon icin anlamini
sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

Dik koordinat sistemi iizerindeki A ve B noktalari arasindaki mesafenin nasil bulunabilecegini sinif
arkadaslarinizla tartisiniz. A ve B noktalarinin fonksiyon icin ne anlama geldigini aciklayiniz.

Fizikte serbest diisen bir cismin hareketini, ekonomide maksimum kar ya da minimum maliyet analizlerini ifa-
de eden cebirsel temsiller karesel fonksiyon 6rnekleridir. Yukaridaki 6rnekte fiskiyeden ¢ikan suyun hareketini
modelleyen f(x) = —x + 4 seklinde tanimli f fonksiyonu karesel bir fonksiyondur.

4. Uygulama

f(x) = x* Seklinde Tanimh f Karesel Referans Fonksi-
yonunun Nitel Ozellikleri

Yandaki gorselde bir mihendisin bilgisayar ekrani
Uzerinde tasarladigi kdprl projesinin ¢izimi verilmis-
tir. Miihendis, kopri direklerini birbirine baglayan ha-
lati f(x) = x? seklinde taniml f fonksiyonu ile modelle-
mis ve dik koordinat sistemine aktarmistir.

Gercek sayilarda tanimh ve degerli f(x) = x> seklinde
tanimli f fonksiyonunu dikkate alarak asagida verilen
sorulari cevaplayiniz.

1.

f(x) = x* seklinde tanimli f fonksiyonunun cebirsel temsilinden faydalanarak asagidaki tabloyu doldurunuz.

X -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
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2. Tablodaki degerleri kullanarak asagidaki dik koordinat sisteminde f(x) = x> seklinde tanimli f fonksiyonu-
nun grafigini ciziniz.

Y,

A

< » X

o\r

3. f(x) = x* seklinde tanimli f fonksiyonunun grafiginden ve cebirsel temsilinden faydalanarak asagidaki soru-
lari cevaplayiniz.

a) Fonksiyonun tanim kiimesini bulunuz.

b) Fonksiyonun goriinta kiimesini bulunuz.

c) Fonksiyonun isaretini belirleyiniz.

¢) Fonksiyonun sifirini belirleyiniz.

d) Fonksiyonun artan ve azalan oldugu araliklari belirleyiniz.

e) Fonksiyonun maksimum-minimum degerlerinin bulunup bulunmadidini, varsa bu degerleri hangi nok-
talarda aldigini belirleyiniz.

f) Fonksiyonun bire bir fonksiyon olup olmadigini belirleyiniz.

g) Fonksiyonun orten olup olmadidini belirleyiniz.

g) Fonksiyonun tek ya da cift fonksiyon olup olmadigini grafik ve cebirsel temsillerini inceleyerek belirle-
yiniz. Fonksiyonun grafiginden faydalanarak simetri dogrusunu yaziniz. Elde ettiginiz simetri dogrusu-
nu fonksiyonun ciftligi ile iliskilendiriniz.

f: R — R, f(x) = X’ seklinde tanimli f fonksiyonuna karesel referans fonksiyon denir. Karesel referans fonksiyo-
nun grafigi parabol olarak adlandirilir.
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f:[-3, 2] - R, f(x) = x* seklinde tanimli karesel fonksiyonu veriliyor.

Buna gore f fonksiyonunun grafigini cizerek

a)
b)

f: [-3, 2] —»R, f(x) = X* seklinde taniml karesel
fonksiyonunun grafigi yandaki gibidir: Maksimum noktasi

Buna gore fonksiyonun

a)
b)

c)

<

d)

e)

f)

Fonksiyonun goriintii kiimesini belirleyiniz.

Fonksiyonun isaretini inceleyiniz.

Fonksiyonun sifirini inceleyiniz.

Fonksiyonun artan ve azalan oldugu araliklari belirleyiniz.
Maksimum-minimum degerlerini ve bu degerleri aldigi noktalari bulunuz.
Fonksiyonun bire birligini inceleyiniz.

Fonksiyonun ortenligini inceleyiniz.

Goruntu kiimesi [0, 9] dir.

X_|-eo 3 0 2 oo

T
+ 0 4+ [Tanimsiz

0

]
Vx € [-3,0) U (0, 2] icin f(x) > 0 oldugundan 3 !
fonksiyonun bu aralikta isareti pozitiftir.
NOT: isaret tablosunda esit iki kok cift sifirile < _‘3 3 2
gosterilir. /

x = 0 i¢in f(x) = 0 oldugundan fonksiyonun Azalan oldugu arali{ ¥
sifin 0'dir.

Vx € [-3,0]icin a > b iken f(a) < f(b) oldu- Artan oldugu aralik
gundan [-3, 0] nda azalan,
Vx € [0, 2] icin a > b iken f(a) > f(b) oldu-
gundan [0, 2] nda artandr.

2
X" |Tanimsiz

Minimum noktasi  Fonksiyonun sifiri

Fonksiyonun maksimum degeri 9'dur. Fonksiyon maksimum degerini x = —3 noktasinda alir.
Fonksiyonun minimum degeri 0'dir. Fonksiyon minimum degerini x = 0 noktasinda alir.

Fonksiyonun deger araligindaki bazi f(x) degerlerine karsilik gelen farkl x degerleri oldugun-
dan f fonksiyonu bire bir degildir. Ornegin f(—2) = f(2) = 4 iken —2 = 2 oldugundan bire bir
degildir.

Fonksiyonun deger kiimesindeki her f(x) degeri tanim araligindaki en az bir x degerine karsi-
lik gelmediginden f fonksiyonu tanimlandig aralikta érten degildir. Ornegin 10 = f(a) olacak
sekilde a € [-3, 2] yoktur.

5. Uygulama 6

f(x) = x* Karesel Referans Fonksiyonundan Tiiretileng(x) =a - f(x = r) + k(a, r, k € R, a = 0) Karesel
Fonksiyonunun Nitel Ozellikleri

Asagida istenenleri gergeklestirerek sorulari yanitlayiniz.

1. Matematik yazihmlarini kullanarak asagida istenenleri gerceklestiriniz.

1. adim: Araclar menisiinden Siirgii aracini seciniz. Sayisal degerler alan a, r, k stirgiilerini tanimlayarak
arahgi -5 ile 5 olarak seciniz.

2. adim: Cebir menisiinden Girig bolimine f(x) =a -« (x + > +k yazarak giris yapiniz.

3.adim: Siirgiileria = 1,r = 0, k = 0 secerek f(x) = x* karesel referans fonksiyonunun grafigini ciziniz.

»

199



»

NiCELIKLER VE DEGISIMLER

Bir 6nceki sayfada verilen etkinligin matematik yaziminda yapilan benzer bir 6rneginin ekran goriintiisii asa-

gida verilmistir. y

A a1

6 e O
r=0

5
k=0

4

3

2

1

< -5 -4 -3 -2 -1 0" 1 2 3 4 5 6 ;X

a) r=0, k=0iken a strglsiine Tablo 1'deki degerleri girerek elde ettiginiz grafik ¢izimlerinden yararlana-
rak asagidaki tabloda bos olan kisimlari 6rneklerdeki gibi doldurunuz.

Tablo 1:r =0, k= 0 lken a Siirgiisiindeki Degisimine Gére Fonksiyondaki Déniisiimler

Olusan Karesel Karesel Referans .
. a . o . Karesel Referans Fonksiyo-
Fonksiyon PP Fonksiyonun Fonksiyonunun Cebirsel : e -
P Siirgiisiiniin . - = .. nunun Grafik Temsiline Gore
Ismi Degeri Cebirsel Temsili Temsiline Gore Yapilan Uvaulanan Déniisiim
9 f(x) = a(x + r)*+k Cebirsel islem y9 $
h a=-1 h(x) = —x? -1 ile carpma x eksenine gore simetri
m a=2 m(x) = 2x° 2 ile carpma 2 kat dikey germe
n a=4
s a=-3

b) k=0iken a ver siirgiisiine Tablo 2'deki degerleri giriniz ve elde ettiginiz grafik ¢izimlerinden yararlana-
rak asagidaki tabloda bos olan kisimlari 6rnekteki gibi doldurunuz.

Tablo 2: Ftkinliin k = 0 ken a ve r Siirgiisiindeki Degisimine Gére Fonksiyondaki Déniisiimler

aver Olusan Karesel Karesel Referans Karesel Referans
Fonksiyon LR Fonksiyonun Fonksiyonunun Cebirsel Fonksiyonunun Grafik
PN Siirgiilerinin . - = " Tn -
Ismi Degerleri Cebirsel Temsili  Temsiline Gore Yapilan  Temsiline Gore Uygulanan
9 f(x) = a(x + r)*+k Cebirsel islem Déniisiim
a =% 1 , Bagimsiz degiskene 2 x ekseni boyunca negatif
h h() =5(x+2) ekleme, 1 yonde 2 birim 6teleme, 2 kat
r=2 ile carpma dikey sikistirma
a=1
m
r=-1
a=2
n
r=3
a=-2
s
r=-2
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c) r=0iken a ve k stirgisiine Tablo 3'teki degerleri giriniz ve elde ettiginiz grafik cizimlerinden yararlana-
rak asagidaki tabloda bos olan kisimlari 6rnekteki gibi doldurunuz.

Tablo 3: r =0 iken a ve k Siirgiilerindeki Degisimine Gére Fonksiyondaki Déniisiimler

Olusan Karesel Karesel Referans .
. avek . o . Karesel Referans Fonksiyo-
Fonksiyon L L Fonksiyonun Fonksiyonunun Cebirsel z e ..
A Siirgiilerinin . - o1 .. nunun Grafik Temsiline Gore
Ismi Degerleri Cebirsel Temsili Temsiline Gore Yapilan Uvaulanan Déniisiim
9 f(x) = a(x + r)*+k Cebirsel islem y9 $
2=l h(x)=x*+2 Her bir bag|m5|zvdeg|§kene y ekseni boyunca pozitif ydnde
h karsilik gelen degere 2 R
_ 2 birim 6teleme
k=2 ekleme
a=1
m
k=-1
a=4
n
k=3
a=-2
s
k=-2

¢) a, rve k stirgusiine Tablo 4'teki degerleri giriniz ve elde ettiginiz grafik cizimlerinden asagidaki tabloda
bos olan kisimlari 6rnekteki gibi doldurunuz.
Tablo 4: g, r ve k Siirgiilerindeki Degisimine Gére Fonksiyondaki Déniisiimler

Olusan Karesel Karesel Referans Karesel Referans Fonksi-
. a,rvek . " 5 -
Fonksiyon Lo L Fonksiyonun Fonksiyonunun yonunun Grafik Temsiline
P Siirgilerinin . - . - " .. _—
Ismi Degerleri Cebirsel Temsili  Cebirsel Temsiline Gore Gore Uygulanan Donii-
9 f(x) = a(x + r)*+k Yapilan Cebirsel islem siim
a=1
. o . x ekseni boyunca negatif
h(x) = (x+ 1)*+3 Bag|m5|2fjeg|%kep|n ! fa?'a' yonde 1 birim, y ekseni
h r=1 sinin aldigi degerin karesine e
boyunca pozitif yonde 3
3 ekleme S
birim 6teleme

k=3

a=1
m r=-2

k=-1

a=2
n r=3

k=-4

a=-1
S r=-1

k=1
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»

2. Asagidaki tabloyu f: R =R, f(x) = x* seklinde tanimli f karesel referans fonksiyonuna uygulanan déniisiim-

lerle elde edilen karesel fonksiyonlarin cebirsel ve grafik temsillerini 6rnekteki gibi doldurunuz. Grafik tem-
silini matematik yazilimlarini kullanarak olusturunuz.

f Fonksiyonunun Grafigine

o Cebirsel Temsili Grafik Temsili
Uygulanan Doniisiim
y
A
4
3
2
1
4 kat dikey germe gx)=4+x < >
4 32 -1l 1 2 3 4
-1
-2
-3
-4
\
y
A
4
3
2
x eksenine gore simetri, 1
x ekseni boyunca negatif < >x
yonde 2 birim Gteleme T+ 72 2 Jo 1 T2 3 ¢
-2
-3
—4
A
y
A
4
3
2
x ekseni boyunca pozitif
yonde 3 birim, y ekseni !
boyunca pozitif yénde 2 D e e ol T 2 3 4 s
birim 6teleme -1
-2
-3
-4
¥
y
A
4

2 kat dikey sikistirma, x 5

eksenine gore simetri, x

ekseni boyunca pozitif !

yonde 2 birim, y ekseni 5 5 5 5 5 4
L (0]

boyunca pozitif yonde 1

birim 6teleme
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»
f: R >R, f(x) = a(x + r)*+ k seklinde tanimlanan fonksiyonlarin cebirsel temsiline karesel fonksiyon denir. Karesel
fonksiyonlarin grafigi parabol belirtir.

f(x) = 2(x — 3%+ 1

o
—
.

ES

Parabol

w

N

N

w

»

v

3. f:R-R, f(x) =x>seklinde tanimli f karesel referans fonksiyonunun nitel 6zelliklerinden hareketle asagida ce-
birsel temsili verilen karesel fonksiyonun nitel 6zellikleri ile ilgili varsayimlarinizi drnekteki gibi ifade ediniz.

gx)=a-(x+r’*+k(a,rk €ER,az0,r>0,k>0)

Tanim Kiimesi R R

GOrlntl Kiimesi

isareti

Artanligi-Azalanhg

Maksimum-Minimum
Noktalari ve Degerleri
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»

4. Asagidaf:R— R, f(x)= X’ karesel referans fonksiyonundan tiiretilmis bazi karesel fonksiyonlar verilmistir.

a) Verilen fonksiyonlarin grafiklerini matematik yazilimlari kullanarak ¢iziniz, tabloda istenen nitel 6zellikleri

ornekteki gibi doldurunuz.

Fonksiyonun  inceleme
Cebirsel Temsili Tiirii
Grafik
h(x) = 3x*
Cebirsel
Grafik
m(x) = —2(x + 2)*
Cebirsel
Grafik
n(x)=3x-1)+1
Cebirsel

204

Tanim Kiimesi

Gorunti Kiimesi

A A
3 h : h
2 2
1 1
<4 3 2 1 0 1 2 3 4 X <4 3 2 1 0 1 2 3 4 =X
a 5
2 )
-3 -3
& 7 B /

Grafik incelendiginde h fonksiyonunun
tlm gercek sayilar icin taniml oldugu
gorilmektedir. Tanim kiimesi R dir.

f karesel referans fonksiyonu R de
tanimlidir. h(x) =3-f(x) =3 X’ = 3%
oldugu icin h fonksiyonun da tanim
kiimesi R olur.

Grafik incelendiginde h fonksiyonun
goriintl araliginin [0, «) oldugu goril-
mektedir. Goruintli kiimesi [0, o) dir.

f karesel referans fonksiyonunun go-
riintl kiimesi [0, <o) dir.

h(x) = 3-f(x) = 3-x° = 3x° oldugu icin

h fonksiyonun da goriinti kiimesi

[0, o) olur.



4, TEMA: NiCELIKLER VE DEGISIMLER

b) Verilen fonksiyonlarin grafiklerini matematik yazilimlan kullanarak ciziniz, tabloda istenen nitel 6zellikleri 6r-

nekteki gibi doldurunuz.

inceleme
Tiirl

Fonksiyonun
Cebirsel Temsili

Artan-Azalan Oldugu Araliklar

Grafik

Maksimum-Minimum Noktalari ve
Degerleri

A

Vx €10, e0) vex <x icinh(x ) <h(x)
oldugundan [0, «) nda h artandir.

Vx € (=, 0] ve x, <x icinh(x) > h(x)
oldugundan (—ee, 0) nda h azalandir.

h(x) = 3x*

X, <X, <0 olmak lizere sz, X, icin

IS

X
n

> x? oldugundan 3x; > 3x? bulu-

r. Bu3radan da h(x4) > h(x3) elde edilir.
Bu nedenle (—<s, 0] nda h fonksiyonu
azalandir.

0 <x <x olmak iizere Vx1,x2 icin

cs'n

Cebirsel
x> <x? oldugundan 3x? < 3x?
bulunur. Buradan da h(x]) < h(xz) elde
edilir.

Bu nedenle [0, ) nda h fonksiyonu
artandr.

Grafik

m(x) = —2(x + 2)?

Cebirsel

= 7 | 0 1 2 3 4
-1

\{
Grafik incelendiginde h fonksiyonu
x = 0 noktasinda minimum degerini
alir. Fonksiyonun minimum degeri
0'dir. Maksimum degeri yoktur.
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Grafik

n(x)=3x-1)+1

Cebirsel

5. Asagidaf:R— R, f(x)= X seklinde tanimli f karesel referans fonksiyonundan tiretilmis bazi karesel fonksi-
yonlar verilmistir.

a) Verilen fonksiyonlarin grafiklerini tablodaki dik koordinat sistemine ciziniz. Tabloyu fonksiyonlarin gra-
fik temsillerinden yararlanarak doldurunuz.

Fonksiyonun Cebirsel
Gosterimi ve Grafik Tanim Kiimesi Gorunti Kiimesi
Temsili

k(x) = 2x?
T

r(x) = —2(x — 1)

A

Y
x

nx)=3x—1)>2+1

<

206



NiCELIKLER VE DEGISIMLER

b) Verilen fonksiyonlarin grafiklerini tablodaki dik koordinat sistemine ciziniz. Tabloyu fonksiyonlarin grafik
temsillerinden yararlanarak doldurunuz.

Fonksiyonun Cebirsel

. .. . Artan-Azalan Maksimum-Minimum Noktalari ve
Gosterimi ve Grafik . . .
o Oldugu Araliklar Degerleri
Temsili
k(x) = 2x?
y
< 5 > X
r(x) =—-2(x—1)°
y
< > X
0

nx) =3(x—1)%+1

6. 4 ve 5. maddelerdeki n fonksiyonunun ¢izimini yaptiginiz grafik ile kullandiginiz matematik yazilimindan
elde ettiginiz nitel 6zelliklerini karsilastiriniz. Elde ettiginiz farkl sonuclar varsa nedenlerini sinif arkadasla-
rinizla tartisiniz.
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7. Onceki sayfadaki tablolardan elde ettiginiz bilgileri varsayimlariniz ile karsilastirarak f: R — R, f(x) = x°

seklinde tanimli f karesel referans fonksiyonundan tiiretilmis g(x) =a - (x + N+ k(a,r,kE R, a=0) karesel
fonksiyonlarin nitel 6zellikleri hakkindaki 6nermenizi a>0, r>0, k>0 ve a<0, r>0, k>0 icin ayr ayri olusturu-
nuz. Olusturdugunuz énermeyi sozel olarak veya cebirsel dil ile ifade ediniz.

a>0, r>0, k>0 a<0, r>0, k>0

y y
A A

gx)=a- (x+n*+k

(a,rkeR) _ _ P >y
0 X 0 ”
Y Y

Nitel Ozellikler Genellemeler

Tanim Kimesi

Gorunti Kiimesi

Artanhgi-Azalanlig

Maksimum-Minimum
Noktalari ve Degerleri

8. Olusturdugunuz 6nerme yardimiyla asagida verilen problem durumuna gore verilen sorular ¢ozliniz.

Yanda bir futbolcunun kaleye cektigi sutta topun havadaki hareketini gésteren bir gorsel verilmistir. Futbol
topunun bu hareketi, topun yerden ytiksekliginin (m) zamana bagli (sn.) degisimini ifade eden
f(t) = - % (t-4+8 seklinde tanimlanan karesel fonksiyon ile modellenmistir.

Buna gore

a) Topun cikabilecegi maksimum yiiksekligin,
karesel referans fonksiyonuna hangi donii-
siimlerin uygulanmasiyla bulunabilecegini
sinif arkadaslarinizla tartisiniz.
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b) Topun yiiksekliginin arttigi ve azaldigi zaman araliklarini belirleyiniz.

9. R > R, fix) = X° seklinde tanimli f karesel referans fonksiyonundan tiretilmis g(x) = a* (x + N+ k
(a,r, k € R, a=0) karesel fonksiyonlarinina > 0, r > 0 ve k > 0 icin grafigi asagidaki dik koordinat sistemine
cizilmistir. g fonksiyonunun nitel 6zellikleri ile ilgili Snermelerinizi verilen grafik yardimiyla dogrulayiniz veya

cebirsel olarak ispatlayiniz.

Y

Nitel Ozellikler Grafik ile Dogrulama

Grafik incelendiginde tim gercek sayilarda

Tanim Kiimesi tanimli oldugu gériilmektedir.

Gorunti Kiimesi

isareti

Artanhgi-Azalanlig

Maksimum-Minimum
Noktalari ve Degerleri

Cebirsel ispat

g(x)=a- (x +r?+k fonksiyonu Vx ER
icin tanimli oldugundan tanim kiimesi R dir.

10. Yukaridaki tabloyu doldururken kullandiginiz grafik ile dogrulama veya cebirsel ispat yontemlerinin olumlu
ya da olumsuz yonlerini sinif arkadaslariniz ile tartisiniz. g(x) = X'+ 2 seklinde tanimli g karesel fonksiyonu-
nun nitel 6zelliklerinden bire birlik ve artan-azalanliginin grafik ile dogrulama ve cebirsel ispatini yapiniz. Bu

yontemleri kullanighlik agisindan degerlendiriniz.
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Bir cismin hareketinden dolayi sahip oldugu enerjiye kinetik enerji denir. Kiitlesi m (kg), hizi v (m/sn.)
olan bir cismin kinetik enerjisi Ek (Joule) olmak tizere Ek = % ‘m-lile hesaplanir.

&S
—

Yukarida baslangi¢ noktasinda hareketsiz duran bir kamyonet gorseli verilmistir. Kamyonete farkli
miktarda ylklemeler yapilarak kitlesinde elde edilecek degisiklikler ile aracin hizinin kinetik enerjiye
olan etkileri arastirlacaktir.

Buna gore
a) Tabloda verilen m (kg) degerlerine gore aracin kinetik enerjisini hizina bagh ifade

eden cebirsel ifadeyi bir fonksiyon olarak ifade ediniz.

m (kg) 10 50 100 200

Hiza Bagh Kinetik Enerjiyi
Veren Fonksiyonun
Cebirsel Temsili (Ek)

b) Elde ettiginiz fonksiyonlarin dik koordinat sisteminde grafik temsillerini ¢iziniz.

¢) Cizdiginiz grafikten yola ¢ikarak cismin hizindaki degisim ile kinetik enerjisindeki de-
gisim arasindaki iliskiyi yorumlayiniz.

Asagidaki tabloda verilen kitle degerleri E = % - m - v’ ifadesinde yerine yazilirsa aracin kinetik
enerjisini hizina bagh olarak ifade eden cebirsel ifadeler elde edilir.

a)
Kiitle (kg) 10 50 100 200
Hiza Bagli Kinetik Enerjiyi
Veren Fonksiyonun fv)=5-v° g(v) =25 - v? h() =50+ v? t(v) = 100 * v?
Cebirsel Temsili (Ek)
b)
E, (Joule)
A
t()h()9) f(v
N ®)
< el > v (m/sn.
- (m/sn)
A

c) Fonksiyonlarin grafik temsilleri incelendiginde cismin hizi arttikga kinetik enerjinin hizin ka-
resi ile orantili olarak arttigi gorulir.
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Bir telekomtinikasyon sirketi misterilerine sinirsiz genel ag hizmeti vermektedir. Bu hizmeti, musterilerin kullandi-
g1 kotaya bagl olarak 25 Mbps (megabit saniye) ile 100 Mbps arasinda degisen hizlarda sunmaktadir.

Genel ag hizi
(Mbps)
A

100

25

> Glin
(0] 30

Yukarida bu sirketin bir miisterisinin kullandigi genel agin zamana (giin) baglh hizi parabol seklindeki bir
egri ile gosterilmistir.

Buna gore

a) Miisterilerin en yiiksek hizda genel ag hizmetini ayin kaginc giiniinde aldigini bulunuz.

b) Genel ag hizinin ayin kagina giinleri arasinda arttigini veya azaldigini bulunuz.

c¢) Enyiiksek hizda genel ag hizmeti sunuldugu giin genel ag hizinin ka¢ Mbps oldugunu bulunuz.

¢) Karesel referans fonksiyonuna yapilan doniisiimlerden faydalanarak parabol seklindeki egriyi
f(x) = a(x + r)*+ k seklinde ifade ediniz. a, r ve k katsayilarini nasil bulabileceginizi sinif arkadaslari-
nizla tartisiniz.

[ 4
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»

d) Miisterilerin 73 Mbps genel ag hizi hizmetini ayin hangi giinlerinde aldiklarini bulunuz.

000
Performans Gorevi & @

Adi:

Beklenen Performans:

Gorev:

Yonerge:

Degerlendirme:

Analitik dereceli
puanlama anahtari

Karesel Referans Fonksiyonun Grafik Temsiline Yapilan Donutstimlerin Fonksiyonun Cebir-
sel Temsilinde Olusturdugu Degisim

Karesel referans fonksiyonun grafik temsiline yapilan déniisimlerin fonksiyonun cebirsel
temsilinde olusturdugu degisime dair rapor hazirlama

Bu gorevde karesel referans fonksiyonun grafik temsiline yapilan dontstimlerin fonksiyo-
nun cebirsel temsilinde olusturdugu degisime dair bir rapor hazirlayarak sinifta arkadasla-
riniza sunmaniz beklenmektedir.

Goreve baslamadan once asagidaki hususlara dikkat ediniz:

. Ogretmeninizin rehberliginde 4 kisilik bir calisma grubu olustururuz.

» Grup calismasinda her tiyenin hangi gérevleri Gstlenecegine dair bir plan hazirlayiniz.

« Bir calisma plani olusturunuz. Yapilacak isleri ve calisma takviminizi bu planda belirtiniz.
Gorev esnasinda asagidaki hususlara dikkat ediniz:

- Gercek sayilarda tanimli ve degerli olan f(x) = x* karesel referans fonksiyonuna asagida-
ki tabloda verilen donusimleri uygulayiniz.

x eksenine gore x ekseni boyunca Her x degerine x eksenine gore
simetri, y ekseni bo- negatif yonde 1 karsilik gelen'y simetri, x ekseni bo-
yunca pozitif yonde birim, y ekseni bo-  degerinin 2 kat, x yunca pozitif yonde
2 birim oteleme yunca pozitif yonde ekseni boyunca po- 2 birim, y ekseni bo-
donlstimu 4 birim 6teleme zitif yonde 3 birim,y yunca pozitif ydonde
donusimi ekseni boyunca ne- 1 birim teleme

gatif yonde 1 birim  dontsim
oteleme dontisimu

« Donustmleri uyguladiginizda olusan fonksiyonlarin grafik temsilini ¢giziniz.
» Grafik temsilinden faydalanarak fonksiyonlarin cebirsel temsilini yaziniz.
« Elde ettiginiz sonuclari bir rapor haline getiriniz.
o Calismanizi 1 ders saati sonunda 6gretmeninize teslim ediniz.
Gorev bitiminde asagidaki hususlara dikkat ediniz:

» Raporunuzu 6zenle hazirlayarak 6gretmeninize zamaninda ve eksiksiz teslim ediniz.
o Raporunuzu sinif arkadaslariniza sununuz.

Performans goreviniz 6gretmeniniz tarafindan asagidaki karekodda verilen analitik dereceli
puanlama anahtari ile degerlendirilecektir.

Konu ile ilgili video
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NiCELIKLER VE DEGISIMLER

a, 1, k, b ve c birer gercek sayi, a # 0 olmak tizere f(x) =a* (x + r? + k seklinde tamkare formu verilen fonksiyonla-
rnn genel denklemif: R > R, f(x) =a * x>+ b-x + cdir.

6. Uygulama Q

Cebirsel Temsili f(x) = ax> + bx + ¢ (a, b, c € R, a = 0) Genel Formunda Olan Karesel Fonksiyonlarin
f(x) =a (x = r)* £ k(r, k& R) Tamkare Formuna Déniistiiriilmesi

Asagida istenenleri gergeklestirerek sorulari yanitlayiniz.

1. Tabloda cebirsel temsilleri f(x) = ax® + bx + ¢ genel formunda verilen gercek sayilarda tanimli ve degerli
fonksiyonlara asagida verilen islemleri 6rnekteki gibi sirasiyla uygulayiniz.

Verilen fonksiyonlarin cebirsel ifadesini tamkareye tamamlayarak grafik temsilini doniisimlerle ¢iziniz.

Tamkare formundan faydalanarak fonksiyonun (varsa) sifirlarini bulunuz ve grafik tzerinde gosteriniz.

isaret tablosu veya cebirsel inceleme ydntemlerinden uygun olan birini kullanarak fonksiyonun isare-
tini belirleyiniz.

« Fonksiyonun sifirlarindan ve simetri dogrusundan faydalanarak fonksiyonun maksimum veya minimum
noktalarini bulunuz.

Tamkareye

Cebirsel Temsili
Tamamlama

isareti Grafigi

y
A
fx)=x>+4x+4—-4

f(x) = (x + 2)* —

OO

x

I

I |8

|

T | B
I

X+4| —
X-(x+4)| *+

f(x) = x? + 4x Sifirlan

-OoTO
]+
==

+ |+ |+

A
Y
x

(X +2)>— 4 0
(x+2)>-2*=4
xX+2-2)x+2+2)=0
x-x+4)=0
x=0vex=-4
Tamkareye
Tamamlama

(@]

P <

g(x) = x* — 6x

Sifirlan

Tamkareye
Tamamlama

>
>

h(x) = =x>+2x — 1

Sifirlan ©
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Tamkareye

Cebirsel Temsili Tamamlama Isareti Grafigi
y
A
2
m{x) =x"—4x +5 Sifirlan < 5 > X

2. Yukarida cebirsel temsilleri verilen fonksiyonlarin artan ve azalan oldugu araliklarin belirlenmesini sagla-
yan nokta hakkindaki varsayimlarinizi yaziniz.

3. Elde ettiginiz varsayimdan faydalanarak verilen fonksiyonlarin artan-azalan oldugu araliklari ve fonksiyo-
nun minimum-maksimum noktasini ve degerini asagidaki tabloda ilgili kisma 6rnekteki gibi yaziniz.

Artan-Azalan Oldugu Maksimum-Minimum Maksimum-Minimum
Fonksiyonun Cebirsel Temsili s S Degeri
Azalan Artan Maksimum Minimum Maksimum Minimum
f(x) = x* + 4x (=00, =2] [-2, o) Yoktur. Xi=—2 Yoktur. -4

2

g(x) =x"—6x
h(x) = - +2x — 1
mX) =x*—4x+5

4. Asagida verilen problemi ¢oziinliz.

Musterilerine 6zel bir kahve sunan bir kafe sahibi bu kahveyi 120 TL'den satmaktadir. Kafe sahibi, fiyat arti-
sinin musteri sayisini nasil etkiledigini anlamak ve toplam gelirini maksimuma cikaracak fiyati belirlemek
istemektedir.

Yapilan bir pazar arastirmasina gore kahve fiyati her 10 TL artirildiginda kahve satin alan misteri sayisi 20
kisi azalmakta, kahve fiyati her 10 TL azaltildiginda ise misteri sayisi 20 kisi artmaktadir. Kafe sahibi bu
kahveyi su anda 120 TLden glinde 200 kisiye satmaktadir.

Bu gercek yasam modeline gore

a) x her bir 10 TLlik fiyat artisini ifade etmek lizere miisteri sayisini ve kahvenin yeni fiyatini cebirsel olarak
ifade ediniz.
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b) Elde ettiginiz cebirsel ifadelerle kafe sahibinin bu kahveden elde edecegi gelir fonksiyonunu (g(x))
modelleyiniz.

c) gfonksiyonunu tamkareye tamamlama metodu ile g(x) = a(x + 1)+ k seklinde yaziniz.

¢ ) Elde ettiginiz gelir fonksiyonundan yararlanarak kafe sahibinin kahveyi ka¢ TLden satarsa maksimum ge-
lire ulasacagini hesaplayiniz.

d) Kafe sahibinin bu kahveden bir glinde elde edecegi maksimum geliri bulunuz.

5. Fonksiyonun sifirlarini, artan-azalan oldugu araliklari ve maksimum-minimum noktalarini elde ederken kul-
landiginiz tamkareye tamamlama, grafik temsilinden yararlanma ve carpanlara ayirma yontemlerini kullanis-
llik agisindan degerlendiriniz. Sonuglari sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

8. Ornek

Tarim alanlarinda bitkilerin biyime hizi (verimlilik), glibre miktarina (x) bagli olarak artar ancak
asiri glibreleme nedeniyle belli bir noktadan sonra dusiis gosterir. Bu iliski,

«  x:Uygulanan Giibre Miktari (kg)
« v(x): Verimlilik (kg/m?) olmak lizere
v(x) = — 0,17 + 4x + 20 seklinde ifade edilir.
Buna gore
a) Giibre miktarinin maksimum verimlilik sagladigi degeri bulunuz.
b) Maksimum verimlilik degerini hesaplayiniz.
c) Giibre miktarinin sifir oldugu durumda verimliligi bulunuz.

Verilen fonksiyon tamkare formuna cevrilirse
v(x) = - 0,1x°+ 4x + 20

v(X) = — 0,1(x* — 40x — 200)

v(x) = — 0,1(x* — 40x + 400 — 600)
v(x) = = 0,1[(x — 20)> — 600]

v(x) = — 0,1(x — 20)* + 60 elde edilir.

Yukaridaki v(x) fonksiyonu yorumlandiginda

a) Maksimum verimlilik icin glibre miktari x = 20 kg olmalidir.

b) Maksimum verimlilik degeri 60 kg/m? olur.

c) v(0)=-0,1(0 — 20)* + 60 = —0,1 * 400 + 60 = —40 + 60 = 20 bulunur.
Buna gére giibre kullanilmadiginda baslangic verimliligi 20 kg/m? olur.
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6. Sira Sizde

Asagida gercek sayilarda tanimli ve degerli cebirsel temsili f(x) = ax® + bx + ¢ genel formunda olan karesel
fonksiyonlar verilmistir.

1.f(x) = x*= 2x + 1 2.g(x) = —x* — 4x 3.h(x) = x>+ 6x+ 10
Buna gore

a) Fonksiyonlarin grafiklerini karesel referans fonksiyonuna yapilan doniisiimlerden faydalanarak
giziniz.

b) Fonksiyonlarin (varsa) sifirlarini bulunuz ve isaret tablosunu yapiniz.

c) Fonksiyonlarin artan ve azalan oldugu araliklari bulunuz.

¢) Fonksiyonlarin maksimum veya minimum degerlerini bulunuz.

Gercek sayilarda tanimli ve degerli f(x) = x* seklinde tanimli f karesel referans fonksiyonunun grafigi
asagida verilmistir.

f(x) = x>

< > X

0]
Y
Buna gore siklarda verilen tanim araliklarina gore karesel referans fonksiyonun goériintii
kiimelerini bulunuz.

a) x<0
b) x=0
c -1<x<2
¢) -3<xs2

[ J
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4. TEMA: NICELIKLER VE DEGISIMLER

Cebirsel Yaklasim Grafik Yaklasimi

a) x<0icinx’>0olur. y
A
Gorintu aralidi (0, ) dir.

A
\/
x

Oy

1

b) x=0icinx*=0olur. ‘
Gorlintd aralig [0, o) dir.

< > X

Oy

.. 5 )

¢ -1<x<2icin0<x"<4olur. A
Gorlintu arahgi [0, 4) dir.

4 .........

A

> X

-1 O" 2

¢) —3<x<2icin0<x*<9olur. A,
PR
Gorlintd arahgi [0, 9] dir.
4 .........

< » X

-3 Oy 2

7. Sira Sizde

f(x) = x>~ 2x seklinde tanimli f fonksiyonunun asagida verilen tanim araliklarinda cebirsel ve grafik tem-
sillerinden faydalanarak goriintii kiimelerini bulunuz.

a) x=0

[ J
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b) -4 <x<-1

c) —-2<x<3

Harizmi'nin Tamkareye Tamamlama Yontemi

Harizmi'nin tamkareye tamamlama yontemi, hem geometrik hem de cebirsel yaklasimlari birlestiren yenilikgi bir
yontemdir. Bu yontem, denklemleri bir kare veya dikdortgen alani seklinde gorsellestirerek eksik alanlari tamam-
layip tamkare bir ifade olusturmayi hedefler. Harizmi, bu yaklasimi sistematik bir ¢c6ziim yolu haline getirerek cebir
alaninda bir devrim gerceklestirmistir. Geometri ile cebiri birlestiren bu yontem, Avrupa matematigine de ilham
kaynagi olmustur.

Harizmi yasadigi ddnemde heniiz sembol dili gelismedigi icin ikinci dereceden denklemleri ¢cézerken geometrik
modellerden faydalanmistir.

X + 10x = 39 denkleminin ¢éziimiinde "x* " bir kenar uzunlugu x birim olan kare, “10x” bir kenar uzunlugu 10 ve
diger kenar uzunlugu x birim olan dikdortgen ile modellenir.

X 5

x

OO

(O]
(9]

—— & | ®

Sekil 2

Sekil 1

Sekil 1'de bir kenar uzunlugu x birim, diger kenar uzunlugu (x + 10) birim olan dikdortgen cizilir. Bir kenar uzun-
lugu 10 birim diger kenar uzunlugu x birim olan dikdortgen bir kenar uzunlugu 5 birim diger kenar uzunlugu x
birim olan iki dikdortgene ayrilir ve bu dikdortgenler Sekil 2'de gosterildigi gibi yerlestirilir. Sekil 2'de eksik kalan
kisim bir kenar uzunlugu 5 birim olan kare ile tamamlanir.

Bir kenar uzunlugu (x + 5) birim olan karenin alani
(X+52=x*+10+x+25
—
39
(X + 5)* = 64 elde edilir.
X + 5 =8 oldugu icin x = 3 bulunur.
Harizmi doneminde negatif sayilar henliz bulunmadigi icin sonuglar pozitif olarak bulunmaktaydi.

(Genel agdan alinmistir.)
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g:R— R, g(x) = (x — 2)*+ 1 seklinde tanimli g fonksiyonu veriliyor.

Buna gore

a) g fonksiyonunun bire birligini inceleyiniz.

b) g fonksiyonunun drtenligini inceleyiniz.

c) gfonksiyonunun tek ya da cift fonksiyon olup olmadigini belirleyiniz.

Grafik Yaklagimi Cebirsel Yaklasim
a) g fonksiyonunun grafigi f(x) = x* karesel re- Vx1,x2 € R icin g(x1) = g(xz) olsun.
ferans fonksiyonu yardimiyla cizilirse asagi- X —2P+1=(x —2°+1
daki grafik elde edilir. ! ?

(x - 2= (x, - 2)?
X, ~2l=Ix,-2
elde edilir. Buradan

) gx)=(x-272+1
X —2=X —-2vex —2=—-X+2

1 2 1 2
X =x vex =-x +4bulunur.

Sonuc olarak
B Pl - Vx,x € Ricing(x)=g(x) =x =x sar-
h ol 123 o t1 saglanmadigd icin g fonksiyonu bire bir
degildir.

g fonksiyonunun deger araligindaki bazi

f(x) degerlerine karsilik gelen farkh x deger-

leri oldugundan f bire bir degildir. Ornegin

g(1) = g(3) = 2 iken 1 # 3 oldugundan bire

bir degildir.
b) y Vy €R icin y = g(x) olacak sekilde
A dx, € R bulunmadigi icin g &rten de-
gildir. Ornegin g(x) = —2 olacak sekilde bir
x, & Ryoktur.

gx)=(x-272+1

< . » X

Deger kiimesindeki her g(x) degeri tanim
araligindaki en az bir x degerine karsilik gel-
mediginden g fonksiyonu érten degildir. Or-
negdin g(a) = —2 olacak sekilde a € R yoktur.
<) g(=x) = (=x=2)* + 1'dir.
A 900 = (x— 22+ 1 g(—x) # g(x) oldugundan g fonksiyonu cift
fonksiyon degildir.
\ g(=x) = (~x=2)* + 1 ve —g(x) = —(x—2)* -1
gundan g fonksiyonu tek fonksiyon degil-
1 dir.
< 0 2 > X Baska bir deyisle g ne tek ne cift fonksiyon-
v dur.
g fonksiyonunun grafigi y eksenine gore si-
metrik olmadigi icin g ¢ift fonksiyon degildir.
g fonksiyonunun grafigi orijine gore simet-
rik olmadidi icin g tek fonksiyon degildir.

fonksiyonlarina gére g(—x) # —g(x) oldu-
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NiCELIKLER VE DEGISIMLER

g:R— R, g(x) = x* —2x + 2 seklinde tanimli g fonksiyonu veriliyor.

Buna gore

a)

b)

)

g fonksiyonunun bire birligini inceleyiniz.

g fonksiyonunun o6rtenligini inceleyiniz.

g fonksiyonunun tek ya da cift fonksiyon olup olmadigini belirleyiniz.

Proje Odevi

Karesel Fonksiyonlarin Nitel Ozelliklerinin Ger¢ek Yasam Durumlarina Uygulanmasi

Bu 6devde sizden ekonomi, fizik, kimya ve biyoloji alanlarinda ikinci dereceden fonksiyonlarla modelle-
nebilen gercek yasam durumlarini aragtirmaniz veya olusturmaniz, bu yasam durumlarindaki problemleri
belirlemeniz, bunlarin ¢éziimlerini yapmaniz ve ddevinizi titiz bir sekilde hazirlayarak zamaninda, eksiksiz

teslim etmeniz beklenmektedir.

Odeve baslamadan 6nce asagidaki hususlara dikkat ediniz:

Ogretmeninizin rehberliginde 3 veya 4 kisilik gruplara ayriliniz.
Bir calisma plani olusturunuz, yapilacak isleri ve calisma takviminizi bu planda belirtiniz.

Calismanizi olustururken takip edecediniz adimlari belirleyiniz.

Odev esnasinda asagidaki hususlara dikkat ediniz:

Ekonomi, fizik, kimya ve biyoloji alanlarinda birer adet farkli gercek yasam durumu iceren problem durumu

arastiriniz veya olusturunuz.

Problem durumlarinin karesel fonksiyonlarla modellenebilen bir yapi 6rnegi icerdiginden emin olunuz.
Problem durumlarinin ¢céziimlerini asamali olarak ve aciklayarak yapiniz.

Problemlerinizin ¢cézimlerini yaparken fonksiyonun nitel 6zelliklerinden faydalaniniz.

Galismaniz icin sunum hazirlayiniz ve grup sézcisi tarafindan ¢alismanizi sununuz.

Calisma stiresince grup arkadaslarinizla iletisiminizi saygi cercevesinde siirdiiriiniiz.

Odevinizi 6gretmeninizin belirledigi siirede tamamlayiniz.

Odev bitiminde asagidaki hususlara dikkat ediniz:

Proje ddeviniz 6gretmeniniz tarafindan asagidaki karekodda verilen analitik dereceli puanlama anahtar ile

Odevinizi tamamladiktan sonra sinifta sunarak arkadaslarinizla paylasiniz.

Calismanizi 6gretmeninize zamaninda teslim ediniz.

degerlendirilecektir.

Analitik dereceli

puanlama anahtari

220


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=bdef9b790898b8b2467b97bd08559904&resourceType=1&resourceLocation=2

7. Uygulama

NiCELIKLER VE DEGISIMLER

o

Karesel Fonksiyonlarin Nitel Ozellikleri Hakkinda Elde Edilen
Onermelere iliskin ispat Yapma

Asadida istenenleri gerceklestirerek sorulari yanitlayiniz.

Onerme: k > 0 olmak lizere g(x) = x> + k seklinde tanimli g fonksi-
yonunun minimum degeri k olur.

Yukaridaki énermenin matematiksel dogrulama veya ispati yapilir-
ken grafik ve cebirsel yaklasim kullanilir.

Grafik Yaklagimi

g(x) = x*+ k seklinde tanimli g fonksiyonunun grafigi f(x) = x* sek-
linde tanimli f referans fonksiyonunun grafiginin y ekseni boyunca
pozitif yonde k birim 6telenmesiyle elde edilir.

Grafikte gorildigu lizere x = 0 noktasi icin g(x) = x*+ k seklinde
tanimli g fonksiyonunun minimum degeri k olur.

Cebirsel Yaklasim
vx € Ricin x* > 0 oldugundan x*+ k = k olur.

g(x) =x*+k

vx € Ricin g(x) = xX*+ k > k olacagindan fonksiyonunun alabilecegi en kiiciik degerin k oldugu gérilir.

Buna gére g(x) = x*+ k seklinde tanimli g fonksiyonunun minimum degeri k dir.

1. Yukaridaki 6nermenin grafiksel dogrulama ve cebirsel ispatindan faydalanarak asagida verilen 6nermele-

rin grafiksel olarak dogrulamasini ve cebirsel ispatini yapiniz.

v~ k=0 olmak iizere g(x) = x*+ k seklinde tanimli g fonksiyonunun azalan oldugu aralik (—c, 0] dir.

Grafiksel Dogrulama

Cebirsel ispat

v~ k = 0 olmak iizere g(x) = x>+ k seklinde taniml g fonksiyonunun artan oldugu aralik [0, <) dir.

Grafiksel Dogrulama

Cebirsel ispat
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2.

NiCELIKLER VE DEGISIMLER

v~ k= 0 olmak iizere g(x) = x>+ k seklinde tanimli g fonksiyonunun maksimum degeri yoktur.

Grafiksel Dogrulama Cebirsel ispat

Fonksiyonlarin artan-azalan oldugu araliklari ve maksimum-minimum degerlerini belirlerken kullandiginiz
grafiksel dogrulama ve cebirsel ispat yontemlerinin kullanighiligini karsilagtirarak tartiginiz.

Konuile ilgili
calisma kagidi

arkE R,r>0k>0vea=0 olmak lizere f(x)=x*karesel referans fonksiyonundan tiretilen
g(x) = a+ (x + r)*+k seklinde tanimli g fonksiyonunun grafigi cizilirken su adimlar uygulanir:

1. adim : f(x) = x* seklinde ifade edilen referans fonksiyonu x ekseni boyunca negatif yénde r birim 6tele-
nerek m(x) = (x + r)? seklinde tanimli m fonksiyonunun grafigi cizilir.

2. adim : m(x) = (x + r)* seklinde ifade edilen fonksiyonun degerlerini a katina esleyen n(x) = a* (x + r)?
seklinde tanimli n fonksiyonunun grafigi cizilir.

3. adim: n(x) =a- (x + r)* seklinde ifade edilen fonksiyon y ekseni boyunca pozitif yonde k birim 6telenerek
g(x) =a- (x +r)* + k seklinde tanimli g fonksiyonunun grafigi cizilir.

a, r, k € Rvea =0 olmak iizere gercek sayilarda degerli g(x) = a* (x + r )> + k tamkare formunda verilen

fonksiyonun nitel 6zellikleri

a>0icin

« Tanim kiimesi R, gorinti kiimesi [k, «) dir.

« Azalan oldugu aralik (=, —r], artan oldugu aralik [— r, ) dir.

« Fonksiyonun minimum degeri k dir. Fonksiyon minimum degerini x = —r noktasinda alir.

- Bire bir degildir. Orten degildir. Simetri dogrusu x = —r dir.

a<0icin

« Tanim kiimesi R, goriintt kiimesi (—e, k] dir.

Artan oldugu aralik (—eo, —r], azalan oldugu aralik [—r, =) dir.

Fonksiyonun maksimum degeri k dir. Fonksiyon maksimum degerini x = —r noktasinda alir.
Bire bir degildir. Orten degildir. Simetri dogrusu x = —r dir.
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4. TEMA: NICELIKLER VE DEGISIMLER

Yanda gercek sayilarda tanimli ve degerli f(x) = x%, g(x) = =2, f(x) =x k(x) = bx?
h(x) = ax?, k(x) = bx?, m(x) = o, t(x) = dx* fonksiyonlarinin grafikleri
verilmistir.

h(x) = ax?

Buna gore
a) a, b, c ve d katsayilarini kiigiikten biiyiige dogru siralayiniz. X

b) a, b, c ve d katsayilarinin en genis deger araliklarini bulunuz.
m(x) = cx*

g(x) =—x
Yerden atilan bir fiizenin zamana (sn.) bagh aldigi yolu (km) ifade eden grafik f(t) = —0,1(t — 5)* + 2,5 sek-
linde ifade edilen karesel fonksiyon ile modellenmistir. Flize, atildigi yer ile yatayda ayni dogrultuda farkli
bir noktaya diismustur.

Buna gore

a) ffonksiyonunun grafigini ciziniz.

b) Roketin yerden en fazla ka¢ kilometre yiikseldigini bulunuz.
c) Roketin atildiktan kag saniye sonra yere diistiigiinii bulunuz.

Bir firmanin Urettigi bir malin tGretim maliyeti ve satis fiyati Gretim miktarina (x) baghdir. Firmanin kar
fonksiyonu (k(x)), gelir fonksiyonundan maliyet fonksiyonunun cikarilmasi ile elde edilir.

Gelir ve maliyet birimleri TL cinsinden hesaplanan bu firmanin trettigi malin gelir fonksiyonu
g(x) = —2x* + 50x ve maliyet fonksiyonu m(x) = 10x + 100 seklinde tanimlanmistir.

Buna gore
a) Firmanin karinin maksimum olmasi igin kag adet iiretim yapmasi gerektigini bulunuz.
b) Firmanin elde edecegi maksimum karin ka¢ TL oldugunu bulunuz.

Yanda cevre uzunlugu 400 metre olan dikdortgen seklinde
bir arsa gorseli verilmistir. Arsanin bir kenar uzunlugu x
metredir.

Buna gore
a) Arsanin bir kenar uzunluguna (x) bagl alanini

(a(x)) gosteren fonksiyonun cebirsel temsilini
yaziniz.

b) Arsanin alaninin maksimum olabilmesi icin kenar
uzunluklarinin metre cinsinden hangi degerleri
almasi gerektigini bulunuz.

c) Arsanin alaninin alabilecegi maksimum degerin
ka¢ metrekare oldugunu bulunuz.

¢) Arsanin alanini veren fonksiyonun (a(x)) grafik temsilini giziniz.

4.Tema alistirma ek
sorulan
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NiCELIKLER VE DEGISIMLER

4.3. KAREKOK FONKSIYONU VE NIiTEL OZELLIKLERI

Konuya Baglarken

Bir sirket satislarini artirmak igin Grlinlerinde farkli kampanyalar diizenlemis, bu kampanyalari hazirladigi rek-
lamlarla halka duyurmustur. Bir haftalik kampanya sonunda sirketin stirekli kar elde ettigi saptanmis ancak sa-

tilan Grtin sayisi arttikca reklam masraflari ve diger masraflar da arttigindan kar oraninin degistigi gézlenmistir.
x: Turk lirasi cinsinden giinlik satistan elde edilen kazang
f(x): Turk lirasi cinsinden x kazancindan elde edilen ginlik kar

olmak lizere sirketin bir haftalik kazanci ve bu kazanca bagh olarak elde ettigi kar arasindaki iliski asagidaki
tabloda verilmistir:

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma Cumartesi Pazar
X 10 000 40 000 90 000 160 000 250000 360 000 490 000
f(x) 100 200 300 400 500 600 700
Buna gore

1. Sirketin giinliik kazanci ile kari arasinda dogrusal bir iliski olup olmadigini sinif arkadaslarinizla
tartisiniz.

2. xile f(x) niceliklerini karsilastirarak f fonksiyonunun cebirsel ifadesini bulunuz. Bu fonksiyonun na-
sil tanimlanabilecegini ve nitel 6zelliklerinin neler olabilecegini sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

Geometride alani bilinen karenin bir kenarini veya alani bilinen bir dairenin ¢apinin uzunlugunu fizikte yer
cekimi kuvveti ile kiitle arasindaki iliskiyi ve farkli isik kaynaklarinin yaydigi enerjiyi, miihendislikte bir yapinin
tasima kapasitesini, istatistik ve veri biliminde veri analizi ve standart sapmayi hesaplayan fonksiyonlar karekok
fonksiyonudur. Bu 6rneklerin her biri, karekdk fonksiyonunun matematiksel bir islem olmanin 6tesinde hayatin
farkl alanlarinda nasil ise yaradigini gosterir. Glinliik yasamda degisik alanlarda yapilan hesaplamalar finansal
analizler, miihendislik projeleri ve daha bir¢ok alanda kullanilan karekok fonksiyonu hayati kolaylastiran mate-
matiksel bir aractir.

8. Uygulama e

f(x) = /; (x = 0) Seklinde Tanimli Karekok Referans Fonksiyonun Nitel Ozellikleri

Gercek sayilarda f(x) = VX (x=0) seklinde tanimli fonksiyon icin asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Tabloda verilen degerleri dikkate alarak bos alanlari 6rneklerdeki gibi doldurunuz.

y = f(x) V3 4
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»

2. Tablodaki degerleri kullanarak asagida verilen dik koordinat sistemi Gzerinde f(x) = x/; seklinde tanimh
fonksiyonun grafigini ¢iziniz.

Y

A

\/
3. f(x)= v/x fonksiyonunun cebirsel temsilinden ve grafik temsilinden yararlanarak asagidaki sorulari cevap-
layiniz.

a) Fonksiyonun tanim kiimesini bulunuz.

b) Fonksiyonun gorintia kiimesini bulunuz.

c) Fonksiyonun sifirini hesaplayiniz.

¢ ) Fonksiyonun isaretini inceleyiniz.

d) Fonksiyonun artan-azalan oldugu araliklari belirleyiniz.

e) Fonksiyonun varsa maksimum-minimum degerlerini ve bu degerleri aldig1 noktalar bulunuz.

g) Fonksiyonun bire bir fonksiyon olup olmadigini belirleyiniz.

g) Fonksiyonun 6rten olup olmadigini belirleyiniz.

h) Bir fonksiyonun tekliginin-¢iftliginin cebirsel incelemesinden veya grafik temsillerinden hareketle f
fonksiyonunun tekligi-ciftliginden bahsedilip bahsedilmeyecegini sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

f: [0, 00) — [0, o), f(x) = v/x seklinde tanimli f fonksiyonu karekok referans fonksiyonu olarak adlandirilir.

225



NiCELIKLER VE DEGISIMLER

f:[0,20] » R f(x) = «& seklinde tanimli karekok fonksiyonu veriliyor.

Buna gore bu fonksiyonun

a) grafigini ciziniz.
b) bire bir ve drtenligini inceleyiniz.
c) sifirlarini bulunuz ve isaretini inceleyiniz.
¢) artan-azalanhginiinceleyiniz.
d) verilen aralikta fonksiyonun maksimum ve minimum degerlerini bulunuz.
a) Verilen tanim araligi dikkate alinarak gizilmis f(x) = ﬁ seklinde tanimli f fonksiyonunun gra-
figi asagidaki gibidir:
y
7“
: 6 -5 -4 3 2 1 (] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 ZO= X
Y
b) Tanim araligindaki her farkh x degerlerine karsilik gelen f(x) degerleri de farkli oldugundan f
bire birdir. Bir baska ifadeyle
Ya, b € [0, 20] icin a = b iken f(a) = f(b) veya f(a) = f(b) iken a = b dir.
Deger araligindaki her f(x) degeri tanim araligindaki en az bir x degerine karsilik gelmedigin-
den f fonksiyonu orten degildir.
c) fx)= ﬁ =0ise x=0 olmahdir.
X ‘—00 ? o
f(x)| Tanimsiz (I) +
Fonksiyon tanimli oldugu aralikta daima pozitif deger alir.
¢) Tanim araligi icinde alinan a ve b degerleri icin a < b = f(a) < f(b) oldugundan f fonksiyonu
daima artan bir fonksiyondur.
d) Fonksiyonun verilen aralikta minimum degeri 0, maksimum degeri Zﬁ’tir.
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9. Sira Sizde

f:[0,5] » R, f(x) = «/; seklinde tanimli karekdk fonksiyonu veriliyor.

Buna gore f fonksiyonunun
a) Tanim ve goriintii kiimesini bulunuz.

b) Grafigini giziniz.

c) Bire bir ve 6rtenligini inceleyiniz.

¢) Artan-azalanhgini inceleyiniz.

d) Maksimum-minimum degerini bulunuz.

9. Uygulama e

f(x) = /; (x = 0) Seklinde Tanimli Karekok Referans Fonksiyonundan Tiiretilen
(ghx)=a-f(x £ r) £ k(a,r, k R, a=0)) Karekok Fonksiyonlarinin Nitel Ozellikleri

Asagida istenenleri gerceklestirerek sorulari cevaplayiniz.
1. Matematik yaziimlari yardimi ile asagida verilen adimlari takip ederek istenen grafikleri ciziniz.

1. adim: Araclar menisiinden Siirgii aracini seciniz. Sayisal degerler alan a, r, k stirgUlerini tanimlayip arahg
-5 ile 5 olarak seciniz.

2. adim: Cebir menistinden Giris bélimiine g(x) =a * vx+r + k yazarak giris yapiniz.
3.adim: Siirglide a=1,r=0 ve k = 0 secerek f(x) = y/x karekdk referans fonksiyonunun grafigini ciziniz.
Yukaridaki adimlarin matematik yaziliminda yapilan benzer bir 6rneginin ekran gortintiisii asagida verilmistir.

A
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NICELIKLER VE DEGISIMLER

a) r =0, k =0 iken a slrgusiine Tablo 1'deki degerleri girip elde ettiginiz grafik cizimlerinden yararlanarak
tablodaki ilgili kisimlarn 6rneklerdeki gibi doldurunuz.

Tablo 1: =0, k = 0 iken a Siirgiisiindeki Degisimine Gére Fonksiyondaki Déndisiimler

] Olusan Karekok Karekok Referans Karekok Referans
Fonksiyon _. . . .  Fonksiyonun Cebirsel Fonksiyonunun Cebirsel Fonksiyonunun Grafik
PN Siirglisiiniin R o " - -
Ismi Degeri Temsili Temsiline Gore Yapilan Temsiline Gore Uygulanan
9 gx)=a-yx+r+k Cebirsel islem Doniisiim
h ={ h(x) = 7\/; —1ile carpma x eksenine goére simetri
m 2 mx) =2 - ﬂ 2ile carpma 2 kat dikey germe
n 4
s =3

b) k = 0 iken a ve r slrglstne Tablo 2'deki degerleri girip elde ettiginiz grafik cizimlerinden yararlanarak
tablodaki ilgili kisimlari 6rnekteki gibi doldurunuz.

Tablo 2: k=0 iken a ve r Siirgiilerindeki Degjisimine Gére Fonksiyondaki Déniisiimler

aver Olusan Karekok o T Karekok Referans Fonksi-
Fonksiyon _. ". " .  Fonksiyonun Cebirsel Fonksiyonunun Cebirsel . -
P Siirglistiniin Th o - yonunun Grafik Temsiline
Ismi Degeri Temsili Temsiline Gore Yapilan Gére Uyaulanan Déniisiim
9 gx)=a-y/x+r+k Cebirsel islem v9 2
asl
2 Tum bagimsiz degisken-  x ekseni boyunca negatif
h h(x) = % s) lerine 2 ekleme, kareké-  yonde 2 birim 6teleme, 2
kiina % ile carpma kat dikey sikistirma
r=2
a=1
m
r=-3
a=2
n
r=3
a=-2
s
r=-3
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NICELIKLER VE DEGISIMLER

c) r=0iken a ve k slirglistine Tablo 3'teki degerleri girip elde ettiginiz grafik ¢izimlerinden yararlanarak-
tablodaki ilgili kisimlari 6rnekteki gibi doldurunuz.

Tablo 3:r=0 lken a ve k Siirgiilerindeki Degisimine Gére Fonksiyondaki Déniisiimler

Fonksiyon
ismi

avek
Siirglisiiniin
Degeri

Olusan Karekok
Fonksiyonun Cebirsel
Temsili

g(x)=a-yx+r+k

Karekok Referans
Fonksiyonunun Cebirsel
Temsiline Gore Yapilan

Cebirsel islem

Karekok Referans Fonksi-
yonunun Grafik Temsiline
Gore Uygulanan Doniisiim

Tum bagimsiz degis-
kenlerin karekokiine 2
eklenmistir

y ekseni boyunca pozitif
yonde 2 birim 6teleme

¢) a, rveksurgulsiine Tablo 4'te verilen degerleri girerek tablodaki ilgili kisimlar 6rnekteki gibi doldurunuz.

Tablo 4: g, r ve k Siirgiilerindeki Degisimine Gdre Fonksiyondaki Déndisiimler

Fonksiyon
ismi

a, rvek
Siirgiilerinin
Degeri

Olusan Karekok
Fonksiyonun Cebirsel
Temsili

gx)=a-yx+r+k

h(x) =vx+1+3

Karekok Referans
Fonksiyonunun Cebirsel
Temsiline Gore Yapilan

Cebirsel islem

Karekok Referans Fonksi-
yonunun Grafik Temsiline
Gore Uygulanan Doniisiim

Bagimsiz degiskeninin 1 x ekseni boyunca negatif
fazlasinin aldigi degerin yonde 1 birim, y ekseni
karekokiine 3 boyunca pozitif yonde 3
ekleme birim 6teleme
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2. Asagidaki tabloyu f: [0, o) —[0, o), f(x) = ﬂ seklinde tanimli karekok referans fonksiyonuna uygulanan
donisumlerle elde edilen fonksiyonlarin cebirsel ve grafik temsillerini 6rnekteki gibi ilgili yerlere yazarak dol-
durunuz. Grafik temsilini matematik yazilimlarini kullanarak olusturunuz.

Karekok Referans Fonksiyonunun

o L Cebirsel Temsili Grafik Temsili
Grafigine Uygulanan Doniisiimler
y
A
4.
319
2
1
3 kat dikey germe =3 o < ~
e 9 3‘/; -4 -3 2 S| 1 2 3 4 %
-1
-2
-3
-4
¥
y
A
4
3
2
x eksenine gore simetri, x ekseni 1
boyunca negatif yonde 4 birim < >lx
Al 4 B3 2 Jig 1 1 2 3 4
-2
-3
-4
¥
y
A
4
3
2
x ekseni boyunca pozitif yonde 1
2 birim, y ekseni boyunca pozitif < g
yonde 3 birim Steleme T+ 7 2 Jo 1 2 3 ¢
-2
-3
-4
¥
y
A
4
3
2
3 kat dikey germe, x eksenine gore
simetri, x ekseni boyunca pozitif !
yonde 2 birim ve y ekseni boyunca % 5 5 O ol 1 2 3 4 =X
pozitif yonde 1 birim dteleme -
-2
-3
-4
¥
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3. f:[0,00) > [0, o), f(x) = ﬁ seklinde tanimli karekok referans fonksiyonundan tiretilen g(x) = a+ yx+r +k

NiCELIKLER VE DEGISIMLER

(a, r, KER, a # 0) fonksiyonunun nitel 6zellikleri ile ilgili varsayimlarinizi ilgili yerlere yaziniz.

Nitel Ozellikleri

Tanim Kiimesi

Goruntu Kiimesi

isareti

Artanligi-Azalanligi

Maksimum-Minimum
Noktalari ve Degerleri

4. Asagidaki tabloda f: [0,00) — [0, ), f(x) = Vx seklinde tanimli karekok referans fonksiyonundan tiretilmis

gx)=a-vVx+r+k (a,hk €ER,az0,r>0,k>0)

bazi fonksiyonlar verilmistir.

Varsayim

a>0

a) Bu fonksiyonlarin grafiklerini matematik yazilimlari kullanarak ciziniz, nitel 6zelliklerini 6rnekteki gibi ilgili
yerlere yazarak doldurunuz.

Fonksiyon

inceleme
Tiirti

Grafik

Cebirsel

Tanim Kiimesi ve

PP isareti
Goriintii Kiimesi $
y y
A A
5 5
4 h 4 h
3 3
2 2
1 1
&7 AREEE ERRNE RRRE REY] IEEEETEEREEREEr Ean s &7 EREEE RRRNE RARRE AREY] N
5] -1
2 2
3 3
Y Y

TANIM KUMESI: Grafik incelendiginde h
fonksiyonunun negatif gercek sayilarda
tanimli olmadigi gorilir. Bu nedenle
tanim kiimesi [0, <o) dir.

GORUNTU KUMESI: Grafik incelendi-
ginde h fonksiyonunun negatif deger
almadigi gortlmektedir. Bu nedenle
goriintt kiimesi [0, o) dir.

TANIM KUMESI: f karekdk

referans fonksiyonu [0, e0) da tanimli
oldugu icin f fonksiyonundan tireti-
lenh=3-f(x)=3"- «/; fonksiyonunun
da tanim kiimesi [0, o) dir.

GORUNTU KUMESI: f karekok referans
fonksiyonunun gortinti kiimesi [0,e0)
oldugu icin f fonksiyonundan tiiretilen
h(x) =3-f(x)=3- /; fonksiyonunun
da gorinti kiimesi [0, o) dir.

Grafik incelendiginde h fonksiyonunun
(0, =) da pozitif deger aldigi gorilir.

f karekok referans fonksiyonundan
turetilen h fonksiyonunun sifir

h(x)=3- f:Oisex:Oqur. Bu du-
rumda h fonksiyonunun isaret tablosu

X |—oo 0 oo
h(x)

olur. Tabloya gore h fonksiyonunun
(0, e0) da pozitif deger aldigi goralir.

T
Tanimsiz (I) o
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Grafik

nix) =3 *yYx—1+2

Cebirsel




4, TEMA: NiCELIKLER VE DEGISIMLER

b) Bu fonksiyonlarin grafiklerini matematik yazilimlari kullanarak ciziniz, tabloda istenilen nitel 6zellikleri
ornekteki gibi doldurunuz.

Fonksiyon

m(x) =—2-yx—2

inceleme
Tarii

Grafik

Cebirsel

Grafik

Cebirsel

Artan-Azalan

Maksimum-Minimum

Oldugu Araliklar Noktalari ve Degerleri

y y
A A
5 5

hooy Fes E

( 2)4 : h " h

h(x]) ........ {
3 ) 3
2 2
1 ; 1

a7 TRERE TaEEs pRRRT aRAT) e X e R X
2

1 ! H
2 2
3 13
Y /

Grafik incelendiginde

VXI,XZ €1[0, ») ve x < x_igin

h(xw) < h(xz) oldugundan h fonksiyo-
nu artandir.

VX1,X2 €0, =) ve x < x_icin
h(x) < h(x ) oldugundan h fonksiyo-
nu tanimli oldugu [0, =) da artandir.

Grafik incelendiginde h fonksiyonu

x = 0 noktasinda minimum degerini
alir. Fonksiyonun minimum degeri
0'dir. Maksimum degeri yoktur.
Vx,x €10, ) vex <x icin

h(xl) < h(xz) oldugundan h fonksiyonu
daima artandir. Bu nedenle maksi-
mum degeri yoktur. Minimum dege-
rini de bagimsiz degiskenin ilk degeri
olan x = 0 noktasinda alir. Minimum
degeri h(0) =3- «/6 =0'dir.
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NICELIKLER VE DEGISIMLER

Fonksivon inceleme Artan-Azalan Maksimum-Minimum
y Tiird Oldugu Araliklar Noktalar ve Degerleri
Grafik
nx)=3yx—1+2
Cebirsel

5. Asagidakitablodaf:[0, «) — [0, o), f(x) = Vx seklinde tanimli karekok referans fonksiyonundan tiretilmis bazi
fonksiyonlar verilmistir.
a) Verilen fonksiyonlarin grafiklerini tablodaki dik koordinat sistemine ¢iziniz. Tabloyu fonksiyonlarin grafik
temsillerinden yararlanarak doldurunuz.
Fonksiyonun Cebirsel inceleme Tanim Kiimesi ve

Gosterimi v.e.Graflk Tiirii Gériintii Kiimesi Isareti
Temsili

h(x) =4 -+/x

Grafik
y
< > X
0
Cebirsel
mx) =—3-yx+2
Grafik
y
< > X
0
Cebirsel
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W omE e

nx) =3-¢yx—1-2

Grafik

A
Y
x

Cebirsel

b) Verilen fonksiyonlarin grafiklerini tablodaki dik koordinat sistemine ciziniz. Tabloyu fonksiyonlarin grafik
temsillerinden yararlanarak doldurunuz.

h(x)=4-+vx
Grafik
y
A
< 5 > X
Cebirsel
\
m(x) =—3 - +yx+2
Grafik
y
A
< 5 > X
Cebirsel
\

235



NICELIKLER VE DEGISIMLER

Fonksiyonun Cebirsel

.. e ) inceleme Artan-Azalan Maksimum-Minimum
Gosterimi ve Grafik . . . .
TF Tard Oldugu Araliklar Noktalari ve Degerleri
Temsili
nx)=3-yx—1-2
Grafik
y
< 5 > X
Cebirsel

6. 4 ve 5. maddelerdeki n fonksiyonunun cizimini yaptiginiz grafik ile kullandiginiz matematik yazihmindan
elde ettiginiz fonksiyonun nitel ozeliklerini karsilastiriniz. Elde ettiginiz farkli sonuglar varsa nedenlerini
sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

7. Yukaridaki tablolardan elde ettiginiz bilgileri varsayimlariniz ile karsilastirarak f: [0, e0) — [0, o) f(x) = &
seklinde tanimli karekdk referans fonksiyonundan tiiretileng(x) = a - v/x +r + k(a,r,k € R,a # 0) kare-
koklu fonksiyonlarin nitel 6zellikleri hakkindaki dnermenizia>0,r>0,k>0vea<0,r>0, k> 0igin ayri ayri
olusturunuz. Olusturdugunuz 6nermeyi sdzel olarak veya cebirsel dil ile ifade ediniz.

a>0,r>0k>0 a<0,r>0k>0
y y
A A
gx)=a-*yYx+r+k
arkE Ra=+0 > >
( ) < — > x < = > x
\ \
Nitel Ozellikler Genellemeler

Tanim Kiimesi

Goruntu Kiimesi

isareti

Artanhgi-Azalanlig

Maksimum-Minimum
Noktalari ve Degerleri
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8. Olusturdugunuz 6nermeler yardimiyla asagidaki problem durumunu inceleyerek sorulari ¢6ziintz.

NiCELIKLER VE DEGISIMLER

Sabit bir A noktasina bagh agirhgi ve strtinmeleri ihmal edilen ipin ucuna takilan bir cisim denge konumun-
dan kuguk bir agiile birakildiginda basit harmonik hareket yapar. Asagidaki gorselde K basit sarkacinin bir ag
ile yaptigi salinimi verilmistir (Gorsel 4.3).

Gorsel 4.3: Basit sarkagin salinimi

Sarkacin bir tam salinimini yapmasi icin gereken siireye periyot denir. Sarkacin salinim siiresi, uzunluguna ve
bulundugu ortamdaki yer ¢cekimi ivmesine baglidir. T saniye cinsinden sarkacin periyodu, { metre cinsinden
sarkacin uzunlugu, g m/sn.” cinsinden yer cekimi ivmesi olmak tizere periyot

T=2x \/g

Ezgi, fizik dersinde sarkacin periyodunun yukaridaki formiille hesaplandigini 6grenmistir. Yer cekimi ivmesi-
nin 9 m/sn.? oldugu bir ortamda x sarkacinin boyu f(x) sarkacinin periyodu olmak {izere

= F-vx

formili ile hesaplanir.

fonksiyonu ile modellenmistir.
Sarkacin boyunun 1 m ve 9 m arasinda degisen (1 ve 9 dahil) gercek sayi degerleri aldigi bilindigine gore

a) Sarkacin periyodunun alabilecegi degerleri gosteren grafigi ¢iziniz.

b) Sarkacin boyu arttik¢a periyodun degeri nasil degisir? Fonksiyonun nitel 6zelliklerinden yararlanarak ya-
zip agiklaymiz.

c) Belirtilen aralikta periyodun alabilecedi maksimum-minimum degerlerini fonksiyonun nitel 6zelliklerin-
den yararlanarak bulunuz.
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NiCELIKLER VE DEGISIMLER

9, f:[0, ) — [0, o), f(x) = ﬂ seklinde tanimli karekok referans fonksiyonundan tiretilmis

gx)=a-yx+r+k(,rk € R, a =+ 0) karekok fonksiyonlarinina > 0, r > 0 ve k > 0 icin ¢izilen grafigi

asagida verilmistir. g fonksiyonunun nitel 6zellikleri ile ilgili onermenizi asagida verilen g fonksiyonunun
grafigi yardimi ile dogrulayiniz veya cebirsel olarak ispatlayiniz.

A
-
9
k
< -~ 5 >X
Y
Nitel Ozellikleri Grafik ile Dogrulama Cebirsel ispat

Tanim Kimesi
Goruntl Kiimesi
isareti

Artanhgi-Azalanlig

Maksimum-Minimum
Noktalari

10. Yukaridaki tabloyu doldururken kullandiginiz grafik ile dogrulama veya cebirsel ispat yontemlerinin kul-
lanislilik agisindan olumlu ya da olumsuz yonlerini sinif arkadaslariniz ile tartisiniz. g(x) =2+ yx—-3 +1
fonksiyonunun maksimum ve minimum noktalari ile bu noktalardaki degerlerini bulunuz. Fonksiyonun

artan ve azalan oldugu araliklari belirleyiniz. Bulgularinizi grafikle dogrulayiniz ve cebirsel olarak ispatlayi-
niz. Kullanilan yontemleri sagladigi faydalar ve kullanislilik agisindan degerlendiriniz.

f: [0, o0) [0, o), f(x) = ﬁ seklinde tanimli karekok referans fonksiyonuna uygulanan dond-
simlerile g(x) =2 + yYx+ 5 — 4 fonksiyonu turetilmistir.
Buna gore

a) ffonksiyonundan yararlanarak g fonksiyonunun grafigini ¢iziniz. g fonksiyonunun ta-
nim ve goriintii kiimesini bulunuz.

b) g fonksiyonunun sifirini bulunuz. g fonksiyonunun bire birligini, 6rtenligini ve tekli-
gi-ciftligini belirleyiniz. »
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4, TEMA: NiCELIKLER VE DEGISIMLER

a) f(x)=+x §eklinde tanimli karekdk referans fonksiyonunun grafigine uygulanacak déntisim-
lerile g(x) = 2 + ¥x+ 5 — 4 fonksiyonunun grafigi cizilirken asagidaki adimlar uygulanir:

1. adim: f(x) =/x seklinde taniml ka-
rekok referans fonksiyonunun grafigi

cizilir.
y
A
4
3
2 f
1
“6 5432310 1 2 3 45 62X

-
-
-3
—4
v

f(x) = vx

3.adim:k(x) = vx+ 5 seklinde tanim-
lanan fonksiyonun grafiginin Gzerindeki
noktalarin degerlerini 2 katina esleyen

=2 - /x+5 grafigi cizilir.

6 5 a3 0 1 2 3 4 5 6%

b) Fonksiyonun Sifiri
Cebirsel inceleme

X)=2-Yx+5—-4=0ise

2-/x+5=4
JX+5=2
Xx+5=4

x = —1olur.

2.adim: f(x) = V/x seklinde tanimli karekdk
referans fonksiyonunun grafigine x ekseni bo-

yunca negatif yonde 5 blrlm Oteleme donlisimi

uygulanarak olusan k(x) = ¥x+ 5 fonksiyonu-
nun grafigi cizilir.

y
A

ST m ol T 2 5 4 5 62X
-
2
3
4
\
k(x) =vx+5

4.adim:m(x) = 2 - yx+5 seklinde tanimli
fonksiyonun graflglne y ekseni boyunca negatif
yonde 4 birim oteleme donlisimU uygulanarak

olusan g(x) = 2 *+ ¥x + 5 — 4 fonksiyonunun
grafigi nglIlr

Y

=2-Yx+5-4
g fonksiyonunun tanim kimesi
[—5,00), gOriintl kiimesi [—4, <) dir.

Grafik inceleme

X

Yukaridaki g fonksiyonun grafigi incelendiginde
fonksiyonun sifirl x = —1 olarak bulunur.

[ J
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NiCELIKLER VE DEGISIMLER

Fonksiyonun Bire Birligi
Cebirsel inceleme
Vx1, x E[-5,0) icing(x) = g(x)
2+ /x +5-4=2-/x +5-4
2-\/x1+5 =2 °‘/x2+5
Jx5=x+5

x1+5=x2+5

X =X olur.
Vx], x €[-5,) icing(x) = g(x) oldugun-
dax =x oldugundan fonksiyon bire birdir.

Fonksiyonun Ortenligi

Cebirsel inceleme: f fonksiyonuna uygulanan
donisimlerle olusan g fonksiyonunun tanim
kiimesi [-5, o), gorlintl kiimesi [-4, o) dIr.

Vy1 €[4, ) iciny = g(x ) olacak sekilde

dx &[5, =) bulundugundan g érten
fonksiyondur.

Fonksiyonun Tekligi-Ciftligi
Cebirsel inceleme

gx)=2"- m—4igin
g(-x)=2-y-x+5-4ve
—gx)=-2"- m+4 olur.

g(—x) # g(x) oldugundan g fonksiyonu cift
fonksiyon degildir.

g(—x) # —g(x) oldugundan g fonksiyonu tek
fonksiyon degildir.

Grafik inceleme

Yukaridaki g fonksiyonunun grafigi incelendi-
ginde fonksiyonun tanim araligindaki farkli x
degerlerine karsilik gelen g(x) degerlerinin farkli
oldugu gorildiginden g fonksiyonu bire birdir.

Grafik inceleme

v
Grafik incelendiginde —4'ten buyiik degerlere
karsilik gelen en az bir x degeri bulundugun-
dan g 6rten fonksiyondur.

Grafik inceleme

s a0 T 235 45 60
9

Yukaridaki grafik incelendiginde g fonksiyo-
nunun grafigi orijine gore simetrik olmadigin-
dan g tek fonksiyon degildir. g fonksiyonunun
grafigi y eksenine gore simetrik olmadigindan
g cift fonksiyon degildir. Bu nedenle g fonksi-
yonu ne tek ne cift fonksiyondur.



10. Sira Sizde

NiCELIKLER VE DEGISIMLER

Cebirsel gosterim veya grafiksel temsil kullanarak asagida tanim ve deger kiimesi verilen fonksiyonlarin ni-
tel 6zelliklerini bulup tablodaki ilgili yerleri uygun sekilde doldurunuz.

Fonksiyon f:[-2, o) - [-5, o) g:[1, 00) > [2, ) h:[-4, =) = (-e9,3]
Nitel Ozellikleri f(x) =vyx+2-5 gx) =3 -yx—1+2 h(x)=-2:vx+4+3

Tanim Kiimesi
GOruntld Kimesi
isareti
Artanhigi-Azalanhgi

Maksimum-Minimum
Degeri

Sifiri
Bire Birligi
Tekligi-Ciftligi

Ortenligi

1.

G

a,rkE R, r>0k>0ve a + 0olmak Gzere negatif olmayan gercek sayilarda tanimli f(x) = Vx seklinde

taniml karekok referans fonksiyonundan tiiretilen g(x) = a * m + k seklinde tanimli g fonksiyonunun

grafigi cizilirken asagidaki adimlar uygulanir:

1. adim: f(x) = /x_seklinde tanimli karekok referans fonksiyonunun grafik temsili x ekseni boyunca negatif
yonde r birim 6telenerek k(x) = J/x +r seklinde tanimli k fonksiyonun grafigi cizilir.

2. adim: k fonksiyonunun degerlerini a katina esleyen m(x) = a - IX+r seklinde tanimli m fonksiyonunun
grafidi cizilir.

3. adim: m fonksiyonunun grafik temsili y ekseni boyunca pozitif yonde k birim 6telenerek
gx)=a - Ix+r+k seklinde taniml g fonksiyonunun grafigi cizilir.

a,r,k € R a # 0 olmak iizere deger kiimesi gercek sayilar olan g(x) = a + v/x +r + k seklindeki karekok

fonksiyonlarinin nitel 6zellikleri

a>0icin

o Tanim Kimesi: [-r, oo) dir. Gorlintl Kiimesi: [k, o0) dir.

« Bire birdir. Orten degildir.

« Maksimum noktasi yoktur. Fonksiyonun minimum degeri k dir. Fonksiyon minimum degerini x = —r nok-

tasinda alir.

e [-r, ) ndaartandir.

a<0igin

+ Tanim Kiimesi: [-r, o) dir. GOrlintu Klimesi: (—oo, k] dir.

« Bire birdir. Orten degildir.

«  Minimum noktasi yoktur. Fonksiyonun maksimum degeri k dir. Fonksiyon maksimum degerini x = —r

noktasinda alir.
+ [-r, o) nda azalandir.

Elia A
L
Konuile ilgili video
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NiCELIKLER VE DEGISIMLER

Matematik dersinde karekodk fonksiyonlarinin gra-
fik cizimleri ile ilgili uygulama yapan Belda Ogret-
men 6grencilerinden asagidaki soruyu uygulama
basamaklarini takip ederek ¢6zmelerini istiyor.

Uygulama Basamaklari
1. adim Dik koordinat sisteminde
f:[=1, 00) > [0, o) tanimli ve degerli

fx) =vx+1 ve

g:[1, 0) - (=00, O] tanimli ve degerli

g(x) = —/'x + 1 fonksiyonunun grafiklerini
ciziniz.

2. adim Grafikler tizerinde A(0, f(0)), B(0, g(0)),
C(8, g(8)) ve D(8, f(8)) noktalarini isaretleyiniz.

3. adim [AB], [BC], [CD] ve [DA] ni gizerek ABCD
dortgenini olusturunuz.

Buna gore olusan ABCD dértgeninin alaninin
kag birimkare oldugunu bulunuz.

Bir fabrikada uretilen bir Grlinun Gretim maliyeti-
ne gore olasi kar miktari,

x: Uretim maliyeti (TL)
f(x): Olasi kar miktari (TL)
200 TL: Sabit masraflar

f(x) = vx+200—10
10 TL: iskonto tutar olmak tizere f fonksiyonu
ile modellenmistir.
Asagidaki tabloda bu Grtnin farkli Gretim mali-
yetleri verilmistir.

X

(Uretim Maliyeti) 25TL 200TL 700TL 1400TL

Buna gore
a) Sirketin verilen iiretim maliyetleri icin elde
edebilecegi olasi kar miktarini bulunuz.

b) Modellenen f fonksiyonunun grafigini
¢iziniz.

242

3. Asagida Tablo 1'de bazi fonksiyonlar Tablo 2'de

ise bu fonksiyonlara ait tanim ve goérintld kiime-
leri verilmistir.

Tablo 1'deki fonksiyonlara ait tanim ve goriinti
kiimelerini temsil eden harfleri Tablo 2'den bula-
rakilgili fonksiyonun yanindaki bosluklara yaziniz.
Tablo 1

Tanim GOriinti
Kiimesi Kiimesi

fx) =yx+4-3 C G

f(x)

A B C C D E
[3,) [-5%) [2,) [-4,) [1,») [0,)
F G H J K L

[-1,00) [-3,00) [2,00) (=00, —6] [4,0) [5,0)

Tabloda cebirsel temsili ile tanim ve deger kii-
meleri verilen fonksiyonlarin artan-azalanhgi-
ni, maksimum-minimum degerlerini ve (varsa)
sifirlarini bulunuz.

Tanim ve Deger Fonksiyonlarin Cebirsel
Kiimeleri Temsili

f6)= v/x+5—1
gx)=2 - yx+1+3
ho) =—vx +2
k)=—2-yx+3 -6

a)f:[-5,4] - [-1,2]
b) g:[-1,8]— [3,9]
c) h:[-2,14] — [-4, 0]

¢) k:[-3,6]>[-12, -6]

4.Tema alistirma ek
sorulari
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4. TEMA: NICELIKLER VE DEGISIMLER

4.4. RASYONEL FONKSIYON VE NITEL OZELLIKLERI

Konuya Bagslarken

Sabit bir mesafeyi katetmek icin ylriimenin haricinde ihtiyaca gore bisiklet, araba, tren, ucak, gemi gibi cesitli
araclar kullanihr.

Yandaki gorselde A ve B noktalari ile gosterilen sehirler
arasindaki mesafe 1600 km'dir.

Bu iki sehir arasinda yolculuk yapmak isteyenler icin
otobds, tren ve ucak seferleri diizenlenmektedir. Aracla-
rin ortalama hizlarn asagidaki tabloda verilmistir.

Arag Cinsi Ortalama Hizi (km/sa.)
Otobdis 100
Tren 200
. m— ] Ucak 800

Buna gore

1. Bu ii¢ aragtan birini tercih edecek olan kisilerin arag tercihleri ile yolculuk siireleri arasindaki iliski
ile ilgili goriislerinizi sinif arkadaslariniz ile paylasarak tartisiniz.

2. Herhangi bir arag igin yolculuk siiresini cebirsel olarak ifade ediniz.

3. Yolun fiziksel durumu, arag trafiginin yogunlugu vb. durumlarda otobiisiin ortalama hizi degis-
mektedir. Otobiis uygun kosullarda saatte en fazla ortalama 100 km hiza c¢ikabilmektedir. A ve B
noktalari arasindaki mesafenin otobiis ile katedilmesi durumunda hiz ve yolculuk siiresi arasindaki
iliskiyi belirleyiniz. Belirlediginiz iliski grafik temsil ile gosterilebilir mi? Goriislerinizi asagidaki ala-
na yazarak sinif arkadaslariniz ile paylasiniz. Karsilikli saygi cercevesinde goriislerinizi s6zel olarak
tartisiniz.

1600

Yukaridaki 6rnekte bir aracin ortalama hizi v olmak tizere yolculuk stresini modelleyen f(v) = fonksiyo-
nu bir rasyonel fonksiyondur. Ekonomide arz-talep dengesi ve piyasa analizleri, elektrik devrelerinde direnc-
akim-voltaj iliskileri, insaat miihendisliginde yiik dagilimi veya enerji verimliligi hesaplamalari gibi pek ¢ok fark-
I alanda kullanilan cebirsel temsiller rasyonel fonksiyon drnekleridir. Rasyonel fonksiyonlar, farkl alanlardaki
karmasik sistemleri sadelestirerek bunlara ¢6zlim yollari Giretilmesine olanak tanir.
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NiCELIKLER VE DEGISIMLER

10. Uygulama e

f(x) = % (x = 0) Seklinde Tanimli Rasyonel Referans Fonksiyonunun Nitel Ozellikleri

= % (x # 0) seklinde tanimli rasyonel fonksiyonu icin asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Tabloda verilen bagimsiz degiskenlerin alabilecegi degerleri dikkate alarak tabloyu doldurunuz.

Gergek sayilarda f(x)

X we =10 -2 -1 _1 1 1 o 1 1 1 2 10
2 3 10 10 3 2

y = f(x)

2. Tablodaki degerleri kullanarak asagida verilen dik koordinat sistemi lzerinde f(x) = 17 seklinde tanimli
rasyonel fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

»
>

Y
3. frasyonel fonksiyonunun grafiginden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

a) Bagimsiz degiskenin (0, ) nda aldigi degerler ki¢lldiginde fonksiyonun aldigi degerlerin nasil degisti-
gini belirtiniz. Bu degisimin fonksiyon grafiginde y ekseni ile iliskisini aciklayiniz.

b) (—eo, 0) nda bagimsiz degiskenin aldigi degerlerin biylimesine bagli olarak fonksiyonun aldigi degerlerin
durumunu agiklayiniz. Bu durumun fonksiyon grafiginde y ekseni ile iliskisini belirtiniz.

c) (0, «) nda bagimsiz degiskenin aldigi degerler blyudigiine fonksiyonun aldigi degerlerin durumunu
aciklayiniz. Fonksiyon grafiginde bu durumun x ekseni ile iliskisini belirtiniz.

¢) (—oo, 0) nda bagimsiz degiskenin aldigi degerler kiiclldikgce fonksiyonun aldigi degerlerin durumunu
aciklayiniz. Bu durumun fonksiyon grafiginde x ekseni ile iliskisini degerlendiriniz.
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4.

f: R

1

NiCELIKLER VE DEGISIMLER

Uygulamanin 2. maddesinde ¢izdiginiz grafikten ve f(x) = <~ seklinde tanimli rasyonel fonksiyonun cebir-

X
sel ifadesinden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Tanim kiimesini bulunuz.

b) Gorlintli kiimesini bulunuz.

c) Fonksiyonun sifirinin olup olmadigini belirleyiniz.

¢ ) Fonksiyonun isaretini inceleyiniz.

—{0} - R,f(x) = % seklinde tanimli f fonksiyonu rasyonel referans fonksiyonu olarak adlandirilir.

d) Rasyonel referans fonksiyonu sifirdan farkli her gercek sayiyi carpmaya gore tersine cevirir.
“Va,b € R-{0}veailebayniisaretli olmak lizere a < b= % > % olur” énermesinden hareketle
fonksiyonun (= e, 0) ve (0, + «) nin her birinde artan-azalan olma durumlarini belirleyiniz.

e) Verilen bir tanim araliginin f(x) = % seklinde tanimli rasyo

nel referans fonksiyonundaki karsiligi olan

araligini (gorinta araligini) cebirsel veya grafik temsili ile belirleyerek asagidaki tabloyu 6rneklerdeki

gibi doldurunuz.

Tanim Araligi

Cebirsel veya Grafiksel Temsil ile
Yapilan islem

Goriintii Aralhig

I

—4<x<-2

> X
L—1/4 1 1
L —1/2 —5<y<—7
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NICELIKLER VE DEGISIMLER

Cebirsel veya Grafiksel Temsil ile

Tanim Araligr Yapilan slem Goriintii Aralhig
(2,5) 2<x<5f/%<%<% %<y<%
=5,=T1
-3<x<0
X>4
X< =2

f) Verilen bir tanim araliginin fonksiyondaki karsiligi olan araligi belirlerken verilen aralikla rasyonel refe-
rans fonksiyonunun azalan oldugu araliklar arasindaki iliskiyi yukaridaki tabloyu dikkate alarak asagi-
daki alana yaziniz.

g) Rasyonel fonksiyonlarda iki nicelik arasindaki iliskinin dogru ya da ters orantili cokluklardan hangisi ile
temsil edildigi ile ilgili gorUslerinizi asagidaki alana yazarak sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

g) Rasyonel fonksiyonlarin gercek yasam problemlerinde hangi nicelikler arasindaki iliskilerin modellenme-
sinde kullanilabilecedini sinif arkadaslariniz ile tartisiniz.

[ ]
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NiCELIKLER VE DEGISIMLER

h) Rasyonel referans fonksiyonun bire bir fonksiyon olup olmadigini belirleyiniz.

1) Rasyonel referans fonksiyonun tek-cift fonksiyon olma durumunu belirleyiniz.

i) Rasyonel referans fonksiyonun 6rten fonksiyon olup olmadigini belirleyiniz.

j) Rasyonel referans fonksiyonun maksimum-minimum noktalarinin bulunup bulunmadigini belirleyiniz.

f:[2,4] » R,f(x) = 17 seklinde tanimli f fonksiyonu veriliyor.

Buna gore f fonksiyonunun

a)
b)
<)
<)
d)

Gorintii kiimesini bulunuz.

Maksimum ve minimum degerlerini bulunuz.
Bire birligini inceleyiniz.

Ortenligini inceleyiniz.

Artan-azalanligini inceleyiniz.

f fonksiyonunun tanim araligi dikkate alinarak cizilmis grafik temsili asagidaki gibidir:

a)

b)

)

9

d)

f fonksiyonun grafigi incelendiginde goriinti kiimesi
[%, %] dir. f fonksiyonunun cebirsel temsili kullanilirsa A

2 <x<4 ﬁ%s%s% olacagindan gorintl kiimesi
[%%] olarak bulunur.
f fonksiyonunun grafigi ve cebirsel temsili dikkate alin-

diginda tanim kiimesi [2, 4], gorlinti kiimesi [%, %] dir. ]ﬁ:

<

Bu durumda f fonksiyonu x = 2 noktasinda maksimum 0

degerini alir ve bu deger % 'dir, x = 4 noktasinda mini- v

mum dederini alir ve bu deger % 'tar.

Tanim araligindaki farkl x degerlerine karsilik gelen f(x) degerleri farkli oldugundan f, bire
birdir. Vx1,x2 €[2,4]icin f(x1) = f(xz)

><|_\

1
X
1 2
X, =X, oldugundan f fonksiyonu bire birdir.
Deger araligindaki her f(x) degeri tanim araligindaki en az bir x degerine karsilik gelmedigin-

den f fonksiyonu orten degildir. Gorlintli Kiimesi: [% %] Deger Kiimesi: R
f fonksiyonunun goériinti kiimesi, deger kiimesine esit olmadidi icin f 6rten degildir.

Vx1,x2 €[2,4]icin X, <X iken f(xl) > f(xz) oldugundan f fonksiyonu azalandir.

247



NiCELIKLER VE DEGISIMLER

11. Sira Sizde

f:R-{0} > R-{0},f(x) = % seklinde tanimli f fonksiyonu veriliyor.

Buna gore f fonksiyonunun

a) Grafigini ciziniz.

b) Bire birligini ve ortenligini inceleyiniz.

g x¢& [—%, 3] -{0} icin varsa en kiiciik ve en biiyiik degerlerini bulunuz.

Etkilesimli icerik

11. Uygulama Q

f(x) = % (x # 0) Seklinde Tanimli Rasyonel Referans Fonksiyondan Tiiretilen
g(x) =a-f(x = r) = k(a # 0,a € R) Rasyonel Fonksiyonunun Nitel Ozellikleri

Asagida istenenleri gerceklestirerek sorulari yanitlayiniz.

1. Matematik yazilimlarini kullanarak asagida verilen etkinligi
gerceklestiriniz.

1. adim: Araclar menisiinden Siirgii aracini seginiz. Sayisal

degerler alan a, r, k surgtlerini tanimlayarak araligi -5 ile 5
olarak seciniz.

2. adim: Cebir menUsiinden Giris bélimiine

gx)=a- xl ;- + kyazarak giris yapiniz.

3. adim: Siirgiide a = 1, r = 0, k = 0 secerek f(x) =% seklinde
tanimli rasyonel referans fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

<=

/

Yukarida verilen etkinligin matematik yaziliminda yapilan benzer bir 6rneginin ekran goriintisi yukarida ve-
rilmistir.
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NICELIKLER VE DEGISIMLER

a) r=0, k=0iken a stirglisiine Tablo 1'deki degerleri girerek elde ettiginiz grafik ¢izimlerinden yararlanarak
tabloda bos olan kisimlari rnekteki gibi doldurunuz.

Tablo 1:r =0, k = 0 iken a Siirgiisiindeki Degisimine Gdre Fonksiyondaki Donisiimler

Olu?an Rasyon?l Rasyonel Referans Rasyonel Referans
Fonksiyon a Siirgiisiiniin Fonkswonun' Feblrsel Fonksiyonunun Cebirsel Fonksiyonunun Grafik
ismi Degeri Temsll= Temsiline Gére Yapilan Temsiline Gére Uygula-
(g =a- 5+ +k Cebirsel islem nan Doniisiim
h a=-1 h(x) = _% —1ile carpma x eksenine gore simetri
m a=2 m(x) = % 2ile carpma 2 kat dikey germe
n a=4
S a=-3

b) k = 0 iken a ve r surgilerine Tablo 2'deki degerleri girerek elde ettiginiz grafik ¢izimlerinden yararlanip
tabloda bos olan kisimlari érnekteki gibi doldurunuz.

Tablo 2: k= 0iken aver Siirgiilerindeki Degisimine Gdre Fonksiyondaki Ddniisiimler

aver Olu?an Rasyonfel Rasyonel Referans Rasyonel Referans
Fonksiyon Siirqiilerinin Fonk5|yonun. Feblrsel Fonksiyonunun Cebirsel Fonksiyonunun Grafik
ismi ge' eri Temsﬂ; Temsiline Gére Yapilan Temsiline Gére Uygula-
9 (g(x)=a - x+rt k) Cebirsel islem nan Doniisiim
a=1 . .
1 . . x ekseni boyunca negatif
h r:2 h(x) = — Bagimsiz degiskene 2 ekleme e Bl G
a=1
m
r=—1
a=4
n
r=3
a=-2
s
r=-2

c) r =0 iken a ve k suirglilerine Tablo 3'teki degerleri girerek elde ettiginiz grafik ¢izimlerinden yararlanip
tabloda bos olan kisimlari 6rnekteki gibi doldurunuz.

Tablo3: r = 0iken a ve k Siirgiilerindeki Degisimine Gdre Fonksiyondaki Ddniisiimler

avek °|“?a“ Rasy°“?' Rasyonel Referans Rasyonel Referans
Fonksiyon . 2Yc*  Fonksiyonun Cebirsel ponksiyonunun Cebirsel Fonksiyonunun Grafik
At Siirgusiiniin Temsili T - o -
Ismi .. Temsiline Gore Yapilan Temsiline Gore Uygula-
Degeri 1 " ; -
(g(x)=a- 3+ +k Cebirsel Islem nan Doniisiim
h a=1 1 Bagimsiz degiskene karsilik y ekseni boyunca pozitif
k=2 h(x) = X +2 gelen degere 2 ekleme yonde 2 birim 6teleme
a=1
m
k=-1
a=4
n
k=3
a=-2
s
k=-2
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¢)a, r, k siirgulerine Tablo 4'teki degerleri girip elde ettiginiz grafik ¢izimlerinden yararlanarak tabloda
bos olan kisimlari 6rnekteki gibi doldurunuz.

Tablo 4: g, r ve k Siirgiilerindeki Degisimine Gére Fonksiyondaki Déniisimler

Olusan Rasyonel

Rasyonel Referans

Rasyonel Referans

Fonksiyon Siira;i:"e I:inin Fonksiyonun_ .Cebirsel Fonksiyonunun Cebirsel Fonksiyonunun Grafik
ismi ge'eri Temsﬂ; Temsiline Goére Yapilan  Temsiline Gore Uygula-
9 (gx)=a- 3+ k) Cebirsel islem nan Doniisiim
a=1 Bagimsiz degiskeninin 2 X e“ksem bqypnca negat‘lf
S yonde 2 birim, y ekseni
h r=2 h(x) 1 .3 fazlasinin aldigi degere 3 o
X+ 2 boyunca pozitif yonde 3
ekleme s
k=3 birim 6teleme
a=1
m r=-2
k=-1
a=1
n r=3
k=-2
a=-2
S r=-4
k=3

2. Asagidakitabloyuf:R-{0} - R,f(x)= % seklinde tanimli rasyonel referans fonksiyonuna yapilan déni-
simlerle elde edilen rasyonel fonksiyonlarin cebirsel ve grafik temsillerini 6rnekteki gibi doldurunuz. Grafik
temsilini matematik yazilimlarini kullanarak olusturunuz.

f Fonksiyonunun Grafigine

Ty Cebirsel Temsili
Uygulanan Doniisiim

Grafik Temsili

4

A
"
4 kat dikey germe gx) =4 - % 8 6 4 2 qy
of 2 4 6 8
-2
-4
-6
-8
A
14
13
12
x ekseni boyunca negatif ]
yonde 3 birim, y ekseni !
boyunca pozitif yénde 2 “ 3 52 0 ol 1 3 § 4 > X
birim 6teleme 1=1
1-2
1-3
1-4
Y
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x eksenine gore simetri,
y ekseni boyunca 1
pozitif ydnde 3 birim

Oteleme

A
Y
x

N

w

ES

2 kat dikey germe, x
eksenine gore simetri, x i
ekseni boyunca pozitif '
yoénde 2 birim, y ekseni ~
boyunca pozitif yonde 1 !
birim 6teleme

N

w

S

3. fR-{0} > R,f(x) = % seklinde tanimli rasyonel referans fonksiyonunun nitel 6zelliklerinden hareketle
asagida cebirsel temsili verilen rasyonel fonksiyonun nitel 6zellikleri ile ilgili varsayimlarinizi ifade ediniz.

gx)=a- x1r+k (a,, k ER,a=0,r>0,k>0)

Tanim Kiimesi
GOrlntl Kiimesi

isareti

Artanligi-Azalanhgi
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seklinde tanimli rasyonel referans fonksiyonundan turetilmis

4. Asagidaki tabloda f:R-{0} - R, f(x) = %

bazi fonksiyonlar verilmistir.

a) Verilen fonksiyonlarin grafiklerini matematik yazilimi kullanarak ciziniz, tabloda istenen nitel 6zellikleri
ornekteki gibi doldurunuz.

Fonksiyon IncTeﬁI:i;ne Tanim Kiimesi Goriintii Kiimesi
Yy Yy
o/ ¢
6 6
4 4
2 2
TauRe TRERT SRRET Lt I Tauar TRRRL RERT (i
Grafik
3
h(x) = =1
Y

Grafik incelendiginde h fonksiyonunun Grafik incelendiginde h fonksiyonun
sifirda tanimli olmadigi goériilmektedir. degerinin sifir olamayacagi gortilmek-

Tanim kiimesi R - {0} dir. tedir. Goriintl kiimesi R - {0} dir.
frasyonel referans fonksiyonu R - {0}  frasyonel referans fonksiyonunun
da tanimhidir. gorinti kiimesi R - {0} dir.
Cebirsel 1 3 1 3. N
h(x) =3-f(x)=3- - =5 'indetanim  h(x) =3-f(x) =3- 5- = 5~ 'inde gorintd
kiimesi R — {0} dir. kimesi R — {0} dir.
Grafik
=2
mK) =5—"3
Cebirsel
Grafik
n(x) = va— +1
Cebirsel
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b) Verilen fonksiyonlarin grafiklerini

ornekteki gibi doldurunuz.

Fonksiyon Infre.‘::;'e
Grafik
hoo ==
Cebirsel
Grafik
mK) = =3
Cebirsel

isareti

y
¢

Y
Grafik incelendiginde h fonksiyo-
nu (0, ) nda pozitif, (—ee, 0) nda
negatiftir.

f referans fonksiyonu olmak tzere
V' x € (=, 0) icin f(x)<0 ise

VX & (=0, 0) icin

h(x) =3-f(x) = % < 0 oldugundan
(=0, 0) nda h fonksiyonu negatiftir.
V' x € (0, ) icin f(x) > 0 ise

V' x € (0, =) icin

h(x) =3-f(x) = % > 0 oldugundan
(0,00) nda h fonksiyonu pozitiftir.
isaret tablosu

k(x) =3, t(x) =x, h(x) = % olsun,
X |—oco 0 (%)
3+ [+
x| - (:)+

h(x):% - ||+

h fonksiyonu (0,e) nda pozitif

(=0, 0) nda negatiftir.

Tabloda h fonksiyonunu tanimsiz ya-
pan deger cift ¢izgi ile gdsterilmistir.

4, TEMA: NiCELIKLER VE DEGISIMLER

matematik yazilimi kullanarak ciziniz, tabloda istenen nitel 6zellikleri

Artan-Azalan Oldugu Araliklar

Vx €(0,%) vex <x icinh(x) >h(x)
oldugundan (0, ) nda azalandir.

Vx € (=, 0) ve x < x_icin h(x) > h(x)
oldugundan (—eo, 0) nda azalandir.

Vx,x, € (-, 0) ve x,< x, icin f rasyo-
nel referans fonksiyonu azalandir.
x < x, <0 olmak tzere an, X, icin

h(x4) > h(xs) olur.
Bu nedenle (-, 0) nda h fonksiyonu
azalandir.
Vx1,x2 € (0, ) ve x < x icin f rasyonel
referans fonksiyonu azalandir.
0 <x <x,olmak tizere Vx,x, icin
1
X
3
1

>

><|w N><|_.

x 7
2

h(x) > h(x) olur.
Bu nedenle (0, =) nda h fonksiyonu
azalandr.
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n(x) =

Fonksiyon

3
X—2

+1

inceleme

o isareti Artan-Azalan Oldugu Araliklar
Tiri

Grafik

Cebirsel

Rasyonel fonksiyonun paydasini sifir yapan deger tanimsiz yapan dederdir ve isaret tablosunda cift cizgiyle
belirtilir.

5. AsagidakitablodaR-{0}— R, f(x)= % seklinde tanimli rasyonel referans fonksiyonundan tiretilmis bazi
fonksiyonlar verilmistir.

a) Asagidaki tabloda deger kiimesi gercek sayilar olan fonksiyonlar verilmistir. Bu fonksiyonlarin grafikle-
rini tablodaki dik koordinat sistemine ¢iziniz. Tabloyu fonksiyonlarin grafik temsillerinden yararlanarak
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doldurunuz.
. inceleme . Maksimum-Minimum
Fonksiyon Tiirii Artan-Azalan Oldugu Araliklar Noktalan ve Degerleri
2
k(x) = R
Grafik
y
< > X
0
Cebirsel
r) =53
Grafik
y
< > X
0
Cebirsel
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4. TEMA: NICELIKLER VE DEGISIMLER

nx) =

31

Grafik

A
Y
x

Cebirsel

b) Asagidaki tabloda deger kiimesi gercek sayilar olan fonksiyonlar verilmistir. Bu fonksiyonlarin grafikle-

rini tablodaki dik koordinat sistemine ciziniz. Tabloyu fonksiyonlarin grafik temsillerinden yararlanarak
doldurunuz.

2
k(x) = X
Grafik
y
A
< 5 > X
Cebirsel
 /
r=5-3
Grafik
y
A
< 5 > X
Cebirsel
 /
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inceleme

Fonksiyon L Tanim Kiimesi Gorinti Kiimesi
Tiirt
nx)=5—5+1
Grafik
y
< > X
¢
Cebirsel

6. 4 ve 5. maddelerdeki n fonksiyonunun cizimini yaptiginiz grafik ile kullandiginiz matematik yazilimindan
elde ettiginiz nitel 6zelliklerini karsilastiriniz. Elde ettiginiz farkli sonuclar varsa nedenlerini sinif arkadas-
larinizla tartisiniz.

7. Yukaridaki tablolardan elde ettiginiz bilgileri varsayimlariniz ile karsilastirarak : R — {0} - R, f(x) = % sek-

linde tanimli rasyonel referans fonksiyonundan tiiretilmis, g(x) = a - <+r Tt k(a,r,k € R, a # 0) seklinde
tanimli rasyonel fonksiyonlarin nitel 6zellikleri hakkindaki 6nermenizia>0,r>0,k>0vea<0,r>0,k > Oicin
ayri ayri olusturunuz. Olusturdugunuz dnermeyi sozel olarak veya cebirsel dil ile ifade ediniz.

a>0,r>0k>0 a<0,r>0k>0
y y
A A
=a- 37 +k
g=a "y
IlkERI i - : « :
(a,r, a 0) o X o X
\ \
Nitel Ozellikler Genellemeler

Tanim Kiimesi

Gorunti Kiimesi

Isareti

Artanhgi-Azalanlig

Maksimum-Minimum
Noktalari ve Degerleri
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8. Olusturdugunuz 6nerme yardimiyla asagida verilen problemi inceleyip sorulari ¢6zliniiz.

Bir aracin belirli bir mesafeyi katetme siiresi hizi ile ters orantilidir. Ornegin bir aracin hizina gére 500 km'lik
yolu ne kadar siirede tamamlayacagini ifade eden denklem

V: Aracin hizi (km/saat)
D: Sabit mesafe ( 6rnegdin 500 km)
f (V): Aracin belirli bir mesafeyi katetme siiresi (saat)

olmak tizere f(V) = % seklinde ifade edilebilir.

Buna gore bir aracin katettigi 500 kilometrelik yol icin f fonksiyonunun nitel 6zelliklerinin (tanim kiimesi,
gorunti kiimesi, artan-azalanligi, maksimum-minimum noktalan) problem baglamindaki anlamlarini ifade
ederek ¢coziimlerini yapiniz.

9. Genellemelerinizden yola ¢cikarak f: R — {0} —» R, f(x) = % seklinde tanimli rasyonel referans fonksiyo-

nundan tiretilmis, g(x) = a - <+r Tt k(a,r,k € R,a # 0) seklinde taniml rasyonel fonksiyonlarinin
a>0,r>0vek>0icin grafigi asagidaki dik koordinat sistemine cizilmistir. g fonksiyonunun nitel 6zellik-
leriileilgili dGnermelerinizi verilen grafik yardimiyla dogrulayiniz veya cebirsel olarak ispatlayiniz.

A

> X
]
Nitel Ozellikleri Grafik ile Dogrulama Cebirsel ispat
Grafik incelendiginde x = —r haricinde gx) =a - 1 Kifadex+r=0
Tanim Kiimesi tim gercek sayilarda tanimli oldugu X = —ricin tz;(nTrr:sm oldugundan tanim
gorilmektedir. kamesi R —{—r} dir.

Goruntu Kiimesi
isareti

Artanligi-Azalanlig

Maksimum-Minimum
Noktalari

10. Yukaridaki tabloyu doldururken kullandiginiz grafik ile dogrulama veya cebirsel ispat yontemlerinin olumlu

veya olumsuz yonlerini sinif arkadaslariniz ile tartisiniz. g(x) = % — 1 seklinde tanimli rasyonel fonksiyo-
nunun maksimum ve minimum noktalari ile bu noktalardaki degerlerini bulunuz, fonksiyonun artan ve azalan
oldugu araliklar belirleyiniz. Bulgularinizi grafikle dogrulayiniz ve cebirsel olarak ispatlayiniz. Kullanilan yon-
temleri, sagladiklar faydalar ve kullanislilik agisindan degerlendiriniz.
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gR—{-4} > R-{1},9(0 =% J_ z 1 seklinde tanimli g fonksiyonu veriliyor.
Buna gore
a) g fonksiyonunun sifirini bulunuz.

b) g fonksiyonunun érten fonksiyon olup olmadigini bulunuz.
c) g fonksiyonunun bire bir fonksiyon olup olmadigini bulunuz.
¢) g fonksiyonunun tekligini-ciftligini belirleyiniz.

g fonksiyonunun grafigi f(x) = % seklinde tanimli rasyonel referans fonksiyonunun grafigi yar-
dimiyla cizilirse yandaki grafik elde edilir.

a) g(x) = 0 esitligini saglayan x degerleri bulun- \

x+4 t1=0=537="1

y
1=-x—-4= x=-5fonksiyonun sifiridir. :

b) g fonksiyonunun grafik incelemesinden |
gorinti kiimesi R — {1} bulunur. g fonksi- >

yonunun gorinti kiimesi ile deger kiimesi N > X
esit oldugundan g fonksiyonu ortendir. \

) Cebirselinceleme: Vx,x & R—{-4}icin
gx)=g(x)
e T
X +4 T x +4

1 __1
X, +4 7 x +4

malidir.

IS & (9 L o

&

X, +4=x+4
x, = x_oldugundan g fonksiyonu bire birdir.

Referans Fonksiyonu Yardimiyla inceleme: f rasyonel referans fonksiyonu bire birdir. g fonk-
siyonu f fonksiyonuna uygulanan déniisiimlerle elde edilmis fonksiyon oldugundan bire bir
olma durumuna etkisi yoktur. Dolayisiyla g fonksiyonu tanimli oldugu aralikta bire birdir.

¢) Grafik inceleme: g fonksiyonunun grafigi orijine gére simetrik olmadigindan tek fonksiyon
degildir, y eksenine gore simetrik olmadigindan cift fonksiyon dedgildir.

Cebirsel inceleme: g(—x) = ﬁ + 1'dir.
g(—x) = g(x) oldugundan g fonksiyonu cift fonksiyon degildir.

90 =z +1ve 900 = (547 +1)
fonksiyonlarina gore g(—x) # —g(x) oldugundan g fonksiyonu tek fonksiyon degildir.

gR-—{-1}>R-{0},gx= % seklinde tanimli g fonksiyonu veriliyor.

Buna gore

a) g fonksiyonunun (varsa) sifirini bulunuz.

b) gfonksiyonunun drtenligini inceleyiniz.

[ ]
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»
c) g fonksiyonunun bire birligini inceleyiniz.

¢) g fonksiyonunun tek veya cift fonksiyon olup olmadigini belirleyiniz

gR—{-2} > R-{0},9(x) =+ J_ 5 seklinde tanimh g fonksiyonu veriliyor.
Buna gore
a) g fonksiyonunun maksimum-minimum noktasini ve degerlerini bulunuz.

b) gfonksiyonunun artan-azalan oldugu araliklari inceleyiniz.

g fonksiyonunun grafigi f(x) = % seklinde tanimli rasyonel referans fonksiyonunun grafigi yar-
dimuyla cizilirse yandaki grafik elde edilir.

a) Grafik incelendiginde g fonksiyonunun maksimum-minimum
noktasi ve degerinin olmadigi goriilmektedir.
b) Vx,x € R—{-2},x<x olmak iizere
1 2 1 2
1 1 x2+2—x]—2 X, — X
I ) =9 = T X 2 T K DX +D T K+ DK D)
X <X, oldugundan X, =X > Oolur.-2< X <X, ise (x1+ 2)(x2+ 2) >0'drr.

g(x)— g(x2)>0 :>g(x1) > g(xz) oldugundan g fonksiyonu (-2, ) nda azalandir.

1

X <x<=2ise (x +2)(x +2) > 0'dir. g(x ) — g(x ) >0 =g(x ) > g(x)) oldugundan g fonksiyonu

(—o0, —2) nda azalandir. g fonksiyonunun azalan oldugu araliklar (—eo, —2) ve (-2, ) dir

gx) = x_—21 + 1 seklinde gercek sayilarda tanimli rasyonel fonksiyonunun nitel 6zellik-

lerini (tanim kiimesi, goriintii kiimesi, isareti, artanligi-azalanhgi, maksimum-minimum
noktalari, sifirlari, bire birligi, tekligi-ciftligi, 6rtenligi) bulunuz.

g fonksiyonunun grafigi f(x) = % seklinde taniml rasyonel referans fonksiyonunun grafigi yar-
dimiyla cizilirse Sekil 1'deki grafik elde edilir.
\/

Sekil 1

[ J
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Nitel Ozellikleri Aciklamalar
Tanim Kimesi Grafik incelenirse tanim kiimesi: R —{ 1} bulunur.
Gorantd Kiimesi Grafik incelenirse gortntt kiimesi R —{ 1} bulunur.

Grafik incelenirse
isareti Pozitif degerli oldugu aralik: (—e0,1) U (3,00)
Negatif degerli oldugu aralik: (1, 3) bulunur.

Tanim kiimesinin her a, b elemaniicina <b = g(a) < g(b) oldugundan g fonksiyonu artan

Artanligi-Azalanhgi F T

Maksimum-Minimum - . . . R
Grafik incelenirse maksimum ve minimum noktalarinin bulunmadigi gorilir.

Noktalari

g(x) = 0 esitligini saglayan x degeri bulunmalidir. Bu durumda g fonksiyonunun sifiri
Sifi x_—21 +1=0= % =1=x—1=2 = x =3 olarak bulunur.
Bire Birlig g fonksiyonunun tanim araligindaki farkl x degerlerine karsilik gelen g(x) degerleri farkh

oldugundan g fonksiyonu bire birdir.

g fonksiyonunun grafigi orijine gore simetrik olmadigindan g, tek fonksiyon degildir.
Tekligi-Ciftligi g fonksiyonunun grafigi y eksenine gére simetrik olmadigindan g, cift fonksiyon degildir.
Bu nedenle g fonksiyonu ne tek ne de cift fonksiyondur.

Ortenligi Vy, € R iciny = g(x ) olacak sekilde Ix & R bulunmadigi icin g drten degildir.

17. Ornek

f: R—{0} > R f(x) = % seklinde tanimh rasyonel referans fonksiyonuna uygulanan do6-
niisiimler ile tiiretilen g(x) =

x+3 ) seklinde tanimh g fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Coziim
f(x) = % seklinde tanimli rasyonel referans fonksiyonunun grafigine uygulanacak dondsimler
ile g(x) = ﬁ — 1 seklinde tanimlh g fonksiyonunun grafigi ¢izilir. Uygulanacak déniisiim ve
elde edilecek grafikler asagidaki adimlarda verilmistir.

1.adim: ffonksiyonunun grafigi cizilir. 2. adim: f fonksiyonunun grafigi tizerin-
deki noktalarin degerleri 2 katina eslenir

ise a(x) = % seklinde tanimli fonksiyonun
grafigi elde edilir.

“26 55 =2-10 1 2 3 4 5 6
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3. adim: a fonksiyonunun grafigine x ek-

seni boyunca negatif yonde 3 birim 6tele-

me donlisimi uygulanirise b(x) = X f_ 3

seklinde tanimli fonksiyonun grafigi elde

4. TEMA: NICELIKLER VE DEGISIMLER

4, adim: b fonksiyonunun grafigine

y ekseni boyunca negatif yonde 1 bi-

rim Oteleme donlisimu uygulanir ise
gx) =+ i 31 seklinde tanimli fonksi-

edilir. yonun grafigi elde edilir.
y y
4
t [
I
i\ 1\
b 2\ a b ;\a
—J_:‘r\s— -10 i ) 4 5 ¢ X :— _:3\—2 —}\O ) 4 5 ¢ X
S\ >
\I5 \ 1S
\ W T
I \
o

=J
w% i

13. Sira Sizde

Asagidaki verilen fonksiyonlarin nitel 6zelliklerini bularak tablodaki ilgili yerleri uygun sekilde doldurunuz.

T

Bire Birligi

Ortenligi

Artanligi-Azalanhgi

Maksimum-Minimum
Degerleri

Sifiri

isareti
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NICELIKLER VE DEGISIMLER

Performans Gorevi w

Adi: Karesel, Karekok ve Rasyonel Referans Fonksiyonlarin Nitel Ozellikleri

Beklenen Performans: Karesel, karekok ve rasyonel referans fonksiyonlarin nitel 6zellikleri ve bu referans fonk-
siyonlarin grafiklerine uygulanan dontstimlerin fonksiyonun cebirsel temsilinde olustur-
dugu degisime yonelik inceleme yapma ve sunum hazirlama

Gorev: Bu gorevde karesel, karekdk ve rasyonel referans fonksiyonlarin nitel &zellikleri ve bu refe-
rans fonksiyonlarin grafiklerine uygulanan déniistimlerin fonksiyonun cebirsel temsilinde
olusturdugu degisime yonelik inceleme yapmaniz beklenmektedir.

Yonerge: Goreve baslamadan 6nce asagidaki hususlara dikkat ediniz:
 Bircalisma plani olusturunuz, yapilacak isleri ve calisma takviminizi bu planda belirtiniz.
« Calismanizi olustururken takip edeceginiz adimlari belirleyiniz.
Gorev esnasinda asagidaki hususlara dikkat ediniz:
» "Karesel, karekok ve rasyonel referans fonksiyonlarin nitel 6zellikleri” ve ” Karesel, karekdk

ve rasyonel referans fonksiyonlarin grafiklerine uygulanan déntstimlerin fonksiyonun
cebirsel temsilinde olusturdugu degisim”ile ilgili incelemeniz icin arastirmanizi yapiniz.

» Arastirma sonucunu sinifta nasil paylasacaginiza karar veriniz.
o Calismaniz icin bir sunum hazirlayiniz.
« Gorevinizi 6gretmeninizin belirledigi stirede tamamlayiniz.
« Calismanizi 2 ders saati sonunda 6gretmeninize teslim ediniz.
Gorev bitiminde asagidaki hususlara dikkat ediniz:
« Gorevinizi tamamladiktan sonra arastirma sonucunuzu sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

Degerlendirme: Performans goreviniz 6gretmeniniz tarafindan asagidaki karekodda verilen analitik dereceli
puanlama anahtari ile degerlendirilecektir.

Analitik dereceli Konu ile ilgili
puanlama anahtari calisma kagidi

G

1. a,r,k €R, a # 0olmak Uzere gercek sayilarda f(x) = %(x #+ 0) seklinde tanimlanan rasyonel referans

fonksiyonundan turetilen g(x) = a - = _1|_ r + k seklinde tanimli g fonksiyonunun grafigi cizilirken asagidaki
adimlar uygulanir:

1.adim: f(x) = % referans fonksiyonunun grafigi x ekseni boyunca negatif yonde r birim (r > 0) 6telenerek

h(x) =+ _1|_ ¢ seklinde tanimli h fonksiyonunun grafigi cizilir.
2.adim: h(x) = X]I-r seklinde tanimli fonksiyonunun degerlerini a katina esleyen r(x) = a * x]I-r seklinde

tanimli r fonksiyonunun grafigi cizilir.

3.adm:r(x) =a - = _1|_ E seklinde tanimli fonksiyonunun grafigi y ekseni boyunca pozitif yonde k birim (k > 0)

otelenerek g(x) = a * 3 + k seklinde taniml g fonksiyonunun grafigi cizilir.

+r
2. ar k&€ R a+ 0 olmak tzere g(x) = a - x-1i-r + k seklinde tanimlanan rasyonel fonksiyonlarin nitel
ozellikleri asagidaki gibidir:

+ Tanim kiimesi: R — {—r}, gériintii kiimesi: R — {k}

« Bire birdir, orten degildir, maksimum-minimum noktasi ve degeri yoktur.
« a>0ise (—oo, —1) ve (—t, =) nda azalandr.

e« a<0ise (—oo,—r) Ve (—r, ) nda artandir.
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NICELIKLER VE DEGISIMLER

Bir isin birim zamanda yapilma hizina gli¢ denir ve P (watt) ile gosterilir. Yapilan is W (joule), isin yapilmasi
icin gecen sure t (sn.) olmak tizere gii¢ P = # seklinde ifade edilmektedir.

Yapilan 300 joule isin yapilma siiresi t ve giiciin t ye bagli fonksiyonu p(t) olmak ilizere

a) p fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

b) Fonksiyonun artan-azalanhgini inceleyiniz.

c) Fonksiyonun bire birligini inceleyiniz.

¢) 2< t< 100 araliginda giiciin maksimum ve minimum degerlerini bulunuz.

Yapilan bir yardim etkinliginin maliyeti 2000 TL'dir. Maliyet, etkinlige katilacak kisilere esit bir sekilde pay-
lastinlarak karsilanacaktir. Etkinlige katilan kisi sayisi x olmak Gzere kisi basina diisen maliyet k fonksiyonu
ile temsil ediliyor.

Buna gore

a) k fonksiyonunun cebirsel temsilini yazarak grafigini asagida verilen dik koordinat sisteminde
giziniz.

b) Etkinlige katilan her kisi, kendisine diisen licrete yirmiser TL ilave ederek Cocuk Esirgeme Kuru-
muna yardim ediyor. Etkinlige katilanlarin kisi basina diisen toplam licret t fonksiyonu ile temsil
ediliyor. t fonksiyonunun cebirsel temsilini yazarak grafigini asagida verilen dik koordinat sis-
teminde c¢iziniz.

c) Etkinligin oldugu giine dogum giinii denk gelen 3 kisinin 6deyecegi licret diger katilanlara esit se-
kilde dagitilarak bu kisilerden iicret alinmamistir. Ucret 6deyenlerin kisi basina diisen maliyeti d
fonksiyonu ile temsil ediliyor. d fonksiyonunun cebirsel temsilini yazarak grafigini asagida verilen
dik koordinat sisteminde ciziniz. y

i

A

fx) =+ _‘T’_ 7 — 2 seklinde tanimh fonksiyonun grafiginden yararlanarak verilen tanim ve deger kii-
mesine gore istenen 6zelliklere uygun olarak tabloyu doldurunuz.
Maksimum Artanhgi-
Tanim ve Deger Kiimesi Bire Birligi Ortenligi ve Minimum Sifin g-
Degeri Azalanhgi

fR-{-4} >R
f:R—{-4} > R-{-2}
f:[-3, 00) > (=2, 1]

f:[-7, 5]~ [-6, -3]

4.Tema alistirma ek
sorulari
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4.5. DOGRUSAL, KARESEL, KAREKOK VE RASYONEL FONKSIYONLARIN TERS
FONKSIYONLARI

Konuya Bagslarken

Bir uzunluk 6l¢lsu olan ing (inch), bircok tilkede yaygin sekilde kullaniimaktadir. Diinya genelinde ise elektronik
cihazlarin ekran boyut 6lcilerinde, bisiklet tekerlegi 6l¢tistinde, boru caplari vb. alanlarda kullaniimaktadir. 1
in¢ 2,54 santimetredir ve cift tirnak semboli (") ile gosterilir. Televizyon ekranlari kdsegen uzunluklarinin ing
veya santimetre karsih@i cinsinden isimlendirilir. Ornegin bir televizyon ekraninin késegen uzunlugu 32" ise 32
inclik ekran veya santimetre cinsinden karsihgi 81, 28 cm yerine 81 cm'’lik ekran seklinde ifade edilir.

Buna gore
~ 9
_ . - 70 ~_ 1. Bir TV ekraninin késegen uzunlugunu ing ve cm
A B ___\ T cinsinden birbirine doniistiiren cebirsel temsil-

lerin dogrusal fonksiyon olup olmadigi hakkin-
daki goriislerinizi sinif arkadaslariniz ile s6zel olarak paylasiniz.

2. ing cinsinden verilen bir TV ekraninin késegen uzunlugunu santimetreye ceviren ifadenin cebirsel
temsilinde bagimli ve bagimsiz degiskenler yer degistirdiginde olusacak yeni cebirsel temsilin ifa-
desini sinif arkadaslariniz ile s6zel olarak paylasiniz.

Para birimlerinin birbiri cinsinden ifadesi (déviz dontsimleri), bir mesafenin alinma siiresinin mesafe ve hiz
tirinden ifadesi, sicaklik dontsumleri, bir magazadaki trtintin indirimli fiyatindan Grlin etiket fiyatini bulma
gibi bircok alanda ters fonksiyonlar kullanilir. Ters fonksiyon, bir fonksiyonun uyguladigdi islemi tersine cevirmek
icin ona karsilik gelen 6zel bir fonksiyondur.

12. Uygulama Q

Dogrusal Referans Fonksiyonun ve Bu Fonksiyondan Tiiretilen Fonksiyonlarin Ters Fonksiyonlarinin
Bulunmasi

; ) . . Tablo 1
Asagida istenenleri gerceklestiriniz. Bagimsiz 1 . : ,
1. Asagida verilen adimlar uygulayiniz. fx) = 2%+ 4 Degisken (x) -
X)=2X+
1. adim: Tablo 1'deki bosluklari uygun sekilde dol- Bagimli
durunuz. Degisken (y)
2. adim: f fonksiyonunun grafigini asagidaki dik Tablo2
koordinat sisteminde iziniz. Bagimsiz Cebirsel
Degisken (x) Temsili

3. adim: Tablo 1'deki bagimli ve bagimsiz degisken- =
lerin yer degistirilmesi ile olusturulan Tablo 2'de ~ Badimh 1 0 1 2
bagimsiz degisken icin ayrilan bosluklari uygun Lis: Ghem 07
sekilde doldurunuz.

4. adim: Tablo 2'deki bagimli ve bagimsiz degiskenlerden olusan noktalari, dik koordinat sisteminde isa-
retleyiniz ve noktalari birlestirerek fonksiyonun grafigini ¢iziniz.
5. adim: Olusan yeni fonksiyonun grafigini inceleyip cebirsel temsilini Tablo 2'deki uygun alana yaziniz.
y

A

A

®)
\
X
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a) Olusan yeni fonksiyonun dogrusal fonksiyon olup olmadigini belirleyerek asagidaki alana goristintizi
yaziniz.

b) Verilen dogrusal fonksiyon ile olusan yeni fonksiyonun birbirleri ile iliskisine dair varsayimlarda bulununuz.

Asagida cebirsel temsilleri verilen dogrusal fonksiyonlarin bagimli ve bagimsiz degiskenlerinin yerlerinin
degistirilmesi ile olusan yeni dogrusal fonksiyonlara ait bir tablo verilmistir.

a) Bu tabloyu 6rnekteki gibi uygun sekilde doldurunuz.

. < < L L Olusan Yeni
Fonksiyonun Bagimsiz Bagimh Bagimsiz Bagimh .
Cebirsel Temsili Degisken (x) Degisken (y) Degisken (x) Degisken (y) fehiogun
Cebirsel Temsili

=l =1 -1 =1l

0 0
f(x) =x f'(x) =x

1 1
2 2

= —4 -4 -1
0 0

g(x) = 4x

1 1
2 2

=1 ={
0 —2 —2 0

h(x) =x-2

1 1
2 2

=1 =1
0 0

k(x) =3x +1

1 4 4 1
2 2

f fonksiyonunun tersi f " ile gosterilir.

b) Doldurdugunuz tabloyu dikkate alarak dogrusal fonksiyonlarin hangi durumlarda terslerinin de fonk-
siyon olabilecegi hakkinda genellemelerinizi olusturunuz.
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»

3. Asagidaki tabloda cebirsel temsili verilen fonksiyonlarin grafigini, tersinin cebirsel temsilini ve tersinin gra-
figini 6rnekteki gibi uygun sekilde doldurunuz.

Fonksiyonun Fonksiyonun
Cebirsel Fonksiyonun Grafigi Tersinin Cebirsel Fonksiyonun Tersinin Grafik Temsili
Temsili Temsili
y y
A A .
3 f 3 £
2 2
1 1
f(x) =x < > f_1 X) = X < —
) 3 52 1 /lo1 2 3 |F ) “B 5% /o1 2 3 |F
-1 -1
—2 —2
-3 -3
A A
y y
A A
3 3
2 g
1 1
g(x) = 4x > ~ - ~
3 =2 -109] 1 2 3% 3 =2 -10] 1 2 X
-1 -1
-2 -2
-3 -3
Y Y
y y
A A
3 3
2 2
1 1
h(x)=x-2 _ | _ ] ] |
3 =2 10| 1 2 3 3 =2 10| 1 2 37X
-1 -1
-2 -2
-3 -3
Y Y

4. Doldurdugunuz tabloya gore genellemeleriniz ile varsayimlarinizi karsilastiriniz.

5. Dogrusal fonksiyon ile bu fonksiyonun ters fonksiyonu arasindaki iliskiye ait dnermenizi matematiksel ola-
rak dogrulanacak sekilde sununuz.

b
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I.6. Matematik yazihmlarini kullanarak asagida verilen adimlari gerceklestiriniz.
1. adim: Matematik yaziiminda Girig kismina f(x) = x yazarak dogrusal referans fonksiyonun grafigini ¢iziniz.
2. adim: Asagidaki tabloda cebirsel temsilleri verilen fonksiyonlari giris kismina yazarak grafiklerini ciziniz.
3. adim: Verilen fonksiyonlarin ters fonksiyonlarinin cebirsel temsillerini tabloda uygun alana yaziniz.
4. adim: Ters fonksiyonunun cebirsel temsilini matematik yaziliminin giris kismina yazarak grafigini ¢iziniz.
5. adim: Tum grafikleri 6rnekteki gibi tabloda uygun alanlara ¢iziniz.

Fonksiyonun Fonksiyonun Tersinin . . . . . -
Cebirsel Temsili Cebirsel Temsili Fonksiyonun ve Fonksiyonun Tersinin Grafik Temsili
y
A -l
g)=x—4 g =x+4
y
A
3
2
1
h(x) = 3x — %
S 32 Q1| 1 2 37
-1
—2
-3
A
y
A
3
2
1
k(x) =2x+1 -l 1 A I
S 3 =2 1o 1 2 37
-1
-2
-3
A

Uygulamanin 6. maddesinden yararlanarak dogrusal fonksiyonun grafiginin y = x dogrusuna gore simetri-
gi ile dogrusal fonksiyonun tersinin grafigi arasindaki iliskiyi belirtiniz.

Dogrusal fonksiyonlarin ters fonksiyonlarina ait dnermelerinizi fonksiyonlarin tanim-deger kiimesi ve simetri
ozelligi baglaminda degerlendiriniz. Degerlendirmenizi asagidaki alana yaziniz.
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18. Ornek

268

Bir sogutucu dolap, icindeki malzemeleri bulundugu ortam sicakhgina gére 12°C sogutacak se-
kilde programlanmistir.

Ornegin ortam sicakhigi 22°C ise sogutucu dolap ici sicaklik 10°C'tur.

Buna gore

a)

b)

c)

(4

a)

b)

<)

<)

Sogutucu dolabin i¢ sicakliginin ortam sicakligina bagh ifadesinin cebirsel temsilini
bulunuz.

Ortam sicakhiginin sogutucu dolabin i¢ sicakligina bagl ifadesinin cebirsel temsilini
bulunuz.

Her iki cebirsel ifadenin birbirleriyle olan iliskisini grafik temsillerini kullanarak tespit
ediniz.

Ortam sicakhiginin —4°C ile 18°C araliginda oldugu durumda sogutucu dolabin i¢ sicak-
liginin deger araligini bulunuz. Her iki araligin iligkisini, fonksiyonlarin genel 6zellikle-
rini tanim ve goriintii kiimesi baglaminda degerlendiriniz.

Ortam sicakhigr x, sogutucu dolabin i¢ sicakligr y olsun. Sogutucu dolabin i¢ sicakliginin or-
tam sicakligina bagl ifadesinin cebirsel temsili f fonksiyonu ile ifade edilirse

y=f(x) =x—12olur.

Sogutucu dolabin i¢ sicakligi x, ortam sicakhigi y olsun. Ortam sicakliginin sogutucu dolabin
i¢ sicakligina bagl ifadesinin cebirsel temsili g fonksiyonu ile ifade edilirse

y=9g(x) =x+ 12 olur.

Bir fonksiyonun tersinin grafigi, fonksiyonun grafiginin y = x dogrusuna gore simetrigidir. Buna

gore g fonksiyonunun grafigi, f fonksiyonunun grafiginin y = x dogrusuna gére simetrigidir. Bu
nedenle g fonksiyonu, f fonksiyonunun tersidir. g(x) = f'(x) seklinde ifade edilir. Fonksiyonlarin

grafik temsilleri asagidaki dik koordinat sisteminde cizilmistir.

Sogutucunun ic
Sicakhig (°C)

A y=gx)=x+12

12
y=X
/ y=f(x)=x-12
- -12 / / » Ortam
Y

0o 12 Sicakhigi (°C)

-12

<€

Ortam sicakliginin —4°C ile 18°C araliginda olmasi, f fonksiyonunun tanim kiimesinin [—4,18]
oldugunu belirtir.
f(-4)=—4 - 12=-16,f(18) = 18 — 12 = 6 oldugundan f fonksiyonunun goériintl kiimesi [-16, 6]
olur.
Bu durum f: [-4, 18] —> [-16, 6] ile gbsterilir.
g, f fonksiyonun tersi oldugundan [-16, 6] araligi g nin tanim kiimesi, [-4,18] araligi g nin
gorintu kiimesi olur.
Bu durum f: [-4, 18] > [-16, 6]

g=f":[-16, 6] > [—4,18] seklinde gosterilir.
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Ticari taksilerde yolcunun gidecedi mesafeye gore ddeyecegi licreti hesaplayan cihaza taksimetre denir. Bir
taksimetre calistinldiginda 6nceden belirlenmis bir agilis tcretine ek olarak kilometre basina belli bir Ucreti
hesaplayarak yolcunun 6deyecedi ticreti belirler. Bir ticari takside taksimetre agilis Gicreti 50 TL, kilometre basina
Ucret 30 TL olarak belirlenmistir.

Buna gore

a) Bir taksinin taksimetresi acildigi andan itibaren aldigi mesafeye (km) gore yolcunun 6deyecegi lic-
reti (TL) ifade eden fonksiyonun cebirsel temsilini yaziniz.

b) Yolcunun 6deyecegi iicrete (TL) gore taksimetrenin acildigi andan itibaren aldigi mesafeyi (km) ifa-
de eden fonksiyonun cebirsel temsilini yaziniz.

c) Her iki cebirsel ifadenin birbirleriyle olan iliskisini grafik temsillerini kullanarak tespit ediniz.

¢) Taksimetrenin hesap ettigi licretin 770 TL ile 1250 TL arasinda olmasi durumunda taksinin aldig

mesafenin araligini bulunuz. Her iki araligin iliskisini, fonksiyonlarin genel 6zelliklerinden tanim ve
goriintii kiimesi baglaminda degerlendiriniz.

13. Uygulama e

Rasyonel Fonksiyonlarin Ters Fonksiyonlarinin Bulunmasi

Asadida istenenleri gerceklestiriniz.
1. :R-{0} - R f(x) = % seklinde tanimli rasyonel referans fonksiyonu icin asagidaki tabloyu doldurunuz.
Olusan Yeni

Fonksiyonun
Cebirsel Temsili

Fonksiyonun Bagimsiz Bagimh Bagimsiz Bagimh
Cebirsel Temsili Degisken (x)  Degisken (y) Degisken(x) Degisken (y)

_1 =2

=2 _1
2 2

=l =l
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a) Rasyonel referans fonksiyonda bagimli ve bagimsiz degisken yer degistirdiginde elde edilen iliskinin
fonksiyon olup olmadidi ile ilgili gorlistinlizi sinif arkadaslariniz ile paylasiniz.

b) Rasyonel referans fonksiyonda bagimli ve bagimsiz degisken yer degistirdiginde elde edilen iliskinin
fonksiyon olup olmama durumunun nedeni ile ilgili varsayimda bulununuz.

2. :R-{0} > R-{0},f(x) = ! seklinde tanimli rasyonel referans fonksiyonu icin asagidaki tabloyu dol-

3.

X
durunuz ve sorulari cevaplandiriniz.
Olusan Yeni
Fonksiyonun
Cebirsel Temsili

Fonksiyonun Bagimsiz Bagimh Bagimsiz Bagimh
Cebirsel Temsili Degisken (x) Degisken (y) Degisken(x) Degisken (y)

-1 _1 -
-2 5 > 2

2 2

a) R—{0} > R-{0},f(x) = % seklinde tanimlanan rasyonel referans fonksiyonda bagimli ve bagimsiz
degisken yer degistirdiginde elde edilen iliskinin fonksiyon olup olmadigini sinif arkadaslarinizile tartisiniz.

b) Rasyonel referans fonksiyonun tersinin de fonksiyon olma sartina yonelik varsayimda bulununuz.

a) Cebirsel temsilleri verilen rasyonel fonksiyonlarin bagimh ve bagimsiz degiskenlerinin yerleri degistiri-
lerek farklh tanim ve deger kiimesine gore olusan yeni rasyonel fonksiyonlarin bulunmasiile ilgili verilen
asagidaki tabloyu ornekteki gibi doldurunuz.

. Bagimsiz Bagimh  Bagimsiz  Bagimh Farkli Tanim ve Deger Kiimesine
Fonksiyonun <. o <. o .. A .
" - Degisken Degisken Degisken Degisken Gore Olusan Yeni Fonksiyonun
Cebirsel Temsili . -
(x) (y) (x) (y) Cebirsel Temsili
=1 1 1 =1
Tanim Tanim
kimesine  kiimesine gR->R gR-{0} > R-{2}
0 . . 2
1.5 dahil dahil
9l =5+ degildir.  degildir.
[ ! Fonksiyon ” 1
2 S degildir. g X=5—
2
=1
0
k() =
X) = X—4 2
4
-4
| -2
m(x) = X+ 2 =1 —1
2

[ ]
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b) Doldurdugunuz tabloyu dikkate alarak rasyonel referans fonksiyonlardan tiiretilen fonksiyonlarin hangi
durumlarda terslerinin de fonksiyon olabilecedi hakkinda genellemeler yapiniz.

4. Asagidaki tabloda cebirsel temsili verilen fonksiyonlarin tanim ve deger kiimesini, bu fonksiyonlarin tersi-
nin olmasini saglayan tanim ve deger kiimelerini, ters fonksiyonunun cebirsel temsilini yaziniz. Fonksiyo-
nun ve tersinin grafigini ciziniz. Tabloyu 6rnekteki gibi uygun sekilde doldurunuz.

Doldurdugunuz tabloyu dikkate alarak genellemeleriniz ile varsayimlarinizi karsilastiriniz. Karsilastirmanizi
tablonun altindaki alana yaziniz.

Fonksiyonun Tanim ve

Deger Kiimesi, Cebirsel Fonksiyonun Tersinin Tanim ve

Deger Kiimesi, Cebirsel Temsili

Fonksiyonun ve Fonksiyonun
Tersinin Grafik Temsili

Temsili
Fonksiyonun Cebirsel Fonksiyonun Tersinin Cebirsel y
Temsili Temsili A
2 - 2
g =3 +4 97 =%23
Fonksiyonun Tanim ve Fonksiyonun Tersinin Tanim ve X
Deger Kiimesi Deger Kiimesi g’
gR-{0} > R-{4} g:R-{4} -~ R-{0}
Fonksiyonun Cebirsel Fonksiyonun Tersinin Cebirsel y
Temsili Temsili A
6
_1 4
h() =577
2
Fonksiyonun Tanim ve Fonksiyonun Tersinin Tanim ve <« =52 10 — X
Deger Kimesi Deger Kiimesi Y
—4
-6
y
Fonksiyonun Cebirsel Fonksiyonun Tersinin Cebirsel y
Temsili Temsili
6
k(x) = ~—35 | 4
2
Fonksiyonun Tanim ve Fonksiyonun Tersinin Tanim ve <« =32 10 — X
Deger Kimesi Deger Kiimesi Y
—4

5. Rasyonel referans fonksiyonlardan tiiretilebilen fonksiyonlarin terslerinin cebirsel temsillerinin birer fonksi-
yon olmasina iligkin sartlara ait dnermenizi matematiksel olarak dogrulanacak sekilde sununuz.
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6. Matematik yazilimlarini kullanarak asagida verilen adimlari gerceklestiriniz.
1. adim: Matematik yaziliminda Giris kismina f(x) = x yazarak dogrusal referans fonksiyonun grafigini ¢iziniz.
2. adim: Asagidaki tabloda cebirsel temsilleri verilen fonksiyonlar Girig kismina yazarak bu fonksiyonlarin

grafiklerini ciziniz.

3. adim: Verilen fonksiyonlarin ters fonksiyonlarinin cebirsel temsillerini ve tersinin fonksiyon olmasini sag-
layan tanim ve deger kiimesini tabloda uygun alana yaziniz.

4. adim: Ters fonksiyonun cebirsel temsilini matematik yaziliminin Giris kismina yazarak bu fonksiyonlarin

grafiklerini ¢iziniz.

5. adim: Tum grafikleri tabloda uygun alanlara 6rnekteki gibi ciziniz.

Doldurdugunuz tabloyu dikkate alarak rasyonel referans fonksiyonun ve bu fonksiyondan tiretilen fonk-
siyonlarin grafiginin y = x dogrusuna gore simetrigi ile bu fonksiyonlarin tersinin grafigi arasindaki iliskiyi
bulunuz. Buldugunuz iliskiyi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

Fonksiyonun Tanim ve Deger
Kiimesi, Cebirsel Temsili

Fonksiyonun Cebirsel Temsili

1
g(x) =7+2

Fonksiyonun Tanim ve Deger
Kiimesi

gR-{0} > R-{2}
Fonksiyonun Cebirsel Temsili

hi) =2 -4

Fonksiyonun Tanim ve Deger
Kiimesi

Fonksiyonun Cebirsel Temsili

k0 = 327

Fonksiyonun Tanim ve Deger
Kiimesi

Fonksiyonun Tersinin Tanim ve
Deger Kiimesi, Cebirsel Temsili

Fonksiyonun Tersinin Cebirsel
Temsili

Fonksiyonun Tersinin Tanim ve
Deger Kiimesi

g":R—{2} -~ R-{0}

Fonksiyonun Tersinin Cebirsel
Temsili

Fonksiyonun Tersinin Tanim ve
Deger Kiimesi

Fonksiyonun Tersinin Cebirsel
Temsili

Fonksiyonun Tersinin Tanim ve
Deger Kiimesi

Fonksiyonun ve Fonksiyonun
Tersinin Grafik Temsili

y
6.
o
9 |
‘<—T_1 4 6
g
y
A
6
4
2
oA 2 10| | ~
h 7 4 6%
-2
-4
-6

_ 6 -4 2 |0

Y

7. Rasyonel referans fonksiyonun ve bu fonksiyondan tiretilen fonksiyonlarin ters fonksiyonlarina ait dner-

melerinizi fonksiyonlarin tanim-deger kiimesi, artan-azalanlik, maksimum-minimum noktalari, simetri
ozellikleri baglaminda degerlendiriniz.
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f:A - B, f(x) = xl4 — 2 seklinde tanimh f fonksiyonunun tersinin cebirsel temsilini ve
ters fonksiyonunun olmasini saglayan A ve B kiimelerini bulunuz.

Coziim
f fonksiyonunun tersinin cebirsel temsili

_ 1
Y=%+4

2o x+2=— S y+d=

—27x= y+4

1
X+ 2

Fonksiyonun tersinin olabilmesi icin bire bir ve 6rten olmasi gerekir. Bu durumda

1
Ew x+2

y=f"(x) = — 4 seklinde bulunur.

f fonksiyonunun tanim kiimesi A =R — {—4}, deger kiimesi B=R — {-2} olarak secilmelidir.

15. Sira Sizde

Asagidaki tabloda verilen fonksiyonlarin tersinin cebirsel temsilini, tersinin olmasini saglayan tanim ve
goriintii kiimelerini bularak tablodaki uygun alanlari doldurunuz.

Fonksiyonun Fonksiyonun Tersinin Fonksiyonun Tanim Fonksiyon Goriintii
Cebirsel Temsili Cebirsel Temsili Kiimesi Kiimesi
f0=1-6
1
9N =548
2
hx)=5=—5—4

14. Uygulama o

Karesel Fonksiyonlarin Ters Fonksiyonlarinin Bulunmasi

Asadida istenenleri gerceklestiriniz.

1. f: R > R, f(x) = x* seklinde taniml karesel referans fonksiyonunun bazi degerleri asagidaki tabloda ve-
rilmistir. Bu fonksiyonda bagimli degisken (y) ile bagimsiz degisken (x) yer degistirdiginde elde edilen yeni
iliskinin bir fonksiyon olusturup olusturmadigini inceleyiniz. Tabloyu tamamlayarak bu durumu degerlen-
diriniz ve olusuyorsa cebirsel temsilini yaziniz.

Yeni Bir Fonksiyonun

Fonksiyonun Bagimsiz Bagiml Bagimsiz Bagimh Olusup Olusmadig: /
Cebirsel Temsili Degisken (x) Degisken (y) Degisken (x) Degisken (y) Olusuyorsa Cebirsel
Temsili
-1 1
0 0 0
f(x) = x*

1 1 1 {=1,1}
2 4

a) Karesel referans fonksiyonda bagimli ve bagimsiz degisken yer degistirdiginde elde edilen iliskinin fonk-
siyon olup olmadigini sinif arkadaslariniz ile tartisarak goriisiiniizi paylasiniz.

b) Karesel referans fonksiyonda bagimli ve bagimsiz degisken yer degistirdiginde elde edilen iligkinin fonk-
siyon olup olmama durumunun nedeni ile ilgili varsayimda bulununuz.
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f: [0, ) = [0, =), f(x) = X seklinde tanimli karesel referans fonksiyonu icin bagiml degiskenle bagimsiz de-
gisken yer degistirdiginde olusacak yeni fonksiyonun istendigi asagidaki tabloyu doldurunuz ve ilgili soru-
lari cevaplandiriniz.

Olusan Yeni

Fonksiyonun
Cebirsel Temsili

Fonksiyonun Bagimsiz Bagimh Bagimsiz Bagimh
Cebirsel Temsili Degisken (x)  Degisken (y) Degisken (x) Degisken (y)

0 0
1 1 1

2

3 3

a) f: [0, %)~ [0, o), f(x) = X° seklinde tanimlanan karesel referans fonksiyonda bagimli ve bagimsiz degisken
yer degistirdiginde elde edilen iligkinin fonksiyon olup olmadigini sinif arkadaslariniz ile tartisarak goru-
stinlizli paylasiniz.

b) Karesel referans fonksiyonun tersinin de fonksiyon olma sartina yonelik varsayimda bulununuz.

Cebirsel temsilleri verilen karesel fonksiyonlarin bagimh ve bagimsiz degiskenlerinin yerleri degistirilerek
farkli tanim ve deger kiimesine gore olusan yeni karesel fonksiyonlarin bulunmasi ile ilgili verilen asagidaki
tabloyu 6rnekteki gibi uygun sekilde doldurunuz. Doldurdugunuz tabloyu dikkate alarak karesel referans
fonksiyonlardan tiretilen fonksiyonlarin hangi durumlarda terslerinin de fonksiyon olabilecegdi hakkinda
genellemeler yapiniz. Genellemelerinizi tablonun altindaki alana yaziniz.

Bagimsiz Bagimh Bagimsiz Bagimh

Fonksiyonun Degisken Degisken Degisken Degisken

Cebirsel Temsili

Farkli Tanim ve Deger Kiimesine Gore Olusan
Yeni Fonksiyonun Cebirsel Temsili

(x) (y) (x) (y)
-1 —3 =3 {-1,1} Pop
R - :[0,00) > [=4,00)  g:(—o0,0] >[4, )
5 0 —4 —4 0 J J J
glx)=x"—4 )

2 0 0 2,-2 Fonksiyon
3 5 5 @-3 degidin 9 0=vVx+4 g0 =-vVx+4
-1 16 16 =1, 7%

, 0

h(x) = (x = 3)

1 4
2
=f 2 2

" 0

k(x)=(x+2)"+ 1

1
2
—1 18 18

5 0

m(x)=4(x-1)"+ 2

1
2

[ ]
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I

'4. Asagidaki tabloda cebirsel temsili verilen fonksiyonlarin ters fonksiyonunun cebirsel temsilini, bu fonksi-
yonlarin tersinin fonksiyon olmasini saglayan tanim ve gorlintl kiimelerini yaziniz. Fonksiyonun ve tersinin
grafigini ciziniz. Tabloyu 6rnekteki gibi uygun sekilde doldurunuz. Doldurdugunuz tabloyu dikkate alarak
genellemeleriniz ile varsayimlarinizi karsilastiriniz. Karsilastirmanizi tablonun altindaki alana yaziniz.

Fonksiyonun Fonksiyonun Tersinin Fonksiyonun ve Fonksiyonun
Cebirsel Temsili Cebirsel Temsili Tersinin Grafik Temsili

gx)=x"—-4
g: (=00, 0] >[4, =)
k() =g (0 = —Vx+4 "‘6
y
A
6
4
. 2
h(x) = (x—3) 6 4 2 |0 oy
D 2 4 6
-2
-4
-6
\
y
A
6
4
5 2
k(x)=(x+2)"+1 _ 6 -4 -2 |0 s
- 2 4 6
-2
-4
-6
\

5. Karesel referans fonksiyonlardan tiiretilebilen fonksiyonlarin terslerinin cebirsel temsillerinin birer fonksi-
yon olmasina iligkin sartlara ait dnermenizi matematiksel olarak dogrulanacak sekilde sununuz.
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Matematik yazilimlari kullanarak asagida verilen adimlari gerceklestiriniz.

1. adim: Matematik yaziminda Giris kismina f(x) = x yazarak dogrusal referans fonksiyonun grafigini ciziniz.
2. adim: Asagidaki tabloda cebirsel temsilleri verilen fonksiyonlari Giris kismina yazarak bu fonksiyonlarin
grafiklerini giziniz.

3. adim: Verilen fonksiyonlarin ters fonksiyonlarinin tanim ve goriintti kiimesini dikkate alarak bu fonksi-
yonlarin terslerinin cebirsel temsilini tabloda uygun alana yaziniz.

4. adim: Ters fonksiyonunun cebirsel temsilini matematik yaziliminin Giris kismina yazarak bu fonksiyon-
larin grafiklerini ¢iziniz.

5. adim: Tum grafikleri drnekteki gibi tabloda uygun alanlara ciziniz.

Fonksiyonun Fonksiyonun Tersinin Fonksiyonun ve Fonksiyonun
Cebirsel Temsili Cebirsel Temsili Tersinin Grafik Temsili

gx) =x"+1

g'X) =vx—1
y
A
3
2

h: (=0, 0] [0, =) 1

h(x) = 9x° P I Ll

h™'(x) = -3 -2 10 1 2 37
-1
-2
-3
\ 2
y
3
2

k: [2, e0) = [0,20) 1

k(x) = (x — 2)° « »lx

K'(x) = 3 -2 10| 1 2 37
-1
-2

Karesel referans fonksiyonun ve bu fonksiyondan tiretilen fonksiyonlarin grafiginin y = x dogrusuna
gore simetridi ile bu fonksiyonlarin tersinin grafigi arasindaki iliskiyi belirtiniz.
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7. Karesel referans fonksiyonun ve bu fonksiyondan tiiretilen fonksiyonlarin ters fonksiyonlarina ait 5nerme-
lerinizi fonksiyonlarin tanim-deger kiimesi, artan-azalanlik, maksimum-minimum noktalari, simetri 6zellik-
leri baglaminda degerlendiriniz.

Bir su deposunun su ile doldurulmasi sirasinda depodaki suyun ytiksekliginin (cm) zamana (dk.)
bagh degisimi h(t) = t* + 2 ile modellenmistir.
Buna gore

a) 0-15 (dk.) zaman araliginda depodaki suyun yiiksekliginin degisimini gosteren fonk-
siyonun grafik temsilini ¢izerek tanim ve goriintii kiimesini bulunuz, fonksiyonun ar-

b)

Gozim

b)

tan-azalan olma durumunu inceleyiniz.

Depo su ile doldurulurken gecen zamanin depodaki suyun yiiksekligine bagh degisimini
gosteren cebirsel temsili yaziniz. Depodaki su yiiksekliginin 2-227 cm araliginda oldu-
gunda gecen zamanin degisimini gosteren grafik temsilini ciziniz. Cizdiginiz grafik temsi-
line g6re tanim ve goriintii kiimesini bulunuz, artan-azalan olma durumunu inceleyiniz.

h(t) = t* karesel referans fonksiyonun grafigi

y ekseni boyunca pozitif yonde 2 birim 6telenme-
siyle h(t) = £+ 2 fonksiyonunun grafigi elde edilir.
h(0)=0" +2=2cm

h(15)=15" + 2 =227 cm bulunur.

istenen grafik yan tarafta cizilmistir. Grafik temsi-
linden hareketle h fonksiyonunun tanim kimesi
[0,15], goriintl kiimesi [2, 227] olur.

Y a,b € [0,15]icin a < b iken h(a) < h(b) oldugun-
dan artan fonksiyon oldugu gorilir.

Deponun su ile doldurulmasi esnasinda gecen
zamanin depodaki suyun yuksekligine bagl de-
gisimine ait cebirsel temsili bulmak igin

h(t) =t°+2 esitliginden t cekilirse

h-2=+t

t(h) = v'h — 2 bulunur. Bu temsil h fonksiyonunun
tersi oldugundan t nin grafigi, h fonksiyonunun
grafiginin y = x dogrusuna gore simetrigi alinarak
cizilebilir.

t(h)=vh —2 fonksiyonunda su yiksekliginin
aldigr degerler tanim kiimesini, deponun su ile
doldurulmasi esnasinda gecen zamanin arahgi ise
goriinti kiimesini ifade eder. Tanim Kiimesi [2, 227]
ve gorintu kiimesi [0,15] olur.

Va, b € [2,227]icina < biken t(a) < t(b) oldugun-
dan t artan fonksiyondur.

Su Yuksekligi (cm)
A

227

2
E— —1§>Zaman (dk.)
Zaman (dk.)

A

» Su Yuksekligi

o[ 2 227 (em)
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16. Sira Sizde

Bir ugurtmanin t saniyede ulastigi yerden yuksekligi (m), h(t) = t* + 2tile modellenmistir.

Buna gore ucurtmanin ugurulmasi esnasinda gegen zamanin ugurtmanin ulasacagi yiikseklige bagh de-
gisimi ile ilgili

a) Cebirsel temsili yaziniz.

b) h fonksiyonuile iliskisini nedenlerini belirterek agiklayiniz.

c¢) Ugurtmanin yerden 440 metre yiikseklige ulasincaya kadar gecen hareketinin yiikseklik-zaman gra-
figini ciziniz.

¢) Cizdiginiz grafik temsilinden hareketle fonksiyonun tanim ve gériintii kiimesini bulunuz. Artan-
azalan olma durumunu, bire bir olma durumunu inceleyiniz.

15. Uygulama o

Karekok Fonksiyonlarin Ters Fonksiyonlarinin Bulunmasi

Asagida istenenleri gerceklestiriniz.

1. f:[0, %)= [0, ), f(x) = y/x seklinde tanimli karekok referans fonksiyonu icin bagimli degiskenle bagimsiz
degisken yer degistirdiginde olusacak yeni fonksiyonun istendigi asagidaki tabloyu doldurunuz ve ilgili
sorulari cevaplandiriniz.

Fonksiyonun Bagimsiz Bagimh Bagimsiz Bagimh OIu;a.n Yeni
Cebirsel Temsili ~ Degisken (x) Degisken(y) Degisken(x) Degisken (y) Fonksiyonun
gls gls Y 9ls 9is y Cebirsel Temsili
0 0 0

1 1
4 2
9 9

a) Karekok referans fonksiyonda bagimli ve bagimsiz degisken yer degistirdiginde elde edilen iliskinin fonk-
siyon olup olmadigini sinif arkadaslariniz ile tartisarak goriisiiniizii paylasiniz.

b) Karekok referans fonksiyonun tersinin de fonksiyon olma sartina yonelik varsayimda bulununuz.
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Cebirsel temsilleri verilen karekdk fonksiyonlarin bagimli ve bagimsiz degiskenlerinin yerleri degistirilerek
farkli tanim ve deger kiimesine gore olusan yeni karekok fonksiyonlari bulunuz. Bu islemle ilgili asagida
verilen tabloyu 6rnekteki gibi uygun sekilde doldurunuz.

. Bagimsiz Bagimli Bagimsiz Bagimh  Farkli Tanim ve Deger Kiimesine
Fonksiyonun <. o <. o m q .
. - Degisken Degisken Degisken Degisken Gore Olusan Yeni Fonksiyonun
Cebirsel Temsili . TR
(x) (y) (x) (y) Cebirsel Temsili
0 4 4 0

gR->R g: [0, e0) = [4, o)

g(x) = v/x +4
4 4
Fonksiyon Sy 2
degildir. g W=kx=4)
9 9
0 Tanimsiz
h:R - R h:[2, e0) = [0, =)
2 0
h(x)=+vx—2
6 2

kR - R k: [=3, o0) = [=1, =)

k(x) =vx+3—1

Doldurdugunuz tabloyu dikkate alarak karekok referans fonksiyonlardan tiretilen fonksiyonlarin hangi
durumlarda terslerinin de fonksiyon olabilecegi hakkinda genellemeler yapiniz.

[ J
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I

'3. Asagidaki tabloda cebirsel temsili verilen fonksiyonlarin ters fonksiyonunun cebirsel temsilini, bu fonksiyon-
larin tersinin fonksiyon olmasini saglayan tanim ve goriinti kiimelerini yaziniz. Fonksiyonun ve fonksiyonun
tersinin grafigini ¢iziniz. Tabloyu 6rnekteki gibi uygun sekilde doldurunuz. Doldurdugunuz tabloyu dikkate
alarak genellemeleriniz ile varsayimlarinizi karsilastiriniz. Karsilastirmanizi tablonun altindaki alana yaziniz.

Fonksiyonun Fonksiyonun Tersinin Fonksiyonun ve Fonksiyonun
Cebirsel Temsili Cebirsel Temsili Tersinin Grafik Temsili
y

9: [0, 00) 2> [-1, )

g(x)=\/;—1 g ') = (x+1)° <«

x
3
1]
N
<
|
N

A
\ 4
<

S 32 10| 1 2 3

4. Karekok referans fonksiyonlardan tiretilebilen fonksiyonlarin terslerinin cebirsel temsillerinin birer fonksi-
yon olmasina iliskin sartlara ait dnermenizi matematiksel olarak dogrulanacak sekilde sununuz.
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Matematik yazilimlari kullanarak asagida verilen adimlari gerceklestiriniz.

1. adim: Matematik yaziminda Giris kismina f(x) = x yazarak dogrusal referans fonksiyonun grafigini ciziniz.
2. adim: Asagidaki tabloda cebirsel temsilleri verilen fonksiyonlar Girig kismina yazarak bu fonksiyonla-
rin  grafiklerini ¢iziniz.

3. adim: Verilen fonksiyonlarin ters fonksiyonlarinin tanim ve goriintti kimesini dikkate alarak bu fonksi-
yonlarin terslerinin cebirsel temsilini tabloda uygun alana yaziniz.

4. adim: Ters fonksiyonun cebirsel temsilini matematik yaziminin Giris kismina yazarak bu fonksiyonlarin
grafiklerini ¢iziniz.

5. adim: TUm grafikleri 6rnekteki gibi tabloda uygun alanlara ciziniz.

Doldurdugunuz tabloyu dikkate alarak karekok referans fonksiyonun ve bu fonksiyondan tiretilen fonk-
siyonlarin grafiginin y = x dogrusuna gore simetrigi ile bu fonksiyonlarin tersinin grafigi arasindaki iliskiyi
belirtiniz. Bunun icin tablonun altindaki alani kullaniniz.

Fonksiyonun Fonksiyonun Tersinin Fonksiyonun ve Fonksiyonun
Cebirsel Temsili Cebirsel Temsili Tersinin Grafik Temsili

g: [0, ) = [4, o0)

gx) = yx +4 1 i .
g X)=(x-4)
y
A
3
2
1
h(x)=+vx—2 < > X
32 Jigl 1 2 3
=
-2
-3
\
y
A
3
2
1
k(x) = 2v/x+1 < > X
3 2 1] 1 2 3
—
=2
-3
Y
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»
6. Karekok referans fonksiyonun ve bu fonksiyondan tiiretilen fonksiyonlarin ters fonksiyonlarina ait 5nerme-

lerinizi fonksiyonlarin tanim-deger kiimesi, artan-azalanlik, maksimum-minimum noktalar, simetri &zel-
likleri baglaminda degerlendiriniz.

f:A = B, f(x) = ¥x+3 —2 seklinde tanimli f fonksiyonunun tersinin cebirsel temsilini ve
tersinin fonksiyon olmasini saglayan A ve B kiimelerini bulunuz.

f fonksiyonunun tersinin cebirsel temsili
y=+vx+3-2

X = m -2

X+2=4y+3

(x+2)°=y+3

(x+2)°-3= y= f'(x) seklinde bulunur.

Fonksiyonun tersinin olabilmesi icin bire bir ve 6rten olmasi gerekir. Bu durumda tanim kiimesi
A =[-3, =) ve deger kiimesi B = [-2, o) olarak secilmelidir.

17. Sira Sizde

Asagidaki tabloda verilen fonksiyonlarin tersinin cebirsel temsilini, fonksiyonun tersinin fonksiyon ol-
masini saglayan tanim ve deger kiimelerini bularak tablodaki uygun alanlari doldurunuz.

Fonksiyonun Fonksiyonun Tersinin Fonksiyonun Fonksiyonun
Cebirsel Temsili Cebirsel Temsili Tanim Kiimesi Deger Kiimesi

fx) = vx — 16
gx) =vx—4

Konu ile ilgili Konu ile ilgili
calisma kagidi etkilesimli igerik

« Dogrusal fonksiyonlarin tersi de dogrusal fonksiyondur.
« Bir fonksiyonun tersinin de fonksiyon olabilmesi icin fonksiyon, bire bir ve 6rten fonksiyon olmalidir.

 Bir fonksiyonun tersinin grafigi, fonksiyonun grafiginin y = x dogrusuna gore simetrigidir.
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1.

NICELIKLER VE DEGISIMLER

Elektronik cihazlar satan bir magaza satisa sundugu cihazlar icin satis fiyati 250 lira ile 750 lira arasinda

olanlara 50 lira ekleyerek cihazlarin garanti siiresini uzatmaktadir.

Buna gore

a) Garanti siiresi uzatilmis cihazlarin satis fiyatini cihazin ilk satis fiyatina bagh ifade eden fonksiyo-
nun cebirsel temsilini yazarak tanim ve goriintii kiimesini bulunuz.

b) Cihazin ilk satis fiyatini garanti siiresi uzatilmis satis fiyatina baglh ifade eden fonksiyonun cebirsel
temsilini yazarak tanim ve goriintii kiimesini bulunuz.

c) ave b siklarinda buldugunuz her iki fonksiyonun grafik temsillerini ayni dik koordinat sisteminde
¢iziniz ve bu iki fonksiyonun birbirleriyle iliskisini belirtiniz.

Asagidaki tabloda verilen fonksiyonlarin tersinin cebirsel temsilini, fonksiyonun tersinin olmasini
saglayan tanim ve deger kiimelerini dikkate alarak a ve b degerlerini bulup tablodaki uygun alan-
lari doldurunuz.

Tanim ve Deger Fonksiyonun Fonksiyonun Tersinin aveb Degeri
Kiimesi Cebirsel Temsili Cebirsel Temsili 9
Fx) = o=
fR—{a} > R—{b} W) =5—7+2 b
g: [-5, 00) = [b, ) gx) = x+5)2—1 b=
a=
h: [a, ) = [b, ) h(x) =yx—6+4 b=

Asagida verilen fonksiyonlarin ters fonksiyonlarinin grafik temsillerini ciziniz.
a) f:[-3, 00) > [-2, ), f(x) = (x + 3)° - 2
b) g:[-3,00) > [-1,),g(X) =y X + 3 — 1

g:R-{0},gx) = % + 8 seklinde tanimli rasyonel fonksiyonunun ters fonksiyonuna ait goériintii k-
mesini, artan-azalan durumunu, maksimum-minimum noktalarini belirleyiniz.

[Ofs
4.Tema alistirma ek
sorulari
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NiCELIKLER VE DEGISIMLER

4.6. GERCEK SAYILARDA TANIMLI FONKSIYONLARLA iFADE EDILEBILEN DENKLEM VE
ESITSIZLIKLER iCEREN PROBLEMLER

Konuya Baslarken

Bircok sirket satisini yaptigi Griinlerden elde ettigi geliri artirmak amaciyla ¢esitli kampanyalar diizenlemek-
tedir. Dizenlenen kampanyalarda sirket, bir trlin alana yaninda bagka bir trliin hediyesi veya cesitli indirim
oranlari vadederek gelirlerini artirmayr amaglamaktadir. Benzer bir indirim kampanyasi diizenleyen bir sirket
icin kampanya sartlarinin verildigi asagidaki problem durumunu inceleyiniz.

"Bir sirket giinliik en fazla 200 adet, bir misteriye ise en fazla bir adet satis yapabildigi tGriintn fiyatini 50 TL
olarak belirlemistir. Sirketin Griin fiyatina yaptigi her 5 TLlik artis sonrasinda musteri sayisinda 10 kisilik bir
azalma oluyor. Sirket, Grliinden elde edecegi guinliik gelirin en fazla olmasi igin trin fiyatini kag lira olarak be-
lirlemelidir?"

Buna gore

1. Sirketin iiriinden elde edecegi giinliik gelirin en yiiksek seviyesinin nasil hesaplanabilecegine dair
fikirlerinizi sinif arkadaslariniz ile paylasarak tartisiniz.

2. Sirketin iiriinden elde edecegi giinliik gelirin en fazla olmasi igin iiriin fiyatinin hesaplanmasi amaciy-
la olusturulan asagidaki tabloyu 6rnekteki gibi doldurarak problemin ¢éziimiine ulasmaya calisiniz.

0 50 200 10000
1 55 190

2

3

3. Doldurdugunuz tablodaki verileri dikkate alarak giinliik gelirin iiriin fiyatina yapilan artis sayisina
gore grafigini giziniz.
Gunlak Gelir (TL)
A

< , Urlin Fiyatina Yapilan

O" Yapilan Artig Sayisi

4. Sirketin iiriinden elde ettigi giinliik gelirin iiriin fiyatina yapilan artis sayisi ile iligkisinin dogrusal
iliski olup olmadigini belirtiniz. Grafik ve tablo lizerinden incelediginiz iliskinin daha iyi temsil edile-
bilmesi icin baska hangi fonksiyon temsiline ihtiya¢ duyulabilecegini ve bunun nedenini sinif arka-
daslarinizla tartisiniz.
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NICELIKLER VE DEGISIMLER

Dogrusal, karesel, karekok, rasyonel referans fonksiyonlardan ve bu fonksiyonlardan tiiretilen denklem ve
esitsizlikler gercek yasam problemlerinde kullanilir. Fizik, doga olaylarini ve temel kuvvetleri matematiksel
modellerle aciklamaya calisir. Fonksiyonlar, bu modellerin merkezinde yer alir. Ornegin bir cismin hareketini
tanimlamak icin konum, hiz, ivme gibi biyiiklikler fonksiyonlar seklinde ifade edilir. Kuantum mekanigi gibi
ileri duizey fizik alanlarinda parcaciklarin konum ve enerji gibi 6zellikleri dalga fonksiyonlariyla belirtilir. Kim-
yasal reaksiyonlarin hizini belirlemek icin kullanilan fonksiyonlar, sicaklik ve konsantrasyon gibi degiskenlerle
baglantilidir. Mimarlikta fonksiyonlar, hem yapinin tasarimini hem de kullanimini etkiler. Bireyin fonksiyonlari
kullanarak problemleri c6zme becerisi kazanmasi, elestirel diisinme yetisini gelistirmesine de olanak tanir.

ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemlerin Tarihi Gelisim Siireci

ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler tarihsel olarak cesitli kiiltiirlerde farkli sekillerde incelenmis,
gliniimiize kadar birkac farkli asamadan gecmistir. MO 2000-1000 yillari arasinda Babil ve Misir'da,

MO 300-200 yillari arasinda Antik Yunan'da ikinci derece denklemler tizerinde calisilmis ancak bu calismalarin
cogu geometrik yaklasimlarla yapilmistir.

MS 7. ylizyilda yasamis Hintli matematikci Brahmagupta (Birahmagupta), sifir sayisini kullanan ve ikinci dere-
ce denklemlerin ¢6ziim icin bir forml gelistiren ilk kisidir. Bu formiil, modern koklerin hesaplanmasindaki ilk
adimlarin atilmasini saglamistir. Brahmagupta gelistirdigi ¢c6zimde, negatif koklerin varligina da deginmistir.
Brahmagupta’nin en 6nemli eseri Brahmasphutasiddhanta (Birahmasfutissidanta) adli matematik ve astrono-
mi kitabidir (Gorsel 4.4).

Harizmi 9. yiizyilda yasamis (inlii bir islam bilgini, matematik¢i ve astronomdur. Yasadidi yer olan Ozbekis-
tan'in Hiva kentinde gorkemli bir heykeli vardir(Gorsel 4.5). Matematik alanindaki en dnemli calismasi, EI-Kitab
el-Muhtasar fi Hisab el-Cebr ve'l-Mukabele (Cebir ve Mukabele Hakkinda Ozet Kitap) adli eseridir. Bu eserde Ha-
rizmi cebirsel denklemleri sistematik bir sekilde ele almis ve ¢6ziim yontemlerini ilk defa belirgin bir bicimde
formile etmistir. Harizmi'nin denklemleri ¢c6zme yaklasiminda geometrik bir yorumlama da bulunmaktadir.
Ornegin ikinci dereceden denklemler icin ¢éziimiin bir kare seklinde geometrik olarak yorumlanmasi gerekti-
gi vurgulanmistir. Bu, ¢c6ziimuin aritmetiksel olmayan bir sekilde gorsel olarak anlasilmasini saglamistir. Hariz-
mi, denklemlerin ¢6zlimlerini ararken her tiir denkleme 6zel bir ¢dziim dnerisi sunmus ve bunun sonucunda
birkag basit algoritma gelistirmistir. Ayrica denklem ¢6zme sirasinda kullanilan terimler ve semboller, modern
cebirin temellerini atmistir. Harizmi'nin bu ¢alismalarinin Bati'da etkisi biiylik olmustur, Avrupa'da cebirsel ve
matematiksel ¢6zimleme alaninda yeni bir dénemin baslamasina katki saglamistir. Cebir kelimesi bile Hariz-
mi'nin Cebir adli kitabindan tiretilmistir.

Abdiilhamid bin Tiirk 9. ylizyilda yasamis Tirk asilli Misliman bir matematikgidir. Tarihte Tiirk lakabini
tastyan nadir Tirk bilim insanlarindan biridir. Harizmi'nin cagdasidir. Cebir konusunda yazmis oldugu Katisik
Denklemlerde Mantiki Zaruretler adli kitabin ancak kii¢iik bir bolimi bugtine ulagmistir. Burada 6zel tipler
halinde gruplandirnimis ikinci derece denklemlerin ¢éziimleri, Harizmi'nin ¢6ztimlerinden daha ayrintil veril-
mistir. Yapitlari Kitab-iil Cami fi'l hisap (Hesap Kitabu), Kitab'ii Muamelat (Islemler Kitabi) ve Kitab'iil Mesaha'dir
(Olcme isleri).

Prakashika - 44 (Genel agdan alinmistir.)

BRAHMASIDDHANTA

in Sakalyasarihita

Critically edited text, transliteration, notes and
explanation in English

Editor and Translator
Somenath Chatterjee

Gorsel 4.4: Brahmagupta’nin en Gnemli Gorsel 4.5: Harizmi'nin heykeli, Ozbekistan
eseri matematik ve

astronomi kitabi
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16. Uygulama 6

Karesel Fonksiyonlarin Cebirsel ifadesinin Birinci Dereceden Carpanlarinin isaret Degisimini Temsil
Eden isaret Tablosu

Asagida bulunan problem durumunu inceleyiniz ve agiklamalari takip ederek sorulari cevaplayiniz.

Bir goletin kiyisina yapilan ylrtyis yolu, su seviyesinin ylkselmesi durumunda sular altinda kalmaktadir. Go-
letteki su seviyesi, yagis miktarina bagl olarak degismektedir. Goletteki su seviyesinin ylriyls yoluna gore
yuksekligi, yagis miktari x (cm) olmak Gzere f(x) = —x’+ 20x — 96 olarak modellenmektedir. Géldeki su seviyesi
belirli bir yukseklige ciktiginda tahliye kanallari ile goletteki su seviyesi dusurilebilmektedir.

Su seviyesinin ylrlyus yolu ile ayni hizada oldugu, yirlyus yolunun sular altinda kaldigi veya yuriyls yolunun su
seviyesinin lzerinde oldugu durumlarin belirlenmesi amaciyla yagis miktarinin kag cm olmasi gerektigini bulunuz.

1. f(x) = —x* + 20x — 96 seklinde ifade edilen karesel fonksiyonun sifirlarini bulmak icin deneme yanilma ve
tamkareye tamamlama yontemlerinden yararlanarak asagidaki uygulamayi yapiniz. Ardindan bu fonksi-
yon ile olusturulabilecek denklem ve esitsizliklerin matematiksel bilesenlerini belirleyiniz.

a) Elektronik tablo uygulamasini kullanarak asagida verilen adimlari gerceklestiriniz.
1.adim: A3 hiicresine x = yaziniz.
2. adim: A4 hiicresine f(x) = ( veya y=) yaziniz.

3. adim: B4 hiicresine sirastyla = —( B3/2) + 20*B3 — 96 yaziniz. (B3 huicre ismidir, sirasi geldiginde B3 hucresi
Uzerine tiklayiniz.)

4. adim: Fonksiyonu sifir yapan degerleri bulmak icin Tablo 1 ve Tablo 2'deki x degerlerini sirasiyla B3

hiicresine yaziniz. B4 hiicresinde buldugunuz sonuclari Tablo 1 ve Tablo 2'de y = f(x) satirindaki ilgili

alanlara yaziniz.

Asagida elektronik tablo uygulamasinda yapilan benzer bir islemin ekran goriintiisii verilmistir.

B4 - fx =-(B3%2)+20*B3-96
A B s D E
il
2
3 x= 7,8
4 |y=f(x= | -0,84_|
5
Tablo 1
X 2 4 6 7 7.8 7,9 7,95 7,99 8
y = f(x) —60
Tablo 2
X 9 10 11 11,2 11,8 11,85 11,9 11,99 12
y =f(x) 3

b) Tablo 1 ve Tablo 2'deki doldurdugunuz degerlerden faydalanarak f fonksiyonunun sifirlarini yaziniz.

c) f fonksiyonunun cebirsel temsilinden yararlanarak fonksiyonun sifirlarini tamkareye tamamlama yonte-
mi ile bulunuz.
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¢) ffonksiyonun grafik temsilini altta verilen dik koordinat sistemi lizerine ¢iziniz.

Yy
A

A
Y
x

A

d) f fonksiyonun grafik temsilini ve tamkare formunu kullanarak yapacaginiz cebirsel islemlerden fayda-
lanarak asagidaki tabloyu doldurunuz. Ardindan denklem ve esitsizliklerin matematiksel bilesenlerinin
aralarindaki iliskiyi belirleyiniz.

Denklem Esitsizlik Coziim Araligi

e) f(x) = — x> + 20x — 96 seklinde ifade edilen karesel fonksiyonunun cebirsel ifadesini tamkare formundan
yararlanarak birinci dereceden carpanlar seklinde yaziniz. isaret tablosunu olusturunuz.

f) c maddesinde olusturdugunuz isaret tablosunu dikkate alarak f fonksiyonu ile ilgili esitsizliklerin ¢6ziim
araliklarini tabloda uygun alanlara yaziniz.

Esitsizlik Coziim Araligi

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Goletteki su seviyesinin ylriyUs yolu ile ayni seviyede oldugu durumun f fonksiyonunun nitel 6zelligi ile
iliskisini belirtiniz. Problem baglamindaki temsilini cebirsel temsile donustiriniz.

b) Goletteki su seviyesinin ylriyis yolu seviyesinin altinda oldugu durumun f fonksiyonu ile esitsizlik bile-
senleri arasindaki iliskisini asagidaki alana yazarak sinif arkadaslarinizla paylasiniz.
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c) Goletteki su seviyesinin ylirliyds yolu seviyesinin Usttinde oldugu durumun f fonksiyonu ile esitsizlik bile-
senleri arasindaki iliskisini asagidaki alana yazarak sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

¢) f fonksiyonu ile esitsizlik bileseni arasinda kurulmus f(x) < 0 iliskisinin problem baglamindaki anlamini
sozel olarak ifade ediniz.

d) f fonksiyonu ile esitsizlik bileseni arasinda kurulmus f(x) = 0 iliskisinin problem baglamindaki anlamini
sozel olarak ifade ediniz.

Su seviyesinin ylrlyus yolu ile ayni hizada oldugu, yiriyils yolunun sular altinda kaldigi veya yiriyus
yolunun su seviyesinin lzerinde oldugu durumlarin belirlenmesi amaciyla yagis miktarinin kag cm olmasi
gerektigi ile ilgili sorunun ¢6zUmd igin stratejinizi olusturunuz.

Belirlediginiz stratejiyi kullanarak problemi ¢ézlinuz.

Problemin ¢6zimind farkl ydontemler kullanarak dogrulayiniz.

Problemin olasi tim ¢&zlim stratejileri ile ilgili fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

Problemin ¢éziimiinde kullandiginiz yontemleri baska problemlerin ¢6ziiminde nasil kullanabileceginiz
ile ilgili cikarimlarinizi yaziniz.

Gikarimlarinizin gecerliligini sozel, cebirsel ve grafiksel argiimanlarla degerlendiriniz.
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17. Uygulama o

f(x) = ax’ + bx + ¢ Cebirsel Temsili ile Verilen Karesel Fonksiyonlarin Maksimum-Minimum Noktasi ve
Degerinin ifadesi

Asagida bulunan problem durumunu inceleyiniz ve istenenleri gergeklestirerek sorulari cevaplayiniz.

- ~o

Diiz bir futbol sahasinin zemininde bulunan top, bir futbolcu tarafindan atiliyor. Topun yatayda aldigi mesafe
x (metre) ve yerden yuksekligi h(x) (metre) olmak lizere topun izledigi yol h(x) = —x*+ 4x fonksiyonu ile model-
lenmistir. Bu durum dik koordinat sistemi kullanilarak gérselde verilmistir.

Topun cikabilecegdi maksimum yiiksekligi, en ylksek noktaya ulastiginda yatayda ka¢ metre yol aldigini, topun
yere dustiigl nokta ile ilk atig yapildigi nokta arasindaki mesafeyi bulunuz. (Dik koordinat sisteminde 1 birim 1
metreye karsilik gelmektedir.)

1. Asagidaki sorulari ¢6ziinliz.

a) h fonksiyonunun cebirsel temsilinden yararlanarak fonksiyonun sifirlarini tamkareye tamamlama yonte-
mi ile bulunuz.

b) h fonksiyonunun grafik temsilini altta verilen dik koordinat sistemi lizerine ciziniz.

p
A

A
Y
x

\ 4
2. hfonksiyonunun grafiginden ve tamkare formundan faydalanarak yapacaginiz cebirsel islemlerle asagida-
ki sorular cevaplayiniz.

a) h fonksiyonunun x eksenini kestigi noktalar arasindaki uzakligin ka¢ metre oldugunu bulunuz.

b) h fonksiyonununa ait grafigin maksimum noktasini ve degerini bulunuz.
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»
3. Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a)f(x) =ax’ + bx +c (a,b,c € R, a # 0) genel formundaki f fonksiyonunu cebirsel islemler yardimiyla
f(x) =a(x + > + k (r, k € R) tamkare formuna doniistiiriiniiz.

b) f(x) = a(x + > + k (r,k € R) tamkare formunu dikkate alarak f fonksiyonundaki r ve k degerlerini
fx) =ax’+bx +c(a,b,c € R,a=0) genel formundaki a, b, c katsayilar cinsinden ifade ediniz.

o) fx)=ax+1’>+k(r, k € R)tamkare formunda f(x) = k esitligini saglayan x degerini r tiriinden bulunuz.

¢) f fonksiyonun maksimum-minimum noktasini ve degerini a ve b tiiriinden ifade ediniz.

4. Asagidaki tabloda fonksiyonun genel formu, tamkare formu, grafigi, maksimum-minimum noktasi ve de-

geri, genel formun katsayilari ve bu katsayilara gére yazilmis maksimum-minimum noktasi ve degeri veril-
mistir. Verilen 6rnegdi inceleyerek tabloyu uygun sekilde doldurunuz.

Fonksiyonun Tamkare
Formu veya Grafik
incelemesi ile Maksimum-
Minimum Noktasi ve
Degerinin Tespiti

Fonksiyonun Genel Formu
Kullanilarak Maksimum-Minimum
Noktasi ve Degerinin Tespiti

Fonksiyonun Temsili
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f(x) =ax?> + bx + ¢
Genel Formuile

Maksimum-

. ; . Maksimum Maksimum
Maksimum- a nin Isareti

Verilen Fonksiyonlar Fonksiyonun Grafigi Minimum Minimum vea,b,c “Minimum -Mlnlvmu'm
. - y . Noktasi Degeri
ve Bu Fonksiyonla- Noktasi Degeri Degerleri b 5
rin Tamkare Formu (_ﬁ) f(_ﬁ
Fonksiyonun Genel Maksimum  Maksimum a rin Isareti Maksimum Maksimum
Formu Noktasi Degeri 3 Noktasi Degeri
g(x) = x> +4x+5 Yoktur. Yoktur. + Yoktur. Yoktur.
Fonksiyonun _:4 _:2 0 X Minimum Minimum a,b,c Minimum  Minimum
Tamkare Formu Noktasi Degeri Degerleri Noktasi Degeri
a=1 _ 4
g(x) = (x + 2)*+ 1 \] x=-2 1 b=4 X727 1
c=5 X=-2
Fonksiyonun Genel Maksimum  Maksimum a min Isareti Maksimum Maksimum
Formu i Noktas Degeri 3 Noktasi Degeri
m(x) = 2x> — 4x — 30
Fonksiyonun ~ o) >X " Minimum Minimum a, b, c Minimum  Minimum
Tamkare Formu Noktasi Degeri Degerleri Noktasi Degeri
 /
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Fonksiyonun Tamkare
Formu veya Grafik Fonksiyonun Genel Formu
Fonksiyonun Temsili incelemesi ile Maksimum- Kullanilarak Maksimum-Minimum
Minimum Noktasi ve Noktasi ve Degerinin Tespiti
Degerinin Tespiti
— 2
) = ax" + bx e : . .. Maksimum Maksimum
Genel Formu ile Maksimum- Maksimum- a nin Isareti L. L.
. . . - . . -Minimum  -Minimum
Verilen Fonksiyonlar Fonksiyonun Grafigi Minimum Minimum vea,b,c .
. . . . . Noktasi Degeri
ve Bu Fonksiyonla- Noktasi Degeri Degerleri b
rin Tamkare Formu (_E) f(_z_a
Fonksiyonun Genel Maksimum  Maksimum amin Isareti Maksimum Maksimum
Formu A Noktasi Degeri g Noktasi Degeri
n(x) = x* — 6x
Fonksiyonun - 0 >X Minimum Minimum ab,c Minimum  Minimum
Tamkare Formu Noktasi Degeri Degerleri Noktasi Degeri
\

a) Doldurdugunuz tabloya gore karesel fonksiyonun maksimum-minimum noktasi ve degerini fonksiyo-
nun cebirsel temsilinin katsayilari olan a, b, ¢ tlirtinden ifadesi ile ilgili genellemelerinizi olusturunuz.

b) Genellemelerinizden yararlanarak baslangic problemindeki h(x) = —x* + 4x fonksiyonunun maksimum
noktasini ve degerini bulunuz.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a) Topun cikabilecedi maksimum yuksekligin h fonksiyonunun nitel 6zelligi ile iliskisini belirtiniz.

b) Cikabilecedi maksimum noktaya ulasan topun yatayda aldigi yol ile h fonksiyonunun nitel 6zelligi arasin-
daki iliskiyi belirtiniz.

c) Topun yere diistigu nokta ile ilk atis yapilan nokta arasindaki mesafenin, h fonksiyonunun nitel 6zelligi
ile iliskisini belirtiniz.

Topun cikabilecegdi maksimum yiiksekligi, en ylksek noktaya ulastiginda yatayda aldigi mesafeyi ve topun
yere dustligu nokta ile ilk atis yapildigi nokta arasindaki toplam mesafeyi bulmaya yonelik sorunun ¢ézim
stratejisini olusturunuz.
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7. Belirlediginiz stratejiyi kullanarak problemi ¢oziiniiz.

8. Problemin ¢6ziimini farkli yontemler kullanarak dogrulayiniz.

9. Problemin olasi tim ¢o6zum stratejileri ile ilgili fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

10. Problemin ¢oziimiinde kullandiginiz yontemleri baska problemlerin ¢6ziiminde nasil kullanabileceginiz
ile ilgili cikarimlarinizi yaziniz.

11. Cikanimlarinizin gegerliligini sdzel, cebirsel veya grafiksel olarak degerlendiriniz.

a, b ve c gercek sayilar ve a sifirdan farkli olmak tizere f(x) = ax’ + bx +c seklinde ifade edilen f fonksiyonu icin

a>0isex= —% icin minimum degeri vardir ve bu deger f(—% ) dir.
a<0isex= —% icin maksimum degeri vardir ve bu deger f(—% ) dir.

18. Uygulama 6

Karesel Fonksiyonlarin isareti, Araliklan ve En Biiyiik-En Kiiciik Degerleri

Asagida bulunan problem durumunu inceleyiniz ve istenenleri gerceklestirerek sorulari cevaplayiniz. Gorsel-
deki zeytin ve selvi agaclari arasindaki mesafe 20 metredir. Bu duruma ait gorsel asagida verilmistir.

Selvi agaci

. Zeytin agaci
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Toprak alti su borusu déseme makinesi, calisma yaptigi esnada delinemeyecedi kadar sert bir kaya ile karsilas-
mistir. Miihendisler plan degisikligi yapmis ve kayanin zemin altinda kalan kisminin alt tarafindan su borusu-
nun kesintisiz bir sekilde ge¢cmesini saglamislardir. Bilgisayar programi destekli yapilan ¢izimde zemin ¢izgisi x
ekseni, toprak altindaki kayanin en ug noktasini icine alacak sekilde zemin ¢izgisine dik ¢izilen ve selvi agacinin
govdesi boyunca devam eden dogru y ekseni kabul edilmistir. Yatay zeminde alinan yol x (m) olmak Uizere kaya
zeminin altindan gececek su borusunun izleyecegi yol, f(x) = 2x*> — 4x — 6 ile modellenmistir. Acilan yol, kayanin
zemin altinda kalan parcasinin alt kisminin u¢ noktasindan gegmektedir.

Yapilan yeni planlamanin kaziyr gerceklestirecek makine operatoriine iletiimesi amaciyla bir taslak cizilmesi
isteniyor. Bunun icin zeytin agacindan itibaren kaginci metrede kaziya baglanmasi, modellenen yolu takip eden
su borusunun selvi agacindan ka¢ metre sonra zemin ¢izgisi tizerine ¢ikmasi gerektigi ile ilgili bilgilerin oldugu
taslagi iki agacin konumlarindan yararlanarak ¢iziniz.

1. Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) f fonksiyonunun cebirsel temsilinden yararlanarak fonksiyonun sifirlarini tamkareye tamamlama yon-
temi ile bulunuz.

b) f fonksiyonunun grafik temsilini verilen dik koordinat sistemi lizerine ciziniz.

A

A
Y
x

\ 4
2. ffonksiyonunun grafiginden ve tamkare formundan yararlanarak yapacaginiz cebirsel islemlerle asagidaki
sorulari cevaplayiniz.

a) f fonksiyonunun x eksenini kestigi noktalar arasindaki uzakhgin kag birim oldugunu bulunuz.

b) f fonksiyonunun minimum noktasini ve degerini bulunuz.

3. Asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

a) f fonksiyonunun genel formunun katsayilarini kullanarak, fonksiyonun minimum noktasini ve bu nokta-
daki minimum degerini bulunuz.

b) Matematik yazilimi kullanarak asagidaki adimlari gergeklestirip sorulari cevaplandiriniz.
1. adim: Giris bolimiine f(x) = ax’ + bx + ¢ yaziniz.
2. adim: Olusan a, b ve c siirgiilerini hareket ettirerek herhangi bir f fonksiyonun grafigini elde ediniz.
3. adim: Araglar menustinden Kesistir aracini, sonra f fonksiyonunun grafigini ve x eksenini seciniz.
4, adim: Giris bolimiine ax’+bx+c=0 yaziniz (Gorsel 4.6).
5. adim: Giris bolimiine f(x) < 0 yaziniz (Gorsel 4.7).
6. adim: 4. adimda yazdiginiz f(x) < 0 esitsizligini siliniz. Girig bolimine f(x) > 0 yaziniz (Gorsel 4.8).
7.adim: 5. adimda yazdiginiz f(x) > 0 esitsizligini siliniz. Giris bolimdine f(x) = 0 yaziniz (Gorsel 4.9).
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'4. TEMA: NICELIKLER VE DEGISIMLER
»

Asagida matematik yaziliminda yapilan benzer bir islemin ekran goriintileri verilmistir.

O . 5 ® Ay denki denkd
b=-2 H 6
o) H
5 e s 5 (3) 5
c=4 H
o) :
5 e— = 5 (3) 4

f(x) = ax’+bx+c

; | HEHE]
= 2x2-2x+4

. Kesistir(f, xEkseni) : I / ' \

= A=(20)

@) B=(L0) H 9 i

@©  denkl:-2x2-2x+4=0 } ‘

Gorsel 4.6: 4. adimdaki fonksiyon grafiginin gériintiisii

a=-2 H
5 e @ 5 ()
b=-2 H
5 —— e 5 ()

c=4 :
B 5 e 5 (D)

® f(x) = axd+bx+c

= -2 -2x+4

Kesistir(f. xEkseni)
= A=(20

0 s-uo

@  denkl:-2x2-2x+4=0

4:f(x) <0

= —2X-2x+4<0

+  Giis..

Gorsel 4.7: 5. adimdaki fonksiyon grafiginin goriintisii

a=22 H C denk1
5 e @ 5 ()
b=-2 $
© 5 e @ 5 (3)
c=4 H
o §
b —— 5 (5)
® f(x) = ax’ +bx+c i
= —2xX%-2x+4
Kesistir(f, xEkseni)
= A=(20)
@ B=(10)
@  denkl: 2x-2x+4=0
d:f(x) >0
= -2 -2x+4>0 s
+  Giris.. I T 9 T T

Gorsel 4.8: 6. adimdaki fonksiyon grafiginin gériintiisii

a=-=2 =] denki
5 e s 5 (5)
b=-22
)
5 e @ 5 ()
c=4
O
5 e 5 (5)
f(x) = ax®+bx+c
@
= -2X2-2x+4
Kesistir(f. xEkseni)
= A=(2,0
® B=(1,0)
©  denkl:-2x-2x+4=0
4:() >0
= —2x-2x+420 5
+  Giris.. I b g k

Gorsel 4.9: 7. adimdaki fonksiyon grafiginin gdriintiisii




NiCELIKLER VE DEGISIMLER

) Matematik yazilimi yardimiyla b maddesinde yapilan etkinligi f(x)= 2x — 4x — 6 seklinde tanimli f fonksiyo-
nu icin uygulayarak asagidaki tabloyu uygun sekilde doldurunuz.

Esitsizlik Coziim Araligi
f(x) <0
flx) <0
f(x) >0
f(x)=0

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Makinenin zemin ¢izgisi Gizerinde su borusunu désemeye basladidi ve lizerine ciktigi noktalara ait koordi-
natlarin f fonksiyonunun nitel 6zellikleri ile iliskisini belirtiniz. Cebirsel temsilini belirleyiniz.

b) Makinenin zemin ¢izgisi izerinde su borusunu désemeye basladigi ve borunun modellemeye uygun
hareket ederek tekrar zemin cizgisi tizerine ¢iktigi noktalarin arasinda kalan bélgenin, f fonksiyonu ile
esitsizlik bilesenleri arasindaki iliskisi hakkindaki fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla paylasarak fikirlerinizi
tartisiniz. Makinenin yapmis oldugu hareketin cebirsel temsilini belirleyiniz.

c) Makinenin zemin ¢izgisi Uizerinde su borusunu désemeye basladigi ve borunun modellemeye uygun
hareket ederek tekrar zemin cizgisi Gizerine ¢iktigi noktalarin disinda kalan bélgenin, f fonksiyonu ile esit-
sizlik bilesenleri arasindaki iliskisi hakkindaki fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla paylasarak fikirlerinizi tarti-
siniz. Makinenin yapmis oldugu hareketin cebirsel temsilini belirleyiniz.

¢) f fonksiyonu ile esitsizlik bileseni arasinda kurulmus f(x) < 0 iliskisinin problem baglamindaki anlamini
sozel olarak ifade ediniz.

d) f fonksiyonu ile esitsizlik bileseni arasinda kurulmus f(x)=0 iligkisinin problem baglamindaki anlamini s6-
zel olarak ifade ediniz.

Zeytin agacindan itibaren kaginci metrede kaziya baslanmasi ve modellenen yolu takip eden su borusu-
nun selvi agacindan ka¢ metre sonra zemin ¢izgisi Gzerine ¢cikmasi gerektigi ile ilgili bilgilerin oldugu tasla-
g1 iki agacin konumlarindan yararlanarak ¢izilmesi probleminin ¢6ziimu icin stratejinizi olusturunuz.
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NiCELIKLER VE DEGISIMLER

6. Belirlediginiz stratejiyi kullanarak problemi ¢oziiniiz.

7. Problemin ¢6zimini farkh yontemler kullanarak dogrulayiniz.

8. Problemin olasi tiim ¢6zim stratejileri ile ilgili fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz

9. Problemin ¢6ziimiinde kullandiginiz yontemleri, baska problemlerin ¢c6zimuinde nasil kullanilabilecegi ile
ilgili cikarimlarinizi yaziniz.

10. Cikarimlarinizin gecerliligini s6zel, cebirsel veya grafiksel olarak degerlendiriniz.

Bir lisenin gezi kuliibii Giniversiteleri tanitmak icin istanbul’a gezi diizenlemeyi planlamaktadir.
Kullip, geziye en az 60 kisinin katilabilecegini bildigi icin Ucreti kisi basi 1200 TL olarak belirle-
mistir. Geziye katilan kisi sayisinin 60'tan fazla olmasi halinde 60 kisinin Gzerindeki her bir kisi icin
tim katilimcilara 10 TL geri 6deme yapilacaktir.

Buna gore
a) Geziigin alinan toplam licretin katilan kisi sayisina gore degisimi ile modellenen fonk-
siyonun cebirsel temsilini yaziniz. Fonksiyonun grafigini giziniz.

b) Geziicin alinan toplam licretin en fazla olabilmesi icin geziye ka¢ 6grencinin katilmasi
gerektigini bulunuz. Bu problem durumu fonksiyonun hangi nitel 6zelligi ile aciklanir.

¢) Geziicin alinan toplam licretin en fazla ka¢ TL olabilecegini bulunuz.

¢) Kuliip bu geziyi diizenleyecek firmaya 80 000 TL 6deme yapacaktir. Toplanan licretten
bu 6demeyi yapabilmesi, kar veya zarar etmemesi icin en fazla ka¢ 6grencinin geziye
katilmasi gerektigini bulunuz.
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NiCELIKLER VE DEGISIMLER

Geziye katilan kisi sayisina bagli toplam Ucret (Turk lirasi), uygun
bir aralikta taniml f fonksiyonu ile modellenir. Buradan

x : Geziye katilan kisi sayisi,  f(x) : Gezi icin alinan toplam Gcret
ve x = 60 olmak lizere

f(x) =[1200 — (x — 60) » 10] - X
f(x) =[1200 — 10x + 600] * x
f(x) = [1800 — 10x] * x

<t > X
f(x) = 1800x — 10X olur. 4 Ve
Problemde f fonksiyonun nitel 6zelliklerinden maksimum nokta
istenmektedir. Bunun igin
Cebirsel inceleme:
f(x) = ax® + bx + ¢ fonksiyonu maksimum veya minimum degerini x = —% icin alir.
f(x) = 1800x — 10x* fonksiyonunda a=-10, b = 1800 oldugundan x = —% =90 olur.

Grafik ile inceleme:

Yukaridaki grafik incelendiginde fonksiyonun sifirlarinin x = 0 ve x = 180 oldugu goriilmekte-
dir. Fonksiyon maksimum degerini bu noktalarin orta noktasinda alir. x = 90 olmalidir.

Gezi icin alinan toplam Uicretin en fazla olabilmesi icin geziye katilan kisi sayisi 90 olmalidir

Bu problem durumu fonksiyonun maksimum degerini sormaktadir. Geziye 90 kisi katildigin-
da toplanan tcret maksimum degerine ulasir. Buna gore

f(90) = 1800 + 90 — 10-90% = 90(1800 — 900) = 90+ 900 = 81 000 TL olur.

a seceneginde yer alan grafik incelendiginde x = 90 noktasinda fonksiyonun degerinin 81000
oldugu gorilmektedir.

Kullibiin gezi icin toplanan Uicretten kar veya zarar etmemesi icin f(x) = 80 000 olmalidir.
f(x) = 1800x — 10x°>= 80.000 ise 10x>— 1800x + 80 000 =0

10+ (x* — 180x + 8000) = 0

10+ (x*— 180x + 8100 — 100) = 0

10+[(x-90)>-10*1=0

(x=90)?-10*=0

(x—90-10)*(x—-90+10)=0

(x—100) *+(x—80)=0 isex=100veyax =280 olur.

Bu durumda gezi kultibiiniin kar veya zarar etmemesi icin en ¢ok 100 kisinin geziye katilmasi
gerekir.

y(x 100)
Kullibiin gezi icin toplanan Ucretten kar veya zarar etmemesi
icin f(x) = 80 000 olmalidr.

A
810
800

Grafikte y degeri 11@ oOlcekle verilmistir.
Buna gdre 80 000 TL y = 800 ile gdsterilmistir.
y =800 i¢in x = 80 ve x= 100 bulunur.

Kar ve zarar etmemek icin geziye katilacak 6grenci sayisi en
fazla 100 olur.

» X

A

(o] '80 100L180
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18. Sira Sizde

Yandaki gorselde yelkenlinin ana diredi y ekseni, de-
niz ylzeyi x ekseni olmak lizere 1T metrenin 1 birim
oldugu dik koordinat sistemi verilmistir. Ana direk
Gzerindeki A noktasinda bulunan bir karabatak kusu,
f fonksiyonunun grafigi boyunca hareket ederek
fonksiyon grafiginin minimum noktasinda bulunan
baligi avlamak icin suya daliyor. Daha sonra balikla su
yliziine ¢ikiyor. Ayni anda yelkenlinin ana diregi tize-
rindeki B noktasinda bulunan marti g fonksiyonunun
grafigi boyunca hareket ederek karabatak kusunu C
noktasinda yakaliyor.

Problemde f ve g fonksiyonlari
f(x) = 3x* — 18x + 24

gx) =—x*+6x+16

ile modellenmistir.
Buna gore

a) Karabatak kusu deniz yiizeyinin ka¢ metre altinda baligi avlamistir?

b) Martinin karabatak kusunu yakaladigi C noktasinin apsisini veren ifadenin cebirsel temsilini yaziniz.

19. Uygulama o

Gergek Sayilarda Tanimli Dogrusal ve Karesel Fonksiyonlarla ifade Edilebilen Denklem ve Esitsizlikler

Asagidaki problem durumunu inceleyiniz ve sorulari cevaplandiriniz.

Bir kargo sirketi paket gonderim Ucreti olarak biriminin 100 TL oldugu "kargo lira" adini verdikleri para birimini
kullanmaktadir. Bu birime gore 6rnegin 12 "kargo lira" 1200 TL ‘ye karsilik gelmektedir. Sirket kayith musterileri-
nin kitlesi 1 kilograma kadar olan paketlerinden ticret almiyor, kitlesi 1 kilogramin tGzerindeki paket gonderim
Ucreti icin asagida icerigi verilen A ve B tarifelerini kullanmaktadir.

A tarifesinin kargo lira lcreti: Paketin kiitlesinin karesinin bir eksigi
B tarifesinin kargo lira tcreti: Paketin kitlesinin dort katinin dort eksigi

Buna gore paket gonderimi yapacak sirketin kayith misterilerinin paket kiitlesine gore hangi tarifeyi secmesi
gerektigine dair asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. A ve B tarifelerinin paketin kitlesine gore kargo lira Ucretini sirasiyla ifade eden f ve g fonksiyonlarinin
cebirsel temsillerini bulunuz.
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. f ve g fonksiyonlarinin sifirlarini bulunuz. Sifirlarin problem baglamindaki anlamini ifade ediniz.

. Kayith bir misterinin A ve B tarifelerine gore hangi kiitle araliginda daha dustik licret veya ayni ticreti 6de-

yecegini gosterenf=g, f < g, f > g denklem ve esitsizliklerinin cebirsel ve grafik temsillerini belirleyiniz.

. Kayitli bir misterinin A ve B tarifelerine gore hangi kiitle araliginda daha dustik Gcret veya ayni ticreti 6de-

yecegini gosteren esitsizliklerin isaret tablosunu cebirsel ve grafik temsil yardimiyla yapiniz.

. Elde ettiginiz ve yorumladiginiz farkl temsillerden yararlanarak problemin ¢6zUm{i icin strateji olusturunuz.

. COziim stratejinizi kullanarak problemi ¢6ziinlz.

. Matematik yazilimi yardimiyla problemin ¢6ziimiinde elde ettiginiz denklem ve esitsizliklere ait grafikleri

asagidaki adimlar gerceklestirerek ciziniz.
1. adim: Giris bolimine f fonksiyonunun cebirsel temsilini yazip grafigini ciziniz.
2. adim: Giris boliimiine g fonksiyonunun cebirsel temsilini yazip grafigini ¢iziniz.

« Grafiklerden yararlanarak problemin ¢6ziimiini dogrulayiniz.

. Problemin ¢6ziimiinde kullandiginiz yontemleri karsilastirarak ¢éziimleri dogrulayiniz. Hangi yontemin

daha kullanisli oldugunu agiklayiniz.

. Problemin ¢6ziimiinde kullanilabilecek olasi ¢coziim stratejilerini belirleyiniz. Bu stratejileri iki fonksiyonun

birbiriileiliskisini iceren baska problemlerin ¢coziimiinde nasil kullanilabilecegi ile ilgili cikarimlarinizi yaziniz.

Gikarimlarinizin gegerliligini sézel, cebirsel veya grafik olarak degerlendiriniz.
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Bir tavuk ciftliginde Uretilen farkh biytklikteki A ve B yumurtalarinin maliyet fiyatlari hesaplan-
mis ve karida A yumurtasi icin maliyet ile ters orantili, B yumurtasi icin maliyetle dogru orantili
olarak belirlenmistir. A yumurtasinin maliyeti 2 TL iken kari 8 TL, B yumurtasinin maliyeti 2 TL iken
kari 2 TL olmaktadir. Tavuk ciftliginin sahibi hangi tlir yumurtanin hangi maliyetle Uretildiginde
daha fazla kar elde edebilecegdini 6grenmek amaciyla bir inceleme yapmaktadir. Bunun icin A ve
B tiirindeki yumurtalarin satisindan elde edilen karin maliyete bagh degisimini gosteren fonksi-
yonlar sirasiyla f ve g ile modellenmistir.

Buna gore

a) fve gfonksiyonlarinin cebirsel temsilini bulunuz.

b) A ve Byumurtalarinin satisindan esit miktarda kar elde edebilmek icin maliyetlerin kag
TL olmasi gerektigini gosteren ifadenin cebirsel ve grafik temsilini yaparak her bir yu-
murtanin maliyetini hesaplayiniz.

c¢) b maddesinde cizdiginiz grafik temsilinden yararlanarak hangi maliyet araliginda A
yumurtasinin B yumurtasindan daha karli oldugunu bulunuz. Bu ifadeye karsilik ge-
len esitsizligin cebirsel temsilini yapiniz.

a) iki degiskenin degerleri degisirken carpimlari sabit kaliyorsa bu iki degisken birbiriyle ters
orantilidir.

A yumurtasi icin x maliyet, f(x) kardir. Kar ile maliyet ters orantili ise
fx)= X (k € R-{0} ) olmalidir.

A yumurtasinin maliyeti x = 2 TL iken kan f(x) = 8 TL olduguna gore 8 = % esitliginden
k=16 bulunur.

Buna gore f fonksiyonunun cebirsel temsili f(x) = % olur.

iki degiskenin degerleri degisirken bu degiskenlerin oranlari sabit kaliyorsa bu iki degisken
birbiriyle dogru orantilidir.

B yumurtasi icin x maliyet, g(x) kardir ve kar ile maliyet dogru orantili ise

gx)=k-x(k € R-{0}) olmalidir.

B yumurtasinin maliyeti x=2TL iken kari g(x) =2 TL olduguna gore 2 =k * 2 ise k=1 bulunur.
Buna gore g fonksiyonunun cebirsel temsili g(x) = x olur.

b) Uretilen A ve B yumurtalarinin karlarinin esit olmasi icin f(x) = g(x) olmahdir.

% = x ise x> = 16, x = 4 veya x = —4 bulunur. Maliyet pozitif bir deger oldugundan x = 4
olmalidur.

Bu durumda A ve B yumurtalarindan elde edilen karlarin esit olabilmesi icin her iki Griinin
maliyeti de 4 TL olmalidir.

« Bu problem durumunun ¢éziimiini grafik temsili ile yapmak icin matematik yaziliminda
asagidaki adimlar gerceklestirilir.

1. adim: Giris bolimiine f (x) = % yazilarak f fonksiyonunun grafigi cizilir.
2. adim: Giris bolimune g (x) = x yazilarak g fonksiyonunun grafigi cizilir.

3. adim: Araclar sekmesinden Kesistir araci secilip f ve g fonksiyonlarinin stiine tiklandi-
ginda fonksiyonlarin kesistigi nokta bulunur.

[ ]



NiCELIKLER VE DEGISIMLER

f) = - 2

g(x) = x ‘ ; f

A = Kesistir(g, f, (4, 4)) s

= (4, 4) 5

Giris... X

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gorsel 4.10: fve g fonksiyonlarinin grafik gériintiisi
f ve g fonksiyon grafiklerinin kesim noktasinin apsis degerinin problem baglamindaki an-
lami, A ve B tip yumurtalardan elde edilen karlarin esit olmasi icin bir yumurta maliyetinin
4 TL olmasi gerekir (Gorsel 4.10).
c) Ayumurtasindan elde edilen karin B yumurtasindan elde edilen kérdan fazla olmasi
cebirsel olarak f(x) > g(x) yani % > x ile gOsterilir.
Gorsel 4.10 incelendiginde f(x) > g(x) esitsizligini saglayan bdlge 0 < x < 4 araligidr.

24. Ornek

Ciftci Senel Bey, dikdortgen seklinde olan, alt bahge ve st bahge olarak adlandirdigi iki farkl
bahcesini telle cevirmek istemektedir. Her iki bahcenin cevresi, ayri ayri tel ile ¢evrilmis ve tellerin
tamami kullanilmistir.

o Alt bahce icin kullanilan telin uzunlugu 100 metredir.

o Ust bahce icin kullanilan telin uzunlugu 110 metredir.

« Ust bahgenin kisa kenar uzunlugu, alt bahcenin kisa kenar uzunlugunun 2 katidur.
« Ust bahcenin alani alt bahce alanindan biiyiiktiir.

Buna gore alt bahgenin kisa kenar uzunlugunun alabilecegi deger araligini cebirsel temsil
ve grafik yontemi ile bulunuz. isaret tablosubu yapiniz.

Alt Bahce
2x

50 -x 55 -2x
Cebirsel inceleme
Alt bahce icin 100 metre tel kullandigina gore alt bahg¢enin ¢evre uzunlugu 100 metredir.

100 - 2x
2

Alt bahcenin kisa kenar uzunlugu x ise uzun kenar uzunlugu =50 -xolur.

Bu durumda alt bahg¢enin alani,
f(x) = x * (50 — x) = 50x — X° seklinde tanimlanan f fonksiyonu ile modellenebilir.

Ust bahce icin 110 metre tel kullandigina gére (ist bahcenin cevre uzunlugu 110 metredir. Ust
bahcenin kisa kenar uzunlugu alt bahc¢enin kisa kenar uzunlugunun 2 kati oldugundan Gst bah-
¢enin kisa kenar uzunlugu 2x olur.

Ust bahcenin uzun kenar uzunlugu w =55 — 2x olur. Bu durumda Ust bahc¢enin alani,

g(x) =2x+(55-2x)=110x — 4x° seklinde tanimlanan g fonksiyonu ile modellenebilir.

[ J
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Ust bahcenin alani alt bahcenin alanindan biiyiik ise g(x) > f(x) omalidir.
Buna gore 110x — 4x* > 50% — X
0> 4x°— x* + 50x — 110x
0> 3x” — 60x olur.
3x* - 60x ifadesi h fonksiyonu olarak adlandirildiginda
h(x) = 3x” — 60x = 3(x’~20x) = 3(x’ — 20x + 100 — 100)
=3[(x -10)* = 107]
=3[(x—10+10)* (x—10—-10)]
=3x-(x—20) olur.

Burada 3x cebirsel ifadesi k fonksiyonu, (x — 20) cebirsel ifadesi m fonksiyonu ile modellenirse,
h(x) = k(x) * m(x) olur. k(x) = 3x i¢in k fonksiyonun sifiri x = 0, m(x) = x — 20 icin m fonksiyonunun
sifirt x = 20 olmalidir. h(x) < 0 esitsizliginin tablosu yapildiginda,

e 020
ko| - o0+ |+
mx) | — _ ?+
heo| + o - (:)+

bulunur. Tabloya gore h(x) < 0 oldugu aralik (0, 20) dir.

Problem baglaminda degerlendirildiginde alt bahgenin kisa kenar uzunlugunun alabilecegi deger
araligi (0, 20) dir.

Grafik inceleme

h(x) = 3x° — 60x = 3(x° — 20x) = 3(x — 20x + 100 — 100) = 3[(x — 10)° — 100] seklinde tanimli h
fonksiyonunun grafigi, Gteleme veya matematik yazilimi yardimi ile cizilir. f(x) = x* karesel refe-
rans fonksiyonunun x ekseni boyunca pozitif yonde 10 birim, y ekseni boyunca negatif yonde
100 birim 6telenip y degerlerinin 3 katina eslenerek h fonksiyonunun grafik cizimi yapilir.

O  h(x) =3x2—60x : = h

+ Giris...

-100
-150
—200

—250

-300 U

Gorsel 4.11'de egrinin x eksenini kesen noktalarinin T(0, 0) ve S(20, 0) oldugu gorilmektedir. Gra-
fik incelendiginde h(x) < 0 sartini saglayan aralik (0, 20) dir. Bu durumda alt bahgenin kisa kenar
uzunlugunun alabilecegi deger araligi (0, 20) dir.

Gorsel 4.11: h fonksiyonunun grafigi



NiCELIKLER VE DEGISIMLER

Arastirma Odevi

Asagida verilen adimlari gerceklestirerek arastirma 6devini 10 giin icinde eksiksiz olarak tamamlayiniz.

« Farkh alanlarda rasyonel referans fonksiyondan tiretilen fonksiyonlarin gercek yasam durumlarinda ters
orantiyla olan iliskisini veren (kar-maliyet, isci sayisi-gtin vb.) 6rnek problem durumlarini arastiriniz.

 Belirlediginiz gercek yasam durumuna uygun bagimli ve bagimsiz degiskenleri iceren bir tablo olusturunuz.
« Tablodaki veriler yardimiyla fonksiyonun cebirsel temsilini olusturup grafigini ciziniz.

« Gercek yasam durumunu yansitmasi amaciyla olusturdugunuz fonksiyonun cebirsel temsili icin uygun ta-
nim ve deger araliklar belirleyiniz.

+ Yaptiginiz calismanin tim asamalarini iceren bir rapor hazirlayip sinif arkadaslariniza sununuz.

« Cahismaniz analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilecektir.

Analitik dereceli
puanlama anahtar

19. Sira Sizde

Grup calismasi yapabilmek icin 6gretmeniniz rehberliginde sinifta G¢ gruba ayriliniz. Asagida yer alan problem
cimlesini inceleyiniz ve sorulari cevaplandiriniz.

"ihtiyoloji (balik bilimi) dalinda calisan bir arastirmaci Bafa Gélii ve Gediz Nehri'nde bulunan yilan baligi sayisini
x: 1 m’ suda yasayan yilan baligi sayisi olmak tizere sirasiyla

f(x)= 2x*+ 5x ve g(x) = X+11x—-8 fonksiyonlari ile modellemistir.

Buna gore Gediz Nehri'nde bulunan yilan bahgi sayisinin Bafa Goli'nde bulunan yilan baligi sayisindan fazla
olmasi icin 1 m’ suda yasayan kac tane yilan baligi oldugunu bulunuz"

Yukarida verilen problem durumunu 1. Grup cebirsel temsil yontemi, 2. Grup grafik temsili yontemi ve
3. Grup matematik yazilimi yardimi ile

1. Cozebilmek icin gerekli ¢coziim stratejisi olusturunuz.

2. Olusturdugunuz stratejiyi kullanarak problemi ¢6ziiniiz.

3. Problemin ¢6ziimiinde kullandiginiz yontemleri karsilastirarak ¢oziimleri dogrulayiniz. Hangi yon-
temin daha kullanigh oldugunu sinif arkadaslarinizla tartisiniz.
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Proje Odevi

Dogrusal, Karesel, Karekok, Rasyonel Referans Fonksiyonlardan ve Bu Fonksiyonlardan Tiiretilen Fonk-
siyonlardan Elde Edilen Denklem ve Esitsizlikler

Bu projede sizden dogrusal, karesel, karekok, rasyonel referans fonksiyonlardan ve bu fonksiyonlardan tiireti-
len fonksiyonlardan elde edilen denklem ve esitsizliklerle ifade edilebilen bir gercek yasam problemi belirleme-
niz istenmektedir. Belirlediginiz problem icin kullanilabilecek denklem veya esitsizlikleri olusturarak problemi
¢6zmeniz, kullandiginiz denklem ve esitsizliklerin farkli problem durumlarinda nasil kullanilabilecegini belirle-
meniz ve sinifta sunmaniz beklenmektedir.

Projeye baslamadan 6nce asagidaki hususlara dikkat ediniz:
o Dogrusal, karesel, karekok, rasyonel referans fonksiyonlardan ve bu fonksiyonlardan tiiretilen fonksiyonlar-
dan elde edilen denklem ve esitsizlikler ile ifade edilebilen gercek yasam durumlari belirleyiniz.
o Coziiminde dogrusal, karesel, karekok, rasyonel referans fonksiyonlardan ve bu fonksiyonlardan tiretilen
fonksiyonlardan elde edilen denklem ve esitsizliklerin kullanildigi bir problem olusturunuz.
Projeyi yaparken asagidaki hususlara dikkat ediniz:

o Olusturdugunuz problem durumunun ¢éziimiinde kullanacaginiz denklem veya esitsizlikleri belirleyiniz.
« Belirlediginiz denklem veya esitsizliklerden yararlanarak probleminizi ¢6ziiniiz.

e Probleminizin ¢c6ziimiinde denklem veya esitsizlikleri ifade eden fonksiyonlarin grafiklerinden nasil yarar-
lanabileceginizi belirleyiniz.

e Problemin ¢6ziminde kullandiginiz denklem veya esitsizliklerin bagka hangi problem durumlarinda kul-
lanilabilecegini belirleyerek projenizi raporlayiniz.

o Calismanizi 2 hafta icerisinde 6gretmeninize teslim ediniz.
Proje raporunun asagidaki alt baghklari icermesine dikkat ediniz:
Projenin amaci, kullanilan yontem, problemin ¢6ziim, farkl problem durumlarina uyarlanabilirligi

Projenizi sunmak icin hazirlayacaginiz modelde asagidaki hususlara dikkat ediniz:

Gergeklestirdiginiz adimlari sirasiyla anlatiniz, anlatiminizi ilgili gorsellerle destekleyiniz. Tiirk¢enin diizgln ve
etkili bicimde kullaniimasina 6zen gosteriniz. Proje 6deviniz 6gretmeniniz tarafindan karekodda yer alan ana-
litik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilecektir.

Analitik dereceli Konu ile ilgili video
puanlama anahtari

<

a, b ve c gercek sayilar ve a sifirdan farkli olmak lizere f(x) = ax’ + bx + c seklinde taniml f fonksiyonunun

maksimum-minimum degeri f(—z—k;) ile bulunur. Fonksiyon maksimum-minimum degerini x = —z—k; nok-
tasinda alir.
a>0isex= —% noktasinda minimum degeri vardir ve bu deger f(—%) dir.

a<0isex= —% noktasinda maksimum degeri vardir ve bu deger f( —%) dir.
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Bir otomotiv fabrikasinda tretilen B ve C sinifi iki
farkl aracin giinlik Gretim miktari ile fabrikanin
aylik geliri arasindaki iliski arastirilmis ve aylik ge-
lirin her zaman pozitif degerde kalmasina dikkat
edilmistir. GUnluk Uretim miktari ve fabrikanin ay-
hk geliri arasindaki iliski,

. X, fabrikada Uretilen giinlik ara¢ miktari

« b(x), B sinifi arag icin Tiirk lirasi cinsinden aylik
gelirin on binde biri

« ¢(x), Csinifi arag icin Turk lirasi cinsinden aylik
gelirin on binde biri olmak lzere

« b(x)=12x—24ve c(x) = —6x*+ 72x — 120 fonk-
siyonlari ile modellenmistir.

Buna gore

a) C aracindan kazanilan aylik gelirin maksi-
mum olmasi i¢in Caracindan bir giinde kag
adet iiretilmesi gerektigini bulunuz.

b) Her iki aractan elde edilen gelirin esit ol-
masi icin bu araclardan kacar tane liretil-
mesi gerektigini bulunuz.

c) Bu iki aragtan ayni sayida liretim yapilmasi
sarti ile B aracinin aylik gelirinin C aracinin
aylik gelirinden daha fazla olmasi icin bu
araglardan en azkag tane iiretilmesi gerekir?

Mozaik duvar kaplamasi tireten bir firma, kare sek-
linde bir mozaik kaplama icin Gretim maliyetini
kaplamanin alani (izerinden santimetrekare basi-
na 4 TL, satis fiyati ise kenar uzunlugu tzerinden
santimetre basina 12 TL olarak hesaplamaktadir.

Buna gore mozaik kaplama satisindan elde
edilebilecek en yiiksek karin ka¢ TL oldugunu
ve bu karin elde edilmesini saglayan mozaik
kaplamanin bir kenarinin uzunlugunun kag
cm oldugunu bulunuz.

NiCELIKLER VE DEGISIMLER

Bir boncuk diikkaninda farkli buyuklikte A ve B
boncuklari satilmaktadir. A boncugundan elde
edilen kar, maliyet fiyati ile ters orantihdir. A bon-
cugunun maliyeti 2 TL iken kéan 4 TLdir. B boncu-
gundan elde edilen kar daima maliyet fiyatindan
2 TL fazladir. Diikkan sahibi hangi boncuk tirina
satarsa daha fazla kar elde edebilecegini 6gren-
mek amaciyla bir inceleme yapmaktadir. Bunun
icin A ve B tliriindeki boncuklarin satisindan elde
ettigi karin maliyete bagli degisimini gdsteren
fonksiyonlari sirasiyla f ve g ile modellemistir.

Buna gore

a) f ve g fonksiyonlarinin cebirsel temsilini
bulunuz.

b) A ve B boncuklarindan esit miktarda kar
elde edebilmek icin maliyetin kag¢ TL ol-
masi gerektigini gosteren ifadenin cebir-
sel ve grafik temsilini yaparak maliyeti
hesaplayiniz.

¢) Cizdiginiz grafik temsilinden yararlanarak
hangi maliyet araliginda B boncugunun A
boncugundan daha karh oldugunu bulu-
nuz. Bu duruma karsilik gelen esitsizligin
cebirsel temsilini yapiniz.

4.Tema alistirma ek
sorular

Farkl Kaydet 2

Bu temada 6grendiginiz bilgileri kendi hatirlayacaginiz sekilde bu alana kisaca not edebilirsiniz.
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Asadida temaya ait bilgi ve becerileri 6lcen baglam temelli toplam 10 soru verilmistir.

Bir elektrik dagitim sirketi, evlerde kullanilan
elektrik icin sabit baglanti Ucreti olarak 75 TL ve
kullanilan her bir kWh enerji icin 12 TL almaktadhr.

x kullanilan elektrik miktari (kWh) ve toplam
fatura tutarn y = f(x) olmak lizere

a) Kullanilan elektrik miktari icin toplam fa-
tura tutarini belirleyen denklemin cebirsel
temsilini yaziniz.

b) Elde ettiginiz cebirsel ifadenin grafigini
Giziniz.

c) f(x) ile ifade edilen cebirsel ifadenin fonk-
siyon olma sartini saglayip saglamadigini
gerekgeleriyle yaziniz.
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2. Meteoroloji balonlari, atmosferin tist katmanlarini

incelemek icin kullanilir. iclerine helyum veya hid-
rojen gazi doldurulur ve havaya salindiklarinda
Ustlerindeki cihazlar (radyo sondalar) aracihgiyla
sicakliga, neme, hava basincina ve riizgar hizina
iliskin veriler toplar. Bu veriler; hava tahmini ve
iklim arastirmalar yapmak, atmosferin dinamikle-
rini anlamak icin dnemlidir.

Asagida havaya salinan bir meteoroloji balonu-
nun sireye (dk.) bagl yiksekligini (m) gosteren
grafik verilmistir.

Yiikseklik (m)

A

600 .........................................
T e 5

300 [rvrsrsmssrsforeny

w

0 20 23 28

45 Siire (dk.)

Buna gore

a) Grafik temsilinin fonksiyon sartini sagla-
yip saglamadigini bulunuz.

b) Tanim ve goriintii kiimelerini bulunuz.

c) Grafigin artan ve azalan oldugu araliklan
bulunuz.

¢) Balonun yiikseldigi maksimum ve mini-
mum mesafeleri bulunuz.

d) Grafigin sifirini bulunuz.

e) Grafigin bire birligini inceleyiniz.



3. Seramik Uretilen bir fabrikada kare seklindeki bir

fayansin Uretim maliyeti, alani tzerinden; satis fi-
yati ise fayansin cevre uzunlugu tizerinden hesap-
lanmaktadir. Maliyet fiyati birimkare basina 3 TL,
satis fiyati birim basina 12 TLdir.

Buna gore

a) Fayansin satisindan elde edilen karin en_
fazla olmasi icin fayansin uzunlugu kag bi-
rim olmalidir?

b) Bir fayanstan elde edilen karin en fazla kag
TL oldugunu bulunuz.

c) Karin en yiiksek oldugu anda fayansin
iiretim ve satis maliyetlerini hesaplayiniz.

Asagida gorseli verilen asma koprinin ayakla-
ri arasindaki mesafe 160 metre olup bu ayaklar,
halatla parabol seklinde birbirine baglanacaktir.
Ayaklarin kdpra Gzerinde kalan kismi 200 metre,
ayaklara es uzakhktaki kdpri merkezinde halatin
kopriye en yakin mesafesi 40 metredir.

Koprii merkezi

Koprii merkezini orijin kabul etmek iizere

a) Halatin ifade ettigi grafik temsilinin cebir-
sel ifadesini yaziniz.

b) Cebirsel ifadesini yazdiginiz fonksiyonun
teklik-ciftlik durumunu grafik temsili ve
cebirsel temsilinden faydalanarak belir-
leyiniz. Elde ettiginiz sonucu gerekgesiyle
yaziniz.

NiCELIKLER VE DEGISIMLER

Asagida oturma odasi, yatak odasi ve mutfaktan olu-
san dikdortgen seklindeki bir evin plani verilmistir.

Evin cevresinin uzunlugu 40 m ve mutfagin
uzun kenari kisa kenarinin 3 katidir.
S S —

] Oturma [
odasi Yatak odasi

—1

O

2N
- 0( )0
I —— ﬂ Mutfak =<

Oturma odasi kare seklinde olduguna gére ya-
tak odasinin alaninin en biiyiik olmasi igin

a) Oturma odasinin bir kenarinin uzunlugu-
nun kag birim olmasi gerektigini bulunuz.

b) Yatak odasinin alaninin en ¢ok kag m” ol-
dugunu bulunuz.
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inc; Amerika, ingiltere ve Kanada gibi tilkelerde
kullanilan bir uzunluk birimidir. Ozellikle akilli te-
lefon, bilgisayar, notebook, tablet gibi elektronik
Urlinlerin ekran buyuklikleri ing ile ifade edilir. 1
in¢ 2,54 cm'dir. Genellikle dikdortgen bicimindeki
standart televizyonlarin ekran buyuklikleri ise ko-
segen uzunluguile ifade edilmektedir. Ornegin ek-
ran buyuklugl 40 in¢ olan asagidaki televizyonun
kdsegen uzunlugu 40-2,54 =101,6 = 102 cm'dir.

Kisa kenar uzunlugu 70 cm, uzun kenar uzun-
lugu Y/x cmolan dikdortgen bicimindeki bir
televizyonun késegen uzunlugu f fonksiyonu
ile modellendiginde

a) ffonksiyonunun cebirsel temsilini bulunuz.

b) f fonksiyonunun grafigini giziniz.

c) x = 576-10° icin televizyonun ekran bii-
yiikliigiiniin yaklasik ka¢ in¢ oldugunu
bulunuz.
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7. Titresim; arag, gere¢ ve makinelerin calisirken

olusturduklari vibrasyon ve salinim hareketleri-
dir. Endustride kullanilan tas kirma makinesi, pno-
matik cekic, tasinabilir testere, parlatma ve rende
makinesi, yol yapim, bakim ve onarim makinesi,
traktor ve kamyon gibi araglar yuksek titresime
sahiptir. Bu ara¢ ve makineleri uzun sire kullanan
iscilerde bas agrisi, sirt ile boyun kaslarinda sertlik
ve agri, g6z yuvarlaginda titresimler, uzagi gore-
meme, genel denge bozukluklari gibi saglik prob-
lemleri gériiliir. is ve Isci Glivenligi Yasasi'na gore
is yeri sahipleri titresim nedeniyle olusan meslek
hastaliklarini azaltmak icin kullanilan makinelerin
titresimlerini belirlenen araliklarla 6lgmek zorun-
dadir. Bu ol¢ctimler yapilirken titresimin frekansi,
siddeti, yonu ve titresime maruz kalan kisinin yas,
cinsiyeti gibi parametreler kullanilir.

Asagidaki tabloda bazi ara¢ ve makinelerin peri-
yotlan ve titresim frekanslari verilmistir.

Makineler Periyot Frekans

e (Saniye-sn.) (Hertz-Hz.)
Elektrikli 0,004 sn. 250 Hz.
Testere

Parlatma

Makinesi 0,005 sn. 200Hz
Cam Kesim

Makinesi 001 sn. 1001tz
Ren.de Maki- 0,02 sn. 50 Hz.
nesi

insan viicudu 1 Hz.-1000 Hz. arasindaki titresim

frekanslarini algilar. 440 Hz. Gzerindeki frekans-

lar insan saghd icin “rahatsiz edici” olarak kabul

edilir.

Buna gore

a) Frekansin periyoda bagh degisimini gos-
teren fonksiyonu yaziniz.

b) Periyodu 0,002 sn. olan tas kirma makine-
sinin insan saghgi icin “rahatsiz edici” bir
frekansa sahip olup olmadigini bulunuz.
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8. Gug, bir isin birim zamanda yapilma hizini gés- | 10. Arzu, kenar uzunluklari 40 cm ve 60 cm olan dik-

teren bir blyukliktlr ve P (watt) birimiyle ifade
edilir. Yapilan is miktart W (joule) ve bu isin ger-
ceklestigi siire t (saniye) olmak lizere gliciin ma-

tematiksel olarak formdli P = % 'dir.

10 joule is yapilan bir deneyde isin yapilma
siiresi t ve gili¢ fonksiyonu zamana bagl f(t) ol-
mak iizere

a) f fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

b) t € [5, 50] icin fonksiyonun alabilecegi
maksimum-minimum degerleri bulunuz
ve goriintii kiimesini yaziniz.

Kutlesi m (kg), hacmi V (£) olan bir maddenin yo-
gunlugu d = r\'r/1 (kg/ £) formilu ile hesaplanir.
A maddesinin kitlesi 1 kg, B maddesinin kitlesi
2 kg'dir. B maddesinin hacmi A maddesinin hac-

minden 1 £ fazladir.

Buna gore

a) Her bir maddenin yogunlugunu hacmine-
bagl olarak ifade eden fonksiyonlari cebir-
sel olarak ifade ediniz.

b) A maddesinin yogunluk fonksiyonu grafi-
gine hangi doniisiimlerin uygulanmasiyla
B maddesinin yogunluk fonksiyonu grafigi-
nin gizilebilecegini bulunuz.

c) A ve B maddelerinin yogunluk fonksiyonu
grafiklerini doniisiim kurallarindan fayda-
lanarak ¢iziniz.

dortgen seklindeki bir kartonun her kdsesinden
asagidaki sekilde gosterildigi gibi 6zdes kare par-
calari kesiyor. Kalan karton kisminin kenarlarini
katlayarak Ustl acik dikdortgenler prizmasi
seklinde bir kutu olusturuyor.

&< 7%

Buna gore kutunun yan yiiz alaninin maksi-
mum olmasi icin baslangicta kesilen karelerin
bir kenarinin uzunlugu ka¢ cm olmalidir?

A)10 B) 12,5 Q15 D)175 E) 20

A= =)
ikl =
4.Tema ek dl¢me
ve degerlendirme
sorulari
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o'\ SAYMA, ALGORITMA VE BiLiSiM
TEMA

< —iny

5.1. Sayma Stratejileri

e WY o Y s W B S |

5.2. Cebirsel ve Fonksiyonel islemlerin Algoritmik Yapisi

Anahtar Kavramlar /‘a

algoritma
faktoriyel
sayma

se¢me sayisl
siralama sayisi

Tema boyunca sizden ¢alisma kagitlarindaki sorulari ¢6zmeniz, acik uclu sorulari cevaplamaniz,
performans gorevlerini yerine getirmeniz, arastirma 6devini yapmaniz, 6l¢me ve degerlendirme
sorularini ¢c6zmeniz istenecektir.




5. Tema sunusuna
ulagmak icin
karekodu okutunuz.

EI AR
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5. Tema ;
Karekodu

001071110100
Bu temada sizlerden

« sayma stratejileri kullanarak problem
¢ozebilmeniz,
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- cebirsel ve fonksiyonel islemleri algoritmik bir
dille yapilandirabilmeniz

beklenmektedir.
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000000100010000001000 \, NGRS, & 11011010
0010101011001 - 4/ 0000100014

Baslarken !’?

Sayilarin ve yazili kayitlarin heniiz kullanilmadig: eski caglarda insanlar, sayma ve miktar belirleme ge-
rektiren durumlarla basa ¢ikmak icin pratik ve gérsel yontemler gelistirmislerdir. Ornegin bir coban,
siiriisiindeki hayvanlarin sayisini belirlemesi gerektiginde her bir hayvan icin bir tas kullanarak bu taglar
bir kenara koymus ve giiniin sonunda taslarla hayvanlari eslestirerek hayvanlarinin sayisini kontrol ede-
bilmistir. Boylece karmasik hesaplamalara ihtiyac duymadan nesneleri eslestirip, gorsel isaretlerle takip
ederek miktarlar belirlemislerdir. Bu basit ama etkili yontemler sayilar ve yazili kayitlarin temellerinin

atilmasina da onciiliikk etmistir. Toplama ve carpmanin kesfi bu siireci hizlandirmistir. Ritmik sayma yap-
madan toplama ve carpma yoluyla saymaya gecis, daha biiyiik ve karmasik miktarlar1 hizl ve verimli
bir sekilde hesaplamayr miimkiin kilmistir. Sayilar ile cikilan bu yol bugiin sifreleme ve algoritma ile
farkli alanlara ulagsmistir. Veri dizilerinin secilmesi ve belirli bir siraya gore diizenlenmesi ile sifreleme
tekniklerinde bilgi glivenligi saglanmaktadir. Siralama ve se¢cme, hem bilgi giivenligi hem de hesaplama
verimliligi acisindan kritik bir matematiksel islem olarak bugiin kullanilmaktadir.


https://www.eba.gov.tr/c?q=U20785_759f1486
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=af06ce25d7e6ef45531d872045acb126&resourceType=1&resourceLocation=2

1.

3.

4.

SAYMA, ALGORITMA VE BILISiM

Hilesiz li¢ madeni paranin havaya atilmasi deneyinde olusan durumlari listeleyerek ¢ikti sayisini be-
lirleyiniz.
a Kenar uzunlugu a birim olan kare bicimindeki bir karton parcasi iki dogru
Iy \ parcasi ile dort bolgeye ayriliyor. Daha sonra olusan bolgeler yanda gosteril-
digi gibi farkli renklerle boyaniyor. Olusan turuncu bdlge kare olup bir kenar
uzunlugu b birimdir.
Buna gore
a) Mavi bolgenin alanini cebirsel olarak ifade ediniz.
b b) Mor bélgenin alanini cebirsel olarak ifade ediniz.
L c) Mavi ve turuncu bélgelerin ¢evre uzunluklari toplamini cebirsel ola-
5 rak ifade ediniz.
¢) Sari1 bolgenin cevre uzunlugunu cebirsel olarak ifade ediniz.
Bir su sirketi aylik en az 5 damacana su satin alan musterilerine kampanyalar sunmaktadir. Misterilerin
aylik satin aldiklari damacana sayilarina gore kendilerine sunulan farkli kampanya numaralar asagidaki
tabloda verilmistir.
Aylik Satin Alinan Damacana Sayisi (x tam sayi) Yapilan Kampanya Numarasi
5<x<10 1
10<x<20 2
20<x<30 3
Bu kampanyalar icin sirket yukaridaki tabloya gore bir algoritma olusturacaktir.
Buna gore
a) Bu algoritmanin akis semasini giziniz.
b) Akis semasinda yer alan kosul ifadelerinin ve kullanilan niceliyicilerin kampanya numarasini belir-
leyen algoritmadaki roliinii aciklayiniz.
Asagida fonksiyonlarin bazi nitel 6zelliklerini gdsteren tablo verilmistir.

Nitel i q
" P areti Sifin  Artan Azalan . .. X
Ozellik Tanim  Gériintii # . . Maksimum Minimum Bire
.. B . Oldugu Oldugu e
Kiimesi Kiimesi . Noktasi Noktasi  Birligi
Fonksiyon Arahik  Arahk

Yukaridaki tablonun fonksiyon kismina dogrusal ve karesel birer fonksiyon yazarak ilgili yerleri
uygun sekilde doldurunuz.
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5. TEMA: SAYMA, ALGORITMA VE BILISiM

5.1. SAYMA STRATEJILERI
Konuya Bagslarken

Sayilarin kullanilmadigi donemlerde hayvancilikla ugrasan Eski Cag gocebe topluluklarinda her hayvan grubu-
nun ayri bir sorumlusu vardir. Bu kisiler, belirli zaman araliklarinda kendi sorumlulugunda bulunan hayvan sayi-
sindaki azalma ve artmayi tespit ederlerdi. Bu sorumlularin disinda toplulukta bir de tiim hayvanlardan sorumlu
bir bagka kisi daha bulunurdu. O dénemlere dair bilgilere Gorsel 5.1'deki gibi kaya gizimlerinden ulasiimaktadir.

Buna gore
1. Sorumlu kisilerin hayvanlardaki artma ve azalmayi sayilar kullan-
madan tespit edebilecekleri yonteme dair goriislerinizi sdyleyiniz.

2. Buolay bugiin yasansaydi sorumlu olan kisiler hayvan sayisini nasil
hesaplayabilirdi, sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

3. Tim hayvanlardan sorumlu kisi sayma yontemini kullanmadan
tiim hayvanlarin sayisini nasil hesaplayabilirdi? Sinif arkadaslari-
nizla tartisiniz.

4. Her sorumluda esit sayida hayvan bulunmus olsaydi tiim hayvanla-

iy ) \ rin sayisini tespit etmek icin nasil bir yol izlenebilirdi, sinif arkadasla-

Gorsel 5.1: Antik kaya cizimleri rinizla tartiginiz.

5. Hayvanlarin dagilimi ve diizenlenmesiyle ilgili asagidaki iki farkli durumu inceleyerek ¢6ziim yolla-
rini sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

- Birtoplulukta 5 farkli hayvan sorumlusu bulunmaktadir. Bu sorumlular; kiigiikbas, biiyiikbas veya
kiimes hayvanlari olmak iizere 3 farkli hayvan grubundan birine atanacaktir. Her sorumlu yalniz-
ca bir gruptan sorumlu olabilir. Bu durumda sorumlularin farkl gruplara atanma bicimlerini belir-
lemek icin nasil bir yontem izlenmelidir?

- Bir ciftlikte 3 farkli agila konulmasi gereken 5 farkli koyun vardir. Her koyun yalnizca bir agila yer-
lestirilecektir. Bu durumda koyunlarin farkl sekillerde yerlestirilme bicimlerini belirlemek icin na-
sil bir yontem izlenmelidir?

SAYMA YONTEMLERI

Sayma, ge¢mis donemden bugtine giinlik hayatin hemen her alaninda 6nemli bir yere sahip olmustur. Nesne-
lerin, miktarlarin ve zamanin diizenli bir sekilde yonetilmesini saglayan cesitli sayma yontemleri vardir.

1. Uygulama Q

Eslestirme Yoluyla Sayma

Asagida verilen durumu inceleyiniz ve bu durumlailgili sorulari cevaplayiniz.

Bir otopark gorevlisi, araglarin park edilecegdi alanlari belirlemek icin sayi kartlari kullanacaktir. Gorevli, her park
yerine bir sayi karti yapistirarak park diizenini olusturacaktir.

1. Asagida bir otoparkin gorseli verilmistir. Gorselin yaninda numaralandiriimis olan sayi kartlarini her bir park

yeri ile eslestiriniz.
%a
©

2. Yapilan eslestirmeden yararlanarak otoparktaki arag park yeri s%ymna nasil ulasilabilecegine dair ¢ikarim-
larinizi yaziniz.
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SAYMA, ALGORITMA VE BILiSiM

Bir nesne grubunun elemanlariile Z*={1, 2, 3, ...} kiimesinin elemanlari arasinda sirasiyla bire bir esleme ya-
parak verilen nesne grubunun eleman sayisini bulma islemine eslestirme yoluyla sayma denir. Nesne grubu-
nun son elemanit ile eslesen dogal sayi, kiimenin eleman sayisidir. Esleme yoluyla sayma, bilinen en eski sayma
yontemlerinden biridir.

2. Uygulama e

Toplama Yoluyla Sayma

Metin ve gorselden faydalanarak verilen sorulari cevaplayiniz.

Asagida Eylul'tin kitaphginin bir kisminin gorseli verilmistir.

11| L

ROMAN HIKAYE SiiR

Eylul yukarida gorselde verilen roman, hikaye ve siir kitaplarindan bir tanesini "Bir Kitap, Bin Hayal" projesi kap-
saminda bir kdy okuluna bagislayacaktir. Eylil'lin bu kdy okuluna bagislayacad kitap icin kag farkh secenegi
oldugunu bulunuz.

1. Verilen sayma problemindeki nesneleri verilen 6rnekten yola ¢ikarak belirleyiniz.
Roman kitaplari, . ..

2. Kitap tiirlerine gore sayilacak nesneler arasindaki iliskileri belirleyiniz.

3. Problem durumu asagidaki tabloda tiirlerine gore temsillere donUstirilmustir. Tlrlerine gore nesnelerin
sayisini eslestirme ile sayma yontemini kullanarak bulunuz ve tabloda karsilik gelen yere yaziniz.

Tiirlerine Gore Kitap Cesitleri Adet
kitaplarinin sayisi
kitaplarinin sayisi

kitaplarinin sayisi

4. Problem durumu asagidaki tabloda renklerine gore temsillerle yeniden ifade edilmistir. Yeni duruma gore nes-
nelerin sayisini eslestirme ile sayma yontemini kullanarak bulunuz ve tabloda karsilik gelen yere yaziniz.

Renklerine Gore Kitap Cesitleri Adet
kitaplarinin sayisi
kitaplarinin sayisi
kitaplarinin sayisi

kitaplarinin sayisi

5. Eylil'in bagislayacadi kitabi secerken kac farkli secenegi oldugunu hesaplamak icin ¢oziim stratejisi olus-
turunuz.
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»
6. Olusturmus oldugunuz ¢6zUm stratejisini kullanarak Eylil'in bagislayacadi bir kitabi se¢mek icin kag farkl
secenegdi oldugunu hesaplayiniz.

7. Problemin ¢6ziimiinde kullanilabilecek olasi ¢6ziim stratejilerini belirleyiniz ve sizi ¢6ziime ulastiran strate-
jilere yonelik ¢ikarimlarinizi yaziniz.

8. Sayma problemlerinde ¢6ziime ulastiran stratejilere yonelik ¢cikarimlarinizi kullanighlik agisindan
degerlendiriniz.

Ortak elemana sahip olmayan farkli iki nesne grubunun eleman sayisini toplayarak bulma islemine toplama
yoluyla sayma denir.

Sekil 1'de 16 birimkareden olusan karenin sadece bir ortak
koseye sahip iki birimkaresi Sekil 2'deki gibi maviye boyana-
caktir.

Buna gore boyama isleminin kag farkli sekilde yapilabi-
lecegini bulunuz.

Sekil 1 Sekil 2
J PP Sekil iizerinde olabilecek tiim durumlar sayilir.
N X .\ ‘1‘1‘; Durum 1'de 9 farkli durumda ve Durum 2'de 9 farkl durum-
N ¥ KK da boyama yapilabileceginden toplam 18 farkli sekilde bo-
NN ;’; ’, * yama yapilabilir.
Durum 1 Durum 2

3. Uygulama e

Carpma Yoluyla Sayma

Asagidaki problem durumunu inceleyerek verilen sorulari cevaplayiniz.

"Ali'nin gardirobunda birer adet yesil ve mavi pantolon ile birer adet yesil, kirmizi ve turuncu gémlek vardir. Bir
davete katilacak olan Ali bu kiyafetlerle 1 pantolon ve 1 gémlekten olusan kag farkli kombin yapabilir? "

1. Yukarida verilen sayma problemindeki nesneleri verilen 6rnekten yola ¢ikarak belirleyiniz.

Yesil pantolon, ...

2. Sayilacak nesneler arasindaki iliskileri belirleyiniz.
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»
3. Problem durumundaki sozel ifadeleri gorsel temsillere donistiriiniiz. Bunun icin asagidaki tablodan fay-
dalanarak giysilerin Gsttine uygun renk kombinlerini ornekteki gibi yaziniz.
Tablo Yontemi

Pantolon
(2 Secenek)

Gomlek
(3 Secenek)

(... Secenek)

. :
" A 2 A A A
Eslesme U @ |

4, Tablo yontemi ile ifade ettiginiz sozel ifadeleri farkli hangi yontemlerle gorsel temsillere donistirebilirsi-
niz? Arkadaslarinizla saygi cercevesinde tartisiniz.

5. Asadida cizge yontemi ile gosterilen gorselden faydalanarak giysilerin Gstline uygun renk eslesmelerini
ornekteki gibi yaziniz.
Cizge Yontemi

Pantolon
(2 Secenek)

Gomlek
(3 Segcenek)

}

Eslesme Y.
(... Secenek)

6. Tablo ve cizge yontemi kullanilarak sayildiginda kag farkl eslesme yapilabilecegini bulunuz.

7. Ali'nin kiyafetleriyle yapabilecegi eslesme sayisini hesaplamak icin farkli bir yontem bulunabilir mi? Esles-
menin kac farkl secim ile yapilabilecegine dair ¢c6ziim stratejileri olusturunuz.

8. Olusturmus oldugunuz ¢6zim stratejisini kullanarak kag farkli eslestirme yapilabilecegini bulunuz. Buldu-
gunuz yontemle ulastiginiz sonucu, eslestirerek -sayma yontemiyle- elde ettiginiz sonug ile karsilastirarak
¢6zUm stratejinizi kontrol ediniz.
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9. Problemin ¢6ziimiinde kullanilabilecek olasi ¢6ziim stratejilerini belirleyiniz ve sizi ¢dziime ulastiran stra-
tejilere yonelik cikarimlarinizi yaziniz.

10. Sayma problemlerinde ¢6ziime ulastiran stratejilere yonelik ¢ikarimlarinizi kullanishlik agisindan deger-
lendiriniz.

Ortak elemana sahip olmayan farkli iki nesne grubundan birer eleman secerek olusturulan ikililerin sayisini
carparak bulma islemine carpma yoluyla sayma denir.

Mete 2 farkli renkte ayakkabi, 3 farkli renkte pantolon, 4 farkli renkte gémlek ile kag farkli kombin yapabilece-
gini hesaplamak istemektedir.

Buna gore

a) Mete'nin kag farkli kombin yapabilecegini tablo yontemi ve cizge yontemi kullanarak belirleyiniz.

b) Mete'nin carpma yoluyla sayma yontemini kullanarak kag farkli kombin yapabilecegini hesaplayi-
niz. Sonucu 6nceki adimda tablo ve cizge yonteminde buldugunuz sonuglarla karsilastiriniz.
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Bir 6grencinin Matematik dersine ait bir sinavdaki 3 tane "Dogru-Yanlis" sorusunu kag

farkh sekilde cevaplayabilecegini bulunuz.

Coziim

Olasi durumlari gérmek icin cizge yontemi tercih edilebilir. Dogru "D" harfi, yanlis "Y" harfi ile

gosterilirse asagidaki gosterim elde edilir:

Olasi Durumlar

1.soru 2.Soru 3.Soru
D
D
Y
D
D
Y
Y
D
D
Y
Y
D
Y
Y

Buradan 3 soru icin DDD, DDY, DYD, DYY, YDD, YDY, YYD, YYY durumlarinin oldugu goérilir. Yani
(¢ tane Dogru-Yanlhs sorusunu cevaplayabilecegi 8 farkli secenek vardir.

1. Sorudaki Secenek Sayisi 2. Sorudaki Secenek Sayisi 3. Sorudaki Secenek Sayisi

2 2

Ogrencinin 2-2- 2 = 8 farkli secenegi oldugu gérilir.

Tablo ve cizge yontemi ile secenek sayisi hesaplamanin zor oldugu sorularda ¢arpma yoluyla

sayma, problemin ¢éziimiine ulagmada kolaylik saglar.

Elif'in basit sifreli kilidi bulunan bir ani defteri vardir. Uzerinde 1’den 4’e kadar
rakamlar olan ii¢ haneli bu kilit ile her seferinde farkli rakamlar kullanarak kag

farkh sifre olusturulabilecegini bulunuz.

Sifrenin alabilecegi degerlerin bulunmasi icin tablo yontemi kullanilabilir. Kullanilan rakamlar 1, 2,
3 ve 4 olduguna ve her seferinde farkli rakam kullanilacagina gore tablo asagidaki degerleri alabilir:

1.Hane 2.Hane 3.Hane 1. Hane
1 2 3 3
1 2 4 3
1 3 2 3
1 3 4 3
1 4 2 3
1 4 3 3
2 1 3 4
2 1 4 4
2 3 1 4
2 3 4 4
2 4 1 4
2 4 3 4
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SAYMA, ALGORITMA VE BILiSiM

Tabloda goruldiugi gibi 24 farkl sifre olusturulabilir. Olusturulan sifrenin basamak sayisi arttik-
¢a tablo veya ¢izge yontemi kullanarak butiin secenekleri hesaplamak zorlasir.

Burada olusturulabilecek sifre sayisi, carpma yoluyla sayma yontemi kullanilarak daha kolay bu-
lunabilir.

Birinci hanede tiim rakamlar kullanilabilecegi icin 4 farkh secenek vardir. ikinci hanede (birinci
hanede bir tane rakam kullanildidi icin) geriye 3 farkli secenek, ticlincii hanede ise (birinci ve
ikinci hanede birer tane rakam kullanildidi icin) geriye 2 farkli secenek kalir.

1. Hanedeki Secenek Sayisi 2. Hanedeki Secenek Sayisi 3. Hanedeki Secenek Sayisi

4 3 2

Buradan olusturulabilecek sifre sayisi 4+3+2 = 24 bulunur.

Atakan, bisikleti icin Gzerinde 1'den 5'e kadar numaralar olan 3 haneli sifreli kilit kul-
lanmaktadir.

Atakan'in bu kilit ile
a) kac farkl sifre olusturabilecegini bulunuz,

b) her seferinde farkli rakamlar kullanmak iizere kag farkl sifre olusturabilecegini bulunuz.

Konuile ilgili
calisma kagidi

SIRALAMA SAYISI

Nesneleri siraya dizmek veya bir yarismada kimlerin hangi sirada yer alacagini belirlemek gibi durumlarla giin-
lik hayatta sik sik karsilasilir. Bu tiir farkh dizilimler 6zellikle olasilik hesaplamalarinda 6nemli bir yer tutar. Bir
olayin farkl sekillerde nasil gerceklesecegdini hesaplarken olasi durumlari dogru bir sekilde degerlendirmek icin
siralama onemlidir.

4. Uygulama Q

Nesnelerin Siralanisi

Asagidaki 6rnek problem durumunu inceleyip sorulari cevaplayiniz.
Arda, Berra ve Canisimli Gic kardes yan yana oturacaktir. Bu kardeslerin kac farkli sekilde siralanabileceklerini bulunuz.

1. Yukaridaki 6rnek problem durumunu hangi sayma yontemi ile ¢ozebilirsiniz? Sinif arkadaslarinizla tartisiniz.
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2. Belirlediginiz sayma yontemi ile soruyu ¢oziiniiz.

3. Bu g kardesin, anne ve babalari ile yan yana kac farkl sekilde oturabilecegini bulunuz.

4, Kisisayisi ile yan yana siralanma sayilari arasinda nasil bir iliski oldugunu belirleyerek yaziniz.

nE N olmak tzere 1'den n'ye kadar olan ardisik tam sayilarin carpimina n faktoriyel denir ve n! ile gosterilir.

Buna gore
n=1:2-3-..+(n=1)*nolur.
0! = 1 olarak kabul edilir.

1=1

21=1-2=2

31=1-2-3=6

41=1-2-3-4=24
5!1=1-2:3:4-5=120
6!=1-2-3:4:5-6=720

Buradan 7! =7-6! =76+ 5! yazilabilir.

Asagida bir kitaplikta bulunan rafa ait gorsel verilmistir.

Buna gore 5 farkli kitabin bu rafa yan yana kag farkl sekilde siralanabilecegini bulunuz.

Her bir sira icin kag farkli secenek oldugu bulunur. Carpma yoluyla sayma ile kag farkli sekilde
siralanabilecegi hesaplanir.

1. Siraya 2, Siraya 3. Siraya 4. Siraya 5. Siraya
Gelebilecek Gelebilecek Gelebilecek Gelebilecek Gelebilecek
Kitap Sayisi Kitap Sayisi Kitap Sayisi Kitap Sayisi Kitap Sayisi

5 4 3 2 1
Buradan kitaplarinrafa 5 -4 -3 -2+ 1 = 5! =120 farkli sekilde siralanabilecegi bulunur.

Seda ve Selim'in aralarinda bulundugu 8 kisilik bir halk oyunu ekibi, gosteri icin yan yana siraya
girecektir.

Ekibin en solunda Selim, en saginda Seda olmak iizere kag farkl sekilde siralama olabile-
cegini bulunuz.
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Her bir sira icin kag farkli secenek oldugu bulunur. Carpma yoluyla sayma ile ekibin kag farkli
sekilde siralanabilecegi hesaplanir.

Y Y V¥V Seda

Selim v v v
6+ 5+4-3-2 -1=6=720

farkli sekilde siralanabilirler.

Bir pastane calisani 4 cesit borek ve 5 cesit tatli tepsisini iki bélmeli satis dolabinda borekler ve
tatlilar ayri bélmelerde olacak sekilde siralayacaktir.

Buna gore

a) Tepsilerin tamaminin kag farkh sekilde siralanabilecegini hesaplayiniz.

b) Tatl tepsilerinin kendi arasinda siralanma sayisinin borek tepsilerinin kendi arasinda
siralanma sayisinin kag kati oldugunu hesaplayiniz.

4 cesit borek 4! farkli sekilde, 5 cesit tath 5! farkli sekilde bélmelere siralanabilir. Borekler ve tatlilar
bolmeler arasinda yer degistirebilecegi icin

a) 4!-5!-2=24-120 -2 = 5760 farkli bicimde siralama yapilabilir.

| « 41
b) % = % =5 bulunur.

2 6gretmen ve 5 6grenciden olusan bir grup, tiyatro gosterisine gidecektir.

Buna gore bu 7 kisinin yan yana siralanmis 7 koltuga 6gretmenler siranin basinda ve sonunda bulun-
mak sartiyla kag farkl sekilde oturabilecegini bulunuz.

Bit, dijital bilgi depolamanin en kii¢iik birimidir. Bit 0 ya da 1 ile temsil edilir. Bayt ise 8 bitlik bir
gruptan olusur. Bitler ve baytlar; bir bilgisayardaki verileri depolama, iletme ve isleme islemleri
icin kullanilir.

Ornegin bilgisayar kodlama sisteminde 'A" harfi ASCII [ASKi (Amerikan Bilgi Degisimi icin Standart
Kod)] tablosunda 65 sayisina karsilik gelir ve bu sayi ikili sistemde 7 bitlik 1000001 karakter k-
mesi ile gosterilir. Benzer sekilde, '2' karakteri ASCIl tablosunda 50 sayisina karsilik gelir ve bu da
7 bitlik 0110010 karakter kiimesi ile gosterilir.

Buna gore
a) 4 bitlik bir verideki dizilimin kag farkli karakter kiimesi ile ifade edilebilecegini bulunuz.

b) Birbaythk verideki bir dizilimin kac farkl karakter kiimesi ile ifade edilebilecegini bulunuz.

a) 4 bitlik bir dizilimde her bir bite karsilik ikili sistemde 0 ya da 1 karakterlerinden biri gelebile-
cegiicin 2 - 2 - 2 - 2=2" =16 farkl karakter kiimesi olusturulabilir.

b) Bir baytlik dizilim 8 bitten olusur. Her bir bite ikili sistemde 0 ve 1 karakterlerinden biri gelebi-
lecegiicin 2+ 2-2+2+2+2-2-2=2°=256 karakter kiimesi olusturulabilir.
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SAYMA, ALGORITMA VE BILiSiM

ASCli bilgisayarlarin metin karakterlerini sayisal degerler olarak temsil etmesi icin olusturulmustur. ilk kez 1960'lar-
da gelistirilen ASCII, bilgisayarlar ve iletisim cihazlari arasinda uyumu saglamak icin 1963 yilinda standart hale
getirilmistir. ASCII 7 bitlik bir karakter kiimesidir ve karakterlerin (harfler, sayilar, semboller) ikili sistemde [binary
(bayneri)] nasil temsil edilecegini tanimlar.

Extended (ekstendit) ASCII (Genisletilmis ASCII ) ise 8 bitlik bir yapiya sahip bir kodlama sistemidir. Bu genisletme
Ozel karakterler (¢, g, s gibi) ve cizim sembolleri icin ek karakterler icerir.

Buna gore

a) ASCll'de 7 bitlik bir karakter kiimesinde kac farkl karakter oldugunu bulunuz.

b) Extended ASCll'de 8 bitlik bir karakter kiimesinde kac farkl karakter oldugunu bulunuz.

5.Uygulama Q

n Farkli Nesneden r Tanesinin Siralama Sayisini Bulma

Asagidaki problem durumunu inceleyerek verilen sorular cevaplayiniz.

Turkiye'de arag plakalari G¢ bolimden olusur: Birinci bolimde aracin trafige ¢iktigi ilin kodu, ikinci bolimde C,
S, 1,0, U ve G harfleri disinda alfabedeki harfler, ticiincii béliimde ise iki, tic veya dért basamakli sayilar bulun-
maktadir.

"Tuna, yeni aldigi aracin plakasindaki harf bolimani kendi belirleyecektir. Bunun icin isminde yer alan harfleri
yalnizca bir kez kullanarak ikili gruplar olusturuyor. Tuna'nin aracinin plakasi icin kag farkh ikili grup olusturabi-
lecegini bulunuz"

1. Yukaridaki 6rnekte sayilacak nesneler nelerdir? Yaziniz.

2. Nesneler arasindaki iliskiyi yaziniz.

3. Tuna, arag plakasi icin olusturdugu ikili gruplardan bazilarini asagidaki tabloya yazmistir. Tabloda verilen
orneklerden yararlanarak bos birakilan alanlari uygun sekilde doldurunuz.

uT TU
AN
4, Tuna aracinin plakasini olustururken oglu Tan'in ismindeki harfleri kullanirsa kag ikili grup olusturabilir?
Olusan ikili gruplari yapacaginiz bir tabloda gosteriniz.
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5. Tuna ve Tan kelimelerinden ikili gruplar olusturulurken hangi farkli ¢6ziim stratejileri kullanabilir? Olustur-
dugunuz stratejileri sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

6. Olusturdugunuz ¢oziim stratejilerini kullanarak problemi ¢oziiniz.

Plakadaki harf bolimd icin Tuna ismindeki harfleri yalnizca bir kez kullanarak kag farkh ti¢lii grup olustu-
rulabilir?

7. 6. maddede verilen problem durumunu tablo yontemi ile ¢6ziip sectiginiz ¢6ziim stratejisinin dogrulugu-
nu kontrol ediniz.

8. Sayma yonteminde ¢6zlime ulasabileceginiz stratejilere yonelik ¢ikarimlar yapiniz.

9. Sayma yonteminde ¢6zlime ulasabileceginiz stratejilere yonelik ¢cikarimlarinizi kullanishhk bakimindan de-
gerlendiriniz.

Asagida sadece apartman sakinlerinin kullanabilecegdi yan yana 4 araclk bir otopark gorseli veril-
mistir. Apartmanda oturan 7 kisinin her birinin arabasi farkli renktedir.

Her aksam 4 arag otoparka park ettigine gore bu otoparktaki araglar icin kag farklh renk
siralamasi olusacagini bulunuz.

o6ziim
S Otoparkta birinci bolime park edebilecek yedi farkli renkte araba vardir. Her béliime bir araba
park ettiginde diger bolime park edebilecek araba sayisi bir azalacaktir. Bu nedenle

ikinci bélime park edebilecek araba sayisi 6,
Uclinct bolime park edebilecek araba sayisi 5,
dordiincli bolime park edebilecek araba sayisi 4 olur.

Boylece 7 farkli renkte arag, 4 araglik otoparka 7 + 6 « 5 - 4 = 840 farkli siralamada park edebile-
cedi icin 840 farkli renk siralamasi olusur.
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Arda, Beril, Cihan ve Dilek’ten olusan takim TEKNOFEST (Havacilik, Uzay ve Teknoloji Festivali) yarismasina ka-
tilmistir. Yarismada her takima proje sunumlari icin bir masa ve masanin arkasinda yan yana siralanmis iki
sandalye verilmistir. Takim Uyeleri kendilerine verilen iki sandalyeye oturarak sunumlarini gerceklestirecekler-
dir. Takim danismani giin icinde hangi tGyenin hangi saatte sunum yapacadini, hangi sandalyeye oturacagini
belirlemek icin Uyeleri isimlerinin bas harflerini kullanarak kodlamis ve asagidaki tabloyu hazirlamistir.

Saat 1. Sandalye 2. Sandalye Saat 1. Sandalye 2. Sandalye
7.00 - 8.00 A B 13.00-1400 ..
8.00-9.00 ... . 14.00-15.00 ... ..
9.00-1000 ... .. 15.00 - 16.00 C D
10.00-11.00 ... 16.00-1700 ...
11.00 - 12.00 B A 17.00-1800 ... ..
12.00-13.00 ... .. 18.00-19.00 ...
Buna gore

a) Yukaridaki tabloda bos birakilan yerleri verilen érneklerdeki gibi doldurunuz.

b) Takim danismani, sunum icin hazirlanmis iki sandalyeye iki kisinin ka¢ farkl sekilde oturacagini
hesaplarken takima bir iiye daha dahil olmus, liye sayisi 5’e yiikselmistir. 5 liyenin iki sandalyeye kag
farkl sekilde oturabilecegini bulunuz.

6. Uygulama Q

icinde Ozdes Nesnelerin Bulundugu Toplulugun Siralanmasi

Aysun Ogretmen sinifta siralama konusunu anlatirken bir uygulama
yaptirmak istemis ve sinifi iki gruba ayirmistir. Gruplarin birincisinden
NiSA, ikincisinden LALE kelimesinin harflerini yer degistirerek dortli
gruplar olusturmalarini ve bu gruplar alt alta yazip listelemelerini iste-
mistir.

1. NISA ve LALE kelimelerindeki sayilabilen harfleri ve harfler arasin-
daki iliskiyi yaziniz.

2. NiSA ve LALE kelimelerinin harfleriyle tiiretilebilen farkli gruplari ayri iki tabloda yazarak gérsellestiriniz.

3. NiSA ve LALE kelimelerinin harfleriyle tiiretilebilen gruplarin sayilarini karsilastiriniz. Buldugunuz sonugtan
yola cikarak sayma problemlerindeki farkli durumlara uygun ¢6ziim stratejisi olusturunuz.

324



SAYMA, ALGORITMA VE BILiSiM

4. Her iki kelimenin harflerinden tiiretilebilecek gruplarin sayisini, sectiginiz ¢oziim stratejisini kullanarak he-
saplayiniz.

5. BABA kelimesindeki harfleri kullanarak olusturulan dortlii gruplari tablo yontemi ve olusturdugunuz ¢o-
zUm stratejisi ile ayri ayri hesaplayarak sonuclari karsilastiriniz.

6. Problemin ¢6ziimiinde kullanilabilecek olasi ¢c6ziim stratejilerini belirleyiniz ve sizi ¢c6ziime ulastiran strate-
jilere yonelik ¢cikarimlarinizi sézel ve cebirsel ifadelerle 6nerme olarak yaziniz.

7. Sayma problemlerinde sizi ¢6ziime ulastiran stratejilere yonelik ¢cikarimlarinizi kullanishlik agisindan deger-

lendiriniz.

n ve r birer sayma sayisi r < n olmak Uzere siralanmasi gereken n tane elemanin r tanesi 6zdes ise bunlarin
kendi arasinda yer degistirmesi farkli siralama olusturmayacaktir. Buna gore n farkli nesnenin siralama sayisi n!,

n nesnenin r tanesi 6zdes ise siralama sayisi —- farkli sekildedir.

n!
r

Melek asagida gorseli verilen 6zdes 4 adet cicek desenli magnet ile 6zdes 2 adet nazar boncugu
desenli magneti duvarda asili bulunan 6 bdlmeli yilizeye yapistirmak istiyor. Kullandigr magnet-
leri yer degistirerek her bélmeye biri gelecek sekilde farkli duvar susleri tasarliyor.

/\

fE"TO00

Melek'in tasarladigi duvar stslerinden birinin gorseli asagida verilmistir.

/\
&[0 #[#[6]%]
Buna gore
a) Melek’in kag farkli duvar siisii tasarimi yapabilecegini bulunuz.

b)

a)

b)

Duvar siisiiniin basinda ve sonunda cicek desenli magnet olacak sekilde Melek'in kag
farkh tasarim yapabilecegini bulunuz.

Melek'in kullandigi 6 nesne de farkl olsaydi bunlarin siralamasi 6! olurdu ancak 6zdes nes-
nelerin kendi arasinda yer degistirmesi farkli siralamalar olusturmayacagindan 6! tane sirala-
manin bazilari ayni olur. Farkli siralamalari bulmak icin tiim siralamalarin sayisi ayni tiirlerin
olusturacag siralama sayisina bolunr.

! 5.4
4!6.'2! = 64!5, 24' =15 farkh duvar susi tasarlanir.

Melek duvar siistiniin basina ve sonuna ¢icek desenli magnet koyarsa geriye siralayacagi
2'si 6zdes, cicek desenli magnet ve 2'si 6zdes, nazar boncugu desenli magnet olmak tizere 4
magnet kalir. Bu magnetlerden

4 _4-3-2
20207 221

= 6 farkl duvar siisu tasarlanir.
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Asagidaki sekilde bir mahallenin birbirini dik kesen sokaklarinin krokisi verilmistir. A noktasinda-
ki okulunda bulunan Asli, en kisa yoldan C noktasinda bulunan evine gidecektir.

BEE
EEE
C EEE

# [

]

Lot

imi

©
A

Buna gore
a) Asli'nin evine kag farkh sekilde gidebilecegini bulunuz.

b) Ash evine giderken B noktasindaki kiitiiphaneye ugrayacaktir. Asli'nin evine kag farkh
sekilde gidebilecegini bulunuz.

Cozim A

Asli'nin en kisa yoldan evine ulasabilmesi icin saga ve yukariya dogru hareket etmesi ge-
rekir. Ash 5 birim saga, 3 birim yukari hareket ederse C noktasinda bulunan evine ulasabilir.
Bir baska deyisle 8 yoldan gecerek evine en kisa siirede ulasabilen Asli bu yollarin 5'ini sag
yonde, 3'linl yukari ydnde se¢melidir. Sag yone gidisi (S ), yukari yonde gidisi (Y) ile simge-
lendiginde Asl’'nin alacagi yol, SSSSSYYY ile simgelenir. Buna gore Asli C noktasindaki evine

o = 876258 - 56 farkli sekilde gidebilir.

b) Ash evine giderken B noktasinda bulunan kitliiphaneye ugrarsa 6nce Asl ile kiitipha-
ne arasinda kac farkli yol oldugu hesaplanir. Asli kiitiphaneye 2 sag, 1 yukari yonde yol
kullanarak gidebilir. Kisaca SSY yolunu alir. Bu yollarin farkl siralanisi 3—: =3 farkh sekil-
de olur. Kiitiphaneden Asl’'nin evine 3'U sag yonde, 2'si yukari yonde 5 )'/oldan gidilebilir.
Buna gére kitliphane ve ev arasindaki yol SSSYY ile simgelenir. Bu yollarin farkli siralanisi

I v 4.3l
3!5_'2! =2 3!4, 23' = 10farkh sekilde olur. Bu durumda Asli evine kiitiiphaneye ugramak

sartiile 3 - 10 = 30 farkli sekilde gidebilir.

6. Sira Sizde

Fatih ve arkadasi Taha arasindaki konusma asagidaki gibidir:

Fatih: Aksam oynanan Turkiye Milli Futbol Takimi'nin magini izledin mi?

Taha: Evet, izledim.

Fatih: Macin sonucu nedir?

Taha: Maci 3-2 Turkiye Milli Futbol Takimi kazandi.

Fatih: Macta ilk golu hangi takim atti ?

Taha: Mactaki gollerin takimlara gore siralamasini mi istiyorsun? Bence sen tahmin etmelisin.

Fatih’in atilan tiim gollerin takimlara gore siralamasini dogru sdyleyebilmesi icin en az kag tahmin yap-
masi gerektigini bulunuz.
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SECME SAYISI

Belirli bir grup icerisinden kag farkli secim yapilabilecegini belirlemek 6zellikle karar verme siireclerinde buyuk
onem tasir. Seyahat planlamasindan etkinlik organizasyonlarina kadar bircok alanda en iyi ve en uygun sece-
nekleri belirlemeyi saglar. Ornegin bir hastanedeki saglik calisanlari icin olusturulacak nébet listesinin belir-
lenmesi kisilerin secimi ile mimkiindur. Boylece kag giinliik bir ndbet listesi olusturulabilecedi hesaplanabilir.

7.Uygulama

n Tane Farkli Nesne Arasindan r Tane Farkli Nesnenin Secim Sayisinin Belirlenmesi

1. Asagidaki problem durumlarini inceleyerek verilen sorulari cevaplayiniz.

Problem 1: Erkan telefonundaki uygulamayi kullanarak pizza siparisi vermek istemek-
tedir. Yanda ti¢ malzemeli pizza seceneklerini inceleyen Erkan’in telefonu-
nun gorseli verilmistir. Buna gore Erkan’in icerdigi malzeme bakimindan
alabilecegi kag farkli pizza se¢enegi oldugunu belirleyiniz.

a) Yukarida verilen problemdeki sayilacak olan nesneleri verilen gérselden yola ¢I-
karak belirleyiniz.

b) Sayilacak nesneler arasindaki iligkileri belirleyiniz.

c) Erkan’in alacagi pizza icin secebilecedi malzemeleri listeleme yaparak belirleyiniz. Bunun icin asagidaki
tabloyu tiim durumlar gosterecek sekilde 6rnekte verildigi gibi doldurunuz.

1. Secim 2.Secim 3.Secim 1.Secim 2.Secim 3.Se¢im
Mantar Zeytin Biber

¢) Mantar (M), Zeytin (2), Biber (B), Sucuk (S) ile gosterilmek Uzere secilecek malzemelerin belirlenmesi isle-
mini asagidaki ¢cizge yonteminden faydalanarak verilen érneklerdeki gibi yapiniz.

1.Secim 2.Secim 3.Secim Secilen Malzemeler 1.Secim 2.Secim 3.Secim Secilen Malzemeler
Bi: S —— > MBS B<: S —> ZBS
— > MBZ-MSZ <: —> ZBM-ZSM
VRN
<: e
B M —>  SBM
<: SBZ-SMZ

GG

M S — > BMS

l
/¢\ /¢\

O /zi\
A
l
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»

Malzemelerinin secilme sirasinin olusturulan pizzaya nasil bir etkisi oldugunu tablo ve cizgede elde ettiginiz
bulgulara gore degerlendiriniz.

Elde ettiginiz eslesmelere gore her iki yontemde de icerdigi malzeme bakimindan kag farkli pizza seceneginin
bulundugunu hesaplayiniz.

Listeleme yapmak, diyagram olusturmak gibi yontemlerle sayma islemleri zaman ve emek bakimindan mali-
yetli islemlerdir. Veri sayisi arttikca bu yontemlerin kullanisliligi azalmaktadir. Bundan dolayi biiyiik veri kiime-
lerinin sayilabilmesi icin farkli ydntemlere ihtiyac vardir.

d) Tim malzemelerin ticlii siralanis sayisi ile her 3 malzemenin kendi arasindaki siralanig sayisini kullanarak
pizza icin kullanilacak malzemelerin kag farkl sekilde secilebilecegine dair ¢6ziim stratejileri olusturunuz.

e) Olusturdugunuz ¢6ziim stratejisini kullanarak kag farkli secim yapilabilecegini bulunuz. Buldugunuz yon-
temle elde ettiginiz sonucu tablo ve ¢izge yoluyla elde ettiginiz sonugla karsilastiriniz.

f) Yapilan ¢6ziime gore nesnelerin secim sayist ile siralanma sayilari arasinda nasil bir iliski olduguna dair sizi
¢dzlime ulastiran stratejilere yonelik cikarimlar yapiniz.

g) Sayma yonteminde ¢6ziime ulasabileceginiz stratejilere yonelik cikarimlarinizi kullanishhk bakimindan
degerlendiriniz.

Problem 2: Bir okulun masa tenisi takiminda Ayse, Banu, Ceyda ve Derya isimli 6grenciler bulunmaktadir.
Beden egitimi 6gretmeni bir ciftler miisabakasi icin bu dort 6grenciden ikisini secerek takim olus-
turmak istemektedir. Ogretmenin kac farkli takim olusturabilecegini hesaplayiniz.

a) Yukarida verilen problemdeki sayilacak olan nesneleri belirleyiniz.

b) Sayilacak nesneler arasindaki iliskileri belirleyiniz.

¢) Ogretmenin olusturacadi takim icin sececegi 6grencileri listeleme yaparak belirleyiniz. Bunun icin asagi-
daki tabloyu tim durumlari gosterecek sekilde 6rnekte verildigi gibi doldurunuz.

1

Secim R
2.
Secim Eal
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¢) Secilecek 6grencilerin belirlenmesi islemini asagida cizge yontemi ile gosterilen gorselden faydalanarak

yapiniz.
Banu — Ayse, Banu
Ayse < ............... —
Derya —
............... e RN
Banu < Ceyda e O
Derya —  Banu, Derya
Ayse >
Ceyda < ............... —»  Ceyda, Banu
Derya > e
............... - Derya, Ayse
Derya < Banu S
............... e

Ogrencilerin secilme sirasinin olusturulan takima nasil bir etkisi oldugunu tablo ve cizgede elde ettiginiz bul-
gulara gore degerlendiriniz.

Elde ettiginiz eslesmelere gore her iki yontemde de kag farkli takim olusturma seceneginin bulundugunu he-
saplayiniz.

d) Tim ogrencilerin ikili siralanis sayisi ile her 2 6grencinin kendi arasindaki siralanis sayisini kullanarak
olusturulacak farkli takimlar icin 6grencilerin kag farkh sekilde secilebilecegine dair ¢6ziim stratejileri
olusturunuz.

e) Olusturdugunuz ¢6ziim stratejisini kullanarak kag farkli se¢im yapilabilecegini bulunuz. Buldugunuz yon-
temle elde ettiginiz sonucu, tablo ve cizge yoluyla elde ettiginiz sonugla karsilastiriniz.

f) Yapilan ¢6ziime gore nesnelerin secim sayist ile siralanma sayilari arasinda nasil bir iliski olduguna dair sizi
¢6zime ulastiran stratejilere yonelik ¢cikarimlar yapiniz.

g) Sayma yonteminde ¢6ziime ulasabileceginiz stratejilere yonelik cikarimlarinizi kullanishhk bakimindan
degerlendiriniz.
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»

Problem 3: Elif 6zdes 3 mavi ve 6zdes 2 kirmizi bilye ile bilyelerin yerlestirildigi bir stanttan olusan dekoratif bir
obje satin almistir. Asagida bu objenin gorseli verilmistir.

o o & o o

Elif bilyeleri standa rastgele yerlestirerek birbirinden farkl gorseller olusturuyor. Buna gore Elifiin kag farkli
gorsel olusturabilecegini hesaplayiniz.

a) Yukarida verilen problemdeki sayilacak olan nesneleri belirleyiniz.

b) Sayilacak nesneler arasindaki iligkileri belirleyiniz.

c) Bilyelerin renklere gore stantta olusturacagi gorselleri belirlemek icin asagida verilen tabloyu tim du-
rumlari gosterecek sekilde drnekte verildigi gibi doldurunuz.

Stant Sirasi 1.Sira 2.Sira 3.Sira 4, Sira 5.Sira

Olusan
Gorseller

¢) Standin 5 bdlmesinden Ugline mavi, ikisine kirmizi bilyeler konulacaktir. Asagida mavi bilyelerin konula-
cagi 3 bélme icin 6rnek bir durum gosterilmistir. Mavi bilyelerin bu li¢ bdlmeye hangi sirayla konuldugu-
nu gosteren asagidaki tabloyu tim durumlari icerecek sekilde 6rnekteki gibi doldurunuz.

A et

2.
3

1.
Mavi bilyelerin L
standa

yerlestirilme
sirasi

Bilyelerin standa konulma sirasinin olusan gériiniime nasil bir etkisi oldugunu tablodan elde ettiginiz bulgu-
lara gore degerlendiriniz. Sadece mavilerin ya da sadece kirmizilarin konulacagi yerleri belirlemek, istenenin
hesaplanmasi icin yeterli midir? Aciklayiniz.
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d) Sayma stratejileri kullanarak mavi bilyelerin standin 5 bolmesinden ug¢line konulma sayisi ile mavi bil-
yelerin kendi arasindaki siralanis sayisini kullanarak olusturulacak farkl gorseller icin ¢c6zim stratejile-
ri olusturunuz. Sadece mavi bilyelerin olusturdugu farkl gorsel sayisindan faydalanarak tiim bilyelerin
olusturacadi farkh gorsel sayisina nasil ulasabilir? Aciklayiniz.

e) Olusturdugunuz ¢6ziim stratejisini kullanarak kag farkli gorsel olusturulabilecegini bulunuz. Buldugunuz
yontemle elde ettiginiz sonucu, tablo yoluyla elde ettiginiz sonugcla karsilastiriniz. Problemi 6nce kirmizi-
larin yerlestirilmesi seklinde ele alarak benzer sekilde tekrar ¢6ziiniliz ve sonuglari karsilastiriniz.

f) Problemi 6zdes nesnelerin siralanmasi olarak diistinerek ¢6ziiniiz ve elde ettiginiz 6nceki sonuglarin dog-
rulugunu kontrol ediniz.

g) Yapilan ¢oziime gore nesnelerin secim sayisi ve siralanma sayilari arasinda nasil bir iliski olduguna dair sizi
¢ozlime ulastiran stratejilere yonelik cikarimlar yapiniz.

h) Sayma yonteminde ¢6ziime ulasabileceginiz stratejilere yonelik ¢ikarimlarinizi kullaniglilik bakimindan
degerlendiriniz.

Verilen problem durumlarinda secim sayisinin elde edilebilmesi icin ortak olarak asagida verilen ¢6zim
stratejileri kullanilmistir.

+ Problemde verilen nesnelerin istenen secim sayisina gore siralanma sayilari bulunur.

+ Yapilan siralamalarda ayni nesneleri iceren kag farkli siralama yapilabilecegi hesaplanir.
+ Ayni nesnelerden olusan siralamalarin ayni secimi temsil ettigi belirlenir.

« TUm nesnelerin siralanma sayilari ile ayni nesneleri iceren siralanma sayilari karsilastirilir.

Buna gore n tane farkl nesne icerisinden r tane farkli nesnenin secim sayisinin belirlenmesi icin nasil bir yol
izlenecegini aciklayiniz ve cebirsel olarak ifade ediniz.

n
n ve r birer sayma sayisi r < n olmak tizere n tane farkli nesne arasindan r tane farkli nesnenin secim sayisi ( )
S, r
ile gosterilir.
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Hilesiz 6 madeni para rastgele atildiginda ikisinin tura, dordiiniin yazi
gelebilecegi kag farkli durum olusacagini bulunuz.

Paralar P1, P2, P3, P4, P5 ve P6 olarak isimlendirilsin. Bu durumda istenen durumlardan birisi

asagidaki tabloda verildigi gibi olur.
T T % Y Y % Tura: T

Problemin ¢6ziimi icin tablonun ikinci satirindan secilen herhangi iki hiicrenin T olmasi gerekir.
Buna gore 6 hiicreden 2 hiicrenin kag farkh sekilde secilmesi gerektigi hesaplanir.

6 para icin kag farkli 2'li siralama oldugu hesaplanirsa 6 + 5 = 30 bulunur.
Belirlenen her 2 para icin kag siralama oldugu hesaplanirsa 2 - 1 = 2 bulunur.

Tum paralarin ikili siralama sayisi, her secimin siralama sayisina boliinerek yapilabilecek se¢im
sayisi bulunur. O halde tim secimlerin sayisi % = 15'tir.

Bu problem 2 tane T ve 4 tane Y harfinin yan yana kag farkli sekilde siralanabilecegi seklinde de
dustnilebilir. Bu durumda problem 6zdes nesnelerin siralanmasi problemine doniiseceginden

!
istenen durumlarin sayisi ﬁ =15 bulunur.

Q Yandaki haritada bir Giniversitenin yerleskesinde bulu-
A O nan 5 farkli fakilte binasinin konumlari, herhangi ¢l

E dogrusal olmayan A, B, C, D ve E noktalari ile gosteril-
o OD mistir. Universite yénetimi her bir fakiilteden diger dort

fakilteye giden dogrusal yollar yapma karari almistir.

) Buna gore kag farkl yol yapilacagini bulunuz.

A, B, C, D ve E noktalarindan herhangi ikisini birlestiren dogrusal bir tek yol vardir. Buna goére
verilen 5 noktadan farkli 2 noktanin secim sayisi kadar yol yapilabilecektir. A, B, C, D ve E noktalari
2'li siralanirsa 5 - 4 = 20 tane siralama elde edilir ancak ayni harfle yapilan siralamalar (AB ve BA
gibi) ayni yolu gostereceginden yapilacak toplam yol sayisini bulmak icin toplam siralama sayisi

her bir durumun siralama sayisina béliintirse ~-— = 10 bulunur.
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5 kiz ve 4 erkek 6grenci arasindan 5 kisilik bir ekip olusturulacaktir.

Ekipte 3 kiz ve 2 erkek olmak kosuluyla bu ekibin kag farkl sekilde olusturulabilecegini
bulunuz.

Kizlarin 3'li siralanislarinin sayist 5 + 4 - 3 = 60 'tir ancak kizlarin kendi arasindaki siralamalari
farkli bir ekip olusturmayacaktir. Bu nedenle kizlarin secim sayisini hesaplamak icin toplam sirala-

ma sayisi her {i¢ kizin siralanma sayisiolan 3 -+ 2 - 1 = 6'ya bolunir ve sonug 60 _ 10 bulunur.
Benzer sekilde erkeklerin 2'li siralaniglarinin sayisi 4 + 3 = 12 olur. Erkeklerin kendi arasindaki si-
ralamalari farkli ekip olusturmayacagindan erkeklerin secim sayisint hesaplamak icin toplam sira-
! her iki erkegin siral lan 2 - 1 = 2'ye boliini 12 _ 6 bul

ama sayisi her iki erkegin siralanma sayisi olan ye bolundr ve sonug — ulunur.

Bu durumda 3 kiz ve 2 erkekten olusturulabilecek ekip sayisi carpma yoluyla sayma prensibine
gore 10 + 6 = 60 bulunur.
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Aralarinda Yavuz, Ayten ve Serkan’in da bulundugu 5 cocuk diiz bir sirada yan yana durarak fotograf cektirmek
istiyorlar.

Yavuz, Ayten'’in sol tarafinda Serkan ise sag tarafinda bulunmak sartiyla 5 cocugun kag farkh sekilde
siralanabilecegini bulunuz.

PASCAL UCGENi

nE N olmak tizere n eleman arasindan 0, 1, 2, ..., n tane elemanin kag farkl sekilde secilebilece@inin ayri ayri
hesaplanmasiyla elde edilen sonuglarin listelenerek ticgen seklinde bir modelleme yapilmasi mimktinddir. Bu
yapi sayesinde karmasik hesaplamalarin basitlestirilmesi saglanir.

8. Uygulama e

Belirli Sayida Nesneden Farkli Sayilarda Nesne Secimi

Asagida verilenleri inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

Okulun genel ag sitesinde paylasilmak tizere fotograflar arasindan “gtiniin karesi” secilecektir. Bu se¢im stire-
cinde “Kiitiiphanede Bir Giin” adl fotograf icin oylama yapilmaktadir. Oylamaya katilan kisi sayisina gore bu
fotografa verilebilecek oy sayilari incelenmektedir.

1. Oylamaya katilan kisi sayisina gore, “Kiitiiphanede Bir Giin” adl fotografa oy verebilecek kisi sayilari ile ilgili
olusturulan asagidaki tabloda verilen 6rnegi dikkate alarak bos alanlari doldurunuz.

Oylamaya Katilan Kisi Sayisi 1 2 3 4 . n

"Kiitiiphanede Bir Giin" Adli Fotografa Oy

Verebilecek Kisi Sayilari 0-1

- Oylamaya katilan kisi sayisi ile fotografa oy verebilecek kisi sayilari arasindaki iliskiyi belirtiniz.

Oylamaya katilan kisiler arasindan “Kiitiiphanede Bir Giin” adli fotografa oy veren kisi sayilarini, bu durum-
lara ait cebirsel temsilleri ve bu temsillerden elde edilen sonuglari tablodaki uygun bosluklara yaziniz.
Kiitiiphanede Bir Giin Adl

Fotografa Oy Veren Kisi Cebirsel Temsilleri Elde Edilen Sonuclar
Sayilar

: : (o) |

Oylamaya Katilan
Kisi Sayisi

(o} GHGHG)
3 0,1,2,3 (7)) 1,3,3,1
0/\1/\2/\3
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2. Tabloya yazdiginiz cebirsel temsiller ile olusturulan asagidaki modelin bos kisimlarini doldurunuz.

Satir Sayisi

1. satir

2. satir

3. satir

4. satir

5. satir

6. satir

n. satir

Oy Veren Kisi Sayilari <O>
0 >

0

—00 - 00

3. Asadida verilen modelde bos birakilan yerlere cebirsel temsillerden elde edilen sonuclari yaziniz.

Satir Sayisi

1. satir

2. satir

3. satir

4, satir
5. satir

6. satir

n. satir

Oy Veren Kisi Sayilari 1
0

1

2

\

\J

Y

\/

\

\/

\J

n—m» — — _—

4. Ucgen seklindeki bu model, genellikle “Pascal (Paskal) ticgeni” olarak bilinir. Pascal ticgeninin ardisik iki satirin-
da yazilan sayilar arasindaki iliskiyi belirleyiniz. Buldugunuz iliskiyi s6zel olarak ve cebirsel temsille ifade ediniz.

Konuile ilgili
etkilesimli ierik
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Arastirma Odevi
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Asagida verilen adimlari gerceklestirerek ddevinizi tamamlayiniz.

Pascal ticgeni olarak bilinen Fransiz diistiniir ve matematikgi Blaise (Bileyz) Pascal’a atfedilen ticgen seklin-
de siralanmis sayilardan olusan modelin Pascal'dan 6nce baska matematikgiler tarafindan da kullanildigini
ve farkli gosterimlerini dijital ortamda givenilir kaynaklardan arastiriniz.

Omer Hayyam'in calismalarini arastiriniz.

Turk-islam kiiltiriinde yetisen matematikcileri ve bu matematikgilerin calismalarini arastiriniz.
Yapilan arastirma sonucu elde ettiginiz bilgileri arkadaslariniz ile tartisiniz.

Arastirma sonuglarinizi arkadaslarinizin arastirma sonuglari ile karsilastirarak ¢ikarimda bulununuz.
Yaptiginiz calismanin tiim asamalarini iceren bir rapor hazirlayiniz.

Arastirma 6devini 2 hafta icinde ve eksiksiz olarak tamamlayip 6gretmeninize teslim ediniz.
Arastirma 6deviniz Analitik Dereceli Puanlama Anahtari ile degerlendirilecektir.

Analitik dereceli
puanlama anahtari

9. Uygulama Q

Giivercin Yuvasi ilkesi

Asagida verilen problem durumunu inceleyerek sorulari cevaplandiriniz.

1.

Disaryla baglantisi olmayan bir kus arastirmalari merkezinde 4 glvercin yuvasi ve 5 guivercin vardir. Yuva
kullanmayan herhangi bir gtivercin olmadigina gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Bir yuvayi kullanan glivercin sayisinin kag olabilecegini belirleyiniz.

b) Giivercin yuvalari ile glivercinler arasindaki iliskiyi belirleyiniz.

c) Glvercinlerin yuvalara gore sayi dagilimini gdsteren gorsel temsilleri ¢iziniz.
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¢) Asagidaki tabloda arastirma merkezindeki farkli bolimlere ait glivercin yuvasi ve glivercin sayilari ve-
rilmistir. Tablodaki her boliim icin, en az bir yuvada kesin olarak bulunan en az gtivercin sayisini belir-
ten siitunu, verilen 6rneklere uygun sekilde doldurunuz.

Toplam Giivercin En Az Bir Yuvada Kesin Olarak Bulunan
Sayisi En Az Giivercin Sayisi

Toplam Giivercin
Yuvasi Sayisi

2

3

4

5

6

7

8

3 2
4
5
6
8
10 2
15

d) Yuva sayisinin tam katlarindan daha fazla sayida giivercin bulunmasi durumuna gore ¢6zim stratejisi
olusturunuz. Asagidaki tabloda bos birakilan en az bir yuvada kesin olarak bulunan en az glivercin sayisi-
ni belirten sttunu, verilen 6rneklere uygun sekilde doldurunuz.

Toplam Giivercin
Yuvasi Sayisi

2

3

4

7

8

Toplam Giivercin En Az Bir Yuvada Kesin Olarak Bulunan
Sayisi En Az Giivercin Sayisi

5 3
8
10
17
27 5
50

100

2. (OzUm stratejinizi gozden gecirerek bu tiir sayma problemlerinde ¢6ziime ulastiran stratejilere yonelik

ctkarimlarinizi yaziniz.

3. Olusturdugunuz ¢6zim stratejisi yardimiyla asagida verilen problemi ¢ozerek cikarimlarinizin dogrulugu-

nu kontrol ediniz.

Bir gruptaki insan sayisi bilindiginde, en az kac kisinin ayni giin dogdugu belirlenebilir. Asagida, farkli
gruplardaki insan sayilari ve en az kac kisinin ayni giin dogduguiile ilgili bir tablo verilmistir. Tablodaki bos
alanlan 6rnekteki gibi uygun sekilde doldurunuz.

Gruptaki insan Ayni Giin Dogmus En Az insan
Sayisi Sayisi
400 2
750
1500
3000

336



SAYMA, ALGORITMA VE BILiSiM

Bir kenar uzunlugu 4 birim olan bir karenin i¢ bélgesinden alinan bes noktadan aralarinda-
ki uzaklik kesinlikle 3 birimden kiiciik olan iki nokta bulundugunu gosteriniz.

Kenar uzunlugu 4 birim olan kare dort es kareye ayrilmalidir. Olus-
2 turulan es dort kareden ez az birisi bes noktadan en az ikisini bu-

22 lundurmak zorundadir. Olusturulan karelerin kdsegen uzunlugu
> 2y/2 birimdir. 2y/2 < 3 oldugundan ayni kare icinde olan iki
2 nokta arasindaki uzaklhk 3 birimden kiiculk olur.

8. Sira Sizde

"Diizenlenen bir toplantiya 28 kisi katilmistir. Toplantiya katilanlar arasinda en az kag kisinin ayni ayda
dogdugunu belirleyiniz.” seklinde verilen problem durumunu inceleyerek sorulari cevaplandiriniz.

a) Verilen sayma problemindeki sayilacak nesneleri belirleyiniz.

b) Verilen sayma probleminde yer alan nesneler arasindaki iliskiyi belirleyiniz.

c) Verilen problem durumunun goérsel temsilini olusturunuz.

¢) Olusturacaginiz ¢6ziim stratejisini kullanarak problemi ¢6ziiniiz.

.

n ve r birer sayma sayisi r < n olmak tizere
« n tane farkli nesne diiz bir siraya n! sekilde siralanabilir.
e Siralanan n tane elemanin r tanesi 6zdes ise bunlarin kendi arasinda yer degistirmesi farkli bir siralama

.. . . - . nl
olusturmaz. Buna gore n farkli nesnenin siralama sayisi n!, n nesnenin r tanesi 6zdes ise Il kadar farkli
siralama yapilir.

« n tane farkli nesne icerisinden r tane farkli nesnenin se¢imi icin dnce n tane nesnenin r li siralanislarinin
sayisi bulunur. Bulunan deger r tane nesnenin farkli siralanislarinin sayisina bolinr.

« Pascal licgeninin herhangi bir satirindaki ardisik iki sayinin toplami bir sonraki satirda bu iki sayinin ortasin-

n n n+1
dabulunan sayiya esittir. Baska bir deyisle n satir sirasi, r satirdaki sira olmak tizere < ) + < ) = ( )
pdy r r+1 r+1

esitligi vardir.

« Glivercin Yuvasi ilkesi (Cekmece Prensibi): Eger n tane glivercin m tane yuvaya yerlestiriliyorsa ve giivercin
sayisl (n) yuva sayisindan (m) fazlaysa, en az bir yuvada birden fazla glivercin olmak zorundadir.
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Bir matematik 6gretmeni sinifta siralama konu-
sunu 0gretmek icin bir oyun tasarliyor. Oyunda
ayni buyuklikte farkli renkte 7 kiipi A masasi-
na, 5 kiipli de B masasina koyuyor. Eren ile Efe
adinda iki 6grenciyi oyunu oynamalari icin se-
ciyor. Ogretmen dgrencilerinden bir masa sec-
melerini ve masadaki kiipleri her seferinde ayni
sayida kiipi yan yana gelecek sekilde siralama-
larini istiyor. Her farkl siralanisin karsihdr olarak
oyuncunun 1 puan alacagini, en fazla puani alan
oyuncunun oyunu kazanacagini soyliyor.

= "

A Masasi B Masasi

> - N
Oyunda Eren A masasini secip her defasinda
farkli iki kiipl yan yana getirirken Efe B masasini
secerek her defasinda farkl ti¢ kiipl yan yana
getirerek farkli siralamalar elde ediyor.

Buna gore Efe ve Eren’in aldiklari puani hesap-
layarak yarismayi kimin kazandigini bulunuz.

Baskan ve baskan yardimcilarinin secilecegi bir

komisyondaki kisilerden
« 2'si sadece baskanliga,
+ 3'Usadece bagkan yardimciligina,

+ 40 hem bagskanhga hem de baskan yardimci-
ligina aday olmustur.

Buna gore bu adaylar icerisinden biri baskan,

ikisi bagskan yardimcisi olmak iizere toplam 3 ki-

sinin kag farkl sekilde secilebilecegini bulunuz.
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3. Bir elektrik devresindeki anahtar acik duruma ge-
tirilirse devre akimi kesilir. Bu durumda akim al-
magtan ge¢mez, dolayisiyla almac ¢alismaz. Buna
acik devre denir ve matematikte 0 ile simgelenir.
Elektrik devresini kumanda eden anahtar kapall
duruma getirilirse devreden akim gecer ve almag
calisir. Kapal devre olarak adlandinlan bu sis-
tem matematikte 1 ile simgelenir. 5 kapali, 3 agik
anahtarin bulundugu elektrik devresini gosteren
0 ve 1 rakamlarindan olusan 8 basamakl sayi bir
kagida yaziliyor.

7 .
sigorta anahtar I sigorta anahtar [
almag almag ‘
e | e ]

[ [
+—

+_
Actk Devre - Akim Yok Kapali Devre - Akim Var

Bu sayinin rakamlarinin yerleri degistirilerek
8 basamakli kag farkli sayi elde edilebilir?

4. Asagida Pascal li¢geni olarak adlandirilan mo-

delin n. ve m. ardisik iki satir elemanlarinin ba-
zilan cebirsel temsilleriyle diger elemanlari ise
harfler ile ifade edilmistir.

5. e ()
NP

n.satir —

C D
6
L \s) T

m. satir —>

Buna gore
a) n + m degerini bulunuz.

b)A, D ve L ifadelerinin cebirsel temsillerini
yaziniz.

c) B + K+ T degerini bulunuz.

OE=s
5.Tema alistirma ek
sorulan
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5.2. CEBIRSEL VE FONKSIYONEL iSLEMLERIN ALGORITMIK YAPISI

Algoritmik yapi, karmasik problem durumlarinda ¢6ziim adimlarinin belirli bir siraya gore diizenlenmesini sag-
lar. Boylelikle her adim bir sonraki adima gegmeden 6nce dogru bir sekilde tamamlanir. Algoritmik diistince ile
farkl problem durumlarina uygulanabilecek genel ¢ézliim yollari olusturulabilir. Boylece ayni tiirden problem-
lere tekrar tekrar ¢c6zim Uretmek yerine sistematik olarak bir ¢c6ziim algoritmasi gelistirilir. Gelistirilen algoritma
ile problemin ¢6ziim sireci hizlanir ve daha verimli hale gelir.

Algoritmik yapinin uygulama siireclerini daha ayrintili kavrayabilmek ve bu yapinin problem ¢ézme
siireclerinde nasil etkin bir rol oynadigini daha iyi anlayabilmek icin asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Dogrusal bir fonksiyonun grafiginin eksenleri kestigi noktalar

BASLA
: bulmak icin yapilmasi gereken islem adimlarini yaziniz.

:

VERI GiRisi

}

—»  KOsUL —¢
l SONUC YAZDIR
iSLEM l
BiTiR 2. Birden ¢ok sayida dogrusal fonksiyonun grafiginin eksenleri
kestigi noktalarin bulunmasi istenseydi bunun igin nasil bir yol
Gorsel 5.1: Akis Semas/ izlenebilirdi? Sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

Karmasik cebirsel ifadelerin veya fonksiyonlarin ¢6ziimunde klasik ¢c6ziimleme zor ve zaman alici olabilir ancak
algoritmalar bu islemleri kisa siirede, sistematik ve hatasiz bir sekilde gerceklestirebilir.

10. Uygulama 6

Mantik Baglaclarinin Algoritmadaki Anlamlan ve islevleri

Verilen bilgileri inceleyerek asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Okaullar, 6grencilerin 6rnek davranislarini ve basarilarini niteliklerine gore 6dillendirmek amaciyla her ders
donemi sonunda 6grencilere tesekkir veya takdir belgesi verir. Ogrencilerin belge alip almamasi veya hangi
belge tirlinG alabilecedi cesitli kosullara baglanmistir. Odillendirmeler icin belirlenen kosullar su sekildedir:

o Tum derslerden basaril olmasi,

o Derslerin donem puanlarinin agirlikh ortalamasi 70,00'ten asagi olmamasi,

« Davranis puaninin 100 olmasi,

« Oziirsiiz devamsizlik giin sayisinin en fazla 5 olmasidir.
Bu kosullarin uygunlugu halinde derslerin donem puanlarinin agirhikh ortalamasi 70,00 - 84,99 araliginda ise
tesekkir belgesi, 85,00 ve daha yukari olanlar takdir belgesi ile 6dullendirilir.

1. Tablo 1de bir siniftaki 6grencilerin derslerine ait donem puanlarinin agirlikli ortalamasi, basarisiz olunan
ders sayisi, davranis puani, 6zirsiiz yapilan devamsizlik giin sayisi hakkinda bilgiler yer almaktadir. Tabloda
verilen bilgilere gore belge alip almama durumunu veya belge alindiysa belgenin turliini 6rnekte gosteril-

digi gibi v sembolu kullanarak belirtiniz.

»
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Tablo 1
isimleri Ortalamagﬂ Ders Sayisi Puani Yapilan Giin  Belge Te;ekkiir Takdir.
Sayisi Alamaz Belgesi Belgesi
Betiil 90 0 100 3 V4
Omer 68 0 90 2
Hatice 71 0 100 5,5
Serkan 75 0 100 0
Handan 86 0 100 6
Bekir 78 0 90 2
Meryem 82 0 100 3
Serdar 88 0 100 0
Umran 86 0 100 2
Volkan 72 0 100 4

2. Algoritmik yapiyr ortaya koymak icin Tablo 2'de bos birakilan alanlar kosul iceren sézel ifadelere karsilik
gelen mantik baglaglarini ve niceleyicileri kullanarak 6rnekte verildigi gibi uygun sekilde doldurunuz.
Tablo 2

Kosulun Sozel ifadesi Kosulun Mantik Baglaciyla ifadesi

Derslerin donem sonu agirlikli not ortalamasi 85'ten
blyuk olanlar ve 6ziirsiiz devamsizlik glin sayisi 5'ten
kigiik olanlar

(Derslerin dénem sonu agirlikh not ortalamasi > 85)
/\ (Oziirsiiz devamsizlik giinleri sayisi < 5)

Derslerin donem sonu adirlikli not ortalamasi 70'ten
klcik veya 6zirsiiz devamsizlik giin sayisi 5'ten
blyuk olanlar

Derslerin donem sonu agirlikli not ortalamasi 70'ten
kuclk olanlar ya da 6ziirstiz devamsizlik giin sayisi
5'ten buyuk olanlar

Belge alamayan ve davranis notu 100'den kiigiik
olanlar

Derslerin donem sonu agirlikli not ortalamasi en az 70,
en ¢cok 84,99 ise tesekkiir belgesi alir.

Siniftaki bazi 6grencilerin derslerinin dénem puanlari-
nin agirlikli ortalamasi 70'in tizerindedir.

Bazi 6grencilerin derslerinin donem sonu agirlikli not
ortalamasi 85'ten biytik ve 6zlrsiiz devamsiz giin
sayisi 5'ten buyuktur.
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3. Takdir belgesi almaya hak kazanan 6grencileri bulan algoritmanin isleyisini algoritmik dogal dille ifade ede-
rek bir btiin olusturunuz.

Algoritmik Dogal Dil

4. Klavyeden ismi girilen bir 6grencinin basarisiz dersinin olup olmadigini ekrana yazdiran algoritmanin isleyisi-
ni algoritmik dogal dille ifade ederek bir biitlin olusturunuz.

Algoritmik Dogal Dil

“ise” baglaci kosulun karsilanmasi durumunda belirtilen bir islemin gerceklestirilmesini saglar.

5. Okul yonetimi, takdir belgesi almaya hak kazanan 6grencilerden devamsizlik yapmamis olanlar okul gezi-
sine Ucretsiz gotirme karari almistir.

a) Algoritmik yapiyi ortaya koymak icin okul gezisine Ucretsiz katilmaya hak kazanan 6grencileri belirleyen
kosulu, mantik baglaclari ve niceleyiciler ile ifade ediniz.

b) Okul gezisine Ucretsiz katilmaya hak kazanan 6grencileri veren kosulu, algoritmik dogal dille ifade ederek
bir bitin olusturunuz..

c) Bu incelediginiz 6rnekten yola cikarak algoritmada bulunan kosulun algoritmanin isleyisindeki roltint
aciklayiniz.
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»

"Ancak ve ancak" baglaci, iki kosulun ayni anda dogru ya da ayni anda yanlis oldugu durumda dogru sonucu verir.

Sembol Anlami

C> Dongl, istenen kosullarda tekrar eden (yinelenen) islemler icin kul-
lanilan yapidir.

Akis semasinda dongu olusturulurken dongi degiskeni, baslangic degeri ile bitis degeri ve artis-azalis deger-
leri verilir. Baslangi¢ degeri, bitis degerinden kicik ise artan déngu; baslangi¢ degeri bitis degerinden biyiik
ise azalan dongu olusur.

Asagidaki akis semasinda ayni dongiyi olusturmak icin yazilan iki farkh ifadenin anlamlari verilmistir.

i: DOngl degiskeni

a: Déngli baslangic degeri
N: Dongu bitis degeri

b: Dongu artis-azalis degeri

Ornegin artis degeri 1 olan bir islem 5 kez tekrar ettirilmek istendiginde olusturulacak sembol

Sembol Anlami

Birlestirici noktalari veya baglanti noktalarini temsil eder. Farkli islem
akislarini birlestirmek veya akis sayfalari arasinda baglanti kurmak amaciyla

kullanilan yapidir.

1 ile 100 arasindaki tek sayilarin toplamini bulup yazdiran algoritmanin isleyisi, iki farkh akis se-
masi ile asagida verilmistir.

Akis Semasi 1

| saya¢ =1, toplam =0 |

|toplam =toplam + sayag|

| sayag = sayag + 2 |

BITIR

BITIR

Buna gore

a) Akis semalari arasindaki farki agiklayiniz.

b) Akis semalarinda 1’den 100’e kadar olan tek sayilarin toplami nasil belirlenmistir?
Aciklayniz.
[ J
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a) Akis Semasi 1'de dong, kosul semboli ile Akis Semasi 2'de ise dongl, dongi sembolii ile
saglanmistir.

b) Akis Semasi 1'de baslangicta toplam 0, saya¢ 1 kabul edilmis; sayag 2 artim ile artirilmis ko-
sulda sayacin 100'den kii¢lik olmasi istenmis ve her artimda toplam sayac kadar artirilmistir.
Akis Semasi 2'de baslangicta toplam 0 kabul edilmis, dongl degiskeni olarak i segilip, don-
glinin 1'den baslayarak 100%e kadar 2 artim degeri ile i'nin artirilmasi saglanmis ve her artim-
da toplama i eklenmistir.

Buradan anlasilacagi Gizere bir algoritmanin isleyisi bir veya daha fazla akis semasiyla ifade edilebilir.

Konu ile ilgili
etkilesimli igerik

11. Uygulama e

Birden Cok Farkli Durum veya Déngii iceren Algoritmik Yapilar
Verilen problem durumunu inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

Bir fabrikada Uretilen Grlinler kalite kontrollinden gecirildikten sonra sevkiyat bélimune gonderilmektedir. Sev-
kiyat bolimd, Grtinleri asagidaki kurallara gére kabul etmekte veya reddetmektedir.

o Bazi urlnlerin gerilme dayanikhlk testi puani 70 veya lzeri olmalidir.
e Tum Urunler su gecirgenligi testinden basarili olmalidir.

« Uriiniin hatal parca orani %5'ten kiiciik olmalidir.

o Uriin etiketinde seri numarasi “tgiic452” yazmalidir.

Bu kurallar sistem tarafindan otomatik olarak kontrol edildikten sonra Uriin sevkiyat bélimuine kabul edilir veya
reddedilir.

Uriinlerin sevkiyat béliimii tarafindan kabul edilip edilmeme durumunun kararini veren algoritmanin isleyisi
ile ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Algoritmanin nasil olusturulabilecegi ve nelere dikkat edilmesi gerektigi konusundaki fikirlerinizi yaziniz
ve sinif arkadaslarinizile paylasiniz.

2. Algoritmanin isleyisini algoritmik dogal dille ifade ediniz.
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3. Algoritmanin isleyisinin algoritmik dogal dille ifadesinde mantik baglaclarinin ve niceleyicilerin rollerini
aciklaymiz.

9. Sira Sizde

Asagida 1'den 10'a kadar olan tam sayilarin toplamini bulan algoritmanin isleyisi algoritmik dogal dille ifade
edilmistir.

Algoritmik Dogal Dil

1.adim: Basla

2. adim: Girdilerin alinmasi
Toplam =0, saya¢ = 1 olarak tanimla

3. adim: Toplamin hesaplanmasi
Toplam =Toplam + saya¢
sayag = sayag + 1

4. adim: Kontroliin yapilmasi
Eger sayag < 10 ise 3. adima git
degilse dongliyl sonlandir

5. adim: Sonucun yazdirilmasi
Yazdir“Toplam”

6. adim: Bitiriniz.

Buna gore 1'den 10'a kadar olan tam sayilarin toplamini bulan algoritmanin isleyisi ile ilgili akis semasini Akis
Semasi 1'de kosul kullanarak, Akis Semasi 2'de dongu kullanarak ayri ayri ifade ediniz.

Akis Semasi 1 Akis Semasi 2

344



SAYMA, ALGORITMA VE BILiSiM

Bilgi: Bir fonksiyonun sifirinin iki deger arasinda kaldigi bilindiginde bu iki degerin ortalamasi
alinip fonksiyonun sifirina adim adim yaklasilarak fonksiyonun sifirinin bulunmasi yontemine
"ortalama alarak yineleme yontemi" adi verilir. Bu yontemde bir fonksiyonun sifirinin bulun-
masi amaciyla fonksiyonun sifirinin arasinda oldugu iki tahmini sayi alinir ve bu sayilarin or-
talamasi ile yeni bir tahmin olusturulur. Bu yeni tahmin olusturma islemi fonksiyonun sifirinin
tahmin degeri sifir olana kadar devam ettirilir.

Buna gore

a)

b)

a)

b)

Gergek sayilarda tanimli f(x) = ax + b seklinde ifade edilen dogrusal fonksiyonunun sifiri-
nin ortalama alarak yineleme y6ntemi ile bulunmasi isleminin algoritmasini ifade ediniz.

Gergek sayilarda tanimli f(x) = ax + b seklinde ifade edilen dogrusal fonksiyonu icin a ve
b degerleri belirleyerek olusturdugunuz algoritmayi test ediniz.

f(x) = ax + b seklinde ifade edilen dogrusal fonksiyonun sifirini ortalama alarak yineleme
yontemiyle bulmak icin asagidaki adimlar izlenir:

1.adim: Fonksiyonun sifirnin oldugu tahmin edilen iki sayi belirlenir. Bu sayilar, x ve x olsun.

2. adim: Tahmin edilen sayilarin fonksiyon degerleri hesaplanir. f(x ) ve f(x ) degerlerinden
biri sifir ise fonksiyonun sifirl tahmin edilen sayidir.
3.adim: f(x ) ve f(x ) degerlerinden biri sifir degilse ilk tahmin edilen iki sayinin ortalamasi

+x
——— seklinde bulunur.

alinarak yeni tahmin yapilir. Bu ortalama x, =
4.adim: f(x ) = 0 ise x, f fonksiyonunun sifirdir, 6. adima git.

Eger f(x3) #0ise f(x3) isaretine gore yeni bir aralik belirlenir.

f(xs) ve f(x1) ayni isarete sahipse X =X, olarak yenilenir.

f(x3) ve f(x1) zit isarete sahipse X, = x3o|arak yenilenir.
5.adim: f(xs) sifira yaklasincaya kadar adimlari tekrarla.
6. adim: Bitir.

a=2veb=-6icin f(x) = ax + b seklinde ifade edilen dogrusal fonksiyonu icin yazilan algo-
ritma adimlarini uygulayalim.

1. adim: ilk tahminler x=1,x=7
2.adim: f(x1) =21-6=-4, f(xz) =2+7-6=38bulunur.

Burada f(1) negatif, f(7) pozitif oldugu icin, fonksiyonun sifir noktasi bu iki deger
arasindadir.

(Sonug sifir olmadigindan tahmin etmeye devam edilir.)
4. adim: f(4) pozitif oldugu icin X = 1, X, = 4 alinir.

. . X1 +Xz 1+4
5. adim: Ortalama alarak yeni tahmin X=—"5 ="5 = 25 f(25)=2:25-6=—1

6. adim: f(2,5) negatif oldugu icin X = 2,5 x =4 alinir.

f(3,25)=2-325-6=0,5
8. adim: f(3,25) pozitif oldugu i¢in x = 2,5 x = 3,25 alinir.

X + X
9. adim: Ortalama alarak yeni tahmin x = ! 5 2 _ 23 +23’25 = 2,875

f(2,875)=2-2,875 -6 =— 0,25 olur. Buislem f(x) = 0 olana kadar devam
ettirildiginde fonksiyonun sifiri yaklasik 3 bulunur.
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Bilgi: Karekok hesaplama islemi, sayisal algoritmalar kullanilarak ilk kez Babiller tarafindan
bulunmustur (Flannery, 2006). Babil metodu olarak isimlendirilen bu yéntemde tekrarlama
islemi kullanilir. Babil metodu ile karekokle ifade edilmis bir sayinin yaklasik degeri asagidaki
gibi bulunur:

+ Gergek kdk degerine mimkiin oldugunca yakin baslangic tahmini yapilir.
+ X _tahmin, baslangi¢ degerix ve X > 0, a karekoki alinacak say1 olmak tzere

- x+ =012

Xn+1 - 2 Xin
formlu kullanilir ve belirlenen bir hata payina kadar tekrarlanarak bulunur-
Buna gore

a) /70 sayisinin yaklasik degerini Babil metodu kullanarak bulunuz.

b) Babil metodu kullanilarak va sayisinin yaklasik degerini = 0,001 hata payi ile bulan
algoritmayi yaziniz.

Cﬁziim

a) Gergek kok degerine mumkiin oldugunca yakin baglangi¢ degeri alinmasi islem adimlarini
kisaltacagindan
x, =8 alinmalidir.
X, = % - (8+ 77'0) = 8,375 bulunur. Daha hassas deger bulmak i¢in bir adim ilerlenir ise
X, =& * (8,375 +g4%5) ~ 8,3666 bulunur.

b) v/a sayisinin yaklasik degerini Babil metodu ile bulmak icin asagidaki adimlar izlenir:
1. adim: Karekok degerinin hesaplanacagi sayi belirlenir. Bu sayi a olsun.

2. adim: Belirlenen sayinin gercek karekdk degerine yakin tahminf bir sayi girilir. Bu sayi

x, olsun.

3. adim: ilk tahmin edilen sayiy X, = % ©(x + ; ), (n=0,1,2,..) formilinde kullanarak
x bulunur. "

4.adim:Yinele.[x  -x | <0,001 degeri sifira yakin ise bitir degilse 3. adima gidilir.

5. adim: Bitirilir.

10. Sira Sizde

Bilgi: Tamkare ifadelerden Yararlanarak irrasyonel Sayinin Yaklasik Degerini Bulma Yéntemi

va bir irrasyonel sayi ve b, a ya en yakin tamkare sayi olmak tizere v/a irrasyonel sayisinin yaklasik degeri

a+b .
———— = yaile bulunur.
2-/b

Buna gore

a) + 123 sayisinin yaklasik degerini, tamkare ifadelerden yararlanarak irrasyonel sayinin yaklasik de-
gerini bulma yontemini kullanarak bulunuz.
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b) Ayniyéntemi kullanarak y/a sayisinin yaklasik degerini bulan algoritmayi yaziniz.

Algoritmalar, teknolojinin temel yapi taslarindan biri olarak programlama dillerinin ve yazihm gelistirme siirec-
lerinin merkezinde yer alir. Bu algoritmalar, yapay zekadan enerji sistemlerine ve savunma sanayisine kadar ge-
nis bir yelpazede yenilikci ¢ozlimler sunar. Yapay zeka uygulamalari, blytk veriyi isleyip anlamlandirarak karar
verme sureclerini hizlandirirken eneriji sistemlerinde kullanilan algoritmalar verimliligi artirarak strdurdlebilir
bir gelecek insa etmeye katki saglar. Savunma sanayinde kritik bir rol oynayan algoritmalar, stratejik avantaj
elde etmek ve givenligi saglamak icin ylksek teknolojili ¢cozimler sunar. Tiirkiye'nin bu alanlarda teknolojik
bagimsizlik kazanmasi sadece ekonomik kalkinma degil ayni zamanda ulusal giivenlik ve stratejik tsttinlik
acisindan da biiyliik 6nem tagimaktadir.

12. Uygulama o

Nesnelerin Siralanma Sayisini Hesaplayabilen Algoritmalar

n kisiden olusan bir gruptaki kisilerin yan yana kac farkli sekilde siralanabilecegdini hesaplayan algoritmanin isleyisi
ile ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Hesaplama yapabilmek icin olasi tim durumlari g6z 6niinde bulundurarak gereken adimlari ve islemleri
belirleyiniz.

2. Algoritmanin isleyisini algoritmik dogal dil, s6zde kod ve akis semasi ile ifade ederek bir butiin olusturunuz.

S6zde Kod Algoritmik Dogal Dil
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Akis Semasi

3. Algoritmanin isleyisi ifadesinde (algoritmik dogal dil, s6zde kod, akis semasi) hangi mantik baglaclari ve
niceleyicilere, neden ihtiya¢ duyuldugunu aciklayiniz.

4. Akis semasinda kisilerin yan yana kag farkl sekilde siralanabilecegini nasil belirlediginizi aciklayiniz.

5. Elde ettiginiz algoritmayi 5 kisilik grup icin test ediniz.
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11. Sira Sizde

Verilen bir dogal sayinin ka¢ basamakli oldugunu bulan algoritmanin isleyisinin ifadesi ile ilgili asag:-
daki sorulari cevaplayiniz.

a) Algoritmik yapiyi ortaya koyabilmek icin olasi tiim durumlari g6z oniinde bulundurarak gereken
adimlari ve islemleri belirleyiniz.

b) Algoritmanin isleyisini algoritmik dogal dil, sozde kod ve akis semasi ile ifade ederek bir biitiin olus-
turunuz.

Sozde Kod Algoritmik Dogal Dil

Akis Semasi
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c) Elde ettiginiz algoritmayi 48 765 sayisi igin test ediniz.

:]C)

Adi:

Beklenen Performans:

Gorev:

Yonerge:

Degerlendirme:

Analitik dereceli
puanlama anahtan

Cebirsel ve Fonksiyonel islemleri Algoritmik Dille Yapilandirarak Akis Semasi Olusturma

Verilen iki farkli islemi ayri ayri algoritmik dille yapilandirarak bu islemlerin akis semalarini
olusturma ile ilgili sunum hazirlama

Bu gorevde sizlerden verilen iki farkli islemi ayri ayri algoritmik dille yapilandirarak akis
semalarini olusturmaniz istenmektedir.

Goreve baslamadan once asagidaki hususlara dikkat ediniz:
» Bircalisma plani olusturunuz, yapilacak isleri ve calisma takviminizi bu planda belirtiniz.
o Calismanizi olustururken takip edeceginiz adimlar belirleyiniz.
Gorev esnasinda asagidaki hususlara dikkat ediniz:
» Herhangi iki dogal sayinin EBOB ve EKOK'unu bulan algoritmanin isleyisini algoritmik
dille ifade ediniz, akis semasini olusturunuz.

« Iki kenar uzunlugu verilen bir ticgenin bu iki kenar arasindaki aci 6lciisii girildiginde
alanini bulan algoritmanin isleyisini algoritmik dille ifade ediniz ve algoritmanin akis
semasini olusturunuz.

e Calismaniz sonucunda gorevlerinizde belirtilen algoritmalarin isleyisinin algoritmik
dille ifadesi ve akis semasini nasil sunacaginiza (bilisim araclari, karton tizerinde sunum
gibi) karar veriniz.

o Calismanizicin sunum hazirlayiniz.
o Calismanizi 2 ders saati sonunda 6gretmeninize teslim ediniz.
Gorev bitiminde asagidaki hususlara dikkat ediniz:

o GoOrevinizi tamamladiktan sonra olusturdugunuz sunuyu sinifinizda arkadaslarinizla
paylasiniz.

Performans goreviniz 6gretmeniniz tarafindan asagidaki karekodda verilen analitik dereceli
puanlama anahtari ile degerlendirilecektir.

G

ise (=): Algoritmalarda farklh durumlari degerlendirmek ve déngiiler icinde karar vermek icin kullanilir.

Ancak ve Ancak ( & ): iki kosulun ayni anda dogru ya da ayni anda yanlis oldugu durumda dogru sonucu

veren baglactir.

C> Déngli: istenen kosullarda tekrar eden (yinelenen) islemler icin kullanilan yapidir.

Birlestirici: Baglanti noktalarini temsil eder. Farkli islem akislarini birlestirmek veya akis sayfalari
arasinda baglanti kurmak amaciyla kullanilan yapidir.
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Bir siniftaki 20 6grencinin not ortalamasi gi-
rildigi taktirde not ortalamasi 50 ve iizerinde
olanlarin sayisini bulan algoritmanin isleyisini

a) Algoritmik dogal dille ifade ediniz.
b) Dongii kullanarak akis semasiyla ifade
ediniz.

a) Algoritmik Dogal Dil  b) Akis Semasi

3.

SAYMA, ALGORITMA VE BILiSiM

Kullanici tarafindan girilen 10 sayidan negatif
olanlarin adedini bulup yazdiran algoritmanin
isleyisini ifade eden akis semalari asagida veril-
mistir. Akis Semasi 1 dongu kullanilmadan, Akig
Semasi 2 dongi kullanilarak olugturulmustur.

Buna gore her iki akis semasinda eksik kalan
yerleri gerekli sembol, metin ve matematik-
sel ifadelerle tamamlayiniz.

Akis Semasi 2

v

»>i=1,10,1

\

Akis Semasi 1

i=1,adet=0
— >y

sayl

2. Bir sayinin pozitif cift say1 oldugunu bulan

algoritmanin isleyisini ifade ederek akis se-
masini giziniz.

Algoritmik Dogal Dil Akis Semasi

A

Evet sayl
Evet
Say1 <0 ﬁ
} Hayir
Haylr* adet =adet + 1

Evet

Hayir
adet
adet
BITIR
BITIR

5.Tema alistirma ek
sorulari

[

Bu temada 6grendiginiz bilgileri kendi hatirlayacaginiz sekilde bu alana kisaca not edebilirsiniz.

Farkl Kaydet
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Asagida temaya ait bilgi ve becerileri 6lcen baglam temelli toplam 8 soru verilmistir.

MAARIF kelimesinin harflerinin yerleri degistirile-
rek 6 harfli farkh harf birlikleri olusturuluyor.

Buna gore

a) Olusan harf birliklerinin sayisini bulunuz.

b) M harfiyle baslayip R harfi ile biten harf bir-
likleri sayisini bulunuz.

Bilgisayarinda sunum hazirlamak isteyen Toprak
sunumunda art arda gorintilerin oldugu gecis-
ler olusturacaktir. Bunun icin bilgisayardaki calis-
ma sayfasini dnce Gorsel 1'deki gibi 20 es parcaya
bler. Daha sonra @ © @ @ simgelerini sirasiy-
la her satir ve siituna en cok bir tane simge gele-
cek sekilde Gorsel 2'deki gibi yerlestirir.

¢

A
Gorsel 1

(@)
@

Gorsel 2

Bu islemi her seferinde farkli bir goriinti olustura-
cak sekilde tekrarlar ve gorintuleri kaydeder. Bu
gorlntdleri art arda siralayarak sunumu icin bir
gecis olusturur.

Buna gore Toprak’in bu gecisi hazirlamak icin
kacg farkh goriintii kullandigini bulunuz.
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Asli ve Mirag asagida gorselleri verilen parfiimler-
den birer adet satin alacaktir. Her sisenin altinda
o parfimdeki gicek kokusunun ismi yazmaktadir.

& o & & o &t

&t &qlt &t &qlt

Pl Sl Sl Sl |

Yasemin  Yasemin
Zambak Gul

Yasémin Zéﬁwbak éul
Bu iki arkadasin ayni gicek kokusunun kulla-
nildigi parfiimleri tercih etmedigi durumda
kag farkl sekilde parfiim alabilecegi asagida-
kilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
A)1 B)5 Q)10 D) 15 E) 20

Efe agustos ayindaki 4 hafta sonunun Uglinde ta-
tile ctkmayi planlamaktadir. Bunun icin bir turizm
sirketinden hafta sonu turlarinin bulundugu asa-
gidaki brostrl almistir.

TARIH DUZENLENECEK TURLAR
izmir Efes D,emZh )
3-4 . Hierapolis
. Antik i
Agustos . Antik
Kenti i
Kenti
Aydin
Ki hurf
10-11 Kars Ani CZ::::?\E) Afrodisias zaénb:eukr“a
Adustos  Harabeleri ik Antik N
4 Kenti >
Gaziantep  Antalya Nevsehir
17-18 Zeugma Aspendos Derin-
Agustos  Antik Antik kuyu Yer
Kenti Kenti Alti Sehri
Canakkale  Corum
24-25 Asos Hattusas
Agustos  Antik Antik
Kenti Kenti

Efe, hafta sonu tatilinde sadece bir antik kenti
ziyaret edecegine gore tatilini kag farkl sekil-
de planlayabilecegini bulunuz.




5. Ucgensel sayilar, bir eskenar licgen olusturacak

sekilde dizilen noktalarin sayisini ifade eden sayi
dizisidir. Ucgensel sayilarla giinliik hayatta da kar-
silasilir. Ornegin her takimin birbiriyle sadece bir
kez karsilasacagi bir spor turnuvasinda takimlarin
yapacagl mag sayisi veya bir toplulukta bulunan
tim insanlarin birbirleriyle toplam tokalagma sa-
yisi da her zaman bir tGiggensel sayidir.

Asagidaki gorselde bir Giggensel sayi dizisinin ele-
manlari yer almaktadir.

[ J
[ J L X ] ..... o000 ° PY
® 00000 000000000 ., oo PP
Pascal liggeninde de yer alan liggensel sayi
dizisinin elemanlarini asagidaki piramidi
doldurarak tespit ediniz ve bu sayilarin top-
lamini bulunuz.

Algoritmik Dogal Dil

SAYMA, ALGORITMA VE BILiSiM

6. Bir festivalin acilis toreni icin hazirlanan dans gos-

terisinin koreografi planinin istten gériinimda asa-
gida verilmistir.

1.Sira °
2.Sira o0
3.Sira L)

4.Sira oo 00

Danscilarin saha icinde duracadi noktalar igin
mavi ve kirmizi levhalar kullanilmistir. ilk siranin
bir tane mavi levha ile baglamasi kosuluyla her si-
rada bir tane fazla levha kullanilarak sira sayisi tek
ise mavi, cift ise kirmizi levha 6riintiisi olusacak
sekilde planlama yapilmistir.

Buna gore sira sayisi girildiginde koreogra-
fide kullanilacak toplam mavi ve kirmizi lev-
halarin sayisini ayri ayri hesaplayacak bir al-
goritmanin isleyisini algoritmik dogal dil ve
akis semasi ile ifade ediniz.

Akis Semasi
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aveb (a b €R,a+ 0) katsayilarina gore

f(x) = ax + b seklinde ifade edilen dogrusal

fonksiyonunun sifirini bulan algoritmanin is-

leyisinin ifadesi ile ilgili verilen asagidaki so-

rulari cevaplayiniz.

a) f fonksiyonunun sifirini bulmak icin gere-
ken adimlari ve igslemleri belirleyiniz.

b) Algoritmanin isleyisini algoritmik dogal dil,
sozde kod ve akis semasi ile ifade ediniz.
Sozde Kod

Akis Semasi

Algoritmik Dogal Dil

354

¢) Algoritmanin isleyisinin ifadesinde (algo-
ritmik dogal dil, sozde kod, akis semasi)
hangi niceleyicilere ve mantik baglaglarina
neden ihtiya¢ duyuldugunu aciklayiniz.

¢) Akis semasinda kullanilan kosul ifadeleri
arasindaki mantiksal iliskiyi agiklayiniz.

d) Elde ettiginiz algoritmay1 f(x) = 2x + 4
seklinde ifade edilen dogrusal fonksiyonu
icin test ediniz.



SAYMA, ALGORITMA VE BILiSiM

8. Kendi hari¢ pozitif tam bolenlerinin toplami ken- b) 6, 15, 28, 30 sayilari icin algoritmayi akis se-
dine esit olan sayiya “mikemmel say1” denir. Asa- masi lizerinde test ediniz.
gida bir sayinin mikemmel sayi olup olmadigini
belirleyen bir algoritmanin isleyisi, algoritmik do-
gal dille ifade edilmistir.
Algoritmik Dogal Dil

1.adim: Basla
2. adim: Girdilerin alinmasi
Kullanicidan bir sayi girmesini iste "sayi (A)"
3.adim: topla = 0, sayac(i) = 1 olarak tanimla
4. adim: dongii (saya¢ = 1, say1/2, 1)
5. adim: Sayinin sayac ile bolinmesi
saylyl sayag ile bol,
eder sonug O ise topla = topla + saya¢
degilse dongliye don.
6. adim: sayi, topla ile esit ise ekrana “Sayr mikemmel
sayidir” yazdr.
Degilse ekrana“Sayr miikemmel sayi degildir
yazdir.
7. adim: Bitiriniz.

Buna gore
a) Algoritmanin isleyisini akis semasiyla ifade
ediniz.

Akis Semasi

5.Tema ek 6l¢me
ve degerlendirme
sorulari
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ANALITIK INCELEME

TEMA

6.1. Dik Koordinat Sisteminde Noktanin Analitik
Incelenmesi

6.2. Dik Koordinat Sisteminde Dogrunun Analitik
incelenmesi

Anahtar Kavramlar ~/"o Sembol ve Gosterimler ,3?

cakisma « iki nokta arasindaki - |AB|
dik koordinat sistemi uzaklik < AlXY)
dogru + kesisme «m

egim « paralellik -+ d//d,

edim acisi - dld,

Tema boyunca sizden ¢alisma kagitlarindaki sorulari ¢6zmeniz, acik uclu sorulari cevaplamaniz,
performans gorevlerini yerine getirmeniz, proje 6devini yapmaniz, 6l¢gme ve degerlendirme
sorularini ¢c6zmeniz istenecektir.




6. Tema sunusuna
ulagmak icin

Karekodu karekodu okutunuz.

Bu temada sizlerden

«+ dik koordinat sisteminde iki nokta arasindaki
uzaklikla ve bir dogru parcasini belli oranda

bélen bir noktanin koordinatlariyla ilgili
¢ikarim yapabilmeniz,

dik koordinat sistemini dogrunun o6zelliklerini
incelemek ve dogru ile ilgili problemleri
¢ozebilmek icin uygun bir temsil araci olarak
kullanabilmeniz

beklenmektedir.

Baslarken g

Olciim, insanlik tarihinin bilgiye dayali karar verme siireclerinde temel bir ara¢ olmustur. Zaman, sicak-
lik, agirlik gibi biiyiikliiklerin yani1 sira noktalar arasindaki mesafelerin 6l¢tilmesi ve dogrularin geometrik
6zelliklerinin analiz edilmesi, cografyadan miihendislige, ulasimdan haritaciliga kadar bir¢ok alanda kri-
tik 6neme sahiptir. iki dogrunun paralel, kesisen veya dik olma durumlari, bir kopriiniin tastyici kolon-
larinin yerlesiminden bir haritanin 6l¢eklendirilmesine kadar pek ¢ok uygulamada kullanilir. Dogrunun
egimi ve denklemi, yiizeylerin egimini belirlemekten analitik hesaplamalara kadar genis bir kullanim
alanina sahiptir. Modern teknolojiler 6l¢iimii kolaylastirsa da bu matematiksel yontemler hala karmasik
sorunlarin ¢oziimiinde vazgecilmez bir rol oynamaktadir.
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ANALITIK INCELEME

. Dik koordinat sisteminde yatay eksen, dikey eksen ve eksenlerin kesisim noktasi hangi kavramlarla

ifade edilmistir? Agiklayiniz.

. Koordinatlari (a, b) olan bir A noktasi, dik koordinat sisteminde nasil gosterilir? Agiklayiniz.

. Dik koordinat sistemi kac bolgeye ayrilmistir ve her bir bélgede bulunan noktalarin ortak 6zellikleri

nelerdir? Agiklayiniz.

. Dik koordinat sisteminde eksenler iizerinde bulunan noktalarin ortak 6zellikleri nelerdir? Agiklayiniz.

. Dik koordinat sisteminde denklemi y = mx + n olan dogruda m degeri dogruya iliskin hangi kavrami

ifade etmektedir? Aciklayiniz.

. Dik koordinat sisteminde egimleri esit olan farkl iki dogrunun birbirine gore konumu nasildir?

Aciklayniz.

. Dik koordinat sisteminde egimleri carpimi —1 ve eksenlere paralel olmayan iki dogrunun birbirine

gore konumu nasildir? Agiklayiniz.

. Benzer iki licgenin acilarinin dlciileri ve kenarlarinin uzunluklari arasinda nasil bir iliski vardir? Acik-

layiniz.

. Bir ticgenin iki kenarini kesen ve ligiincii kenarina paralel olan bir dogru cizildiginde licgenin kenar-

lari Gizerinde olusan dogru parcalari arasinda nasil bir iliski oldugunu aciklayniz.

Bir dik licgenin kenar uzunluklarindan ikisi bilinirken iiciincii kenarin uzunlugu nasil hesaplanir?
Aciklaymniz.
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6.1. DIK KOORDINAT SISTEMINDE NOKTANIN ANALITiK iNCELENMESI

Konuya Baslarken

Dik kenarlarinin uzunluklari |AB| = 3 birim ve |AC| = 4 birim olan bir ABC licgeni, dik kenarlari koordinat eksenle-
rine paralel olacak sekilde asagidaki gibi dik koordinat sistemine yerlestirildiginde ticgenin hipoteniisiine ait ug
noktalarinin koordinatlari B(2, 6) ve C(6, 3) olarak belirlenmistir. Buna gore asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

y
A
B B(2, 6)
3 /_\
A C
4 Al C(6,3)
<< » X
0
\ 4

1. Dik koordinat sisteminde ABC dik iiggeninin hipoteniisiiniin uzunlugu B ve C noktalarinin koordi-
natlarindan faydalanilarak nasil hesaplanabilir? Agiklayiniz.

2. ABCdik ticgeninin hipotenisu tizerinde |CP| = 2|BP| olacak sekilde bir P noktasi isaretleniyor.

Buna gore dik koordinat sisteminde ABC dik liggeninin hipoteniisii iizerindeki P noktasinin koordi-
natlari, B ve C noktalarinin koordinatlari ile |CP| = 2|BP| oranindan faydalanilarak nasil hesaplanabi-
lir? Sinif arkadaslarinizla tartisarak agiklayiniz.

y

A
B B(2,6

K (2,6)
P
3 2k
2k
A 4 ¢ A C(6,3)
:O » X
\ 4
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Matematigin farkli disiplinleri arasinda bir kopri olusturan analitik geometri, geometriyi cebirsel ifadelerle bir-
lestirerek matematik tarihinde cigir acan bir alan olarak 6ne cikar. Analitik geometrinin temellerini atan ve bu
alana katkilariyla bilim diinyasinda iz birakan calismalari ile Omer Hayyam, René Descartes (Réne Dekart) ve
Pierre de Fermat (Pier do Ferma) isimleri dne ¢cikmaktadir. Onlarin vizyonlari ve yenilik¢i yaklasimlari yalnizca
matematik tarihinde degil bilimsel distincenin gelisiminde de derin bir etki birakmistir.

Omer Hayyam (1048-1131)

islam diinyasinin dnemli matematikgilerinden ve distiniirlerinden biri olarak ana-
litik geometri ile ilgili dnemli calismalar yapmustir. Ozellikle cebirsel denklemlerin
geometrik ¢oztimleri Gizerine ¢alismalari, analitik geometri alanina 6nemli bir katki
saglamistir. Omer Hayyam (Gorsel 6.1), ikinci ve Uguincli dereceden cebirsel denk-
lemleri ¢ozmek icin geometrik yontemler gelistirmistir. Risale fi'l Cebr ve'l Mukabe-
le (Cebir ve Mukabele Risalesi) cebirsel denklemler ve geometrik ¢oztimler tizerine
en 6nemli calismasidir. Buldugu yontemler analitik geometrinin temel ilkelerin-
den biri olarak kabul edilir. Hayyam ug¢lincti dereceden denklemlerin bir kismini
bir konik kesitle yani parabol, hiperbol veya cember gibi geometrik figlrlerle ifade
ederek ¢éziimler tretmistir. Omer Hayyam'in analitik geometriyle ilgili calismalari,
Descartes ve Fermat gibi daha sonraki donemlerde yasamis Batili bilim insanlari-
nin gelistirdigi modern analitik geometrinin temel taslarindan biri olmustur. Cebir-
sel denklemleri geometrik sekillerle ¢cozme fikri, bugiin analitik geometride kullanilan yontemlerin baslangicini
olusturmaktadir. Hayyam'in calismalari, islam diinyasindaki matematigin zirve noktalarindan birini temsil eder
ve bilim tarihindeki 5nemini korumaktadir.

René Descartes (1596-1650)

"
w7 |

Gorsel 6.1: Omer Hayyam (Temsili)

René Descartes (Gorsel 6.2), Fransiz bir filozof, matematikci ve bilim insanidir. Mo-
dern analitik geometrinin kurucusu olarak kabul edilir. Descartes, La Géométrie
(La Ciamertri) adli eserinde, diizlemdeki herhangi bir noktanin konumunun bir
koordinat sistemi ile belirlenebilecegini ve bu noktalar arasindaki iliskilerin ce-
birsel denklemlerle ifade edilebilecegini ortaya koymustur. Bu yaklasim, modern
analitik geometri icin temel teskil etmistir. Descartes, bugiin "Kartezyen koordinat
sistemi" olarak bilinen ve diizlemdeki herhangi bir noktay (x, y) koordinatlari ile
tanimlayan sistemi gelistirmistir. Bu sistem sayesinde, diizZlemdeki noktalar, egriler
ve diger geometrik sekiller cebirsel denklemlerle ifade edilebilir hale gelmistir. Bu,
geometrik problemlerin cebirsel yontemlerle ¢oziilmesini mimkiin kilmistir.

Pierre de Fermat (1607-1665)

Gorsel 6.2: René Descartes (Temsilf)

Pierre de Fermat (Gorsel 6.3), Fransiz bir avukat ve amator matematikgcidir. Fer-
mat'nin analitik geometriye katkilari Descartes ile paralel bir ddonemde gercek-
lesmis ve bu iki matematikginin calismalari analitik geometriyi gelistirirken bir-
birlerini tamamlamistir. Fermat analitik geometri alaninda calisirken herhangi bir
egrinin denklemini bir koordinat sistemi kullanarak ifade edilebilecegini ortaya
koymustur. Descartes gibi Fermat da diizlemdeki egrilerin cebirsel denklemlerle
temsil edilebilecegini gostermistir. Fermat’'nin yaklasimi, genellikle "egrilerin ana-
lizi" olarak adlandirilir ve egrilerin davranisini incelemek igin cebirsel yontemlerin
kullanimini icerir. Fermat, egrilerin minimum ve maksimum noktalarinin bulunma-
st konusuna da 6nemli katkilarda bulunmustur.

Gorsel 6.3: Pierre de Fermat (Temsili)

Omer Hayyam, Descartes ve Fermat'nin calismalari, analitik geometriye énemli katkilarda bulunmus ve ma-
tematiksel analizde geometrinin cebirle ifade edilmesine yonelik yaklasimlar gelistirmistir. Hayyam'in cebir
ve geometrinin iliskisini ortaya koymasi, Descartes'in modern analitik geometrinin temelini atan Kartezyen
koordinat sistemi ve Fermat’'nin egrilerin analizi konusundaki calismalari, giiniimuiz analitik geometrisinin ge-
lisimini blylk olctde etkilemistir. Bu matematikgilerin ortaya koydugdu fikirler, modern matematik ve bilimde

onemli bir yer tutmaktadir. .
(Genel agdan alinmistir.)
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1. Uygulama

ANALITIK INCELEME

i

Dik Koordinat Sisteminde iki Nokta Arasindaki Uzakligin Bulunmasi

Ogretmeninizin rehberliginde dérder kisilik gruplara ayriliniz ve asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Birdogru parcasi dik koordinat sisteminde Sekil 1 ve Sekil 2'deki gibi sirasiyla x ve y eksenlerine paralel ola-
cak sekilde cizilmistir. Buna gore bu dogru parcasinin uzunlugunun A, B, C ve D noktalarinin koordinatlar
kullanilarak nasil hesaplanabilecegini sinif arkadaslarinizla tartisiniz ve varsayimlarinizi aciklayiniz.

A }k
! ’ D(3,6
6 6 o 3,6
>1 A1, 4) B(6, 4) >
4173 : 4
3 3
2 2
11 ¢ : [ S B3, 1)
‘0"1234567 ‘0"1234567'
Sekil 1 Sekil 2

2. Bu dogru parcasi dik koordinat sistemine Sekil 3'teki gibi u¢ noktalar E ve F noktalari olacak sekilde yer-
lestiriliyor. Buna gore bu dogru parcasinin uzunlugunun eksenlere paralel dogru parcalari yardimiyla nasil
hesaplanabilecegine dair varsayimlarinizi olusturup aciklayiniz.

E(1,2)

F(5,5)

» X

O 1234567
Sekil 3

3. Diger gruplarin varsayimlarinin dogrulugu veya yanlishigi hakkindaki degerlendirmelerinizi 6zenli ve kont-
rolli bir sekilde sinif arkadaslarinizla tartisiniz. Degerlendirme sirasinda birbirinizin diisiincelerini ve bakis
acilarini anlamaya calisarak nezaketli bir dil kullanmaya 6zen gdsteriniz. Varsayimlariniz lizerinde genelle-

melerinizi olusturunuz.

4. ki nokta arasindaki uzaklik bagintisina dair genellemelerinizi diger gruplarin varsayimlariyla karsilastiriniz.

5. Genellemelerinizden hareketle dik koordinat sisteminde A(x1, y1) ve B(xz, yz) noktalar arasindaki uzaklhk
bagintisina dair 6nermenizi olusturunuz ve sinifta s6zll olarak sununuz.

6. Grup arkadaslarinizin calismalarini karekoddaki akran degerlendirme formunu kullanarak degerlendiriniz.

Op i)
e 1
EETe

Akran degerlendirme
formu
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»
7. Asagidaki problemi, olusturdugunuz 6nerme yardimiyla cevaplayiniz.

Belirli bir uzunluk birimine gore dl¢eklendirilmis asagidaki haritada dik koordinat sistemi ile modellenmis
bir bolgede bulunan A, B ve C noktalarinin koordinatlari gosterilmistir.

A(5, 5) %

B(-3,-1)

. C(9,-6)
iki nokta arasindaki uzakh@i hesaplayan bir harita programi A(5, 5) ile B(-3, —1) noktalari arasindaki dog-
rusal uzakligi 40 km olarak hesapliyor. Buna gore bu harita programinin B(-3, —1) ile C(9, —6) noktalari
arasindaki dogrusal uzakhgi kag kilometre olarak hesaplayacagini bulunuz.
Bir matematik yaziliminda asagidaki adimlari takip ederek 6nermenizin dogrulugunu test ediniz.
1. adim: Yazilimin Nokta aracini kullanarak dik koordinat sisteminde A(5, 5), B(—3, —1) ve C(9, —6) noktala-
rini isaretleyiniz.
2. adim: Yazilimin Uzaklik veya Uzunluk aracini kullanarak |AB| ile [BC| nu hesaplayiniz.

Onermenizden elde ettiginiz sonuclar ile yazilimdan elde ettiginiz sonuclar karsilastirarak degerlendir-
menizi aciklayiniz.

Bir robota dik koordinat sistemiyle modellenmis bir program kullanilarak komutlar verilip ro-
botun dik koordinat sistemindeki noktalar Gizerinde hareket etmesi saglanmaktadir. Asagidaki
gorselde verildigi gibi baslangicta sistemin A(1, 2) noktasinda duran bu robot, t saniye sonra
bulundugu noktanin koordinatlari (1 + 3t, 2 + 4t) olacak sekilde hareket etmektedir.

»

A

A(1,2)

10

9

8

7

6

5t -

4 f.»"_\
=Y

3t i

2

1

X

<
<

0"12345678910'

Robot 2. saniyede B noktasinda ve 4. saniyede C noktasinda bulunduguna gore B ile C
arasindaki uzakligin kag¢ birim oldugunu bulunuz.

Robotun 2. saniyede bulundugu nokta t = 2 icin
B(7, 10) noktasi, 4. saniyede bulundugu nokta t = 4

icin C(13, 18) noktasidir.

Bile C noktalarinin apsisleri arasindaki farkin mutlak
degeri x eksenine paralel olan [BD] nin uzunluguna,
ordinatlari arasindaki farkin mutlak degeri y ekseni-
ne paralel olan [CD] nin uzunluguna esit olacagin-
dan |BD|=[13-7|=6 ve |CD|=|18 — 10| =8 birim
olur. Olusan BCD dik li¢geninde Pisagor teoremi
kullanilarak |BC|* = 6” + 8" = 100=|BC| = 10 birim
bulunur. \4

A
\
x
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Diinya ylzeyindeki herhangi bir konumu tanimlamak icin kullanilan cografi koordinatlar, paralel
ve meridyen degerlerinden olusur. Bu sistem, yerlerin konumlarini kolayca belirlemek ve birbirine
olan uzakliklarini hesaplamak icin tasarlanmistir. Paralel cizgileri yatay, meridyen cizgileri ise dikey
bir diizen olusturur. Tiirkiye'de yaklasik olarak paraleller arasi mesafe 111 km, meridyenler arasi 79
kmdir.

P A N W0 200 A 4r sr 8 70 8 e 100 10 1200 130 1400 150 160" 170 180°
o

—t

™ ! ™
o w
. ' T )
40° ’\/. "
© . ©
o I i - ;;2 E VVVVV x
10° = - L‘&“ A 10°
o ? e : - X
10° ] 10°
20° \ 20"

80" ‘

A 2

o o0
1B 700 1600 100 1400 130 1200 10T 100 % 8 70 60 50 400 30 20 10 0 10 20 3 40 50 & 700 8 90 100 1o 1207 130 140" 150 160 170 180"

Kadir, yukarida gorseli verilen diinya haritasini kullanarak baslangi¢ paralelini ve meridyenini
sirastyla x ve y eksenleri ile iliskilendirmistir. Bir konumun paralel ve meridyen degerlerini dik
koordinat sisteminde sirasiyla ordinat ve apsis olarak kabul edip iki nokta arasindaki kus ugusu
mesafeyi hesaplamak istemektedir. Bunun icin istanbul ve Ankara'nin cografi koordinatlarini
tespit etmis, bu iki sehir arasindaki mesafeyi dik koordinat sisteminde iki nokta arasindaki uzak-
lik bagintisini kullanarak hesaplamis ve bir cevrim ici harita programinda gercek yol uzunlugu
ile karsilastirmistir.

Buna gore Kadir'in yaptigi hesaplamalardan elde ettigi sonuglari bulunuz.

Cevrim ii harita Tiirkiye'deki illerin cografi
koordinatlar tablosu

istanbul ve Ankara’nin en yakin birlige gére yuvarlanmis cografi koordinatlari asagidaki tabloda

verildigi gibidir:
ANKARA 40 33
ISTANBUL 41 29

Dik koordinat sisteminde iki nokta arasindaki uzaklik bagintisindan istanbul ile Ankara arasinda-
ki uzaklk yaklasik olarak J((33—-29) - 79)2 + (41 — 40) - 111)2 = 335 km bulunur.
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6. TEMA: ANALITIK INCELEME

Cevrim ici harita programinda asagida verilen gorseldeki gibi Istanbul’'un bulundugu nokta isa-
retlenerek mesafe 6lcme araci secilir.
(0100 BN 7\ R o Sile R Alaph Karapuk
\ \ i 5 =
ZSilive S 7 f \ O 4 [ Doz0] Kocaali [o7s0] '
ag ° om = @ Buradan yol tarifi P NS 7 [ Es0 ]
A it
Marmara @ Buraya yol tarifi i Dﬁazce ["Eso L
DRIz 28 = Mosafe ve alan oig 3 LBolu™—"
i Imral Adasi x Uskadar (Istanbui) [o160] > Cankin
Hali Adasi Iserotis Samidere -
@ Geribildinim ok o Kibrsck \
— ¥ | 41.05313, 29.06919 | (41°3'11°K / 29°4'9°D) R 0750 |
€0 | Bur L] Kopyala — p— Sulakyurt [D150]
waryss i F e am £
Ll ° Ankara,
Mihaligik 4 -

g Esklgehlr ° M;éwcﬁ Kirikkale 7N
Balikesir e =
¢ Dursunbey oo Polath \ : eaa 8 /

Kitahya Slhisar t
¥ \ Kaman
W Harita Genel Middriogl

[ sss ]
4098702, 29.09110 | 40° 59" 13" K/ 29° 5' 27" D | 3238406 44275, 5010426 60084

Daha sonra Ankaranin bulundugu nokta secildiginde istanbul ile Ankara arasindaki mesafe
asagidaki gorselde gorildiigu gibi program tarafindan 336,75 km olarak 6l¢tlur. Harita progra-
minda hesaplanan degerin farkli cikmasi diinyanin sekli ve yiikseklik gibi faktorlerin de hesaba
katilmasindan kaynaklanmaktadir.
; k K onguldak 2
Dﬁ;ﬁ%ﬁﬁzn ] [03 ] ) 33675 km e ok

x
Karabiik

{s v N
. lIstagbul

¢
< Tekirdag
\J
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5 Yalova ohkog
Ganakkale X ~ Bursa™ Bilecik
ra
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Balikesir
Kutahya
h
Midil Ad. @
Lesvos; ‘
Usak Afyonkarahisar @
@@y

Manisal
39.27039, 32.68858 | 39° 16" 13" K/ 32° 41' 18" D | 3638875.78295, 4760476.89480  dirlugir

kiz Ad.

fiyos g P
Cevrim ici haritada glizergah aracindaki konum seceneklerine asagida verilen gorseldeki gibi

istanbul ve Ankara illeri yazildiginda bu iki il arasindaki yol uzunlugu 427 km olarak &l¢iliir.
;
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Genellikle iki il arasindaki yol uzunlugu kus ucusu mesafeye gére daha uzundur ¢linki

arazi kosullarina gore kiviimlidir.
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iki il arasindaki uzakligi koordinatlar izerinden hesaplamak icin asagida iki farkli ydntem verilmistir.

o 2. 6rnekte karekod icinde verilen Tirkiye'deki illerin cografi koordinat tablosunu kullanarak iki il secerek
cografi koordinatlarini not ediniz. Not ettiginiz koordinatlar ile dik koordinat sisteminde iki nokta arasinda-
ki uzaklik bagintisindan faydalanarak bu iki konum arasindaki mesafeyi hesaplayiniz.

o 2.0rnekte verilen cevrim ici haritayi kullanarak cografi konumlarini belirlediginiz iki il arasindaki kus ucusu
mesafeyi 6lcliniiz. Ayni noktalar arasindaki yol mesafesini harita uygulamasindan tespit ediniz.
Buna gore segeceginiz iki il icin bu yontemleri uygulayiniz. Hesaplamalariniz sonucunda buldugunuz
mesafeler ile ilgili degerlendirmenizi yaziniz.

Konumlarin dik koordinat sistemindeki noktalarla gosterildigi ve birimin santimetre cinsinden hesaplandigi
asagidaki haritada A(6, 3) noktasinda bulunan Ayten ile B(13, 4) noktasinda bulunan Berke, C(x, 0) noktasinda
bulunan arkadaslari Can’in yanina gitmek istemektedir. Bulunduklari noktalardan esit hizlarla ayni anda yola
¢ikan Ayten ve Berke'nin yol boyunca hizlari sabit kalmaktadir.

7Y

Dogrusal bir rotada ilerleyen Ayten ve Berke ayni anda Can'in bulundugu C noktasina ulasmistir.

Verilen haritanin 6l¢egi santimetre cinsinden 1:10 000 olduguna gore Ayten ve Berke'nin toplamda kag
metre yiiriidiiklerini hesaplayiniz.
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2. Uygulama Q

Bir Dogru Parcasini Belli Oranda Bélen Noktanin Koordinatlarinin Bulunmasi

AK DT
Sekil 1'de A(1, 2) ve B(5, 6) olan [AB] nii¢ten ve Sekil 2'de C(6, 1) ve D(4, 3) olan [CD] ni distan u = u =1
N o |BK| ~ |cT| ™~ 3
oraninda bolen K ve T noktalari belirleniyor.
Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
Y y
A A
7
6 ' B(5,6)
5 H
4
3 :
24-/n(1,2)
14 _ ; «C)
:0"12345'67>X 1234Sé7>x

Sekil 1 Sekil 2

1. Ucgende benzerlik kurallari yardimiyla bir dogru parcasini belli oranda icten veya distan bélen noktanin
koordinatlarinin nasil belirlenebilecegine dair varsayimlarda bulununuz.

2. Hem kendi varsayimlarinizhem de arkadaslarinizin varsayimlari tizerinde tartisarak bir dogru parcasini bel-
li oranda icten veya distan bolen noktanin koordinatlarinin bulunmasina yonelik genellemelerinizi olustu-
runuz.

3. Dogru parcalarini i¢cten veya distan belli bir oranda bolen noktalarin koordinatlarinin bulunmasina dair
olusturdugunuz genellemelerinizi varsayimlarinizla karsilastiriniz.

4. Elde ettiginiz genellemelerden hareketle dik koordinat sisteminde ug noktalari A(x ,y ) ve B(x, y ) olan [AB]

AC
|| BC|| = k (k bir rasyonel sayi) oraninda bdlen C noktasinin koordinatlarinin bulunma-

sina iliskin dnermenizi ifade ediniz.

niicten veya distan

5. Asagidaki problemi, olusturdugunuz 6nerme yardimiyla cevaplayiniz.

Bir harita programinda dik koordinat sistemiyle modellenmis bir bélgedeki nesnelerin konumlari sirali iki-
lilerle ifade edilmektedir. Bir sonraki sayfada verilen haritada A(—3, 6) ve B(7, —4) noktalari ile bu noktalari
birlestiren [AB] yolu gosterilmistir.
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A(=3,6)

B(7,-4)

A noktasindan hareket eden bir ara¢ sabit bir hizla 3 saatte B noktasina ulasirken B noktasindan hareket
eden bagka bir arac¢ sabit bir hizla 2 saatte A noktasina ulasmaktadir. A ve B noktalarindan ayni anda bir-
birlerine dogru hareket eden bu araclar [AB] tizerindeki bir C noktasinda karsilasmistir.

Buna gore araclarin karsilastiklari C noktasinin koordinatlarini bulunuz.

Bir matematik yazihminda asagidaki adimlari takip ederek 6nermenizin dogrulugunu test ediniz.

1. adim: Yazilimin Nokta aracini kullanarak dik koordinat sisteminde A(-3, 6) , B(7, —4) ve buldugunuz
C noktasini isaretleyiniz.

2. adim: Yazilimin Uzaklik veya Uzunluk aracini kullanarak |CA| ile |BC| nu hesaplayiniz.

BC
3.adim: Yazilimin Giris bolimiine ﬁ oranini yazdiktan sonra Enter tusuna basarak degerini hesaplayiniz.
Onermenizden elde ettiginiz sonuglar ile programdan elde ettiginiz sonuclari karsilastirarak degerlendir-

menizi agiklayiniz.
Olusturdugunuz 6nermeden faydalanarak yandaki dik y
koordinat sisteminde ug noktalari K(x1, y1) ve L(xz, yz) A
olan [KL] nin M orta nokta koordinatlarini veren bagin-
tiy1 belirleyiniz.

Bir matematik yaziliminda asagidaki adimlar takip ede-
rek elde ettiginiz bagintinin dogrulugunu test ediniz.

1. adim: Yazilimin Nokta aracini kullanarak dik koordi-
nat sisteminde A(=3, 6), B(7, —4) noktalariniisaretleyiniz.
2. adim: Yaziimin Dogru Parcasi aracini kullanarak
[AB] ni giziniz. 0

3. adim: Yazilmin Orta Nokta veya Merkez aracini
kullanarak A ile B noktasinin orta noktasini C olarak
belirleyiniz.

4. adim: C noktasinin ayarlar kismindaki Etiketi goster secenegini Ad & Deger olarak degistirerek C nok-
tasinin koordinatlarini bulunuz.

Programdan buldugunuz degerler ile olusturdugunuz bagintidan elde ettiginiz degerleri karsilastirarak
degerlendirmenizi aciklayiniz. >
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9. Dikkoordinatsisteminde koseleri A(x1,y]) , B(xz, yz), C(x3, y3) y

10.

ve kenarlarinin orta notlari D, E, F olan ABC licgeninin G A
agirlik merkezinin koordinatlarini veren bagintiyi belir-
leyiniz. Bunun icin agirlik merkezinin kenarortay uzunlu-
gunu ikiye bir oraninda béldugu bilgisi ile onceki adim-
larda elde ettiginiz sonuglardan faydalaniniz.

Bir matematik yaziiminda asagidaki adimlari takip ederek

elde ettiginiz bagintinin dogrulugunu test ediniz. Alx,y,)

1. adim: Yazilimin Nokta aracini kullanarak dik koordi-
nat sisteminde A(1, 2), B(5, 1) ve C(3, 6) noktalarini isa-
retleyiniz.

B(x,, y,)

Clx, y,)

A

2. adim: Yazilimin Cokgen aracini kullanarak ABC licge- ~ O
nini ¢iziniz.
3.adim: Yazilimin Orta Nokta veya Merkez aracini kul-

lanarak [AB], [BC] ve [AC] nin orta noktalarini sirasiyla D, E ve F olarak isaretleyiniz.

4, adim: Yazilimin Dogru Parcasi aracini kullanarak [AE], [BF] ve [CD] ciziniz.

5. adim: Yazilimin Kesistir aracini kullanarak 4. adimda ¢izdiginiz dogru parcalarindan herhangi ikisinin

kesim noktasini G olarak belirleyiniz.

6. adim: G noktasinin ayarlar kismindaki Etiketi goster secenegini Ad & Deger olarak degistirerek G nok-
tasinin koordinatlarini bulunuz.

Programdan buldugunuz degerler ile olusturdugunuz bagintidan elde ettiginiz degerleri karsilastirarak
degerlendirmenizi aciklayiniz.
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Surtinmesiz ortamda deney yapan bir grup arastirmaci, yeterince
yuksekten biraktiklari bir cismin yaptigi dogrusal hareket sirasinda
bulundugu konumlari bir bilgisayar programi ile gozlemliyor. Bu
bilgisayar programi nesnelerin bulundugu ortami rastgele konum-
landirilan bir dik koordinat sistemiyle modelleyerek nesnelerin ko-
numlarini siral ikililerle ifade etmektedir.

Belirli bir yiikseklikten ilk hizi sifir olarak biraktiklar cisim serbest
disme hareketi yaparak hizi saniyede 10 m artarken her bir saniye
araligindaki diisme miktari ile o saniye sonundaki konumu yandaki
¢izim ile verilmistir.

Cismin serbest birakildiktan sonraki 2. saniyede bulundugu konum
A(—4, 6) iken 3. saniyedeki konumu B(1, 1) olarak dl¢iluyor.

Buna gore cismin 4. saniyede bulunacagi konumu belirleyiniz.

5m

15m <

25m 4

Baslangic

1. saniye

'-? 2. saniye
Konum: A(—4, 6)

3.saniye
Konum: B(1, 1)

Cismin hizi her saniyede 10 m arttigindan her saniye araliginda bir énceki aralikta aldigi yoldan 10 metre
fazla yol alacaktir. Buna gore 3. saniye ile 4. saniye arasinda alacagi yol 25 + 10 = 35 metre olur.

Cismin 4. saniyede bulunacagi konum C(x, y) olsun.

| AC]|

Buna gore |BC| = 35 m ve |AC| = 25 + 35 =60 m oldugundan, =7 =

BC|

[ J



6. TEMA: ANALITIK INCELEME

Bu bilgilere gore dik koordinat sistemi tizerinde olusturulan taslak ¢izim asagida verilmistir.

y
A

A(-4, 6)

6
5k

A
/g

-4 o 1
7k
Cxy)
\/
|AC| 12 ) . e ,
[AB] ni lBc| = 7 oraninda distan bolen C(x, y) noktasinin koordinatlari asagidaki gibi bulunur:
x O _ 12— 12=7x+28>x=38
Y=0 _12 Ly 2o 7y—a25y=—6
y—1-7 y =17y y =

Buna gore cismin 4. saniyedeki konumu C(8, —6) olacaktir.

Deniz seviyesinde atmosfer basinci 1 atm. (atmosfer) dir. Su altinda ise her 10 metre derinlikte dig basing 1 atm.
artar. Dik koordinat sistemiyle modellenmis bir bolgede nesnelerin konumlari sirali ikililerle ifade edilmektedir.

Basing olciimii icin dogrusal bir rotada su altina dogru hareket eden bir denizaltinin kontrol ekraninda bulun-
dugu konumun koordinatlari ve o konumdaki anlik basing degeri gorilmektedir.

Basing: 4 atm.
Konum: A(-5, 4)

Basing: 6 atm.
Konum: B(1, 2)

Basing: 9 atm.
Konum:?

Denizaltinin hareketi sirasinda yaptidi ti¢ 6lciime ait anlik basing ve konum bilgileri gorselde verilmistir.
Buna gore denizaltinin liciincii dl¢iimii yaptigi andaki konumunu veren koordinatlarini bulunuz.
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0®

Ad:: Bulundugunuz ilin veya ilcenin Dik Koordinat Sistemi ile Temsili

Beklenen Performans: » Dik koordinat sistemini bir temsil araci olarak kullanmayi 6grenme
» Gergek yasam durumlarini matematiksel kavramlarla iliskilendirerek, dik koordinat sis-
temi kavramini somutlastirma
« Calismayi raporlayarak stirecte matematiksel iletisim becerilerini gliclendirme

Gorev: Bu goérevde sizden bulundugunuz ilin veya ilcenin 6lcekli bir haritasinda okulunuzu orijin
kabul ederek bu haritayi dik koordinat sistemiyle iliskilendirmeniz ve harita tizerindeki
onemli merkezlerin koordinatlarini gésteren gorsel bir materyal hazirlamaniz beklenmek-
tedir.

Yonerge: Goreve baslamadan 6nce asagidaki hususlara dikkat ediniz:
o Bulundugunuzilin ya dailcenin 6lcekli bir haritasini temin ediniz ya da bir harita ciziniz.
» Harita tzerinde okulu orijin olarak belirleyiniz ve haritanin Gizerine yatay (x ekseni) ve
dikey (y ekseni) eksenleri ciziniz.
» Harita Uizerinde koordinatlarini belirlemek tizere birkagc 5nemli merkezi (belediye bina-
s, hastane, kiitiphane, miize, park, camii vb.) ve kendi evinizi belirleyiniz.
Gorev esnasinda asagidaki hususlara dikkat ediniz:
« Harita Gzerinde belirlediginiz her 5nemli merkezin ve evinizin koordinatlarini bulunuz.
Bu koordinatlari x ve y eksenlerine gore yaziniz.
« Iki nokta arasindaki uzakliklari hesaplamak icin 1. uygulamada olusturdugunuz éner-
meyi kullaniniz.
« Koordinatlari, hesaplanan uzakliklar ve haritanizdaki 6nemli noktalari iceren duizenli
bir gorsel materyal (poster veya dijital sunum) hazirlayiniz.
Gorev bitiminde asagidaki hususlara dikkat ediniz:
» Gorevinizi tamamlarken izlediginiz adimlari ve buldugunuz sonuglan aciklayan bir ra-
por hazirlayiniz.
« Hazirladiginiz materyali sinifta sunmaya hazir hale getiriniz. Sunum sirasinda ¢alismanizla
ilgili sorulara acik olunuz ve aciklamalarinizi net bir sekilde yapmaya calisiniz.
« Calismanizi 2 ders saati sonunda 6gretmeninize teslim ediniz.

Degerlendirme: Karekodlarda verilen akran degerlendirme formu ile sinif arkadasinizi, 6z degerlendirme
formu ile de kendinizi degerlendiriniz. Performans géreviniz, 6gretmeniniz tarafindan
asagidaki karekodda yer alan analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilecektir.

0z degerlendirme Akran degerlendir- Analitik dereceli Konu ile ilgili Konu ile lgili video
formu me formu puanlama anahtar calisma kagudi

G

1. Dik koordinat sisteminde verilen A(x1, y1) ile B(xz, yZ) noktalari icin

a) A ile B noktalari arasindaki uzaklik |AB| = \/(xz — x])2 +(y,— y1)2 bagintisi ile hesaplanir.

b) [AB] ni icten bolen (yani [AB] nin iizerinde) ve | AB| = |BC]| - k (k bir rasyonel say1) kuralini saglayan
X, —X y,—y

C(x, y) noktasinin koordinatlari — x] =k ve y——); = k bagintilariyla bulunur.
2 2
[AB] ni distan bolen (yani AB dogrusunun lizerinde) ve |AB | = | BC| + k (k bir rasyonel sayi) kuralini
—x _
saglayan C(x, y) noktasinin koordinatlari Xz_ x1 =k ve >)/,2_ ;/W = k bagintilariyla bulunur.
2 2

c) [AB] nin orta noktasi C noktasi olmak tizere C noktasinin koordinatlari C( %, ;le #) dir.
2. Dik koordinat sisteminde kdse noktalarinin koordinatlari A(x], y1), B(xz, yz) ve C(xg, y3) olan ABC liggeninin

agirlik merkezi G noktasi olmak tGizere G ( Xt );2 * X3, . * );2 Y, ) dir.

370


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=229b7d8905c5b0993879735a78afc23e&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=f26e4e250568140220bc80f4436299af&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=c573a86d5c0038431dbc48c65753501f&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=298e5adc2ba0a756e4f18fd52c9e87df&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=daa52eaab4d40af1c892470baa8dbf05&resourceType=1&resourceLocation=2

1.

Konumlarin dik koordinat sistemindeki sirali ikili-
lerle gosterildigi asagidaki haritada A(-1, 3) nok-
tasinda bulunan bir arag ile B(6, 4) noktasinda
bulunan baska bir arag, bulunduklari noktalardan
esit hizlarla ayni anda harekete basliyor.

Dogrusal bir rotada ilerleyen araglarin hareketleri
boyunca hizlari sabit kalmaktadir.

y
A
B(6;4)
A(-1,3)
< 9 > X
(o] C
\4

Araclar x ekseni lizerindeki C noktasina ayni
anda ulastiklarina gore C noktasinin koordi-
natlarini bulunuz.

2. Hareket halindeki bir gezegen ile bu gezegen et-

rafinda dairesel bir yériingede hareket eden uy-
dusunun iki farkli konumu asagida verilen gorsel-
lerde mqggllenmigtir.

-

//Q/B(—3, 11) \\\ / qo(—7, k)

e
\\ / /r‘

Sekil 1 skl 2
Bu modellemede konumlar dik koordinat siste-
mindeki sirali ikililerle ifade edilmektedir. Sekil 1'de
gezegenin konumu A(0, 0) iken uydusunun konu-
mu B(-3, 11) olarak verilmistir. Sekil 2'de ise geze-
gen C(2, —1) noktasinda iken uydusunun D(-7, k)
noktasinda bulundugu gosterilmistir.

Buna gore uydunun son bulundugu konumda-
ki ordinat degeri olan k nin alabilecegi deger-
leri belirleyiniz.

ANALITIK INCELEME

Bir cisim herhangi bir noktasindan asilirsa cismin
asildigi noktadan gecen disey dogrultu, agirlik
merkezinden gececek sekilde dengede kalir. Dik
koordinat sistemiyle modellenen bir ortamda Uc-
gen seklindeki bir levha Sekil 1'deki gibi bir iple
tavana asildiginda ip G noktasindan gececek se-
kilde levha dengede durmustur. Bu durumda (i¢-
genin koselerinin koordinatlar A(0, 40), B(30, 0) ve
C(-30, —40) olarak dl¢tlmstdir.

LU Ly
ip ip
A(0, 40) D(—24,32)
G G
>3(30, 0) F <
C(-30, —40) E(0, —50)
Sekil 1 Sekil 2

Ayni levha Sekil 2'deki gibi asildigindan ip yine G
noktasindan gececek sekilde levha dengede kalir-
ken Ug¢genin iki kosesinin koordinatlari D(-24, 32),
E(0, —50) olarak ol¢ulmustr.

Buna gore licgenin F kosesinin koordinatlarini
belirleyiniz.

Bir piste inis yapmaya hazirlanan ucgak, piste uzak-
lig1 1800 metre oldugu anda al¢calmaya baslyor. Bu
andan sonra asagidaki gorseldeki gibi dogrusal bir
rotada piste dogru ilerleyen bu u¢agin bulundugu
konumlar dik koordinat sistemiyle modellenen bir
programda sirali ikililerle ifade edilmektedir.

A(-6, 3)
B(0,-1) =
Cx,y) 1T
AAAAAAAAA Z. 1800
800 1400

Ucagin piste uzakligi 1800 metre oldugu anda ko-
numu A(-6, 3) noktasi iken 1400 metre oldugu an-
daki konumu B(0, —1) noktasi olarak 6l¢tlmstdir.

Buna godre ucagin piste uzakliginin 800 metre
oldugu andaki konumunu gosteren C(x, y) nok-
tasinin koordinatlarini belirleyiniz.

6.Tema alistirma ek
sorulari
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6.2. DiIK KOORDINAT SISTEMINDE DOGRUNUN ANALITIiK iINCELENMESI

Konuya Baglarken

1. Egim dikey eksendeki degisimin yatay eksendeki degisime oranidir. Asagida yan ylizeyi BAC dik Gicgeni
biciminde olan bir rampanin gorseli verilmistir.

’,.

C

T Dikeydeki degisim

B > A
Yataydaki degisim

Rampanin egimini veren orani BAC dik licgeninin kenar uzunluklarini kullanarak yaziniz. Bu oranin
dik licgenin acilari ile olan iliskisi hakkinda ne sdylenebilir? Aciklayiniz.

2. BAC dik licgeni dik kenarlari koordinat eksenlerine paralel olacak sekilde asagidaki gibi dik koordinat sis-
temine yerlestirildiginde t¢genin hipotenisiine ait u¢ noktalarinin koordinatlari B(1, 2) ve C(5, 4) olarak
belirlenmistir.

c el \ (5, 4)

T Dikeydeki degisim

B- — > A B(1,2) A
Yataydaki degisim

A
\
x

Buna gore

a) Rampanin egimi dik koordinat sistemindeki BAC dik licgenine ait B ve C noktalarinin koordinatla-
rindan faydalanilarak nasil hesaplanabilir? Aciklayiniz.

b) Dik koordinat sisteminde BAC dik iliggeninin hipoteniisii iizerinde alinan herhangi bir noktanin
apsisi ile ordinati arasinda sabit bir iliski var midir? Varsa bu iliski cebirsel olarak nasil gésterilebi-
lir? Aciklayiniz.
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Dik koordinat sistemi, matematikte dogru ve diger geometrik nesneleri gorsellestirmek ve analiz etmek icin
kullanilan temel bir aractir. Bu sistem bir dogrunun egimi, denklemi ve kesisim noktalari gibi 6zelliklerini belir-
lemek icin gorsel ve cebirsel bir cerceve sunar. Dogru tizerindeki noktalar arasindaki iliskiyi ifade etmek, dog-
rularin birbirine gére konumlarini analiz etmek veya bir problemde dogru denklemini problem baglaminda
anlamlandirarak problemin ¢oziimiinde kullanmak gibi islemler, dik koordinat sistemi sayesinde hem daha
kolay hem de daha anlasilir hale gelir. Matematikte bir temsil araci olarak dik koordinat sistemi, sadece cebir-
sel ifadelerin somut bir gortinime kavusmasini saglamakla kalmaz ayni zamanda problemlerin ¢dziimiine de
rehberlik eder. Bu nedenle dogruya dair tiim kavramlari anlamak ve kavramlari problemlerin ¢éziimiinde ise
kosmak icin dik koordinat sistemini etkin bir sekilde kullanmak dnem tasir.

3. Uygulama 6

Bir Dogrunun Egim Acisi, Egimi ve Uzerindeki Noktalarin Ozellikleri

Egim, bir dogru tizerindeki iki nokta arasinda her bir birim yatay degisimde (x ekseni boyunca) dogru tizerinde
ne kadar dikey degisim (y ekseni boyunca) oldugunu gdsteren bir degerdir. Verilen bu bilgiye gore asagidaki
sorulari cevaplayiniz.

1. Yanda dik koordinat sisteminde verilen d dogrusu lzerindeki A
A(x,y,) noktasindan x eksenine, B(x, y ) noktasindan y eksenine
paralel dogrular cizerek bir dik ticgen olusturunuz. Olusan dik
Ucgenin dik kenar uzunluklarini A ve B noktalari arasindaki dikey
ve yatay degisim cinsinden ifade ediniz. Yazdiginiz dikey ve ya-
tay degisimi kullanarak egimin cebirsel temsilini yaziniz. AX,y)

1 1

B(x,y)

:/ 0 »> X

\J

2. Egim, bir dogrunun yatay eksene gore ne kadar egik oldugunun anlasilmasini saglar. Bundan dolay bir
dogrunun dik koordinat sisteminde egimi incelenirken x eksenine gére konumu degerlendirilir. Dogrunun
x ekseniyle pozitif yonde (saat yoniinlin tersi yonde) yaptigi a¢i dogrunun egim acisi olarak tanimlanir.

a) Asagidaki sekillerde verilend ,d, d, ve d, dogrularinin egimlerini hesaplayarak ilgili sorulari sinif arkadas-
larinizla tartisarak cevaplandiriniz.

X A
d1
dZ
\ (0, 4)
A0, 2)
B30 O > = ~ %
(=3,0) { O" D(6, 0)
Sekil 1 Sekil 2
)A/\ A J
A
P E(0, 4) > d
< 5 > X <t 0 F6,0) 1 > X
Y Y v
Sekil 3 Sekil 4
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b) Dogrularin egimleri ile e§im acilarinin tanjanti arasindaki iliskiler nelerdir? Agiklayiniz.

¢) Bir dogrunun egiminin isaretini egim acisinin dl¢listine bagh olarak tanjant degerinin bolgelere gore isa-
retindeki degisimi ile iliskilendirerek aciklayiniz ve sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

Egimi m vey eksenini kestigi noktanin ordinati n olan bir dog- ]
runun denklemiy = mx + n olarak ifade edilir.
Buna gore /d5
a) Egimi 2 olan ve y eksenini A(0, 4) noktasinda kesen yandaki B
d_ dogrusunun denklemini yaziniz. +
A0, 4)

b) A noktasini ve dogrunun egimini kullanarak dogrunun tize-
rinde A noktasindan farkh bir B noktasinin koordinatlarini
tespit ediniz.

A

c) Dogrunun denklemi ile elde ettiginiz B noktasinin koordinatlari arasinda nasil bir iligki vardir? Aciklayiniz.

¢) Benzer sekilde dogrunun x eksenini kestigi C noktasinin apsisini bulunuz. Bir 6nceki adimda buldugunuz
iliskinin C noktasi icin de saglanip saglanmadigini kontrol ediniz.

d) K(3, 10) noktasi bu dogrunun lizerinde midir? Bir noktanin dogru (izerinde olup olmadigini test etmek
icin nasil bir ydontem kullanilir? Agiklayiniz.

e) M(4, y) ve N(x, —2) noktalarinin bu dogru tzerinde oldugu bilinmektedir. Buna gore bir 6nceki adimda
olusturdugunuz yontemi kullanarak x ve y degerlerini bulunuz.

f) Bir 6nceki adimda belirlediginiz noktalari matematik yazilimi ya da kareli kagit kullanarak dik koordinat
sistemi lzerinde isaretleyerek bu iki noktadan gecen dogruyu ciziniz. Cizdiginiz dogrunun denklemini
yazdiginiz dogruyla ayni olup olmadigini kontrol ediniz.
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Bir aracin sabit bir hizda belirli bir mesafeyi giderken egimi fazla olan yolda harcadigi yakit mik-
tari, egimi az olan yolda harcadigi yakit miktarina gére daha fazladir.

Nesnelerin konumlarini dik koordinat sisteminde sirali ikililerle ifade eden bir bilgisayar progra-
minda bir aracin hareketi gdzlemleniyor. Yapilan ilk ti¢ 6lclimde aracin gectigi noktalar sirasiyla
A(-8, -5), B(12, 10) ve C(19, 34) olarak belirleniyor. iki nokta arasinda dogrusal olarak ilerleyen
bu aracin hizi hareketi boyunca sabit kalmistir.

Buna gore aracin bilgisayar programinda [AB] ve [BC] ile temsil edilen yollarda tiikettigi
yakit miktarlarini kiyaslayiniz.

Asagidaki dik koordinat sisteminde A, B ve C noktalari ile bu noktalari birbirine baglayan [AB] ile
[BC] gosterilmistir. Programda [AB] ve [BC] ile temsil edilen yollarin uzunluklari iki nokta arasin-

daki uzakhk bagintisi kullanilarak hesaplanirsa
y

|AB| = v/(12 = (~8))*+ (10 — (=5))* = y20* + 15 A C(19,34)
|AB| = 25 birim 34

IBC|= /(19— 12)7+ (34— 10)* = /77 + 24

|BC| = 25 birim

bulunur. |AB| = |BC| ve aracin hareketi boyunca hizi
sabit oldugundan harcanan yakit miktari kullanilan

yolun egimine gore farkhlik gosterecektir. Buna 10 B(12,10)
gore yollarin egimleri hesaplanirsa
[AB] ile temsil edilen yolun egimi 13:72:2 = % .8 .
[BC] ile temsil edilen yolun egimi 34=10 _ 24 0 12 19
19-12°7 5
bulunur. [BC] nin egimi [AB] nin egiminden fazla A(=8,-5)
oldugundan [BC] boyunca harcanan yakit miktari,
[AB] boyunca harcanan yakit miktarindan fazla
olacaktir.
4. Sira Sizde
Konumlarin dik koordinat sistemindeki noktalarla gosteril-
digi ve birimin santimetre cinsinden hesaplandigi yandaki °
haritada bir aracin hareketi denklemi 4y = 3x — 1 olan dogru °
ile modellenmistir.
Arag, dogru iizerinde saatte 50 km/sa. sabit hizla ilerlerken 9 - 9 Y ;1
bulundugu iki noktanin koordinatlari A(3, y) ve B(x, 8) olarak A(3,y) B(x, 8)

belirlenmistir.

Verilen haritanin dlcegi santimetre cinsinden 1:100 000
olduguna gore aracin A ile B noktalari arasindaki mesa- -
feyi ka¢ dakikada gittigini hesaplayiniz.
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4. Uygulama Q

Dogrularin Birbirine Gére Durumlari (Dik Kesisen Dogrular)

Dik koordinat sisteminde cizimiyapilan dogrular incelenerek bu dogrularin paralel, kesisen veya ¢akisan dogru-
lar olup olmadiklari tespit edilebilir. Buna gore asadida istenenleri gerceklestirerek verilen sorulari cevaplayiniz.

1.

Asagida denklemleriverilend , d,, d,, d, dogrularini matematik yazilimi kullanarak dik koordinat sistemin-
de ciziniz.

d:y=2x+6
d:y=2x-4
diy=x+1
d;:2y=2x+2

Yazilimin Agi aracini kullanarak ¢izdiginiz dogrularin egim acilarini 6lctiniiz. Yaptiginiz 6l¢timlerden dogru-
larin egim acilari ile birbirine gére durumlari arasinda nasil bir iligki oldugunu aciklayiniz.

d, ve d, dogrular tizerinde apsis degerleri ayni olan birer nokta ile ordinat degerleri ayni olan birer nokta
belirleyiniz. Belirlediginiz noktalarin koordinatlarindan dogrularin birbirine gére durumlari hakkinda ne
soylenebilir? Aciklamalarinizi gerekgeleriyle yaziniz.

Denklemleriy =ax+bvey=mx+n olan ve dik kesisen iki dogru asagidaki dik koordinat sistemi tizerinde
gosterilmistir. Dogrularin eksenlerle olusturdugu ticgenlerin benzerliginden faydalanarak bu iki dogrunun
egimleri olan m ve a degerleri arasinda nasil bir iliski oldugunu sinif arkadaslarinizla tartisarak belirleyiniz.

A
y:mx+n\ y=ax+b
n
b
_b _n
D4 0 X X
\/

Denklemleriy =2x+ 1ve y = —%x + 2 olan dogrular matematik yazihmi kullanarak dik koordinat iste-

minde ¢iziniz. Dogrularin kesismesiyle olusan acinin 6l¢tisiini hesaplayarak bir dnceki adimda buldugunuz
iliskinin saglanip saglanmadigini kontrol ediniz. Sonucu sinif arkadaslarinizla tartisarak degerlendiriniz.
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Konumlarin dik koordinat sistemindeki noktalarla goste-
rildigi bir bélgenin herhangi bir agidan gorseli yanda veril-
mistir. Gorselde A(3, —1) noktasinda bulunan bir hareketli
dogrultusunu degistirmeden dogu yoniinde ilerleyerek
B(5, 3) noktasina ulagmistir. Bu noktada yoniini gliney y6-
nline ¢evirmis ve yine dogrultusunu degistirmeden ilerle-

yerek C(x, 2) noktasina varmistir.

Buna gore

a) Cnoktasinin apsisini gosteren x degerini bulunuz.
b) A ile C noktalari arasindaki uzakligin kag¢ birim ol-

dugunu hesaplayiniz.

6. TEMA: ANALITIK INCELEME

Dogu-Bati dogrultusu ile Kuzey-Giliney dogrultusu birbirine dik oldugundan AB ile BC dogrulari
birbirine dik olur. Buna gore dik koordinat sistemi (izerinde olusturulan taslak ¢izim asagida ve-
rilmistir.

a)

b)

AB ile BC dogrulan dik kesistiginden AB
dogrusunun egimi ile BC dogrusunun egi-
minin ¢arpimi —1’e esit olur.
iki noktasi bilinen bu dogrularin egimleri
asagidaki gibi hesaplanir:

=D

AB dogrusunun egimi 35_7 =2 ve

BC dogrusunun egimi g:i = 51—x olur.

Buradan 51_)( c2=-1=>x-5=2=>x=7
bulunur.

Aile C noktalari arasindaki uzaklik iki nokta
arasindaki uzakhk bagintisina gore hesap-
lanirsa

X
Kuzey
AN
Dogu
3 B(5,3)
C(x,2)
2 \
Gliney
< 3 >
35 5 » X
-1
A3, -1
\/ Bati ( )

|AC|=v(7 —3)"+ (2 — (—1))* = /4> + 3% = 5 birim bulunur.

Ucang6z [drone (diron)] son yillarda bir sehirdeki ulagimin igleyisinin
takip edilmesi ve denetlenmesi icin sikca kullaniimaktadir. Ucangozler,
inceledigi bolgeyi dik koordinat sistemiyle modelleyerek nesnelerin
konumlarini sirali ikililerle ifade etmektedir.

Bir sehrin trafigini takip eden ugangdz, birbirine paralel uzanan diz iki
yol Gizerinde trafik yogunlugu tespit etmis ve bunu yanda verilen kro-
ki Gzerinde kirmizi renkli kisimlarla gdstermistir. Yogunlugun yasandigi
bolimler; yollarin birinde A(2, —4) ile B(7, 6), digerinde ise C(0, —1) ile
D(3, y) noktalari arasindaki kisimdir.

Buna gore D noktasinin ordinatini gésteren y degerini bulunuz.
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5. Uygulama

Dogru Denkleminin Yazilmasi

Asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

1. Alx,y)veB(x,y) noktalarindan gecen d_dogrusu yandaki dik koordi-
nat sistemi Gizerinde gosterilmistir.
Buna gore

a) iki noktas bilinen dogru egiminin cebirsel temsilinden faydalanarak
bu dogru lGizerindeki tim noktalarin x ve y koordinatlari arasindaki ilis-
kiyi ifade eden dogru denklemini yaziniz.

4

“0
/|

b) A(2, 3) ve B(4, 7) noktalarindan gecen dogrunun denklemini bir onceki adimda elde ettiginiz sonucu kul-
lanarak yaziniz. A ve B noktalarinin bu dogrunun tzerinde olup olmadidini kontrol ediniz.

2. Yandaki dik koordinat sisteminde A(x , y ) noktasindan gecen ve
egim acisinin 6l¢lisu a olan d dogrusu verilmistir.
Buna gore

a) Dogrunun denklemini yazabilmek icin a dederinden nasil fayda-
lanilir? Agiklayiniz.

Alx,y)

<

0]

y

b) A(x , y ) noktasindan gecen ve egim agisinin l¢iisti @ olan bir dogrunun tzerindeki tim noktalarin

koordinatlari arasindaki iliskiyi ifade eden dogru denklemini yaziniz.

¢) Bir 6nceki adimda yazdiginiz denklemi kullanarak A(x , y ) noktasindan gegen ve egim agilarinin 6l¢u-

leri 0° ve 90° olan dogrularin denklemlerinin nasil ifade edilecedini aciklayiniz.

¢ ) Elde ettiginiz sonuclara gore dik koordinat sisteminde A(-1, 2) noktasindan gegen ve edim agisinin
olculeri 0°, 45° ve 90° olan dogrularin denklemlerini yaziniz. Matematik yazilimi kullanarak yazdiginiz
denklemlere ait dogrular ciziniz. Cizdiginiz dogrulara ait egim acilarinin dl¢tilerini hesaplayarak buldu-

gunuz sonuglarin dogrulugunu test ediniz.
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Asagida verilen problem durumlarinda dik koordinat sistemini bir temsil araci olarak kullanip problemleri
¢6zliniuz.
a) Bir telefonun pil kapasitesi, tam sarj ile 5 saat boyunca aktif kullanim saglamaktadir. Telefonun sarji birim
zamanda esit seviyede azalmaktadir.
Buna gore

I. Saat olarak kullanim siiresi ile kalan pil stiresi arasindaki dogrusal iliskiyi ifade eden bir denklem olus-
turunuz.

Il. Builiskiyi temsil eden denkleme ait grafigi dik koordinat sistemi tizerinde gosteriniz.

b) Bir arac¢ sabit bir hizla diiz bir yolda 100 km yol gittiginde 6 litre yakit tiketmektedir.
Buna gore
I. Litre olarak yakit tiiketimi ile kilometre olarak katedilen mesafe arasindaki dogrusal iliskiyi ifade eden
bir denklem olusturunuz.
Il. Bu iliskiyi temsil eden denkleme ait grafigi dik koordinat sistemi lizerinde gdsteriniz.

) Bir girisimci, kendi kiiclik isletmesini yonetirken gelir ve giderlerini takip etmek icin asagidaki gibi basit
bir tablo hazirlamistir. isletmenin aylik gelirleri sattigi Griinlerin sayisina baglidir. Her bir Giriin 200 TL'den
satilmaktadir. isletmenin sabit giderleri ise her ay 3000 TL'dir.

Buna gore

I. Asagidaki tabloda bulunan miktarlara gore elde edilen gelir degerlerini hesaplayarak bos alanlarr uy-
gun sekilde doldurunuz.

Satilan Uriin Sayisi Gelir (TL) Gider (TL) Kar/ Zarar (TL)
5 3000
10 3000
25 3000
50 3000
80 3000
100 3000

Il. Satilan Urlin sayisina gore isletmenin kar/zarar durumu arasindaki iliskiyi ifade eden bir denklem
olusturunuz.
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lll. Dik koordinat sisteminde olusturdugunuz denklemin grafigini ciziniz. Grafigi inceleyerek isletmenin
kar etmeye basladigi durumun grafikte ne ifade ettigini agiklayiniz.

Bir telefon sirketi 6denecek Uicret tarifesi olarak sabit bir aylik tcret ve belirli bir dakika basina
Ucretlendirme ile musterilere sunulmaktadir. Bu tarifede sabit aylik tcret 60 TL ve konusulan
her dakika icin 0,50 TL ek Gcret alinmaktadir.

Buna gore

a)

b)
)
<)

a)

b)
c)

9]
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Bu veriler kullanilarak olusturulan denkleme
ait grafik yandaki gibi cizilir:

Konusma siiresine bagli toplam iicret (y) ile konusma siiresi (x) arasindaki iliskiyi ifade
eden denklemi kurunuz.

100 dakika konusma icin ddenecek toplam iicreti bulunuz.
80 TL 6deme yapan bir kisinin ka¢ dakika konustugunu bulunuz.
Bu iligkiyi temsil eden denklemin grafigini dik koordinat sisteminde gosteriniz.

Konusma stiresi x = 0 dakika oldugu anda sabit ticret y = 60 TL dir. Bu nedenle grafik y ek-
senini A(0, 60) noktasinda keser. Konusma stiresindeki (x) her bir dakikalik artis, 6denecek
Ucrette (y) 0,50 TLlik artisa sebep olacagindan dogrunun egimi 0,50'dir.

Buna gore konusma siiresine bagh toplam ticreti gosteren denklem y = 0,50x + 60 bicimin-
dedir.

Denklemde x = 100 yazilirsa y = 0,50 + 100 + 60 = 110 TL olur. Baska bir deyisle 100 dakika
konusma icin 6denecek tcret 110 TLdir.

Denklemde y =80 yazilirsa 80 = 0,50 * x + 60 = x =40 olur. Yani bir kisi, 80 TL 6deme yapmis-
sa 40 dakika konusmustur.

Dik koordinat sisteminde y = 0,50x + 60 iliskisi x ekseni: konusma suresi (dakika),

y ekseni: toplam Ucret (TL) seklinde temsil edilir. Baz1 x degerleri icin hesaplanan y degerleri
asagidaki tabloda verilmistir.

(TL)
Konusma Siiresi (xdk.)  Toplam Ucret (y TL) A
y = 0,50x + 60
0 60
10 65
20 70
60 90
100 110

A

o 1020 60 00 > x(dk)
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Guinlik yasamda sicaklik dlctimleri farkli birimlerle ifade edilebilir. Diinya genelinde ¢ogu llkede
sicakhk birimi olarak Celsius [Selsiyus (°C)] kullanilirken, bazi {ilkelerde ise Fahrenheit [Fahrenhayt
(°F)] birimi tercih edilir. Bu iki birim arasinda dogrusal bir iliski vardir. Sicakhgin Celsius degeri -5 °C
iken Fahrenheit degeri 23 °F, Celsius degeri 10 °C iken Fahrenheit degeri 50 °F olmaktadir.

Buna gore

a) Celsius cinsinden sicaklik (°C) ile Fahrenheit cinsinden sicaklik (°F) arasindaki iliskiyi
temsil eden denklemi yaziniz.

b) Bu iligskiyi temsil eden denklemin grafigini dik koordinat sistemi lizerinde ciziniz.
(x: Celsius, y: Fahrenheit)

c) Yazdiginiz dogruya ait egim degeri, bu iki birim arasindaki iliskiye dair nasil bir bilgi
verir? Agiklayiniz.

¢) Saf suyun kaynama sicakligi Celsius cinsinden 100 °C'tur. Bu degerin Fahreheit cinsin-

den karsihigini bulunuz.

Asagidaki tabloda sicakhgin Celsius degeri ile bu degere karsilik gelen Fahrenheit degerinin si-
rasiyla apsis ve ordinat olarak alinmasiyla dik koordinat sisteminde karsilik geldikleri noktalar
gOsterilmistir.

a)

b)

)

(9]

Celsius Fahrenheit Nokta
-5 23 A(=5, 23)
10 50 B(10, 50)

A(-5, 23) ve B(10, 50) noktalarindan gecen dogrunun egimi 158:7((3‘?) = % "tir.

Buna gore bu iki noktadan gecen dogrunun denklemi
Y=@3) 9 o q15-9 _9
X—(=5) = 5 y =9x +45 = y = £x+ 32 olarak bulunur.
Denklemi y = %x + 32 olan dogruyu cizmek icin
dogru uzerindeki iki noktanin koordinatlarinin belir-
lenmesi yeterlidir. Bunun icin dogrunun eksenleri kes-
tigi noktalarin koordinatlari kullanilabilir.

Buna gore

x = 0 i¢cin dogrunun y eksenini kestigi noktanin ordi-
natiy =32

y =0 i¢cin dogrunun x eksenini kestigi noktanin apsisi

X= —% olarak bulunur.

Bulunan degerlere gore dogru yandaki gibi cizilir:

Egimin % olmasi, Celsius degerindeki 1 birimlik artisa
karsilik Fahrenheit degerinin 1,8 birim arttigini ifade etmektedir. Fahrenheit ile Celsius sicaklik
birimlerinin farkh 6lctim araliklart kullandigini ancak dogrusal bir sekilde ilerledigini gosterir.

Saf suyun Fahrenheit cinsinden kaynama sicakhigini bulmak icin y = %x + 32 denkleminde
x =100 degerine karsilik gelen y degeri bulunmalidir.

Buna gbre x=100 = y=%- 100 +32 = y=212olur.
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6. Sira Sizde

Atmosferde havadaki ses hizi, ortam sicakligina baglh olarak degisir. 0 °C sicaklikta ses hizi 331,3 m/sn. olarak
Olctlmustir. Her 1 °C sicaklk artisinda ses hizi 0,6 m/sn. artmaktadir.

Buna gore
a) Sicaklik (x) ile ses hiz1 (y) arasindaki iliskiyi ifade eden denklemi yaziniz.

b) Yeryiiziinden yiikseklere cikildik¢a her 100 metrede hava sicakhigi 0,65 °C azalmaktadir. Deniz sevi-
yesindeki hava sicakliginin 15 °C oldugu bir bélgede 5000 metre yiikseklikteki hava sicakligini ve
buna karsilik gelen ses hizini hesaplayiniz.

c) Builigkiyi temsil eden denkleme ait grafigi dik koordinat sisteminde gosteriniz.

Proje Odevi

Gercek Yagsamda Dogrularin Egimi ve Konumlari

Bu projede sizden gergek yasam durumlarindan yola ¢ikarak dogrularin egimini ve birbirlerine gére konumla-
rini analiz etmeyi gerektiren bir problem tasarlamaniz, bu problemi ¢c6zmek icin matematiksel temsilleri (denk-
lem, grafik) kullanmaniz, farkli durumlara uyarlanabilir bir model olusturmaniz ve ddevinizi sinifta sunmaniz
beklenmektedir.

Projeye baslamadan 6nce asagidaki hususlara dikkat ediniz:

Proje plani yapiniz: Calisma takviminizi olusturunuz ve 6devinizi iki hafta icerisinde 6gretmeninize teslim
ediniz.

Gergek yasam durumu seginiz: E§imin ve dogrularin konumlarinin énemli oldugu bir durumu belirleyiniz.
(yol egimleri, hava trafik rotalari, egimli catilar vb.)

Problemi olusturunuz: Dogrularin egimi veya birbirine gore dik/paralel konumlarinin incelenecegi bir prob-
lem tasarlayiniz.

Projeyi yaparken asagidaki hususlara dikkat ediniz:

Dogrularin egimini belirleyiniz: Sectiginiz problemde dogrularin egimini hesaplayiniz ve bunlarin problem
baglamindaki anlamini gercek yasamla iliskilendirerek aciklayiniz.

Konum analizini yapiniz: Dogrularin birbirlerine gore paralel mi, dik mi yoksa kesisen dogrular mi olduklarini
belirleyiniz.

Grafik olusturunuz: Dogrulari dik koordinat sisteminde temsil ediniz ve analizlerinizi gorsellestiriniz.

Modeli farkli durumlara uyarlayiniz: Problemden elde edilen modeli baska gercek yasam durumlarinda nasil
kullanabileceginizi agiklayiniz. N
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Proje raporunun agagidaki alt basliklari icermesine dikkat ediniz:

Projenin Amaci: Gercek yasamda dogrularin egiminin ve konumlarinin analizi icin matematiksel araclari kullanmayi
6grenmek ve bu analizleri farkli problemlere uygulamak

Kullanilan Yontem: Ger¢ek yasam durumunu matematiksel bir modele dénustirmek, dogrularin egimini hesapla-
mak, denklemlerini olusturmak ve analiz etmek

Sonuglar ve Uygulamalar: Problemin ¢6zim ve bu ¢6ziimiin baska durumlara nasil uyarlanabilecegini belirlemek
Projenizi sunmak icin hazirlayacaginiz modelde asagidaki hususlara dikkat ediniz:

Adimlari sirasiyla anlatiniz: Problemi olusturma, ¢c6zme ve sonuclara ulasma siirecinizi aciklayiniz.

Govrsellerle destekleyiniz: Dogrular temsil eden grafikler ve tablo verileri sununuz.

Dili etkili kullanimiz: Tuirkceyi acik, dogru ve etkili bir sekilde kullaniniz.

Proje Odeviniz 6gretmeniniz tarafindan asagidaki karekodda verilen analitik dereceli puanlama anahtan ile
degerlendirilecektir.

Analitik dereceli Konu ile ilgili video
puanlama anahtari

G

1. Dik koordinat sisteminde A(x , y ) ve B(x , y ) noktalarindan gecen dogrunun egimi m olmak tizere

m = iz — i‘ bagintisiyla hesaplanir.
2 1

2. Bir dogrunun x ekseniyle pozitif yonde (saat yoniiniin tersi ydonde) yaptigi aci, dogrunun egim agisidir.

3. Egim acisinin dlclist a ve egimi m olan bir dogru icin asagidaki ifadeler gecerlidir:
@ <90°=>m>0
a>90°=>m<0
a=90°=m tanimsizdr.
a=0°>m=0
4. Bir noktanin koordinatlari, izerinde bulundugu dogrunun denklemini saglar.
5. Dik koordinat sisteminde
« Egim acilarinin 6lcileri esit olan farkl iki dogru paraleldir.
« Egim acilarinin 6lcleri farkli olan iki dogru kesisir.
« Ayni iki noktadan gecen dogrular cakisiktir.
6. Eksenlere paralel olmayan ve dik kesisen dogrularin egimlerinin carpimi —1dir.
7. Dik koordinat sisteminde A(x , y ) ve B(x, y ) noktalarindan gecen dogrunun denklemi

Y,= VY, . y—Y, y
am= X olmak lizere m = veya m=-—

— X X—X
2 1

b) y = mx + n biciminde ifade edilen dogrunun denklemi, bu denklemde A ve B noktalarinin koordinatlari
kullanilarak olusturulany =mx +n,y =mx + n iki bilinmeyenli denklem sisteminin ¢6ztimi yapilarak

olusturulur.

Y,

biciminde yazilir.

8. Egim acisinin dl¢lsi a ve egimi m olan bir dogru icin m = tana dir.
9. Dikkoordinatsisteminde A(x ,y ) noktasindan gecen ve egim agisinin 6l¢usi @ olan dogrunun denklemi

Yy,
tana = X_X1

10. Dik koordinat sisteminde A(x , y ) noktasindan gecen ve x eksenine dik olan dogrunun denklemi x =x,
y eksenine dik olan dogrunun denklemiy =y biciminde yazilir.

biciminde yazilir.
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1. Bir kayak merkezinde teleferik kabinlerinin hare-
keti, dik koordinat sistemiyle modellenen bir bil-
gisayar programi tarafindan takip edilmektedir.
Teleferik, yandaki gorseldeki gibi egimli diz bir

hat boyunca ilerlemektedir. Kabinlerin konumla-

r (x, y) koordinatlari ile ifade edilirken x kabinin

aldig1 yatay mesafeye, y ise kabinin aldigi dikey ‘
mesafeye gore degerler almaktadir.

Program; teleferikteki Ui¢ kabinin koordinatlarini

gorselde verildigi gibi A(16, —5), B(10, —3) ve C(x, 1) olarak belirlemistir.
Buna gore

a) C noktasindaki kabinin apsisini gosteren x degerini bulunuz.

b) A noktasindaki kabin, B noktasina gelinceye kadar yatayda 24 metre ilerleyecegine gére B nokta-
sindaki kabinin C noktasina gelinceye kadar dikeyde ka¢ metre yiikselecegini bulunuz.

C(x, 1)

A(16, -5)

c) xile y arasindaki iliskiyi ifade eden denklemi yaziniz.
¢) Builiskiyi temsil eden denkleme ait grafigi dik koordinat sistemi iizerinde gosteriniz.

2. Birtabloyu duvara asmak icin tabloya bagli ip dengeli bir sekilde civiye takilmalidir. ipin uclari, tablonun st
kdselerinde bulunan iki sabit noktaya takilir. ip civiye takilarak denge noktasi bulunur.
civi

A(2,3) ) B(8,7)

775 BTVR T TRTTIIVN TSN

matematiksel olarak bulmak istemektedir. Bunun icin dik koordinat sistemiyle modelledigi programa ge-
rekli verileri girmis ve ipin tabloya takili oldugu noktalari A(2, 3) ve B(8, 7) olarak belirlemistir.

Buna gore ¢ivinin A ve B noktalarina gore hangi dogrunun iizerinde olmasi gerektigini ve bu dog-
runun denklemini bulunuz.
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3. Glines enerjisinden azami sekilde faydalanmak
icin glines panellerinin yerlestirilecegi egim aci-
st dogru bir sekilde belirlenmelidir. Yanda egim
acisinin 6l¢lisi y olan bir glines paneli gorseli ve-
rilmistir. O (sifir) enlem degerine sahip Ekvator'da
panel egim acisinin 6lcisi 3° olarak ayarlanirken
enlem degerindeki her bir birimlik artis panelin
egim acisi 6lctstinde 0,9°lik bir artisa sebep ol-
maktadir.

Buna gore
a) Enlem degeri (x) ile panel egim aci dlciisii (y) arasindaki iliskiyi temsil eden denklemi yaziniz.
b) Builigkiyi temsil eden denkleme ait grafigi dik koordinat sistemi ilizerinde gosteriniz.

c) 36-42 kuzey enlemleri arasinda bulunan Tiirkiye'deki sehirlerde giines paneli egim acisi 6l¢iisii-
niin hangi degerler arasinda olmasi gerektigini belirleyiniz. Bir cevrim ici harita programi ile bu-
lundugunuz konumun enlem degerini bularak giines paneli egim acisinin 6l¢iisiinii hesaplayiniz.

4. Birsporcu, antrenman yaparken zamana bagl olarak kalori harcamaktadir. Dakikada 12 kalori harcayan spor-
cunun antrenmanin baslangicinda metabolik faaliyetler nedeniyle 30 kalori harcadigi kabul edilmektedir.

Buna gore

a) Dakika tiiriinden antrenman siiresi (x) ile toplam harcanan kalori (y) arasindaki iliskiyi temsil eden
denklemi yaziniz.

b) Sporcunun 45 dakika siiren bir antrenman sonunda toplam kag kalori harcadigini bulunuz.

c) Sporcu, toplamda 150 kalori harcamissa antrenman siiresinin kag¢ dakika siirdiigiinii bulunuz.

¢) Buiiliskiyi temsil eden denkleme ait grafigi dik koordinat sistemi lizerinde gosteriniz.

6.Tema alistirma ek
sorulari

Farkl Kaydet [

Bu temada 6grendiginiz bilgileri kendi hatirlayacaginiz sekilde bu alana kisaca not edebilirsiniz.
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Asagida temaya ait bilgi ve becerileri dlcen baglam temelli toplam 10 soru verilmistir.

Konumlarin dik koordinat sistemindeki noktalarla
gosterildigi asagidaki haritada A(-7, 3) noktasin-
da bulunan Atlas ile B(5,—3) noktasinda bulunan
Burcu, C(0, y) noktasinda bulunan arkadaslari Cen-
giz'in yanina gitmek istemektedir. Bulunduklari
noktalardan esit hizlarla ayni anda yola cikan Atlas
ve Burcu'nun yol boyunca hizlari sabit kalmaktadir.

C(0,y)

9A(—7, 3) 9

B(5,-3)

Dogrusal bir rotada ilerleyen Atlas ve Burcu, ayni
anda Cengiz'in bulundugu C noktasina ulasmistir.

Buna gore C noktasinin ordinatini gosteren y
degerini bulunuz.

Deniz seviyesinden itibaren ayni ylikseltiye sahip
noktalarin birlestiriimesiyle elde edilen kapah
egrilere izohips adi verilir. Ayni egri Uzerindeki
bltln noktalarin yukseltisi esittir. Ardisik iki egri
arasindaki yiikselti farki haritanin tamaminda ay-
nidir. Deniz seviyesinden gecen kiyi egrisinin yuk-
seltisi O (sifir) metre olarak alinir.

Asagida verilen dik koordinat sistemiyle modellen-
mis izohips haritasinda noktalarin konumlari sirali
ikililerle ifade edilmektedir.

Deniz

Haritada bir ylksek gerilim hattinin Gizerinde ayni
dogrultuda bulunan A(-4,-1), B(x, y) ve C(2, 11)
noktalari isaretlenmistir.

Buna gore B noktasinin koordinatlarini bulunuz.
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3. Bircisim herhangi bir noktasindan asilirsa bu nok-

tadan gecen dusey dogrultu agirlik merkezinden
gececek sekilde dengede kalir. Dik koordinat sis-
temiyle modellenen bir ortamda lggen seklin-
deki levha ve 6zdes diiz bir cubuk, iple tavana
asiliyor. ip, levha ile cubugun agirlik merkezi olan
G noktasindan gegecek sekilde asagidaki sekilde

)

A(=5,5)

D(x, 0) \ E(6,4)

B(-7,-1)

gOsterildigi gibi cisimleri dengede tutmustur.
Cisimlerin denge durumunda li¢cgenin kdseleri-
nin koordinatlarn A(-5, 5), B(-=7, —1), C(3, y); gubu-
gun ug noktalarinin koordinatlari D(x, 0) ve E(6, 4)
olarak ol¢ulmustr.

Buna gore x ve y degerlerini bulunuz.

Asagidaki sekilde dik koordinat sistemiyle model-
lenmis bir yerlesim yerinin haritasi verilmistir. Ha-
ritada birbirine paralel olan iki yol, kirmizi ve mavi
dogrularla gosterilmistir.

pm 1 L
TS
lon ¥-" 5"
-

Denklemi y = 3x — 4 olan kirmizi dogrunun Uze-
rinde A(5, a) noktasi, mavi dogrunun lizerinde
B(b,—5) ve C(7,10) noktalari gosterilmistir.

Buna gore

)

\“I:A:’ I&{@
‘DD&B
o [

1
’

a) a ve b degerlerini bulunuz.

b) Mavi dogrunun denklemini bulunuz.



Bir hava kontrol mihendisi, ucus guvenligi ve
planlamasi icin ucaklarin hareketini izlemektedir.
Kullanilan bilgisayar programinda kontrol edi-
len alan dik koordinat sisteminde modellenerek
ucaklarin konumlari sirali ikililer ile gosterilmek-
tedir. Bu modellemede kontrol kulesi O(0, 0) bas-
langi¢ noktasi olarak alinmaktadir.

Asagidaki gorselde ayni dogrultuda ilerleyen bir
ucagin kontrol kulesine gore bulundugu iki ko-
num A(14, 2) ve B(-10, 10) olarak hesaplanmistir.

A(14,2)

Buna gore

a) Ucagin bu hareketi sirasinda kuleye en ya-
kin oldugu andaki konumunu belirleyiniz.

b) Ucagin bu dogrultuda ilerlerken bulundu-
gu bir konum C(5, y) ise y degerini bulunuz.

ANALITIK INCELEME

Asagidaki sekilde dik koordinat sistemiyle mo-
dellenmis bir yerlesim yerinin haritasi verilmistir.
Harita Gzerinde bu yerlesim yerindeki yiiksek hizh
genel ag hattinin gectigi ve denklemiy =—-2x -3
olan AB ana hat dogrusu ile bir binayi temsil eden
P(4, 1) noktasi gosterilmistir.

9P(4, 1)

y=+2x-3

Binaya genel ag baglamak icin ana hat ile bina
arasina dogrusal bir kablo hatti dosenecektir.
Buna gore

a) Kablo hattinin maliyetinin en az olmasi
icin lizerinde bulunmasi gereken dogru-
nun denklemini yaziniz.

b) Désenecek kablonun ana hat iizerinde
baglanacagi noktanin koordinatlarini be-
lirleyiniz.
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7. Asagidadik koordinat sistemi Gizerinde modellen-

mis dairesel bir saat gorseli verilmistir. Merkezi ori-

jin ve yaricapi 6 birim olan dairesel saatin kirmizi

renkli yelkovani 4 birim, yesil renkli akrebi 2 birim

uzunlugunda dogru parcalarindan olusmaktadir.
y

A

12
11 1

Buna gore

a) Saat 09.00'da akrep ile yelkovanin u¢ nok-
talarindan ge¢en dogrunun denklemini
bulunuz.

b) Saat 13.30'da akrebin iizerinde bulundugu
dogrunun denklemini bulunuz.

c) Saat 19.20'de akrep ve yelkovanin lizerinde
bulundugu dogrularin egim acilarinin dlcii-
lerini bulunuz.

¢) Saat kagi gosterdiginde akrebin iizerinde
bulundugu dogrunun egim agisinin 6l¢iisii-
niin 120° olacagini bulunuz.

d) Asagidaki tablo, saatin gosterdigi degerleri ve
o anda akrep ile yelkovanin ug¢ noktalarindan
gecen dogrunun egiminin isaretini gosteren
iki situndan olusmaktadir.

Buna gore tabloda bos birakilan kisimlari
uygun sekilde doldurunuz.
Saatin Gosterdigi Zaman Dogrunun Egim isareti

18.14
15.52
11.40
20.20
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Bir geri donlisim tesisi, aldigi atiklarin %60'ini
geri donusturebilmektedir. Tesiste glinlik topla-
nan atik miktari (x kilogram) ile geri donusturilen
malzeme miktari (y kilogram) arasinda dogrusal
bir iliski vardir.

Buna gore
a) Atik miktan (x) ile geri donistiiriilen mal-

zeme miktarn (y) arasindaki iliskiyi ifade
eden bir denklem olusturunuz.

b) Giinliik 500 kg atik toplandiginda geri d6-
niistiiriilen malzeme miktarinin kag kg ol-
dugunu bulunuz.

c) 240 kg geri doniistiiriilen malzeme elde
edilebilmesi icin kag kilogram atik toplan-
masi gerektigini hesaplayiniz.

¢) Builiskiyi temsil eden denkleme ait grafigi
dik koordinat sistemi iizerinde gosteriniz.



9. Bir Uretici, Urin basina maliyeti 20 TL olan bir

drtinden belirli sayida Gretmektedir. Ayni zaman-
da Uretimin baslamasi icin 100 TL sabit maliyet
(6rnegin makinelerin kurulumu veya baslangig
giderleri) bulunmaktadir.

Buna gore

a) Uriin sayisli (x) ile toplam maliyet (y) arasin-
daki iliskiyi ifade eden denklemi yaziniz.

b) 50 iiriin uretildiginde toplam maliyetin kag
TL olacagini bulunuz.

c) Toplam maliyet 600 TL oldugunda kag tirii-
niin iiretilmis olacagini bulunuz.

¢) Builiskiyi temsil eden denkleme ait grafigi
dik koordinat sistemi lizerinde go6steriniz.

ANALITIK INCELEME

10. Bir cisim, sabit bir hizla dogrusal bir yol boyun-

ca hareket etmektedir. Cisim baslangicta refe-

rans noktasindan 5metre uzaklikta (x = 0 aninda

y =5 metre) bulunmaktadir ve sabit 2m/sn. hizla

hareket etmektedir.

Buna gore

a) Zaman (x) ile konum (y) arasindaki iliskiyi
ifade eden denklem asagidakilerden han-
gisinde dogru olarak verilmistir?
A)y=2x+10 B)y=2x+5 Qy=3x+5

D)y=3x+10 E)y=2x+15

b) Cismin 10 saniye sonra bulundugu konumu
hesaplayiniz.

c) Cisim, y = 21 metre konumuna ulastiginda
kag saniye gectigini bulunuz.

¢) Builiskiyi temsil eden denkleme ait grafigi
dik koordinat sistemi lizerinde gdsteriniz.

6.Tema ek dlgme
ve degerlendirme
sorulari
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VERIDEN OLASILIGA

TEMA

7.1. Kosullu Olasilik

7.2. Bayes Teoremi

Anahtar Kavramlar /‘a Sembol ve Gosterimler ,3?

bagimhi olay (A)

bagimsiz olay (B)

Bayes teoremi P(A N B)

kosullu olasilik P(AU B)
(

P(A|B)

Tema boyunca sizden ¢alisma kagitlarindaki sorulari ¢ozmeniz, performans gorevlerini yerine
getirmeniz, arastirma 6devini yapmaniz, 6l¢cme ve degerlendirme sorularini1 ¢6zmeniz istenecektir.




7. Tema sunusuna
ulagmak icin
karekodu okutunuz.

7. Tema
Karekodu

Bu temada sizlerden

+ kosullu olasilik ile ¢cikarim yapabilmeniz,

« bir olayin gerceklesmesinin diger bir olayin

meydana gelmesine bagl oldugu durumlarin
olasihgini mevcut bilgiye/veriye dayal tahmin
edebilmeniz

beklenmektedir.

Baslarken s’)

Olasilik hesaplamalarinda tiim olaylarin birbirinden bagimsiz oldugu varsayimi her zaman gecerli olma-
yabilir. Bazi durumlarda bir olayin gerceklesmesi baska bir olayin sonucuna bagh olabilir. Ornegin bir
spor takiminin galip gelme olasili§1, oyuncularinin sakatlik yasayip yasamamasina ya da rakip takimin
gliciine gore degisir. Buna benzer bircok 6rnek, giinliik hayattaki olas1 sonuclarin bagska kosullara bagh
oldugunu ve bu kosullar dikkate alindiginda daha dogru tahminlerde bulunulabilecegini gosterir.
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1. Asagida verilen olaylarin olasilik degerlerinin 6znel, deneysel veya teorik olasilik yaklagimindan
hangisi ile hesaplandigini ciimlelerin basinda yer alan yay ayrag icerisine olasilik yaklagimi 6znel ise
"Q", deneysel ise "D", teorik ise "T" yazarak belirleyiniz.

()

()

Takiminin son antrenmanlardaki hirsini géren Arda'ya gore derbi maginin kazanilma olasilik degeri

% 'dur.

Ozden'in bir magazada bulunan renkleri disinda ézdes kirmizi, beyaz, sari ve mavi dért kazaktan

birini secme olasilik degeri ]T "tar.

Bir torbada renkleri disinda 6zdes mor, sari ve pembe 3 top vardir. Girol bu torbadan her seferinde

cektigi topu geri koymak sarti ile art arda 8 kez top ¢ekmis, lic kez mor topu almistir. Buna gére Gu-
, - . .3 .

rol'un 9. cekiliste mor topu cekme olasilik degeri g ‘dir.

Disandaki bulutlarin rengine ve riizgarin ydniine bakan cift¢ci Hasan Bey'e gore bugiin yagmur yag-
ma olasilig % 'tir.
Birbiri ile yeni tanisan iki kisiden birinin digerinin dogdugu ay1 dogru tahmin etme olasilik degeri 11—2 dir,

Asagida verilen lizerinde 1'den 10'a kadar sayilarin bulundugu esit bélmeli cark 10 kez cevrilmis, bu
islemde okun gosterdigi kisma 3 kez asal sayi gelmistir. Buna gore carkin 11. cevrilisinde asal sayiyi

goOsterme olasilik degeri % 'dur.

2. Bir ekmek fabrikasi 500 gramlik ekmekler tiretmektedir. Uretimde her ekmekte en fazla 20 gram eksik veya
20 gram fazla olabilecek bir hata payi bulunmaktadir. Bu fabrikada bir glinde uretilen ekmeklerin adet ve
gramaj bilgileri asagidaki tabloda verilmistir.

Ekmegin Gramaji 480 gram 490 gram 500 gram 510 gram 520 gram
Ekmek Adedi 50 120 26 64 40

Buna gore 301. ekmegin gramajinin 500 gram olmasinin deneysel olasilik degerini bulunuz.

3. Bisra bir yarismada kendisine sorulan sorulara dogru ya da yanlis cevaplar vermekte, bilmedigi sorulari da
yanitlamadan ge¢mektedir.

Yarismada Biisra’ya art arda 2 soru soruldugunda Biisra’nin sorulan iki sorudan birini dogru, dige-
rini yanlis cevaplama olasilik degerini bulunuz.
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7.1. KOSULLU OLASILIK

Hilesiz say1 kiipli deneyleri, olasilik ve istatistik calismalarinda sik¢a basvuru-
lan ydntemlerden biridir. Bu deneylerde her yiizii esit olasilikla gelme sansina
sahip alt1 yizl bir kiip kullanilir. Kiiptin her bir ylziine 1'den 6'ya kadar sayi-

lar yazilir. Kip bir kez havaya atildiginda st yiize kiipte bulunan herhangi bir

sayinin gelme olayinin teorik olasilik degeri % 'dir.

Deneyde iki kiip kullanilirsa olasi tim ¢ikti sayisi 36 olur. Bu deneyde birinci
kip ve ikinci kiiptin Uist ylziine kiipte bulunan herhangi bir sayr gelmesi iste-

nirse bu olayin teorik olasilik degeri 31_6 olacaktir.
Asagida hilesiz iki say1 kiipliniin atilmasi deneyine ait verilen iki durumu inceleyiniz.

1. Durum 2.Durum

Ust yiiziine gelen sayilarin toplaminin 6 olmasi Ust yiiziine gelen sayilarin toplaminin 6 oldugu bilindi-
ginde kuplerin Ust yuziindeki sayilarin ayni olmasi
Buna gore verilen durumlardaki olaylari belirleyerek

1. Olaylarin birbiri iizerine etkisi olup olmadigini sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

2. Olaylarin olasilik degerlerinin nasil hesaplanabilecegi hakkindaki fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla
paylasiniz.

1. Uygulama Q

Kosullu Olasilik ile Cikarim Yapabilme

Asagdida verilen problem durumuna gore sorulari cevaplayiniz.

“Bir kutuda renkleri disinda 6zdes kirmizi, beyaz, mavi ve yesil 4 top bulunmaktadir. Asl bu kutudan 6nce bir
top alir, sonra bu topu geri atmadan bir top daha alir. Asli'nin aldigi ikinci topun beyaz renkte olmasinin olasilik
degerini bulunuz!”

1. Asli'nin birinci topu se¢mesinden sonra 6rnek uzayin nasil degistigini inceleyiniz. Bu degisimi dikkate ala-
rak, birinci topun rengine baglh olarak ikinci topun beyaz olma olasiliginin nasil degisecegine ydnelik mu-
hakeme yapiniz ve bu durumla ilgili varsayiminizi olusturunuz.

2. Asagida problem durumu icinde verilen deneye ait olasi tiim ciktilarin yazilacagi bir tablo verilmistir.
a) Tabloda verilen 6rneklerden yararlanarak bos birakilan alanlari uygun sekilde doldurunuz.

2.ToP  Kirmizi (K) Beyaz (B) Mavi (M) Yesil (Y)

1.Top
Kirmizi (K) Ciktr yok. KB
Beyaz (B) Cikt1 yok. BM
Mavi (M) Cikt1 yok. MY
Yesil (Y) YK Cikt1 yok.

b) Yukaridaki tablodan yararlanarak buldugunuz olasi tiim ciktilari ve ikinci topun beyaz olma durumuna
ait ciktilari listeleyiniz.
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3. Buldugunuz olasi tim ¢iktilari ve ikinci topun beyaz olma durumuna ait ¢iktilari karsilastiriniz. Mevcut ola-
silik bilginizi kullanarak Asli’'nin alacagi ikinci topun beyaz olmasi olasilik degerini bulunuz.

4. Problem durumunda birinci cekilen top geri konulup daha sonra ikinci top cekilirse ikinci topun beyaz
olma olayinda olasi tim ciktilar bir tablo ile gorsellestirip listeleyiniz.

5. 3ve4.sorularda olusturdugunuz cikti listelerini karsilastiriniz. Ortak olan ciktilari belirleyiniz.

6. ikinci topun beyaz olma olasiliginin alinan birinci topun rengine bagh oldugu gerceginden yola cikarak bir
olayin gerceklesmesinin diger bir olayin meydana gelmesine bagli oldugu durumlarin olasihgini hesapla-
maya yonelik matematiksel bir 5nerme olusturunuz.

7. Verilen problemi olusturdugunuz 6nerme yardimi ile ¢6ziiniiz.

A ve B, ayni 6rnek uzayda gerceklesen iki olay olsun. B olayinin gerceklesmis olmasi halinde A olayinin gercek-
lesmesi olasiligina A olayinin B olayina gore kosullu olasiligi denir ve bu olasilik P(A|B) seklinde gosterilir.

A olayinin B olayina bagl kosullu olasilik degeri

B olayinin icinde gerceklesmesi istenen A olayina ait ciktilarin sayisi
Gergeklesmis B olayinin tim ciktilarinin sayisi

P(A|B) =

seklinde hesaplanir.

Universitenin matematik béliimiindeki bir sinifta 36 erkek, 24 kiz 6grenci vardir. Siniftan Eras-
mus+ programi i¢in yurt disina gidecek bir 6grenci secilecektir. Bunun i¢in yapilan yabana dil
sinavinda erkeklerin yarisi, kizlarin tgcte biri yeterli puani alamamistir.

Secilen 6grencinin yabanci dil sinavindan yeterli puan aldigi bilindigine gére bu 6grenci-
nin erkek 6grenci olmasinin olasilik degerini bulunuz.
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»

Sinifta 36 erkek, 24 kiz toplam 60 6grenci vardir.

Erkeklerin yarisi yeterli puan alamadigindan 36 - % = 18 erkek 6grenci basarisizdir.

36 - 18 = 18 erkek 6grenci basaril olmustur.

Kizlarin Ugte biri yeterli puan alamadigindan 24 - % = 8 kiz 6grenci basarisizdir. 24 - 8 = 16 kiz
ogrenci basarili olmustur.

Bu veriler tablo yardimi ile asagidaki gibi gorsellestirilir:

Kizlar Erkekler Toplam
Basarili Olanlar 16 18 34
Basaril Olamayanlar 8 18 26
Toplam 24 36 60

1.yol

Yukaridaki tabloya gore turuncuya boyanmis hiicreler yabanci dil sinavindan yeterli puan alan
ogrencileri gostermektedir. Sinifta yabanci dil sinavindan basarili olan 34 6grenci vardir. Bu 6g-
rencilerin 18 tanesi erkek 6grencidir. Bu durumda basarili 6grencilerin icinden secilen bir kisinin

erkek 6grenci olmasinin olasilik degeri % = % olur.
2.yol

Sinifta yabanci dilden basarili olma olayi B, erkek 6grenci olma olayi A olsun . Basarili 6grenciler
icinden secilen bir 6grencinin erkek olma olasiligi P(A|B) olmak lzere

B olayinin icinde gerceklesmesi istenen A olayina ait ciktilarin sayisi
Gergeklesmis B olayinin tim c¢iktilarinin sayisi

P(AB) =

Sila, yanda gorseli verilen Etnografya Miizesini en az
iki arkadast ile ziyaret edecektir. Sila arkadaslar Asu,
Buse ve Canan’a miuizeye birlikte gitmeyi teklif eder.
Arkadaslari bu teklife "Evet" ya da "Hayir" diyerek ce-
vap verirler.

Sila’nin Etnografya Miizesini ziyaret ettigi bilin-
digine gore bu geziye li¢ arkadasi ile gitmis ol-
masinin olasilik degerini bulunuz.

Bu problem durumu asagidaki aga¢ semasi ile gorsellestirilmistir. Semada "Evet" icin E, "Hayir"
icin H harfi kullanilmistir.

E_. EEE
E CANAN<:::::EEH
BUSE<:::::::: E e

g H ™ CANAN=—___
> E CANAN<:ﬁ:::FEH
BUSE E e

H ™ CANAN

<:ﬁ::: HHH

[ J
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1.yol

Sila'nin mizeyi ziyaret ettigi bilindigine gére en az iki arkadasindan "Evet" cevabi almistir. Bu
durum agac semasinda EEE, EEH, EHE, HEE ile listelenir.

Bu liste icinden 3 kisinin evet dedigi 1T durum vardir.

Buna gore etnografya miizesini ziyaret ettigi bilinen Sila'nin bu ziyareti li¢ arkadasi ile yapmasi-
nin olasilik degeri 4 olur.

2.yol
B: Teklife en az iki kisinin evet cevabini vermesi olayi

A: Teklife t¢ kisinin evet cevabini vermesi olayi olsun.

B olayininicinde gerceklesmesiistenen A olayina ait ciktilarin sayisi
Gergeklesmis B olayinin tim c¢iktilarinin sayisi

P(A|B) = = % olur.

"Bir firinci A ve B marketlerinde satisa sunulmasi icin bir glinde 200 adet bugday, 300 adet cav-

dar ekmegi Uretmektedir. Firinci bugday ekmeginin %’Unu, cavdar ekmeginin 5 'ini B; ka-
lanlarini A marketine satilmasi icin yolluyor. Firincinin urettigi ekmekler arasindan secilen bir
ekmegin B marketine yollanacagi bilindigine gore bu ekmegin bugday ekmegi olma olasilik
degerini bulunuz. "

Yukarida verilen kosullu olasilik iceren problem durumunu dijital gorsellestirme araci
kullanarak alan modeli yontemi ile ¢oziiniiz.

Matematik yazihmlarinda Geometri alaninda bir calisma baslatilir.

1. Genisligi toplam ekmek sayisinin onda biri (20 + 30 = 50 birim), yuksekligi 10 birim olan
ABCD dikdortgeni cizilir (Gorsel 7.1).

Rl => 0O &N =2 ]
=N
® f = DogruPargasi(B, A) H 50
= 50
© C=(7020) ¢ b
© D=(20.2)
j = DogruPargasi(D,A) H 30
(@)
= 10
m
k = DogruParcasi(A, B) H N D C
&)
= 50 I
]
| = DogruPargasi(B. C) : A f B
(@) 10 K
= 10
m = DogruPargasi(C,D)
= 50 0 10 20 30 40 50 89, 70,

Gorsel 7.1: ABCD dikdortgeni

2. Bu dikdortgen dogru parcasi ile sol kismin genisligi 20 birim, sag kismin genisligi 30 birim
olacak sekilde ikiye ayrilir. Bunun icin [AB] tizerinde IAElI = 20 birim olacak sekilde E noktast ile
[CD] Gizerinde ICFI = 20 birim olacak sekilde F noktasi isaretlenir. [EF] gizilir. BOylece ADEF ve
BCEF dikdortgenleri elde edilir. Alani bugday ekmegi sayisini veren ADEF dikddrtgeni kirmizi
ile, cavdar ekmegi sayisini veren BCEF dikdortgeni mavi ile boyanir(Goérsel 7.2).

[ 4
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¥ Ao =04 N = e

=20
— |2
n O

fy = DogruPargasi(F, E, d3) :
@

=10

40

d4 = Cokgen(E,F,C,B)
(©)

= 300

b = DogruPargasi(B, E, d4) : 3
@)

= 30

. E m

¢ = DogruPargasi(C, B, d4) : I D C
Q@ q, 7

= 10

j a, f'3 €, c|!

e3 = DogruParcasi(E, F, d4) A e B b B
@ 10 K

= 10

fs = DogruPargasi(F, C, d4)

= 30 0 10 20 30 40 50 60 70

Gorsel 7.2: AEFD ve EBCF dikdartgenleri
3. [AE] ve [DF] ni 4 es parcaya bdlen G, L, J, H, K, | noktalari isaretlenir. G-H, L-K ve J-I noktalari
birlestirilerek kirmizi alan her biri 50 br” olan 4 es bolgeye ayrilir. [EB] ve [FC] ni 5 es parcaya
bolen M, O, Q, S, N, P, R, T noktalari isaretlenir. M-N, O-P, Q-R ve S-T noktalari birlestirilerek
mavi alan her biri 60 br’ olan 5 es bolgeye ayrilir (Gorsel7.3).

o o] am
Bla A P>OO LN = E
o R=Nokta(m) ey T
= (58.13,20) ® i
© 5=(6412993)
T = Nokta(m) H I
= (64.12, 20) ®
p = DogruParcasi(N, M) : 20
= 10
. m p R T
q = DogruPargasi(P, 0) H N D H K 1 F N R C
i %
= 10
i | ah i n 5] e; p q r S cl!
r = DogruParcasi(R, Q) : A e o v JE fIm | JoP |a s B
Q@ 10 P
= 10
s = DogruParsasi(T,S)
= 10.07 0 10 20 30 40 50 60, 70

Gorsel 7.3: Dort e alanlara boliinen AEFD ve 5 es alana béliinen EBCF dikddrtgenleri

4. Kirmizi alanlardan biri, mavi alanlardan ikisi siyah ile taranir. Taranan boliimler B marketine
giden bugday ve cavdar ekmeklerini gostermektedir (Gorsel 7.4).

B Ao Ao O 4 N (= e

® 1, = DogruPargasi(R, C,d5) N @ A
= 11.87 it
d6 = Cokgen(D, H, G,A)
(O]
= 5171 40
a3 = DofruPargasi(A, D, d6)
(©)
=10 L
d; = DogruPargasi(D, H, d6)
(©)
= 517 D H K | F my P R T C
20
g T
g1 = DogruPargasi(G, A, d6) H 03 2 i 7\ 7]
(@] I ;I (0 |y ey g 2 q iy % ] !
=517
ISl [ |0 JE fm e ® [
10
hy = DogruParcasi(H, G, d6) : K
@
=10
Polygon =7 0 0 20 30 40 50 50 0

Gorsel 7.4: B marketine giden bugday ve ¢avdar ekmegi
5. B marketine yollanan bugday ekmegi sayisi kirmizi-siyah tarali bolge alant ile, cavdar ekmegi
sayisl mavi-siyah taral bolge ile belirtilmistir.
Kirmizi-siyah alan 50 br’, mavi-siyah alan 2-60 = 120 br’ oldugundan B marketine yollanan
toplam ekmek sayisi 50 + 120 = 170 tanedir. Buna gore

B marketine yollanan bugday ekmegisayist 50 5
B marketine yollanan toplam ekmek sayisit = 170 = 17

olur.
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Turistleri tagiyan bir tur otobtisiinde sofér ve rehber haricinde ingiliz ve Alman toplam 54 yolcu vardir. Bu yol-
cularin 26'si kadindir. Kadinlarin 18'i Alman, erkeklerin 16'si ingiliz'dir. Tur rehberi, tur hakkinda kisa bir gériis
almak zere turistlerden birini secer.

Buna gore secilen bir turistin

1. ingiliz oldugu bilindigine gore kadin olma olasilik degerini bulunuz.

2. Erkek oldugu bilindigine gore Alman olma olasilik degerini bulunuz.

Ozgiir ile Mehmet birlikte tavla oynuyorlar. Oyunda bir oyuncu rakibi kendi taslarindan hicbirini almadan bii-
tlin taslarini toplarsa 2 puan, rakibi kendi taslarindan en az birini aldiginda bitiin taslarini toplarsa 1 puan
aliyor. Herhangi bir oyuncu en az 2 puan aldiginda ise karsilasma tamamlaniyor.

Buna gore

1. Karsilasmayi Mehmet’in kazanmasinin olasilik degerini bulunuz.

2. Karsilasmayi Mehmet'in kazandigi bilindigine gore ilk oyunda Ozgiir’iin 1 puan almasinin olasihk
degerini bulunuz.

Asagida verilen problem durumunu matematik yazihmi kullanarak alan modeli ile gorsellestiriniz ve ¢oziiniiz.

“Bir ilde avukat ve doktor farkli iki meslek grubundan kisiler bir araya gelerek siirdiirtilebilir yasami destekleyen
bir dernek kurmuslardir. Dernekte 120 avukat, 80 doktor calismaktadir. Dernek yonetimi "Cevresel Siirdiirile-
bilirlige Mesleki Katki" projesi cercevesinde Uyelerine anket uygulamis, anket sonucunda avukatlarin %80'inin,
doktorlarin %90'Inin ¢evreye karsi duyarli oldugu saptanmistir.”

Buna gore etkinlikte konugsma yapmasi icin segilen iiyenin ¢evreye karsi duyarli oldugu bilindigine gore
doktor olma olasilik degerini bulunuz.
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Asagida verilen adimlari gerceklestirerek arastirma 6devini eksiksiz olarak tamamlayiniz.

Olasilik problemlerini ¢cozebileceginiz, genel agda bulunan ve kullanima hazir dijital gorsellestirme araclarini
ve istatistik yazilimlari kullanarak olasilik problemlerinin hesaplanip hesaplanamayacagini arastiriniz.

Olasilik problemlerini ¢ézebileceginiz, genel agda bulunan ve kullanima hazir dijital gorsellestirme aracla-
rini kullanarak 6rnek uygulamalar yapiniz.

Arastirma 0deviniz, 6gretmeniniz tarafindan asagidaki karekodda verilen analitik dereceli puanlama anah-
tariile degerlendirilecektir.

Galismanizi 2 hafta icinde 6gretmeninize teslim ediniz.
Galismaniz 6gretmeniniz tarafindan analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilecektir.
Galisma sonunda karekodda verilen 6z degerlendirme formunu doldurunuz.

Analitik dereceli 0z degerlendirme Konuile ilgili Konuiile ilgili
puanlama anahtar formu calisma kagidi 1 calisma kagidi 2

2. Uygulama Q

Bagimli ve Bagimsiz Olaylarin Tespiti

iki olaydan herhangi birinin olasiligi diger olayin gerceklesmesine baglh olarak degismiyorsa bu iki olaya ba-
gimsiz olaylar, degisiyorsa bagimli olaylar denir.

Asagidaki tabloda verilen olasilik ciimlelerinde gecen olaylar A ve B olayi olarak isimlendirilmekte ve bu olayla-
rin birbirine gére durumlari incelenmektedir.

Buna gore
1. Tabloda verilen 6rnekten yararlanarak bos alanlar uygun sekilde doldurunuz.
2. Tablonun son iki satirina bagimli ve bagimsiz olaya 6rnek olabilecek iki olasilik cimlesi yaziniz.
Olasilik Ciimlesi A Olayi B Olayi Bagimh Olay Bagimsiz Olay
Ehliyet sinavina giren Kaan ve Mehmet'in sinavikazanma  kaanin Mehmet'in
olayinin olasilik degerleri sirasiyla % ve %'tﬂr. Buna sinavi sinavi /
go6re bu sinavi Kaan'in kazanip Mehmet'in kazanmama kazanmasi kazanma-
olayinin olasilik degeri kagtir? masi

Bir torbada renkleri disinda 6zdes 3 kirmizi ve 4 yesil
top vardir. Geri koymamak sartiyla art arda secilen
iki toptan birincinin kirmizi, ikincinin yesil olmasinin
olasilik degerini bulunuz.

Bir kutuda 1'den 10'a kadar numaralandiriimis 6zdes on
adet kart vardir. Geri koymak sartiyla art arda secilen iki
kartin birincisinin asal sayi ile numaralandiriimis kart,
ikincisinin tek sayi ile numaralandiriimis kart olmasinin
olasilik degerini bulunuz.
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3. Uygulama Q

Bagimsiz Olaylarin Olasiliklarini Hesaplama

“Bir torbada uzerinde 1'den 10'a kadar numaralarin bulundugu 6zdes 10 adet kart vardir. Cekilen kart geri
atilmak kosulu ile torbadan art arda iki kart cekildiginde birinci kartin tizerindeki sayinin 6'dan kicuk, digerinin
asal sayi olma olasiligini bulunuz”

Yukarida bir problem durumu verilmistir. Buna gore sorulari cevaplayiniz.

1. Bagimsiz olaylarin olasilik degerinin hesaplanmasi ile ilgili varsayimlarda bulununuz.

2. Birinci kartin 6'dan kiiclik olmasi A olayi, ikinci kartin asal olmasi B olayi olarak adlandirildiginda A ile B
olaylarinin olasi ciktilarini listeleyiniz.

3. AveBolaylarinin olasi ¢iktilari ile tim olayin olasi ¢iktisini karsilastiriniz.

4. AveBbagimsizolaylarinin olasiliklarini ayri ayri hesaplayarak A (M B olayinin olasiligina iliskin matematik-
sel bir nerme olusturunuz. Bagimsiz olaylarin olasilik degerinin hesaplanmasi ile ilgili &nermenizi sunu-
nuz. Onermenizi matematik temsili ile ifade ediniz.

5. Onermeyi kullanarak verilen problem durumunu ¢éziiniiz.

Konuile ilgili
etkilesimli icerik

A ve B bagimsiz iki olay olmak tizere A (N B olayinin olma olasiligi, A olayinin olma olasihigi ile B olayinin olma
olasiliginin carpimidir.

P(A N B) =P(A) - P(B) olmalidur.

Hilesiz bir say1 kiipu havaya atiliyor.

Buna gore list yiize gelen sayinin

a) 2'den biiyiik ve tek sayi olmasinin olasilik degerini bulunuz.
b) 2'den biiyiik veya tek say1 olmasinin olasilik degerini bulunuz.

[ 4
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Hilesiz bir say1 kiipl atildiginda 2'den biiylik olma olayi A, tek say1 olma olayi B olsun.

6 , B olayiicin st ylze T3 5 gelmelidir.

3_1

Bu durumda P(A) = % = % P(B) = =72 olur.

a)

b)

Kupln Gst ylziine 2'den blytiik ve tek sayi gelme olayir AN B olarak ifade edilir. Buna gore
P(ANB)=P(A): P(B)= 5

Kuplin Gst ylziine 2'den buylk veya tek sayi gelme olay1 AU B olarak ifade edilir. Buna gére

PMUm=HM+Hm$mmm=%+%_%=

olur.

% bulunur.

— Yanda yedi adet geometrik sekilden olusan parcalarla farkli

formlar olusturma oyunu olan tangram ve bu parcalarla ya-
pilmis bir kus formunun gorseli bulunmaktadir.

v

Matematik Ogretmeni Giilhan Hanim, yandaki gérselde bu-
lunan kus formunu 20 saniye veya altinda yapan 6grencile-
rine 6diil verecegini sdylemistir. Ogrencilerinden Ferda’nin

odul alma olasihgi %,Zehra’nln odul alma olasihgi % “tir.
Buna gore

Ferda ve Zehra'nin birlikte 6diil almasi olasilik dege-
rini bulunuz.

a)

Ferda ve Zehra'dan sadece birinin 6diil almasi olasilik
degerini bulunuz.

b)

A

c) Ogrencilerden sadece bir kisinin 6diil aldigi bilindi-
gine gore odiil alan kisinin Zehra olmasinin olasilik

degerini bulunuz.

a) Ferda’nin édiil alma olayi A ile Zehra'nin 6diil alma olayi B, bagimsiz olaylardir. iki olayin ayni

anda olma olasiligi P(A N B) = P(A) - P(B) = - & = & i
b) Ogrencilerden sadece birinin 8dil almasi, “Ferda édiil alirken Zehra alamaz ya da Zehra 8diil

alirken Ferda 6dil alamaz!” demektir.

Ferda’nin 6dil alma olasihg % ise 6dul alamama olasihgr 1 — % = % ‘tar.

Zehra'nin 6dil alma olasilig % ise 6dul alamama olasihgr 1 — % = %'tir.

1.3,2.2_3+4_7
/3 5 3 57 15 715
v \
Ferda’nin Zehra’'nin \ Ferda’nin Zehra’'nin
odul alma odil alamama odul alamama odul alma
olasilig olasilig olasilig olasilig

c) Ogrencilerden sadece birinin 6diil alma olayi B, Zehra'nin 6dul alma olayi A olsun. Ogrenci-

lerden sadece birinin 6dil aldigi bilindigine gore 6diil alan kisinin Zehra olma olasiligi P(A|B)

ile gosterilir.
P(AIB) = Sadece bir 6grencinin 6dil aldigi durumlarda 6diil alan kisinin Zehra olma olasiligi

(A[B) = Sadece bir 6grencinin 6dil alma olasilig
2.2 4
_ 3 5 15 _4
T1.3,2.27777
3 5"3 5 15

401



7.TEMA: VERIDEN OLASILIGA

Okguluk turnuvasinda yarisan Firat'in her atis yaptiginda hedefi vurmasinin olasilik degeri % ‘tir. Firat 3 atig yapiyor.

Buna gore

a) ilkiki atista hedefi vurup iigiincii atista vuramama olayinin olasilik degerini bulunuz.

b) Ug atistan en az birinde hedefi vurma olayinin olasilik degerini bulunuz.

c) Firat'in sadece bir atista hedefi vurdugu bilindigine gore hedefi vurdugu atigin ikinci atis olma
olasilik degerini bulunuz.

Tamir edilmek Uzere servise getirilen 50 araci inceleyen ustalar araglarin %40'inin motorunda, digerlerinin de
yaziliminda ariza oldugunu tespit etmistir. Motor arizasi olan araclarin 7 tanesi, yaziim arizasi olan araglarin ya-
risi garanti kapsaminda olmak Gzere tiim araglar tamir edilmistir. Garanti kapsami disinda kalan araclarin tamir
Ucreti arag sahiplerinden tahsil edilmistir.

Buna gore servise gelen bir arag rastgele secildiginde

a) Aracin motor arizasi olan ve garanti kapsaminda tamir edilen ara¢ olmasinin olasilik degerini bulunuz.

b) Aracin yazilim arizasina sahip oldugu bilindigine gore garanti kapsami disinda tamir edilmis olmasinin
olasilik degerini bulunuz.

Kontrol Noktasi
Kosullu Olasilik

Ayni 6rnek uzayda gerceklesen iki olaydan ikinci olayin gerceklesmesi birinci olaya bagl ise bu olasiliga
kosullu olasilik denir ve

B olayinin icinde gerceklesmesi istenen A olayina ait ciktilarin sayisi
P(AIB) = Gerceklesmis B olayinin tim c¢iktilarinin sayisi
Bagimli ve Bagimsiz Olaylar

seklinde hesaplanir.

iki olaydan herhangi birinin olasiligi diger olayin gerceklesmesine bagli olarak degismiyorsa bu iki olaya
bagimsiz olaylar, degisiyorsa bagimli olaylar denir.

A ve B bagimsiz iki olay olmak tizere A (N B olayinin olasilik degeri A olayinin olasilik degeri ile B olayinin
olasilik degerinin ¢arpimidir. Buradan P(A N B)=P(A) - P(B) olmalidir.
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1. Melek ile Nihat bir yarismaya katilmak icin bulun-
duklan ilden istanbul’a otobiis ile seyahat ede-
ceklerdir. Bilet alacaklar otobusin web sitesinde
koltuklarinin bos veya dolu olma durumunu gos-
teren gorsel asagida verilmistir.

Pencere Kenari

T @)@ @)@ @) ) @) @5 @) o) 6a) o7 @n) |
(2 (sl) ()41 44 7 20) s &7 3083 3658 |

Koridor |

@) @) @) da) 43l de) 48] 22 &3] s s o2 @) ) |

Pencere Kenar

( Erkek a Kadin
" DoluKoltuk ~ Dolu Koltuk

Nihat tek kisilik koltuklardan birini, Melek ise yan
yana ve ikisi de bos olan ikili koltuklardan birini
veya ikili koltuklardan kadin yani olani tercih et-
mektedir.

(7] Bos Koltuk @Segilikoltuk .Koltuksegilemez
~ Alinabilir Sectikleriniz Alinamaz

Buna gore her ikisinin de numarasi asal sayi
olan koltukta oturma olasiligini hesaplayiniz.

2. Teknolojik Urtinlerin Uretildigi bir fabrikada her
glin 80 adet cep telefonu, 120 adet tablet Uretil-
mektedir. Uretim sonunda yapilan kontrollerde bir
glinde Uretilen cep telefonlarinin %5'inin ve tab-
letlerin %710'unun hatal oldugu tespit edilmistir.

Buna gore

a) Giin sonunda secilen bir iiriiniin cep tele-
fonu oldugu bilindigine gore hatali olmasi
olasilik degerini bulunuz.

b) Secilen bir iiriiniin hatasiz ve tablet olmasi
olasilik degerini bulunuz.

c) Fabrika hatali iiriin sayisini azaltmak icin
giinliikk cep telefonu ve tablet liretim mik-
tarini yariya indirmis ancak hatali iiriin ora-
ninda degisiklik olmamigtir. Bu durumda
secilen bir iiriiniin hatali bir cep telefonu
olmasi olasilik degerini bulunuz.

3.

4.

VERIDEN OLASILIGA

iki bloktan olusan bir sitede binalarin dis cephe-

leri boyanacaktir. Site yoneticisinin binalarin bir

haftada boyanmasi icin goristiiga iki boyacidan

birincisi %80, ikincisi %75 oraninda isi zamaninda

bitirebilecegini sdylemistir.

Yonetici binalardan birini birinci boyaciya, di-

gerini ikinci boyaciya boyatmaya karar verdi-

gine gore

a) iki binanin da istenen zamanda boyanma
olasilik degerini bulunuz.

b) Binalardan sadece birinin zamaninda bo-
yanma olasilik degerini bulunuz.

c) Binalardan sadece birinin zamaninda bo-
yandigi bilindigine gore bu binanin ikinci
bina olmasinin olasilik degerini bulunuz.

Bir sarkuteri sahibi dikkaninda satmak icin iki
farkli peynir treticisinin birincisinden 50 kg, ikin-
cisinden 100 kg peynir almistir. Aldigi peynirler-
den birinci Ureticinin Grinunin T0 kg'l koyun,
kalani inek; ikinci Greticinin Grininin 5 kg'l ko-
yun, kalani inek peyniridir.

Buna gore sarkiiteriden rastgele 1 kg peynir
alan tiiketicinin inek peyniri aldigi bilindigi-
ne gore bu peynirin birinci iireticinin liriinii
olmasinin olasilik degerini bulunuz.

7.Tema alistirma ek
sorulan
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7.2. BAYES TEOREMI
Konuya Bagslarken

insan viicudunda bulunan demir miktarinin belirlenmesi icin kan testi yapilir.
Kan testine gore kandaki demir orani 37 ug/dL altinda kalan hastaya “demir
eksikligi anemisi” teshisi konur. Bu test demir eksikligi anemisi hastasi olanla-
. rin %90'inda, hasta olmayanlarin %15‘inde pozitif sonu¢ vermektedir. Buna
l ~ gore kanindaki demir degeri 35 ug/dL ile normal dizeyin altinda kalan bir

birey icin “kesinlikle demir eksikligi anemisi hastasi” teshisi konulabilir mi?

Yasadigi ilin hava durumu tahminini inceleyen bir kisi saat 16.00 - 17.00 ara-

sinda yagmur yagma olasiliginin %80 oldugunu 6grenmistir. Ancak hava du-
rumu tahmini yapan kurum tahminlerinde %20 oraninda hata olabilecegini agiklamistir. Bu yeni bilgi ile olasilik
durumu giincellendiginde belirtilen saatlerde yagmur yagma olasilik degeri degisir mi?

Yukaridaki iki paragrafta belirsizlik iceren gercek yasam durumlari icin mevcut bilgiye dayali olasilik degerleri
verilmistir. Bu olasilik degerleri edinilen yeni veriler ile degisiklik gostermeli midir?

Konu ile ilgili diisiincelerinizi sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

4. Uygulama @

Bir Olayin Olasiliginin Yeni Verilerle Giincellenmesi

Sinifta 6gretmeniniz rehberliginde l¢ gruba ayriliniz. Asagida verilen problem durumunu inceleyiniz. Bu problem
durumuna gore sorulari grup calismasi ile cevaplayiniz.

Alzaymir; hafiza kaybina ve dlistinme yeteneginin azalmasina yol acan, unutkanlik belirtisi ile 6ne ¢ikan, ilerle-
yen asamalarda kisinin glinliik basit aktivitelerini ve islerini bile yapamamasina neden olan bir beyin hastaligi-
dir. 65 yas Ulzeri bireylerde bu hastaligin gériilme orani %10'dur.

Alzaymir; belirtileri, bir grup arastirmaci tarafindan bulunan kan testi ile mevcut diger yontemler kadar gliveni-
lir bir sekilde tespit edilebilmektedir. Bu kan testine gore hasta olan bir bireyin testi %80 oraninda, saglkli bir
bireyin testi ise %10 oraninda pozitif sonuc vermektedir.

Buna gore 65 yas lizerinde bireylerin bulundugu 400 kisilik bir huzurevinde

1. Bir bireyin Alzaymir; teshisi alma olasilik degerini bulunuz.

2. Test sonucu pozitif olan bir bireyin gercekten Alzaymir; olma olasilik degerini bulunuz.
3. Verilen problem durumu i¢in asagidaki adimlari uygulayiniz:

1. adim: Problemde yer alan verileri mevcut bilgilerinizi kullanarak agac semast , iki yonli siklik tablosu ve alan
modeli ile gorsellestiriniz.

/1.GrupA§ag$ema5| N /Z.GrupikiY6nIijS|kI|kTabIosu N /3.GrupAIan Modeli N

- L L /

2. adim: Verilen problemleri bir 5nceki adimda olusturdugunuz gorsellestirmelerden yararlanarak Bayes teore-
mine dayall hesaplamalar araciligi ile ¢6zlinlz.
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3. adim: Yapilan calismalar sonucunda testin hasta olan bireylerdeki pozitiflik orani %80'den %90’a ylkselirse

olasilik degeri
sonra yargida

nde nasil bir degisim gozlenir? Sinif arkadaslarinizla nezaket kurallar cercevesinde tartistiktan
bulununuz.

"Bir fabrikada tretim bandindaki trlinler beyaz, kirmizi, mavi ve siyah ambalajlarla rastgele pa-
ketlenmektedir. Paketleme sonrasinda beyaz ve kirmizi paketlerin %5'inin, siyah ve mavi paket-
lerin %10'unun hatali oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu fabrikada bir glinde 200 beyaz, 300 kirmizi,
240 siyah ve 260 mavi ambalaj kullanilmistir. Glin sonunda fabrikayi denetleyen uzman, paket-
lenen drilnlerin icinden bir Griin sectiginde alinan trlin paketinin hatali oldugu bilindigine gore
bu Grtinin kirmizi ambalajli olma olasihgini hesaplayiniz”

Yukaridaki problemi agac¢ semasi veya iki yonlii siklik tablosu gibi farkl temsillerin her-
hangi biri ile gorsellestirerek problem durumuna ait olasilik degerini hesaplayiniz.

» Beyaz ve kirmizi ambalajlarin %5'i hatali ise

Beyaz ambalajlarda 200 - % =10 hatal, 200 - 10 = 190 hatasiz Uriln;

Kirmizi ambalajlarda 300 - % =15 hatal, 300 - 15 = 285 hatasiz Grln;
« Siyah ve mavi ambalajlarin %10'u hatali ise
Siyah ambalajlarda 240 - % = 24 hatali, 240 — 24 = 216 hatasiz GrUn;

Mavi ambalajlarda 260 - % = 26 hatali, 260 - 26 = 234 hatasiz (iriin paketlenmistir.

Bulunan veriler iki yonlu siklik tablosu ve agag semasi ile asagidaki gibi gorsellestirilir:

iki Yonlii Siklik Tablosu

Beyaz Kirmizi Siyah Mavi Toplam
Hatali 10 15 24 26 75
Hatasiz 190 285 216 234 925
Toplam 200 300 240 260 1000
Agac Semasi
Beyaz Hatali: 10 Kirmizi Hatali: 15
ambalaj < Hatasiz: 190 ambalaj < Hatasiz: 285
Siyah < Hatali: 24 Mavi < Hatali: 26
ambalaj Hatasiz: 216 ambalaj Hatasiz: 234

Paketlenen Uriinlerin icinden bir trlin secildiginde alinan Griintin hatali oldugu bilindiginden bu
Urtiindn kirmizi ambalajl olma olasiligi tablo ve aga¢ semasi yardimi ile asagidaki gibi hesaplanir:

B: Ambalaji hatali Grtin olma olayr A: Kirmizi ambalajli Giriin olma olayi olmak Gzere

ambalaji hatali Griintin kirmizi ambalajli olmasi olasilik degeri P(A|B) ile gosterilir.

Kirmizi ambalajli hatali Grlinler 15 s 1
Ambalajihataliolan Griinler — 10+15+24+26 ~ 75 ~ 5 olur.

P(A|B) =
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Nadire Hanim, oglu Berkan'in yemesi icin manavdan cilek almistir. Ancak Berkan bir miktar cilek
yedikten sonra viicudunda kizariklar olusmus, gittikleri doktor Berkan'a alerji testi yapilmasini
istemistir.Bu test; alerjisi olan bir bireyde %90, alerjisi olmayan bir bireyde %20 oraninda pozitif
sonu¢ vermektedir. Bu toplumda cilege alerjisi olanlarin olasiligi %10'dur.

Buna gore test sonucu pozitif cikan Berkan'in gercekte cilek alerjisi olma olasilik degerini

bulunuz.
Toplumdaki kisi sayisi 100x birim olsun. Alerji  Alerjisi
Bu toplumda bir bireyin cilek alerjisi olma Durumu g'le”'s' Olma-  Toplam
olasiligi %10 oldugundan Test Sonucu an yan
100x - % = 10x kisinin cilek alerjisi vardir. ~ Testi Pozitif ox 18x 27x
Cilek alerjisi olan 10x kisiye uygulanan test Gtkan
%90 olasilikla pozitif sonuc verdiginden Testi Pozitif X 72x 73x
90 o Gtkmayan
10x * 959 = 9% kisinin testi pozitif ¢cikacaktir.
Toplam 10x 90x 100x

Cilek alerjisi olmayan 90x kisiye uygulanan
test %20 olasilikla pozitif sonug verdiginden

90x - % = 18x kisinin testi pozitif ¢cikacaktir. Bu veriler yukarida tablo ile gorsellestirilmistir.

A: Cilek alerjisi olma olay1 B:Test sonucu pozitif cikma olayi olmak tizere testi pozitif ¢ctkan birinin
cilek alerjisi olmasi olasilik degeri P(A|B) ile gosterilir.

Testi pozitif olanlarinicinden alerjisi olan birey sayisi
Test sonucu pozitif olan birey sayisi

P(A|B) = =2 _1 o,
27X 3

BAYES TEOREMI

Bayes teoremi, 18. yiizyil ingiliz matematikgisi Thomas Bayes'in (Tomis Beys) adini verdigi kosullu olasiligi be-
lirlemek icin kullanilan matematiksel bir bagintidir. Teoremin temel mantigy, bir olayin olasiligini o olayla iliskili
baska bir olayin gerceklesmesi durumunda giincellemektir. Bu teorem 6zellikle belirsizlik altinda dogru karar-
lar vermek icin kullanilir. Glnlik hayatta tibbi tani testlerinde, meteorolojide hava tahminlerinde, fabrikalarda
Uretilen Urliniin hatali olma durumunun tespitinde Bayes teoremi kullanilir.

6. Sira Sizde

Asagida verilen problem durumunu inceleyerek sorulara vereceginiz cevaplari sinif arkadaslarinizla tartisiniz.
“Geri donisim fabrikasinin kagit toplama bolimiinde ¢ikabilecek yangini erken saptamak igin bir sistem ku-
rulmus, is yerinde uygun bir boliime alev sensori yerlestirilmistir. Sensor dumani algiladiginda is yeri sahibinin
telefonuna mesaj gondermektedir. Alev sensortiniin bir yil icinde gonderdigi on mesajdan doérdiiniin dogru
oldugu tespit edilmistir. Sadece alev sensériiniin yangin belirlemede verimli olmadigini diisiinen isletme sahi-

bi sisteme gaz sensori de eklemis ve sistemin yangini tespit etme olasilik degerini % oraninda artirmistir”
Buna gore

a) Sadece alev sensorii ile yanginin tespit edilme olasilik degerini bulunuz.
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b) Sisteme gaz sensérii eklendikten sonra yanginin tespit edilme olasilik degerini bulunuz.

c) Alev sensorii ve gaz sensoriiniin birlikte kullanildigi sistemle ayni maliyete sahip tek bir X sensorii
gelistirilir ve bu sensériin yangini tespit etme olasilik degeri %80 olursa hangi sistemin kullanilma-
st daha uygundur? Sinif arkadaslarinizla nezaket kurallari ¢ercevesinde tartistiktan sonra yargida
bulununuz.

0®

Adi: Bir Olayin Gerceklesmesinin Diger Bir Olayin Meydana Gelmesine Bagli Oldugu Durumla-
rin Olasiligini Mevcut Bilgiye/Veriye Dayali Tahmin Edebilme

Beklenen Performans: Glincel yasam durumlarina ait olasilik problemi olusturma, problemi ¢6zme ve ¢6ziim
yollarini sunma

Gorev: Tibbi tarama testlerinin dogrulugu, meteorolojiyle ilgili ileriye donik tahminler, bilingli
tlketime yonelik hatal triin oranlarini inceleyen risk analizleri gibi gercek durum olasilik
problemlerine ait 4 6rnek problem kurgulamaniz ve bu problemlerin sunumunu iceren
dijital sunum hazirlamaniz istenmektedir.

Yonerge: Goreve baslamadan 6nce asagidaki hususlara dikkat ediniz:

« Bir calisma plani olusturunuz ve calismanizi bu planda belirtiniz.
o Calismanizi olustururken takip edeceginiz adimlari belirleyiniz.
Gorev esnasinda asagidaki hususlara dikkat ediniz:
» Bir olayin gerceklesmesinin diger bir olayin meydana gelmesine bagli oldugu durum-
larin olasiligint iceren 4 farkli rnek problem durumu belirleyiniz.
o Olusturulan problemlerin timini gorsellestirerek ¢oziinlz.
» Problemler ve ¢ozlimlerini iceren dijital bir belge veya sunum hazirlayiniz.
o Calismanizi istikrarh bir sekilde stirdurindz.
Gorev bitiminde asagidaki hususlara dikkat ediniz:
o Calismanizi 3 ders saati sonunda 6gretmeninize teslim ediniz.

Degerlendirme: Performans goreviniz 6gretmeniniz tarafindan asagidaki karekodda verilen analitik dereceli
puanlama anahtari ile degerlendirilecektir.

Analitik dereceli Konuiileilgili
puanlama anahtan etkilesimli igerik

9.

Belirsizlik iceren gercek yasam durumlarinda mevcut bilgiye dayali tahminlerin ya da yorumlarin toplanan
veya verilen bilgilere bagl olarak giincellenmesi gerekir. Bayes teoreminin temel mantigi, bir olayin olasiligi-
ni o olayla iliskili baska bir olayin gerceklesmesi durumunda glincellemektir.
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Beslenme bicimleri, metabolik rahatsizliklar, ye-
tersiz sivi alimi ya da sivi kaybi, bazi ilaclar gibi
pek cok etmen bobrek tasina neden olabilir. Tir-
kiye'de bireylerde bobrek tasi gorilme sikligi yak-
lasik %15'tir. Bobrekte tas oldugunu teshis etmek
icin idrar tahlilinde 16kositin pozitif olup olmadi-
gina bakilir. Bunun icin yapilan idrar tahlili hasta

bireylerde & oraninda pozitif sonuc verirken

hasta olmayan bireylerde de % oraninda pozitif
sonu¢ vermektedir.

Bobrek tasi siiphesi ile idrar tahlili yapilan
Enes’in testi pozitif ciktigina gore bobreginde
tas olmasi olasilik degerini bulunuz.

Bir arastirmaya gore Turkiye'de her yil 11 milyon-
dan fazla evin yillik kullanimina es deger miktarda
su israf edilmektedir. Su ayak izi testi ile evsel su
tiketim miktari hesaplanabilir. Bunun icin evde
yasayan kisi sayisi, aylik icme suyu tuketimi, evcil
hayvanlarin varligi, evde kullanilan aracin ne sik-
likla yikandigi gibi bilgiler test ile degerlendirile-
rek hanenin su israfi yapip yapmadigi tespit edilir.

Bir sehirdeki 1000 hanelik bir mahallede su ayak
izi testi uygulanmis, hanelerin %70'inin suyu ve-
rimli kullanirken %30’unun ise suyu israf ettigi
tespit edilmistir. Verimli su kullananlarin %80'i,
israf edenlerin %20'si A marka, kalan hanelerde B
marka su saati kullanilmistir.

Buna gore mahalleden secilen bir hanenin su
saatinin B marka oldugu bilindigine gore suyu
verimli kullanma olasilik degerini hesaplayiniz.
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Aflatoksin, ozellikle kuru gidalarda gorilen kif
mantarlarinin olusturdugu toksit bir maddedir.
Yol acabilecegi saglik sorunlari nedeniyle aflatok-
sinli Grlnler saglikli Griinlerden ayiklanmalidir.
Kuru incir isletmelerinde toksinli incir ayrimlari,
karanlk odalardaki mor 1sik altinda gerceklestiri-
lir ve saglikl incirler hem yurt ici hem de yurtdisi
pazarina sunulur.

Yurtdisina satis yapan bir firmanin Griinlerinin
%8'inde aflatoksine rastlanmistir. Bu firma, tok-
sinli incirleri saghkl incirlerden ayiklamak igin bir
cihaz gelistirmistir. Cihaz gordiigi aflatoksinli in-
cirleri % oraninda tespit etmekte ancak saglikli
Urtinlerin % "Unl de aflatoksinli sanip onlari da
ayiklamaktadir.

Buna gore segilen bir iiriiniin cihaz tarafindan
aflatoksinli oldugu tespit edilmis olmasina

ragmen saglikh bir iiriin olma olasilik degerini
bulunuz.



Beyaz esya Ureten bir firma Grtnlerinin kalitesini
olcmek icin fabrika ¢ikisinda Urlinlerine bir daya-
nikhhk testi uygulamaktadir. Bu test sonucunda
hatali Girin %96 oraninda tespit edilebilmekte an-
cak hatali olmayan Urtinlerin de %?2'si hatah gibi
islem gormektedir. Bu fabrikanin hatali Griin Uret-
me olasihigr %5'tir.

Buna gore fabrikada iiretilen ve rastgele seci-
len bir Griiniin

a) Hatalioldugu bilindigine gore test sirasinda
tespit edilmeme olasilik degerini bulunuz.

b) Test sonucunda hatali iiriin olarak tespit
edilmesine ragmen hatali olmama olasilik
degerini bulunuz.

VERIDEN OLASILIGA

Manyetik rezonans goriintiileme (MRI), beyin ti-
mori teshisinde faydalanilan en iyi goriintlleme
yontemidir. Bu test beyninde timor bulunan bir
kiside timorl %90 oraninda tespit edebilmekte
ancak saglikh bireylerin %’unda da beyin timo-
ri teshisi koyabilmektedir. Yapilan arastirmalara
gore ise Tirkiye'de beyin timorinin gorilme
sikligi %17dir.

Buna gore Tiirkiye'de teshis konulan herhangi
bir bireyin gercekte beyin tiimorii olma olasi-
hik degerini bulunuz.

sorulari

Farkh Kaydet [Z

Bu temada 6grendiginiz bilgileri kendi hatirlayacaginiz sekilde bu alana kisaca not edebilirsiniz.
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Asadida temaya ait bilgi ve becerileri 6Icen baglam temelli toplam 8 soru verilmistir.

Bir firma Urettigi peynirler hakkinda tiketicinin
begenisini arastirmak icin 200 kisilik bir gruba tru-
nan ilk cesidini tattirmis, tlketicinin Griin hakkin-
daki distincelerini asagidaki tabloda gostermistir.

Begeniyorum Fikrim yok Begenmiyorum

Kadin 70 30 20
Erkek 40 25 15

Uriiniin begenilme olasih@ini artirmak isteyen sa-
tig temsilcisi ayni Grtintin ikinci cesidini tuketiciye
sundugunda ilk Grini begenmeyen kadinlarin
yarisi, fikri olmadigini belirten erkeklerin %’i ard-
nld begendiklerini soylemistir. Diger tuketiciler
artin hakkindaki fikirlerini degistirmemislerdir.

Son duruma gore tiiketici grubundan secilen
birinin liriinii begendigi bilindigine gore bu ki-
sinin kadin olmasinin olasilik degerini bulunuz.

Eylip Ogretmen sinifindaki 6grencilere matema-
tik ve fizik dersinin sadece birinden performans
gorevi ya da proje d6devi vermistir. Matematikten
performans gorevi ile fizikten proje 6devi alanla-
rin sayisi esit ve altisar kisidir. Fizikten 6dev alan-
larin arasindan secilen bir kisinin performans go-

revi alma olasilik degeri 4 ‘tdr.

Siniftan secilen bir kisinin performans gorevi
aldigi bilindigine gore bu gorevi matematik
dersinden almasinin olasilik degerini bulunuz.
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3. Zeynep bir oyunda uzerinde 1'den 6'ya kadar sa-

yilarin bulundudu hilesiz kiipu havaya atiyor. Kiip
yere dustigunde kiipln Ust yuziine 4'ten buyuk
bir sayi gelirse asagidaki 1. ¢arki, aksi halde 2. car-
ki geviriyor.

1. Cark 2. Cark

Zeynep'in cevirdigi carkta ibrenin kirmizi
boliimii gosterme olasilik degerini bulunuz.
(Carklar esit bolmelere ayrilmistir.)

Turkiye'nin tekstil sektdrinde 6nemli bir mer-
kezi olan Denizli ilinin tekstil endustrisi 6zellikle
pamuklu Urlinler, ev tekstili ve hazir giyim alan-
larinda 6ne cikmaktadir. il genelindeki irili ufakl
pek cok tekstil atolyesinde Uretilen havlular diin-
ya pazarinda yer bulmaktadir. Denizli'de bir havlu
atolyesinde gunlik Uretilen havlularin %30'u A
tezgahinda, %50'si B tezgahinda, %20'si de C tez-
gahinda dokunmaktadir. Ancak A, B ve C tezgah-
larinda dokunan bu havlularin sirasiyla %1, %2 ve
%3'ltk kismi hatali Grlin olmaktadir.

Bir giinliik iiretim sonunda alinan bir havlu-
nun hatali iiriin oldugu bilindigine gore bu
havlunun B tezgahinda dokunmus olmasinin
olasilik degerini bulunuz.



5. Bir otomobil fabrikasinda uretilen arabalarin

%70'i A, kalani B model arabalardir. Uretilen ara-

balarin %'i otomatik vites, kalani da manuel vi-
teslidir. A araclarinin %50'si manuel viteslidir.

Buna gore fabrikadan otomatik vites arag alan
Efe’nin B model araci almis olma olasilik dege-
rini bulunuz.

Bir Universitenin matematik boliminde doktor 6g-
retim Uyesi, docent ve profesor kadrosunda calisan
toplam 42 akademisyen vardir. Bu akademisyenlerin
20 tanesi doktor 6gretim Uyesi, 12 tanesi dogent,
digerleri de profesordiir. Doktor 6gretim Uyesi ve
dogentlerin dortte biri, profesorlerin %20'si icinde
bulunulan egitim 6gretim yilinda lisans 6grenci-
lerine ders vermemektedir.

Matematik béliimiinde okuyan ilknur, kori-
dorda selam verdigi akademisyenin dersine
giren bir akademisyen oldugunu bildigine
gore bu kisinin docent olmasinin olasilik de-
geri asagidakilerden hangisidir?

1 9 3 9
A 7 B) 35 Oy D) 4 E) 35

VERIDEN OLASILIGA

Asagida bir tiyatro salonuna ait 1'den 24'e kadar
numaralandirilmis tek kisilik koltuklardan olusan
bolimun yerlesim plani verilmistir.

17 18 ‘19 20 21 22 23 24
9 10 11 12 13 14 ‘15 '16

1 2 3 4 5 6 7 8

Dila ile Ela tizerinde bu koltuklarin numaralari
yazan iki ayri bilet aliyorlar ve numaralara karsilik
gelen koltuklara oturuyorlar. Her ikisinin de aldigi
biletlerin numarasinin 3 ile tam boliinemedigi bi-
linmektedir.

Buna gore Dila’nin oturdugu koltugun Ela’nin
hemen arkasinda bulunma olasilik degeri asa-
gidakilerden hangisidir?

Nsr B4 Oz D5 Bazg

A, B ve C harfleri ile simgelenen (¢ farkli banka,
musterilerine sabit oranli veya degisken oranli ol-
mak Uzere iki ¢esit tasit kredisi teklif etmektedir.
Burak Bey'in tasit kredisi icin A bankasini se¢me
olasihdi %20, B bankasini secme olasiligi %30 ve
C bankasini segme olasiligi %50'dir. A,B ve C ban-
kalar sirasiyla %40,%50 ve % 30 oraninda sabit
oranli kredi; %60, %50 ve % 70 oraninda degisken
oranli kredi vermektedir.

Burak Bey'in sabit oranh kredi kullandigi bi-
lindigine gore bu krediyi C bankasindan alma
olasilik degeri asagidakilerden hangisidir?

N3 B3 O+ D BE

7.Tema ek dlgme
ve degerlendirme
sorular
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Sozliik

SOZLUK

agirhk merkezi
algoritma

algoritmik yapi
almag

analiz

anonim

apsis

azami

biligim

cebir

cevrim ici
agir
¢ikarim

cizge
dagilim
dekar
dongii
egilim
enstitii

etik
evren

gayrimenkul
genelleme
giizergah
ikon
iliskililik
insa
istatistik
istihdam
kaplama
kar
kategori
katsay
koordinat

kosegen
kubbe
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A-B-C

: Bir cismin tim agirliginin yogunlagmis oldugu varsayilan ve o noktada bir destek saglandiginda destegin ucunda dengede

duracagi nokta.

: Orta Cag'da ondalik sayi sistemine gore son zamanlarda ise iyi tanimlanmis kurallarin ve islemlerin adim adim uygulanma-

siyla bir sorunun giderilmesi veya sonuca en hizl bicimde ulagilmasi islemi.

: Bir gérevi tamamlamak icin algoritmalanin kullaniimasi.

: Bir elektrik akimini alip bagka bir kuvvete ceviren cihaz; alici, reseptor.

: (oziimleme.

: Yazani, yapani, soyleyeni bilinmeyen.

: Diizlemdeki bir noktayi belirten sirali ikilinin birinci bileseni.

: En¢ok, en dist, en biiyiik, en yiiksek (derece, nicelik).

: Insanoglunun teknik, ekonomik ve toplumsal alanlardaki iletisiminde kullandigi ve bilimin dayanagi olan bilginin &zellikle

elektronik makineler araciligryla diizenli ve akla uygun bir bicimde islenmesi bilimi; enformatik.

: Sayilar yerine imler konularak sayisal islemlerin genellestirilmesi.

(-D-E-F

: Bir bilgisayarin sunucuya ve bilgisayar agina bagl olarak calisir olma durumu.
: Yeni bir bicim, yontem veya yol.
: Belli Gnermelerin kabul edilen veya gercek olan dogruluklarindan, yanlishiklarindan, baska 6nermelerin kabul edilen veya

gercek olan dogruluklarini, yanlhigliklarini ¢ikarma.

: Biriglevsel bagintiyr gosteren egri ya da sayisal verileri ve bunlarin degisimlerini gsteren bigim.

: Toplanan verilerin sayisal dokiimii.

: 1000 metrekare degerinde yiizey alan 6l¢ii birimi.

: Herhangi bir olayin birden fazla tekrarlanmasi.

: Bir seyi sevmeye, istemeye veya yapmaya icten yonelme; meyil, temayiil.

: Bir iniversiteye bagli veya bagimsiz bir kurulus olarak genellikle arastirma yapan ve bazi durumlarda dgretime de yer veren

egitim kurumu.

: Ahlaki.
: Verilerin toplandigi en biiyiik kiime.

G-G-H-1-i-J-K

: Tasinmaz.

: Zihnin genel diisiinceler iiretmesi islemi veya 6zelden genele gegig, tamim.

: Yol boyu.

: Bir programi, veriyi, goriintiiyii veya filmi simgeleyen ekran iizerindeki resimcik.

: {liskili olma durumu.

: Yapi kurma, yapi yapma, kurma.

: Bir sonug ¢ikarmak iin verileri bir yonteme gdre toplayip sayi olarak belirtme islemi.
: Bir gorevde, bir iste kullanma.

: Bir seyin disina siisleme veya koruma amaciyla gegirilen baska maddeden kat.

: Satis fiyatinin maliyet fiyatindan fazla olma durumu.

: Aralarinda herhangi bir bakimdan ilgi veya benzerlik bulunan seylerin tamami; grup.
: Bir niceligin kag katinin alindigini gsteren sayi.

: Dik koordinat sisteminde bir noktadan koordinat eksenlerine inilen dikmelerin ayaklarinin baslangi¢ noktasina uzakliklarini

belirten sayilardan her biri.

+ ki kidseyi birlestiren dogru parcasi.
: Yanim kiire biciminde olan ve yapiyi 6rten dam.




lisans
logo
lokosit
maliyet
nesne
optimize
oran
oranti
ordinat
orijin
olciit
orneklem
oriintii
ozdes

paralel dogrular
parsel

platform
projektor
referans

sarkag

sayi dogrusu
siral ikili
strateji

sifre
sifreleme

tasarruf
tente
teorem
tescil
veranda

veri
vizyon

Sozliik

L-M-N-0-0

: Bu dgrenim sonunda elde edilen ve diploma ile belgelendirilen akademik derece.

: Birkurulusun, bir gazetenin vb. adinin, simge 6zelligi bulunan, 6zel olarak hazirlanmig bigimi.
: Akyuvar.

: Uretimde bir mal elde edilinceye degin harcanan degerlerin toplami.

: Belli bir agirlig, kitlesi, oylumu, rengi, maddesi olan her tiirlii cansiz varlik.

: Eniyi duruma getirme.

: Birimleri ayni olan iki say1 arasindaki kargilastirma.

: ki oranin birbirine esitligi.

: Bir noktanin diizlemdeki yerini belirten sirali ikilinin ikinci bilegeni.

: Koordinat eksenlerinin kesisim noktasl.

: Biryargiya varmak veya deger vermek icin basvurulan ilke; dlii, kistas.

: Birarastirmada biitiinii anlamak icin biitiinden segilen arastirma tekniklerinin uygulanacagi grup.
: Olay veya nesnelerin diizenli bir bicimde birbirini takip ederek gelismesi.

: Her tiirli nitelik bakimindan esit olan, aralarinda fark bulunmayan; ayni.

P-R-S

: Ayni diizlemde bulunan ve ara kesitleri bog kiime olan iki dogru.

: Imar yasalarina gére aynlip sinirlanmig arazi parcasi.

: Ahsap, tag, metal vb. bir maddeden yapilmis, diiz ve yiiksekge yer.

: Yansitim aygiti.

: Karsilastirma icin baglangig kabul edilen nokta veya yer.

: Duragan bir nokta cevresinde agirliginin etkisiyle serbestce salinim yapan cisim.
: Uzerine gercek sayilarin yerlestirildigi dogru.

: Birinci bileseni a, ikinci bileseni b olan (a, b) cifti.

: lzlem.

§-T-U-0-V-Y-2

: Bir mesajin anlamini gizlemeye yarayan bir sistem.
: Okunabilir durumdaki bir verinin icerdigi bilginin istenmeyen taraflarca anlasilamayacak bir hale dénistiirilmesinde

kullanilan yontemlerin timd; kriptografi.

: Tiiketilecek herhangi bir seyi dikkatli kullanma, idareli harcama.

: Genellikle giinesten korunmak icin bir yerin iizerine gerilen bez, naylon vb.nden yapilmis orti.

: Dogrulugu kanitlanabilen 6nerme.

: Bir seyi resmi olarak kaydetme, kiitiige gecirme.

: Daha cok miistakil yapilarin zemin katinda yer ile ayni seviyede veya biraz yiikseltilmis, 6n cepheyi kaplayan, iizeri bir

catiyla ortiilii, yanlan acik veya camli biiyiikce sundurma.

: Ol¢iim, sayim, deney, gizlem veya arastirma yoluyla elde edilen toplanmis ve coziimlenmis bilgi.
: lleri goriis.
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