T.C. MiLLI EGITiM BAKANLIGI ORTAOGRETIM DERS KiTABI

o i\
JJJMJY_"A Y 10, Sinif;

Bu kitaba sigmayan
daha neler var!

el

www.eba.gov.tr

Teknoloji Yolculugumuz

Karekodu okut, bu kitapla
ilgili EBA iceriklerine ulas!

Mikro Uydu

Istanbul " Firlatma Sistemi

Havalimani
GOKMEN <~

GOKBEY _

Sondaj ve Sismik _ i " e o ¥ ,Zwanlsllz
Arama Gemisi el f . \. pil ey : ava Arac

< Yerli ve Mill
Otomobil
10 -
Hizli Tren

>
s

Turbofan Moforu <--—-" e ~ TCG Anadolu

BU DERS KiTABI MiLLI EGITiM BAKANLIGINCA
UCRETSIZ OLARAK VERILMISTiR.
PARA iLE SATILAMAZ.

Bandrol Uygulamasina iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Yénetmeligin Besinci Maddesinin
Ikinci Fikras! Cercevesinde Bandrol Tasimasi Zorunlu Degildir.




ORTAOGRETIM

KIMYA

10. Sinif

Ders Kitabi

Yazarlar

Dr. Ayse BAYRAK
Havva Nur ALTAS
Safiye ZENGER

DEVLET KITAPLARI
Kitabin Basildi§1 Matbaa Adi, 2025



Milli Egitim Bakanlidi Yaynlart NO........cccuvveiiiiiiiiiiiiieecceeeeiieeeee el 10144
Ders Kitaplari DiziSi NO...........uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeieeeeeseeeeeseseessssssssssssssssssssssssseeeees 2101

Her hakki saklidir ve Milli Egitim Bakanligina aittir. Kitabin metin, soru ve sekilleri
kismen de olsa higbir surette alinip yayimlanamaz.

Editor
Prof. Dr. Ilkay Hilal GUBBUK
Aylin ISIK

Dil Uzmani
Kamile KIRBAS
Biilent CEVIK

Gorsel Tasarimct
Ebru TAMKAVAS
Hiiseyin GUL

Coklu Ortam Tasarumcisi

Mehmet ERDOGAN

Program Geligtirme Uzmani

Nedim DENIZLI

Ol¢me ve Degerlendirme Uzmani

Cuma GUC

Rehberlik Uzmant
Ramazan SIMSIR

Baski

Baski Matbaanin Adi ve
Ticaret Unvani
Tel: (0000) 000 00 00

ISBN 978-975-11-8919-6

Milli Egitim Bakanhgi Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginin 09.05.2025 tarih ve 132127264
sayili yazisi ile egitim araci olarak kabul edilmistir. Kurulca bu kitabin kabul edilmis olmasi ders
kitabindan yayinevi ve yazarin/yazarlarin sorumlulugunu kaldirmaz.



ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun istiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman 1rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmig? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakimi sarmissa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gdgstim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklari ugratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalart alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ctida.

Ruhumun senden T1ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan 11ahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gengligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve haricl bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, i¢inde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diigmanlar, biitliin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitlin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitlin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak {izere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
iginde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait i¢cinde dahi vazifen,
Tirk istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk



MUSTAFA KEMAL ATATURK






~ 1/ Kitabin dijital kopyalarinda “Igindekiler” sayfasinda
@ basliklar tizerine tiklayarak ilgili sayfalara, i¢

sayfalarda da Unite/Tema isimleri tizerine tiklayarak
“Igindekiler” sayfasina ulasabilirsiniz.

"N icindekiler

J LQT: 10300 U =1 a1 L 10 01 AN 9
Birimler ve KiSaltmalar......ccceeveveuienieienieeeiieneeieeeeieeeeseesesncenens 16
Temel Uyar1 ve Giivenlik Isaretleri..........cceeverrerrerrerrerverrensensensennes 17

1L UGme ETKILESIM 18

1.1. Kimyasal Tepkimeler........cccccuviiiiiiieiieeiiiiiiieeeeeieen, 21
1.1.1. Kimyasal Degisimin Gostergeleri..........ccceeeeeeviureeeeeeinnnnnneen. 21
Kimyasal DeZiSim ........cceeeirrriiiriieeeeiriiiiiieeeeeeniieeeeeeeesiieeees 25

Kimyasal TepKimeler ........ccccviiiiiiiiiiiiieiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeen 25

Kimyasal Tepkimelerin Olusum Siirecini Modelleme ........... 30

1.1.2. Kimyasal Tepkime TUTIIeri .........uvvveveeeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeccccnennns 35
Cokelme TepKimeleri.......cooeeeeeeeeeiiiiiiiiiiiirreeeeeeeeeeee e e e e e e 39
Indirgenme-Yiikseltgenme Tepkimeleri.............ccocveverervennn.n. 41

Asit-Baz TepKimeleri .........cceeivrviiiiieeiiiniiiiiieeeeeeriieeeeee e 43

1.1.3. MOl KQVIamI ..ceeeiiiniiiiiiieeieiiiiieee et 47
Saf Maddelerin Olciilebilir Ozellikleri ..........c.ccccveveevereenee. 56

1.1.4. Kimyasal Tepkime Denklemlerinin Denklestirilmesi ............ 61
1.1.5. Kimyasal (Stokiyometrik) Hesaplamalar ............cccceevuuunnnnns 68
1.2, GazZIar coceeeiiiiicee s 77
1.2.1. Gazlarin Ozellikleri ve Kinetik Molekiiler Teofi ................... 77
Gazlarin Kinetik Molekiiler TeOrisi ......cccoevvvuvvieeererriuineeeennn. 80

Gazlarn OzellKIETi ...........ccoeveeereiereeereeeereeeeeereee e, 81

1.2.2. GAZ YaSalarl.cccceeeeeiiieieeeiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 88
Basinc-Hacim Iliskisi (Boyle YaSas1) .......c.cccevevevereereneerennnen. 89
Sicaklik-Hacim Iliskisi (Charles Yasas1) ..........ccccoceveeveverenen. 89
Basing-Sicaklik Tliskisi (Gay Lusssac Yasas1) .............c.o...... 90
Hacim-Madde Miktar1 Iligkisi (Avogadro Yasasi) ................. 91

1.2.3. Ideal Gaz YaSaSI ..c.ceeveveveeeeeereneeeeereeeteteeeeeeeeeese s 96
1.2.4. Graham Difiizyon ve Eflizyon Yasasi ........cccceeueeeeriueeeennnee. 102
Eflizyon ve DifliZyon .......cccceeiiiiiiiiiiiieececccceeeeee e 105

1. Tema Olcme ve Degerlendirme SOrular ..........c.eeveeveeververvenvennens 112



2,760 GESITLILIK 144

2.1, COZEIIleT ..o 147
2.1.1. COZUNIME SUTECT ..ueeerrieeiiiiiiiiiiiiiiiieeee e e e e eeeeeeeeeneeeaaaeaaes 147
2.1.2. Maddelerin Birbiri icindeki Coziinebilirligi.............ocu....... 152
2.1.3. Goziinme Olayinin Siniflandirilmast ........ccoccveeeriiieennnnee. 160

Iyonik COZUNIME ......cvevvevereeiereeeeveeeeeeeeeeeeereeeee e 163

Molekiler COZUNIME ....cceeerrruuriieeeeeeiiiteeeeeeeiireeee e e e 164

Kimyasal COZUNME .....ccevieiieieieiiiereeiieeerriiiiiiiieeeeeeeeeeeees 164

Fiziksel COZUNIME ........cceerirrriuiiieeeiieniiiieeeeeeeieeee e 164

2.1.4. GOZUNTITTK....eeetieiiieeiiieeeieeeeee et 167
2.1.5. Goziintirlige Etki Eden Faktorler (Sicaklik, Basing ve Madde

CIT1S1) ettt ettt ettt ettt e e et e e et et e et e e st et et s e e et ataaaaaas 172

2.1.6. Cozeltilerin Smiflandirilmast ......cccueeeeeeeiieiiiiieeeieiniiieeeee. 180

Elektrolit COZelti ..cccevvrrriiiiiiieiiiiieeeeeeeeeeee e 185

Elektrolit Olmayan COzZelti .......cccccveuurvririririiieeieeeeeeeeeeeenn, 185

Doymamis COZelti ......cceevriimiiiieiiiiiiieeeeee e 185

Doymus COZElti ..cceeeveriiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 185

As1r1 DOYMUS COZEIT ..vvvvevevviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e eeeeeeee e 185

2.1.7. Derisim Birimleri (Molarite, ppm) ......cccceveeueeeeeeenninenneeennn. 191

2.1.8. Koligatif Ozellikler (Kaynama Noktas: Yiikselmesi, Donma

NOKtast DUSIMESI) teveveeeeeeiieeeeeieiiiiiiiiiiiereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesssnannnns 198

2. Tema Olcme ve Degerlendirme Sorulari ..........oeeeeeeveeeeesrenne 207

&, UGIr) SURDURULEBILIRLIK 230

3.1.Yesil Kimya, Cevresel ve Ekolojik Stirdiiriilebilirlik ...... 233
3.1.1. Makro ve Mikro Olcekli Deneyler ............cccoeeveeveeereereenennes 234
3.1.2. Atmosferdeki Tepkimeler ve Kiiresel Sorunlar.................... 243

3. Tema Olcme ve Degerlendirme SOrulart...........cceeveeveereerenvecvenen 252

D0 4 1 PN 259
Terimler SOZIUZTL ....cceevevrrrmnnnniiiiiiiiiiiiiiiitcee e 281
Cevap Anahtari KareKodu......ccccceeeeerivuunncciiiernneccenieenneccesneennenenns 284
KaynakKkea ....cceeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaa.. 285
Gorsel, Genel Ag ve E-icerik Kaynakcasi Karekodu ................... 285
Tiirkiye’nin Miilki idare Boliimleri ile Kara ve Deniz Komsular1

5 E=1 L 1) (U 286
Tiirk Diinyasi Haritasl .......eeeeeiiiiiiiiiiiiiemmnnniniiiinnnnniieeeennnennen. 287
PeriyOdik Tablo ......cccovieeueeiiiiiienneriienienneceeneennneceenseenesssssesnnnnsenns 288



'. Kitabin Tanitimi

Kitap temalardan olusmaktadir. Her tema basinda tema kapak sayfasi yer almaktadir. Tema kapaklarin-
da tema adi, tema icerik cercevesi, 8grenilecek anahtar kavramlar, 6grenme c¢iktilari, tema sdrecinde
égrenciden yapmasi beklenen gdérev ya da sorumluluklar hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica tema ile ilgili
olarak hazirlanan sunum ve diger e-iceriklere ulasmak amaciyla kitaba karekodlar yerlestirilmistir.

Tema icerik
cercevesidir.

Temaya ait anahtar
kavramlarin bulundugu
bdélimddir.

Tema Tema adidir.
numarasidair.

Temanin dijital

ETI(“.ESIM 7 Zgrseh/fostljri/{dmendirenTema sunusuna
ydénlendiren
karekoddur.

1.1.Kimyasal Tepkimeler
imyasal Tepkimelerin Olusumu
imyasal Tepkime Tiirleri
1.3. Mol Kavrami
1.14. Kimyasal Tepkime Denklemlierinin Denklestiriimesi
imyasal (Stokiyometrik) Hesaplamaar
1.2. Kinetik Molekiiler Teori
1.2:1. Gazlarin Ozellikleri ve Kinetik Molekiiler Teori
122.GazYasalan
12.3.Ideal Gaz Yasasi
1.2.4. Graham Difiizyon ve Efiizyon Yasasi

» Anahtar Kavramlar

Temann dijital | fema sunusuna
niishasina ulasmak igin
ulasmak igin " karekodu
Karekodu Kullaniniz.
Kullaniniz.

o asit-baz kimyasal
tepkimesi tepkime

o cokelme mol
tepkimesi mutlak sicaklik
difiizyon sinirlayici
efiizyon bilesen
gaz basinci standart-normal
hacim sartlar
ideal gaz tepkime
indirgenme- S mielt
yiikseltgenme yiizde verim
tepkimesi
(redoks)

Bu temada sizden Tema strecinde
o kimyasal degisimlere iliskin kanitiari belirlemeye yonelik bilimsel gzlem sizlerden

yapabilmeniz, etkinlikleri
kimyasal tepkimelerin olusumunu agiklamak igin bilimsel model olusturabilmeniz, yapmaniz, deney
kimyasal tepkime tirlerinin olugum sirecine iliskin bilimsel gozle il i aporu
mol kavramina iligkin operasyonel tanimlama yapabilmeniz, yansitma notu
saf maddelerin dlclebilir 6zellikleri arasindaki iligkileri belirlemeye yonelik hazirlamaniz,
timdengelimsel akil yiiriitebilmeniz, calisma yapraklanini

kimyasal tepkime denklemlerinde tanecik sayilarinin tutarsizliklarina iligkin tamamlamaniz,

geliskiyi giderebilmeniz, temaya iliskin

kimyasal o ini

yiiritebilmeniz,

gazlarin ézelliklerine iliskin bilimsel gézlem yapabilmeniz,

gazlarin ézellikleri arasindaki iliskileri bilimsel sorgulayabilmeniz,

ideal gaz esitigini timevanmsal akil yiiriitme yoluyla olusturabilmeniz,

ik iligkilere yonelik t akil

yerine getirmeniz,
formlari doldurmaniz,
kontrol noktasi sorulart
ile tema sonu 6lgme ve

gazlann farkl ortamlarda figkin deney irme sorularin:
R |
Diinya, varolusundan beri sirekli degisim igerisindedir. Bir kanyonun veya peribacalarinin olusumunda
gogunlukla dogadaki riizgar, su ya da yagis gibi mekanik etkiler rol oynarken magaralardaki sarkit ve
dikitlerin olusumunda hem fiziksel hem de kimyasal degisimler etkilicir. Atmosferdeki gazlarin tiirleri ve
o . oranlari yasanabilir bir diinya igin nemlidir. TGm bu olaylarin sebeplerini ve olusum mekanizmalarini
Ogrenme Temada ogrenctden agiklamak kimya biliminin ilgi alanina girmektedir.
ciktilarinin beklenen gdrev ve A
ver aldigi sorumluluklarin yer
g aldigr bélimddr.
bdéldmdLdir. 2
[Ezim[E] Kitap genelinde kullanilan karekodlari . -
= “% akill cihazlara okutarak ya da kitabin diji- Ogrencinin dnceki
ﬁe&l & tal nushasinda karekod Uzerine tiklayarak égrenmeleri ile tema
El"ﬁﬂ# e-igceriklere ulasabilirsiniz. arasinda koprt kurmasi

icin hazirlanmis bélimdLir.

N

¥



SEMBOLLERIN ACIKLAMASI

“‘Baslarken” alani “Kontrol Noktasi” alani Etkinligin basladigi yer

]
|

‘Konuya Baslarken”
alani

Calismanin bittigi yer Etkinligin bittigi yer

Bireysel etkinlik [ ] ; ® Grup etkinligi Sonraki sayfada
devam eden calisma

Deney iceren etkinlik .
Onceki sayfadan

devam eden ¢alism

Hazir misiniz? < 1 Onceki 6grenme stireglerinden getirildigi
GEacyiizs Qo keniise uygun olan Kulucugu garotyn. EkSiernzin Siogum disenaiginis kabul edilen konu ve kavramlarin yer

konular icin tema éncesinde gerekli tekrarlar yapabilirsiniz.

aldigi, yeni bilgilerin égrenilmesi igin
sahip olunmasi gereken én bilgilerin
J.) e e o S b g o s e degerlendirildigi ve 6grenme stirecindeki
J ilgi ve ihtiyaclarin belirlendigi béldmddr.

OHatirhiyorum.
—_—

OKismen hatirliyorum. OHatirlamiyorum

Kimyasal olaylarda maddenin hem fizisel hem de kimyasal 6zelikleri degisi. Farkii madde
ya da maddeler olugur.

OHatirlamiyorum. )
2H,(g) + O,(g) — 2H,0(s)

Yukarida bir tepkimenin sembolik gésterimi verilmistir. H, ve O, tepkimeye girenleri

OHatirliyorum
—

OKismen hatirliyorum.

(tepkenler), H,0 ise Grtini gosterir.
OHatirliyorum OKismen hatirliyorum. OHatirlamiyorum /

Asitler sudaki H- iyonunu artinr. pH < 7°dir, Bazlar sudaki OH- iyonunu artinr. pH > 7dir. Asit ve

bazlanin sulu gozeltisi notrallesme tepkimes veri
OHatirlamiyorum J

Bir tepkimeye giren maddelerin kiieleri toplami, tepkime sonucu olusan driinlerin kiieleri

toplamina esitt. Buna kiltlenin korunumu kanunu denir
OHatirlamiyorum )

OHatirliyorum.

OKismen hatrliyorum

Bélim baghigidir.

m Kimyasal Tepkimeler /

OHatirliyorum OKismen hatirliyorum.

—
Konuya Baslarken @

Bir elementin tam 6zelliklerini tagiyan en kiiciik yapi tasina atom denir K, Fe, He, Ar atomik Havai fiseklerin etkileyici gsterileri, gesitli kimyasal ve fiziksel siireglerin sonucudur.

gosterime drmektir. Ayni veya farkii atomlarin bir araya gelmesiyle molekilller olusabil Havai fiseklerin temel bilesenleri arasinda basta barut olmak tizere oksitleyiciler, yakitlar,

0O, CO,, H,0 molekiller gosterime omektir baglayicilar ve gesitli metal tuzlan bulunur. Bu bilesenler patlama sirasinda ses efekti, farkli

renkler ve etkileyici desenler olusturur. Havai fiseklerde bulunan siyah barut; potasyum
nitrat, odun kémilrii ve kiikilrticerir. Potasyum nitrat, oksitleyici olarak yakitin tam yanmasini
saglar. Odun kdmiri, yakit gérevi gorerek enerji agiga gikarir. Kikirt, yakiti ve oksitleyiciyi
birbirine baglayarak yanmayi hizlandini. Kullanilan metal tuzlar havai fiseklerin rengini
belirler. Ornegin bakir tuzu mavi, baryum tuzu yesil, sodyum tuzu sari ve stronsiyum tuzu
Kirmizi renk verir. Magnezyum, aliminyum ve titanyum tuzlari ise parlak beyaz renkte
kivilcimlar ya da pariltilar olusturur. Fitiin ateslenmesiyle baslayan siireg, kimyasal enerjinin

o kinetk eneriiye ve havai fisegin y sona erer.
Bu kimyasal tepkimeler, havai fisek gésterilerinin temelini olusturur. Gokyiziinde patlayan
kimyasallar, izleyicilere etkileyici gorsel ve isitsel bir slen sunar (Gérsel 1.1). Ancak havai
fiseklerin olusturdugu yogun 15tk ve sesin gevredeki canlilara zarar verdigi, igeriginde
bulunan kimyasallarin gevre kirliligine yol agtigi ve havai fiseklerin yanginlara neden
olabilecegi de unutulmamalidi.

OHatirliyorum. OKismen hatiriyorum OHatirlamiyorum

)

Gaz hali, madd alidir. Gaz belil bir sekli ve hacmi yoktur.
Gazlar, isitidiklarinda genlesirken sikistinldiklarinda sivilasabilir. Gazlar birbirleri ile her
oranda kanisir.
OHatirliyorum. OKismen hatirliyorum. OHatirlamiyorum.

| 20

<« Gorsel 1.1
Haval fisekteki farkis
renkler, metal tuzlarinin
kullaniimesiyla elde edii
Havai fisegin sicakligr
kontrol altinda tutularak
bellrl bir zamanda hangi
renkte isik verecegi de
ayarlanabilir.

> Havai fisek gbsterisi sirasinda kimyasal degisimin gergeklestigine dair kanitlar
neler olabilir?

» Bir fincan kaynar suya poset cay eklediinizde meydana gelen renk degisimi
kimyasal bir degisim midir? Arkadaslarinizla tartisiniz.

1.1.1. Kimyasal Tepkimelerin Olusumu

Giinlik hayatta maddelerin kimyasal degisime ugradigi birgok durum

Her égrenme ¢iktisindan énce yer
alan, égrenilecek bilgilerle képri
kurmak ve 6n degerlendirme
yapmak amaciyla ge¢cmis bilgi

ve becerilerin cesitli tekniklerle
sorgulandigi bélimddr.

10

Yeni edinilecek
bilgiler ile ginlik
hayat arasinda
iliski kurmayi
saglayan,
konuya dikkat
ceken giris
yazisidir.

vardir. Kimyasal degisimlerin meydana geldigi siireg ise kimyasal tepkime
olarak adlandirilir. Kimyasal tepkimeler yalnizca laboratuvarda degil;
pillerin alismasi, yemeklerin pisirilmesi, gider tikanikiiklarinin kimyasallar
kullanilarak agiimasi gibi hayatin her alaninda gergeklestirili. Pisirme,
yiyeceklerin isitilarak kimyasal yapilarinin degistirilmesi siirecidir. Omegin
bir yumurta fazla pisirildiginde yumurta beyazindaki proteinler denatire olur
ve katilasir. Bu siiregte dretilen hidrojen siilfiir gazi, yumurta sansindaki

b demirle tepkimeye girerek yumurta sarisinin etrafinda yesilimsi bir halka
olusturabilr. Ayrica bazi gidalar kizarirken amino asitler ve sekerler arasinda
Maillard (Meylard) tepkimesi (esmerlesme tepkimesi) gerceklesir. Bu tepkime
pratikte basit gibi goriinse de genellikle birden fazla adimdan olusur. Gidalarin
uzun silreli pisirilmesi sirasinda gidanin yapisinin degismesine neden olan
karmasik bilesikler bu tepkimenin sonucudur.
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Adi Kimyasal Degigim

Amact Kim gisimlere iliskin gozlem yapabilme

Siiresi 40 dakika

i i R o e o L T e L

Onlemleri

Asagrdaki basamaklar takip ederek etkinligi
dirme” biliimiindeki sorular: cevaplaymrz.

2. Asagda bazi kimyasal degisim Grneklerinin gorseller
degisimin kanitn asagidaki tabloya yazarak aiklaymnz.

deney icin gercken tedbirleri alim=
Bu etkinlige iliskin degerlendirme, kitabin sonunda yer alan
ile dgrenci tarafindan yapilacaktr:

Giinliik hayatta karsimiza tkan kimyasal degisimleri giz Gniine alarak kimyasal degisimin gostoTReg:
nin neler olabilecegini arkadaslarinizla tartisiniz.

. bilimindeki 1. form ile dgretmen tarafindan, 2. form

sonra “Degerlen-

ilmistir: Verilen her bir Grnek icin kimyasal

Bireysel etkinlik, grup etkinligi ya da deney
iceren etkinlik oldugunu gostermektedir.
Temel uyari ve glivenlik igsaretleri ise

deney iceren etkinliklerde, deney
éncesinde ve esnasinda alinacak énlemleri
gdstermektedir.

Ogrenme ciktilarinin ve stireg bilesenlerinin
gerceklesmesine ydnelik tasarlanan,
ogrencilerin aktif katihminin hedeflendigi
bdlimddr.

>
Agikta birakilan yiyeceklerin Efervesan tabletin suda
zamanla giirimesi cozinmesi

Pamukkale Travertenlerinin Pasta izerindeki maytabin Yapragin sararmas
]

olusumu yanmasi

Kimyasal degisim Kimyasal degisimin kaniti

Agikta birakilan yiyeceklerin zamanla girimesi

Efervesan tabletin suda gozinmesi

Odunun yanmasi

Pamukkale Travertenlerinin olusumu

Pasta iizerindeki maytabin yanmasi

Yapragin sararmas

22

Icerigi destekleyen ve

llgili icerigin alt
_— bashgidir.

Kimyasal Degisim

Maddelerin ig yapilar ve bilesenlerinde meydana gelen degisime kimyasal
degisim denir. Kimyasal degjisimde madde kendi kimligini kaybeder, baglar
yeniden diizenlenir ve yeni madde olusur. Kimyasal degisimin gozlemlenebilir
bazi gostergeleri asagidaki gibidir:

Kimyasal
iletkenlik degisimi Istk olusumu degisimin

tamamlayan bilgiler iceren
kisimdir.

Ogrencilere yol
gdstermek, ihtiyac
duyulan konularda

> gostergeleriyle
ilgili sirikle

S o, R birak etkinligi
Koku degisimi . /f“ a\./ Enerji degigimi oin ka’ekmgu

. Kullaniniz.

Kimyasal
Renk degisimi | —e,  Degisimin s Katiolusumu
Gostergeleri /

Gaz gikist /.\_/'\ pH degisimi
\

Asallik/aktiflik

Kimyasal Tepkimeler

Kimyasal degisimler tepkime denklemler ile gésterilir. Kimyasal tepkimelerin
gosterimi bir 6rnek zerinden asagidaki gibi agiklanabilir:

Tepkenler (tepkimeye girenler, reaktifler) Uriinler (tepkime sonucu olusanlar)

CaCO,(k) + 2HCl(suda) ——— CaCl,(suda) + H,0(s) + CO,(g) Bilgi Kutusu

Bazi tepkimeler

ciftyonli oldugu
igin tepkime oku
“="ile gbsteril.

ek bilgiler vermek ¥
amaciyla énemli
kelime, kavram veya
tanimlarin aciklandigi
alanlardir.

Madd Bazi tepkimeler
K;. gmn Tepki- Maddenin  Tepkimenin Maddenin ~ Maddenin e
g medeki gergeklesme swioldu-  gazoldu- )
G fede el Z:fﬂnmu yonuna gunuifade  Gunu ifade Katalizér variginda
kaisayismi  guguna, 90t eder. eder. gergeklesiyorsa
ifade eder.  fade eder. ok dzerine * 181, ",
—— P - katalzbr " soinge

uygun sartlar yazilir.
Denklemin Agiklamast: Kalsiyum karbonat (CaCO,) katist hidroklorik asit

(HCI) gozeltisi le tepkimeye girdiginde suda goziinmiis halde kalsiyum

Kloriir (CaCl,) tuzu, su (H,0) ve karbon dioksit (CO,) gazi olusur.
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Yansitma Notu -«

1. Madde miktarinin ifade edilmesinde kullanilan birimlerle ilgili degisen diisincelerinizi 5zetleyiniz.

2. Asagida verilen kavramlara iliskin ders ncesi ve sonrasindaki distincelerinizi yaziniz.

Mol Kavrami

Atom Kitlesi:

Bagil Kitle:

Kontrol Noktasi

—i Ogrencinin ilgili konu sonunda 6grenme
kaniti olarak yapmasi gereken ¢alismadir.

v <

Bir dgrenci mol kavramini anlamak igin bitki tohumlarini kullanarak bir alisma yapmistir. ik olarak birer
tane kabak ve fasulye tohumunu hassas bir gekilde tartmigtir. Daha sonra iki tohumdan da birer mol
alindiginda kitlesinin ne olacagini hesaplamistr. Ogrenci, 1 mol kabak ve 1 mol fasulye tohumunun
esit sayida tanecik igerdigi ancak esit kitleye sahip olmadig sonucuna ulasmistr.

Buna gor

2) Kitle ile tanecik sayisi arasindaki farki anlamak iin mol kavramini nasil kullanirsiniz?

b) Kimyasal ve g
Gnemini yaziniz.

yerine mol temel

Bir Tark lirasinin capi 26,11 mm'dir. 1 mol 1 TL madeni paray! ug uca eklerseniz Giines'e ka kere
gidip gelebilirsiniz? (Dinya ile Giines arasi uzakiik yaklasik 150 milyon km'dir.)

12

— Konu sonunda égrencinin grendidi
bilgilerin pekistirilmesine ydnelik
hazirlanmis boélimdur.

Ogrencinin ilgili temaya ait
performans gdrevi olarak yapmasi
gereken calismadir.

PERFORMANS GOREVi

>
>
di

A

Kimyasal Tepkime Modellemesi

Beklenen
Performans

Kimyasal tepkimeleri modelleyerek poster hazirlama

Gorev

Bu gorevde grubunuzla beraber sectiginiz kimyasal bir tepkimenin gerceklesme
sirecini farkli kullanarak ve sinifta arkadag-
laniniza sunmaniz beklenmektedir.

Bilgilendirme

Ogrenciler performans gdrevierini ders esnasinda sinifta gergeklestirecekleri igin
sgretmen, gerekli bilgi ve ysnlendirmeleri calisma ncesinde yapmalidir.

Dikkat Edilecek
Hususlar

Goreviniz 6ncesinde asagidaki hususlara dikkat ediniz.

o Og

gruplar
o 2ders saati sonunda galismanizi 6gretmeninize teslim edecek sekilde bir
calisma plani olusturunuz.

o Grup igi gorev dagiimini dikkatli ve adaletii bir sekilde yapiniz.

o Galismanizin gretmen tarafindan dereceli puaniama anahtari ile
degerlendirilecegini unutmayiniz.

Géreviniz esnasinda asagidaki hususlara dikkat ediniz.
o Gunliik hayatta sikca karsilastiginiz bir kimyasal tepkimeyi seginiz.

o Kimyasal tepkimenin olusum sireglerini givenilir kaynaklardan (.edu, .gov
uzantil siteler, makale, kitap vb.) arastinniz.

o Segtiginiz
belirleyiniz.

igin matery;

o Grup arkadaslaninizin farkli bakis agilar olabilecegini goz ninde
bulundurunuz

o Segtiginiz kimyasal i 3
Gekiniz.

Gorevinizin bitiminde agagidaki hususlara dikkat ediniz.

o Galismanizi raporlayarak sunum ya da posterinizi tamamlayiniz.
o Calismanizi 6gretmeninize zamaninda teslim ediniz.

Degerlendirme

Galismaniz, 6gretmen tarafindan kitabin sonunda yer alan “Ekler” bolumindeki 3.
form ile degerlendirilecektir.




MiniLAB

Bu boliimde sizden mutfakia yemek pisirme veya lavabo, banyo temiziigi

gibi ginlik islerde karsilasabileceginiz krmyasal tepkime: rur/erme iliskin bir

deney Deneyinize nce yol haritasi

olusturmak, zaman etkili ve verimii e agisindan anomi Asagideki

basamaklar: dikkate alerak keninize bir plan olusturunuz ve bilimsel, arastirmaci

bakis agisiyla deneyinizi gerceklestiriniz.

1. Hangi kimyasal tepkime tiriine iiskin bir deney tasarlayacaginiza karar veriniz
(Tasarlayacaginiz deneyin 6zgiin olmasina dikkat edinz.).

2.Deneyde gerekii olan bilgilere ulasmak igin gilveniiir kaynaklardan (.edu, .gov
uzanlrll siteler, makale, kitap vb.) arastirma yapiniz.

3.Uygun ini belirleyiniz (Deney in giinliik hayatta

kolay yllkla botamabi vo cevreye zararsiz olmasina 6zen gosteriniz.).

4.Gerekli giivenlik Gnlemlerini alarak asagidaki deney raporuna uygun sekilde
deneyinizi gergeklestiriniz.

DENEY RAPORU

Deneyin Adi

Raporu Hazrrlayan/Hazirlayanlar

Deneyin Yapildigi Tarih

Deneyin Amaci

Deneyde Kullanilan Malzemeler

Teorik Bilgi

Deneyin Yapilist

Hesaplama ve Bulgular

Sonug ve Degerlendirme

46

Gorselde anlatimak istenen

durum veya olayi 6zetleyen gérsel

actklamasidir.

Gorselde anlatiimak istenen
durum veya olayi 6zetleyen

icerigi desteklemek icin kullanilan =

gorsellerdir.

—_—

Ogrenme ciktilarini pekistirmek ve yaparak,
yasayarak égrenmeyi desteklemek
<— amaciyla grencinin deney tasarlayacagi
ve yapacagdi bolumddr.

>

Magnezyum metali 2 elektronunu vererek 2+ yikld iyon haline geger. Bir
tanecigin elektron vermesi olayina yi denir. Oksijen

her bir oksijen atomu ise 2 elektron alarak 2- yikid iyon haline geger. Bir
tanecigin elekiron almasi olayina indirgenme denir. Demirin paslanmas: da
yavas bir yanma (Gorsel 1.6). demir
atomu yiikseltgenirken oksijen molekilli indirgentr

Gérsel 1.6 b

Demir, nemli ortamda
havadaki oksijenle
tepkimeye girerek pas
olusturur.

Gorsel 1.7 B

Gamds nitrat
qozeltisindeki

gumiis iyonlarinin
indirgenmesiyle bakir
telin etra metalik gumis
ile kaplani.

01
o.
o, + /Fe N J -
30,(g) + 4Fe(k) +2nH,0(g) — 2Fe,0, nH,O(k)
Sulu ortamda

elektron transferi daha net anlasilabilir. Ornegin renksiz gims nitrat (AGNO,)
gozeltisine bakir tel daldinidiginda, gozeltideki Ag* iyonlart indirgenerek bakir
tel etrafinda gri renkli metalik gimiisii olusturur. Bu esnada bakir teldeki
metalik bakir atomlari ise yiikseltgenerek suya geger ve Cu* iyonlarina
dénusir. Bakir iyonlarinin hidratlasmasiyla gdzeltinin rengi maviye déner
(Gorsel 1.7).

13
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<
Asagjida maddenin kati, sivi ve gaz haline ait 6zellikler kutucuklara yazilmistr.

a)

(Swilann buharlasmasini ihmal ediniz ve kutucuklar arasinda ayni gegis yolunu birden fazla
kullanmayiniz.

AN
N/

SEN

14

Gaz yasalarina iliskin matematiksel ifadeler ve grafikler asagidaki bilgi haritasinda verilmisir.




INELER G GRENDINIZ2

KIMYASAL TEPKIMELER

Kimyasal Tepkimelerin Olusumu Q-

o Kimyasal tepkimeler esnasinda | V1 Kavrami

tanecikler yeniden diizenlenir. © Mol, bir miktar birimidir ve
maddenin belirli bir miktarindaki
atom veya molekil sayisini
belirlemeye yarar.

© Tepkimelerin olusumunu
anlamak igin esitli gosterimler

kullanilir.
o CRET © 1mol 6,02 + 107 tanecik igerir.
o Kati olusumu o 6,02+ 107 sayisina Avogadro
i sayisi denir ve bu sayi N,
® Renk degisimi sembolii ile gosterilir.
© Koku/tat ® Mol, kiitle ve tanecik sayisi arasindaki
iliskileri belirler.
® Isi/isik
en=M
M,
_N
on=g
W
Kimyasal Tepkime Tarleri
Gokelme tepkimeleri [ =

Indirgenme-yiikseltgenme
tepkimeleri
© Kimyasal tepkimelerde atom
Asit-baz tepkimeleri cinsi ve sayisl ile toplam
ktle korunur.

D Genellikle en kalabalik atom

. grubunun 6niine 1 tam sayisi
Kimyasal (Stokiyometrik) getirilir.
Hesaplamalar

© Hve O disindaki atomlar
© Tepkime denklemi Gncelikli denklestirilir.
denklestirilmelidir.
© Molekiiler elementlerin
© Stokiyometrik katsayilar mol ile 6niine Kesirli sayi gelebilir.
iliskilendirilir.

© Katsayilar arasi oran kurularak
kitle veya tanecik miktarlarina
gecis yapilir.

110

Farkli soru tiplerine yer verilerek
temadaki 6grenme ciktilarini

ve surec bilesenlerini dlcen
bdlumdur. Her tema sonunda yer
alan karekod baglantisi ile soru
sayisi ve cegitliligi artirilmistir.

o +—

Tema sonunda égrenilen bilgileri
Ozetlemek ve bilgilerin kaliciigini artirmak
icin tasarlanmig béldmddr.

"B 1. Tema Olcme ve Degerlendirme Sorulari

Bu béliimde farkli soru tiplerini iceren 77 soru bulunmaktadir.

‘ 1-4. sorulan asagidaki metne gére cevaplayiniz.

Sit; protein, karbonhidrat, yag, vitamin ve mineraller igeren beyaz renkli, besleyici bir gidadir. Yapisinda
bulunan maddelerin 6zelliklerini kaybetmemesi igin sitiin belli kosullarda saklanmasi gerekmektedir.
Pastorize ve UHT iglemi glinim: en sik kullanilan y6 olsa da evlerde bu iglem sitin
ile Yiiksek isitilan siitten agiga gikan H,S gazi, pismis site has
tat ve koku saglamaktadir. Isitma islemine devam edilirse laktoz sekeri esmerlesme tepkimesi vererek
karamel rengine donisilr. igerdigi zayit organik asitler sayesinde sitiin pH degeri yaklasik 6,6 ila 6,8'dir.
Uygun kosullarda saklanmayan siitte gogalan bakteriler laktik asit Greterek siitiin pH seviyesini disdrir.
pH seviyesinin yaklasik 5,1 degerinin altina dismesi sonucu siltteki kazein proteini Ca®* gibi iyonlarla
birleserek gokelek olusturur. Bu esnada ckelegin st kisminda kalan sivi, sarimsi-yesil bir renk alrr.

1. Siitiin yapisinda meydana gelen bu degisimlerden gézlemlenebilir olanlar nelerdir?

Listeleyiniz.

2. Metinde okudugu kimyasal degisimleri gozlemlemek isteyen bir 6grenci asagidaki diizenekleri
kuruyor.

1. diizenek 2. diizenek

~ =y

Sit sisesinin agzina hava aimayacak sekilde
elastik bir balon takip oda sicakhiginda 10
giin go sonra balonu gikaryor.

Bir miktar sitd tencereye koyup
yiiksek ateste uzun sire kaynatiyor.

Her iki diizenekte yapilan gozlemler sonucunda, kimyasal degisimi gésteren hangi veriler
elde edilebilir? Asagidaki tabloya yaziniz.

Degisim Renk
Gaz gikist [ Koku Kati olusumu Diger
Tepkime degisimi
1. diizenek
2. diizenek

112
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BiRIMLER VE KISALTMALAR

BIRIMLER
kg kilogram
g gram
ng nanogram
mol mol
uL mikrolitre
mL mililitre
L litre
nm nanometre
mm | milimetre
km kilometre
atm | atmosfer
Pa Pascal (Paskal)
cmHg | santimetre civa
mmHg | milimetre civa
dm® | desimetrekiip
cm® | santimetrekiip
mm® | milimetrekip
°C derece celcius (selsiyus)
K Kelvin (Kelvin)

KISALTMALAR
IUPAC U.Iuslarara.svl.Temel ve Uygulamali
Kimya Birligi

d yogunluk
NSA | normal sartlar altinda
STP |standart sicaklik ve basincta

M molarite

akb | atomik katle birimi

M, mol kitlesi

N, Avogadro (Avagadro) sayisi

n mol sayIsi

Da Dalton (Daltin)

P basing

P, |acik hava basinci
ppm | milyonda bir kisim

\ hacim

m kitle

t celcius sicakhgi

T Kelvin sicakligr (mutlak sicaklik)

R ideal gaz sabiti

N tanecik sayisi

16




TEMEL UYARI VE GUVENLIK iISARETLERI

ELDIVEN GiY

Cok sicak bir ylizey veya isitici ile calisir-
ken eldiven kullaniimasi gerektigini goste-
rir.

YANICI (PARLAYICI) MADDE

Alevlenme noktasi dislik olan maddeler-
dir. Ates, kivilcim ve i1sidan uzak tutulma-
Iidir.

GOZLUK KULLAN

Go6z saghgi icin zararli maddelerin kulla-
nilacagini gosterir. Bu nedenle deneye
baslamadan 6nce godzliik takmak gerekti-
gini belirtir.

CEVREYE ZARARLI (EKOTOKSIK) MADDE

Dogaya zarar veren maddelerin kullanila-
cagini gosterir. Bu maddeler dogaya kont-
rolstiz atilmamalidir.

KORUYUCU ELBISE GiY

Maddelerin asindirici etkisinden korunmak
icin 6nllk veya tulum kullaniimasi gerekti-
gini gosterir.

KOROZIF (ASINDIRICI) MADDE

Metalleri ve dokulari agindirici maddelerin
kullanilacagini gésterir. G6z ve deriyi koru-
mak igin 6nlemler alinmalidir.

MASKE KULLAN

Ortamda bulunan ya da kimyasal tepkime-
ler sonucu olusabilecek gazlardan dolayi
maske kullaniimasi gerektigini belirtir.

ZEHIRLI (TOKSIK) MADDE

Agiz, deri ve solunum yolu ile zehirlenme-

lere neden olur. Maddeler vicuda temas
é% ettiriilmemeli, zehirlenme belirtileri gorlirse

tibbi yardim alinmalidir. Kanser riski tagir.

KESICI/DELICI CiSiM

Kesici veya delici araglarin kullanilacagini
/ gosterir. Dikkatli olunmalidir.
a

RADYOAKTIF MADDE

Radyasyon tehlikesi olan yerlerde ve mad-
delerin Uzerinde bulunur. Radyoaktif madde-
ler kanserojen etki yapabilir. Bu isaretin ol-
dugu yer ve maddelerden uzak durulmalidir.

SICAK CiSim

E Bir 1siticinin ya da sicak bir ylzeyin oldu-

gunu gosterir. El, ayak ve vucudun diger
kisimlarinin yanmamasi igin gerekli nlem-
‘”“ ler alinmalidir.

OKSITLEYICi (YAKICI) MADDE

Yanici maddelerle karistirildiklarinda pat-
layabilir. Ates, kivilcim ve i1sidan uzak tu-
tulmahdir.

KIRILABILIR CAM

Kirilabilecek malzemelerin kullanilacagini
gosterir. Cam malzemeler asiri isitiimamali
ve ani sicakliklara maruz birakilmamalidir.

PATLAYICI MADDE

Patlama 6zelligi olan maddelerin kullanila-
cagini gosterir. Bu maddeler tutusturucu-
lardan uzak tutulmahdir.

ELEKTRIK

4

Sehir elektriginin kullanilacagini gdsterir.
iletken uglara dokunulmamalidir. Gerekli
6nlemler alinmalhdir.

TAHRIS EDICi MADDE

Alerjik deri reaksiyonlarina neden olabile-
cek ve ozon tabakasina zarar verebilecek
maddelerin kullanilacagini gosterir.

17




I8 ETKILESIM

1.1.1. Kimyasal Tepkimelerin Olusumu
1.1.2. Kimyasal Tepkime Tiirleri
1.1.3. Mol Kavram
1.1.4. Kimyasal Tepkime Denklemierinin Denklestirilmesi
1.1.5. Kimyasal(Stokiyometrik) Hesaplamalar

1.2. Kinetik Molekiiler Teori
1.2.1. Gazlarin Ozellikleri ve Kinetik Molekiiler Teori
1.2.2. Gaz Yasalan
1.2.3. ideal Gaz Yasasi
1.2.4. Graham Difiizyon ve Efiizyon Yasasi

p» Anahtar Kavramlar

e asit-baz e kimyasal
tepkimesi tepkime

e cokelme e mol
tepkimesi e mutlak sicaklik

e diflzyon e sinirlayici

e efiizyon bilesen

e gaz basinci e standart-normal

e hacim sartlar

e ideal gaz e tepkime

e indirgenme- denklemleri
yiikseltgenme e ylizde verim
tepkimesi
(redoks)

temada sizden Tema slirecinde
kimyasal degisimlere iliskin kanitlari belirlemeye yonelik bilimsel gézlem sizlerden
yapabilmeniz, etkinlikleri
kimyasal tepkimelerin olusumunu agiklamak icin bilimsel model olusturabilmeniz, yapmaniz, deney
kimyasal tepkime tirlerinin olugsum strecine iligkin bilimsel gézlem yapabilmeniz, Mraporu olusturmaniz,
mol kavramina iliskin operasyonel tanimlama yapabilmeniz, yansitma notu
saf maddelerin élcilebilir 6zellikleri arasindaki iligkileri belirlemeye yonelik hazirlamaniz,
timdengelimsel akil yiritebilmeniz, calisma yapraklarini
kimyasal tepkime denklemlerinde tanecik sayilarinin tutarsizliklarina iliskin tamamlamaniz,
celiskiyi giderebilmeniz, temaya iligkin
kimyasal tepkimelerde stokiyometrik iligkilere yonelik timdengelimsel akil performans gorevlerini

yuritebilmeniz, yerine getirmeniz,
gazlarin 6zelliklerine iligkin bilimsel gbzlem yapabilmeniz, formlari doldurmaniz,
gazlarin ¢zellikleri arasindaki iligkileri bilimsel sorgulayabilmeniz, kontrol noktasi sorulari
ideal gaz esitligini timevarimsal akil yuratme yoluyla olusturabilmeniz, ile tema sonu élgme ve
gazlarin farkli ortamlarda yayilmasina iliskin deney yapabilmeniz degerlendirme sorularini

beklenmektedir. cevaplamaniz istenecektir.
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Temanin dijital Tema sunusuna
niishasina . ulagmak i¢in
ulagmak i¢in karekodu
karekodu kullaniniz.
kullaniniz. i

Dunya, varolusundan beri strekli degisim icerisindedir. Bir kanyonun veya peribacalarinin olusumunda
cogunlukla dogadaki riizgér, su ya da yagis gibi mekanik etkiler rol oynarken magaralardaki sarkit ve
dikitlerin olusumunda hem fiziksel hem de kimyasal degisimler etkilidir. Atmosferdeki gazlarin tirleri ve
oranlari yasanabilir bir diinya i¢in 6nemlidir. Tim bu olaylarin sebeplerini ve olusum mekanizmalarini
aciklamak kimya biliminin ilgi alanina girmektedir.

19


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=c94354672f8d6e1cebd1d9a23aaff0b1&resourceType=1&resourceLocation=2
https://www.eba.gov.tr/c?q=U20815_2f953ce9

1. TEMA / Etkilesim

Hazir misiniz?

Asagida “Etkilesim” temasi ile ilgili temel kavramlar verilmistir. Verilen bilgiler dogrultusunda hatirlama
dizeyinize gére kendinize uygun olan kutucugu isaretleyiniz. Eksiklerinizin oldugunu diistindaguniz
konular icin tema 6ncesinde gerekli tekrarlari yapabilirsiniz.

| 20

Fiziksel olaylarda maddenin sadece fiziksel 6zellikleri degisir. Maddenin i¢ yapisi degismez.
Kagidin yirtiimasi, yogurttan ayran elde edilmesi, hal degisimi gibi olaylar fiziksel degisimdir.

OHatirliyorum. OKismen hatirliyorum. OHatirlamryorum.

S —

\.

Kimyasal olaylarda maddenin hem fiziksel hem de kimyasal 6zellikleri degisir. Farkll madde
ya da maddeler olugur.

OHatirlyorum. OKismen hatirliyorum. OHatirlamiyorum.

\.

——

2H,(g) + O,(g) — 2H,0(s)
Yukarida bir tepkimenin sembolik g&sterimi veriimistir. H, ve O, tepkimeye girenleri
(tepkenler), H,O ise (rinu gosterir. Parantez igindeki yazimlar ise fiziksel héli simgeler

OHatirliyorum. OKismen hatirliyorum. OHatirlamiyorum.

\

Asitler sudaki H* iyonunu artinir. pH < 7’dir. Bazlar sudaki OH™ iyonunu artirir. pH > 7°dir. Asit ve
bazlarin sulu ¢dzeltisi nétrallesme tepkimesi verir.

OHatirliyorum. OKismen hatirliyorum. OHatirlamiyorum.

.

Bir tepkimeye giren maddelerin kitleleri toplami, tepkime sonucu olusan trtnlerin kitleleri
toplamina esittir. Buna kiitlenin korunumu kanunu denir.

OHatirliyorum. OKismen hatirliyorum. OHatirlamiyorum.

\.

Bir elementin tum &zelliklerini tagiyan en kucik yapi tagina atom denir. K, Fe, He, Ar atomik
gbsterime érnektir. Ayni veya farkli atomlarin bir araya gelmesiyle molekiiller olusabilir. H
O,, CO,, H,0 molekuler gosterime 6rnektir.
OHatirliyorum. OKismen hatirliyorum. OHatirlamiyorum.
S —

kj

Gaz hali, maddenin en diizensiz halidir. Gaz taneciklerinin belirli bir sekli ve hacmi yoktur.
Gazlar, isitildiklarinda genlesirken sikistirildiklarinda sivilasabilir. Gazlar birbirleri ile her
oranda karisir.

OHatirlyorum. OKismen hatirliyorum. OHatirlamiyorum.

—

.



1. TEMA / Etkilesim

m Kimyasal Tepkimeler

Konuya Baglarken |

Havai figseklerin etkileyici gdsterileri, cesitli kimyasal ve fiziksel sireglerin sonucudur.
Havai fiseklerin temel bilesenleri arasinda basta barut olmak tzere oksitleyiciler, yakitlar,
baglayicilar ve gesitli metal tuzlari bulunur. Bu bilesenler patlama sirasinda ses efekti, farkl
renkler ve etkileyici desenler olusturur. Havai fiseklerde bulunan siyah barut; potasyum
nitrat, odun kdmuru ve kukdrt icerir. Potasyum nitrat, oksitleyici olarak yakitin tam yanmasini
saglar. Odun kémurQ, yandiginda enerji agiga ¢ikarir. Kikart, yakiti ve oksitleyiciyi birbirine
baglayarak yanmayi hizlandirir. Kullanilan metal tuzlari havai figeklerin rengini belirler.
Ornegin bakir tuzu mavi, baryum tuzu yesil, sodyum tuzu sari ve stronsiyum tuzu kirmizi
renk verir. Magnezyum, aliminyum ve titanyum tuzlari ise parlak beyaz renkte kivilcimlar
ya da pariltilar olusturur. Fitilin ateslenmesiyle baslayan sirec¢, kimyasal enerjinin kinetik
enerjiye déndsmesi ve havai fisegin gokyuzine ylUkselerek patlamasiyla sona erer. Bu
kimyasal tepkimeler, havai fisek g0sterilerinin temelini olusturur. Gékylziinde patlayan
kimyasallar, izleyicilere etkileyici gorsel ve isitsel bir sélen sunar (Gorsel 1.1). Ancak havai
fiseklerin olusturdugu yogun isik ve sesin cevredeki canlilara zarar verdigi, igeriginde
bulunan kimyasallarin ¢evre kirliligine yol actigi ve havai fiseklerin yanginlara neden
olabileceg@i de unutulmamalidir.

<4 Goérsel 1.1
Havai fisekteki farkli
renkler, metal tuzlarinin
kullaniimasiyla elde edilir.
Havai fisegin sicakligi
kontrol altinda tutularak
belirli bir zamanda hangi
renkte 1sik verecegdi de
ayarlanabilir.

p Havai fisek gosterisi sirasinda kimyasal degisimin gerceklestigine dair kanitlar
neler olabilir?

» Bir fincan kaynar suya poset cay eklediginizde meydana gelen renk degisimi
kimyasal bir degisim midir? Arkadaslarinizla tartisiniz.

1.1.1. Kimyasal Degisimin G&stergeleri

Gunluk hayatta maddelerin kimyasal degisime ugradigi birgok durum vardir.
Kimyasal degisimlerin meydana geldigi siire¢ ise kimyasal tepkime olarak
adlandirlir. Kimyasal tepkimeler yalnizca laboratuvarda gerceklesmez. Pillerin
calismasi, yemeklerin pisirilmesi, gider tikanikliklarinin kimyasal madde
kullanilarak acilmasi gibi hayatin her alaninda gérdlar. Pisirme, yiyeceklerin
isitilarak kimyasal yapilarinin degistirilmesi sirecidir. Ornegin bir yumurta
fazla pisirildiginde yumurta beyazindaki proteinler denatiire olur ve katilasir.
Bu strecte Uretilen hidrojen sulfir gazi, yumurta sarisindaki demirle tepkimeye
girerek yumurta sarisinin etrafinda yesilimsi bir halka olusturabilir. Ayrica
bazi gidalar kizarirken amino asitler ve sekerler arasinda Maillard (Meylard)
tepkimesi (esmerlesme tepkimesi) gerceklesir. Bu tepkime pratikte basit gibi
goriinse de genellikle birden fazla adimdan olugur. Gidalarin uzun streli
pisiriimesi sirasinda gidanin yapisinin degismesine neden olan karmasik
bilesikler bu tepkimenin sonucudur.
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1. TEMA/Etkilesim

'Etkinlik @ @ @

Ady Kimyasal Degisim

Amact Kimyasal degisimlere iliskin gozlem yapabilme

Siiresi 40 dakika

Giivenlik Etkinligin sag iist kosesinde verilen giivenlik isaretlerinin anlamlarini kitabin 17. sayfasindan okuyunuz ve
Onlemleri deney icin gereken tedbirleri aliniz.

Bu etkinlige iliskin degerlendirme, kitabin sonunda yer alan “Ekler” béliimiindeki 1. form ile ogretmen tarafindan, 2. form
ile dgrenci tarafindan yapilacaktir.

Asagidaki basamaklar takip ederek etkinligi gerceklestiriniz. Basamaklari tamamladiktan sonra “Degerlen-
dirme” boliimiindeki sorulari cevaplayiniz.

1. Giinliik hayatta karsiniza ¢ikan kimyasal degisimleri géz dniine alarak kimyasal degisimin gostergeleri-
nin neler olabilecegini arkadaglarinizla tartisiniz.

2. Asagida bazi kimyasal degisim orneklerinin gorselleri verilmistir. Verilen her bir ornek igin kimyasal
degisimin kamitini asagidaki tabloya yazarak agiklayiniz.

[~
Acikta birakilan yiyeceklerin Efervesan tabletin suda
zamanla ¢lrimesi ¢bzlnmesi
[
™ b ‘ -
Pamukkale Travertenlerinin Pasta lizerindeki maytabin Yapragin sararmasi
olusumu yanmasi
Kimyasal degisim Kimyasal degisimin kaniti

Acikta birakilan yiyeceklerin zamanla ¢urimesi

Efervesan tabletin suda ¢bézunmesi

Odunun yanmasi

Pamukkale Travertenlerinin olusumu

Pasta Gzerindeki maytabin yanmasi

Yapragin sararmasi
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1. TEMA / Etkilesim

3. Ogretmeniniz gozetiminde 4-6 kisilik gruplara ayriliniz ve asagidaki deneyleri yapiniz. Deney esnasinda
ve sonrasinda yaptiginiz gozlemleri ve gozlem sonuglarimizin nedenlerini arastirmact ve sorgulayici bir
balkas agisi ile grup arkadaslarmizia tartisiniz.

Deneyin Adi: Kimyasal Degisim
Deneyin Amaci: Farkli kimyasal tepkimelerdeki degisimleri gozlemleyebilme

Malzemeler: 50 mL CH ,COOH (sirke asidi), 1 g NaHCO, (yemek sodast), 50 mL H,0, (hidrojen perok-
sit, %30’luk), bulasik deterjam, 2 g KI (potasyum iyodiir), 1 g Pb(NO,), [Kursun(1l) nitrat], erlenmayer
(250 mL), 2 adet beherglas (100 mL), dereceli silindir (250 mL), elastik balon, huni, spatiil, baget, hassas
terazi, saf su

Deneyin Yapilist

L. Deney: Dereceli silindire 50 mL H,0, koyunuz. Uzerine bir miktar bulasik deterjan: ekleyiniz ve karis-
tirmiz. Daha sonra 1 g KI katisini tek seferde dereceli silindire ilave ediniz ve degisimi gozlemleyiniz.

2. Deney: Erlenmayere 50 mL CH ,COOH koyunuz. Elastik balonun agzina bir huni gecirip icine 1 g
NaHCO, ekleyiniz. Elastik balonu, i¢indeki yemek sodasi dokiilmeyecek sekilde dikkatlice erlenmayerin
agiz kismina gegiriniz. Elastik balon ile erlenmayerin agzini tamamen kapattiktan sonra balonun igindeki
yemek sodasini erlenmayerin igerisine hizlica ilave ediniz ve degisimi gozlemleyiniz.

3. Deney: Bir beherglasin igerisine yaklasik 50 mL saf su koyunuz. 1 g Pb(NQO,), ilave ederek karistiriniz
ve katimin tamamen ¢oziinmesini saglayiniz. Baska bir beherglasa yaklasik 50 mL saf su koyunuz. 1 g KI
ilave ederek karistiriniz ve katimin tamamen ¢éziinmesini saglayiniz. Daha sonra beherglaslardaki ¢ézel-
tilerden birini digerinin iizerine dikkatli bir sekilde ilave ediniz ve degisimi gozlemleyiniz.

Bulgular ve Sonug¢
1. Deneyler esnasinda elde ettiginiz verilere gére asagidaki tabloyu ilgili yerlere v/ ” isareti koyarak
tamamlayiniz.
. Deney
Gdozlem 1. Deney 2. Deney 3. Deney
Sonucu

2. Yaptiginiz deneylerde kimyasal degisimin gézlemlenebilir 6zelliklerini gérdiiniiz. Asagida verilen
sorulart grup arkadaslarinizla tartisiniz. Tartisma sonucunda ulastiginiz ortak fikirleri yaziniz.

*  Kimyasal degisimlerde gozlemlenemez degisimler var midir?
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1. TEMA / Etkilesim

3. Yaptiginiz deneylerin tepkime denklemleri asagida verilmistir. Tepkime denklemlerinden yola
ctkarak gozlemlediginiz degisimleri alt mikro seviyede, taneciklerin yeniden diizenlenmesi
temelinde aciklayiniz (Tanecik modelini ¢izerken farkli tiir atomlart farkli renk ve sekillerle

gosterebilirsiniz.).

1. Deney H,0,(suda) ﬁ) H,O(s) + 1/20,(g)

Tanecik modeli
gOsterimi

Aciklama

2. Deney CH,COOH(suda) + NaHCO,(k) —> CH,COONa(suda) + H,O(s) + CO,(g)

Tanecik modeli
gOsterimi

Aciklama

3. Deney Pb(NO,),(suda) + 2Kl(suda) —> Pbl,(k) + 2KNO,(suda)

Tanecik modeli
gbsterimi

Aciklama

Degerlendirme

1. Kimyasal degisimin gézlemlediginiz degiskenler disinda farkli kanitlar: olabilir mi? Giinliik hayattan
ornekler vererek aciklaymniz.

2. Bir gozlemci, iki maddeyi birbiri i¢inde karistirarak elde ettigi karisimda meydana gelen degisimin fizik-
sel degisim oldugunu ya da maddelerin kimyasal tepkimeye mi girdigini nasil belirleyebilir? Orneklerle
aciklaymiz.

3. Kimyasal degisimi tanecik boyutunda incelediginizde maddelerin i¢ yapilarindaki degisimle ilgili neler
soyleyebilirsiniz? Arkadaslarinizla tartisiniz.
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Kimyasal Degisim

Maddelerin i¢ yapilari ve bilesenlerinde meydana gelen degisime kimyasal
degisim denir. Kimyasal degisimde maddenin yapisi degisir, baglar yeniden
duzenlenir ve farkl 6zelliklere sahip yeni maddeler olusur. Kimyasal degisimin
gbzlemlenebilir bazi géstergeleri asagidaki gibidir:

iletkenlik degisimi Isik olusumu

\_/

Koku degisimi ~ ~ Enerji degisimi
o N,
Kimyasal
Renk degisimi | ——e) Degisimin  o—— Kati olusumu
Gostergeleri
_®) ()
Gaz cikigl \\ _/ y pH degisimi
()

Asallik/aktiflik

Kimyasal Tepkimeler

Kimyasal degisimler tepkime denklemleri ile gosterilir. Kimyasal tepkimelerin

gosterimi bir 6rnek Uzerinden asagidaki gibi agiklanabilir:

Tepkenler (tepkimeye girenler, reaktifler) Urlinler (tepkime sonucu olusanlar)

CaCO,(k) + 2HCl(suda) —— > CaCl,(suda) + H,O(s)+ CO,(g)

4

Maddenin ) . i i
kati oldu-  Tepkimedeki Maddenin  Tepkimenin Maddﬁnm Maidgm?
gunu ifade Maddelerin  guda gerceklesme Sivi ofdu- gunu ifade
katsayisini S yonini gunuifade 9
eder. ! gozunmug et ar eder. eder.
ifade eder.  olgugunu  9osterir. :
ifade eder.

Denklemin Aciklamasi: Kalsiyum karbonat (CaCO,) katisi hidroklorik asit
(HCI) cozeltisi ile tepkimeye girdiginde suda ¢éziinmis halde kalsiyum
Klortir (CaCl,) tuzu, su (H,O) ve karbon dioksit (CO,) gazi olusur.

1. TEMA / Etkilesim

Kimyasal
degisimin
gobstergeleriyle
ilgili sdrtikle
birak etkinligi
icin karekodu
kullaniniz.

Bilgi Kutusu

Bazi tepkimeler
cift yénli oldugu
icin tepkime oku
“="le gosterilir.
Bazi tepkimeler
1s1 etkisiyle veya
katalizér varliginda
gerceklesiyorsa
ok lizerine L

,‘M) ” seklinde
uygun sartlar yazilir.

”
’

25


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=8d78135ea9f7cd12915a80fe958089ef&resourceType=1&resourceLocation=2

1. TEMA/Etkilesim

Kontrol Noktasi @

26

Ozdes iki kaba esit miktarda su ilave ediliyor. Daha sonra kaplardan birine sirke asidi, digerine ise yemek
sodasl! ekleniyor ve sivilar 6zdes isiticilarda kaynatiliyor. Kaplarda gbézlemlenen durum ve tepkime
denklemleri asagida gdsterilmistir.

I‘
x\ﬁrke asidi \Yemek sodasl

E I PR 15 3

- = - = - = -« >_]

s LJ s Ly
1. diizenek 2. diizenek

ISI
1. Diizenek: CH,COOH(s)+H,0(s) = CH,COO (suda)+ H,0" (suda)

2. Diizenek: 2NaHCO, (k) + H,0(s) —>-> Na,CO, (suda) + 2H,0(s) + CO,(g)

Kaplarda olusan kabarciklarin sebebi nedir? Aciklayiniz.

o} 0 * 0 Olay yeri inceleme ekipleri, su¢ mahallindeki
gériinmeyen kan izini ortaya cikarmak igin olay
NH 0, OH oH yerine luminol iceren sivi puskdrtdr. Luminol,
N T OH on karartilan ortamda bazi yerlerde mavimsi
bir parilti olusturur. Bu sayede silinmis kan
NH, O NH, O maviskNg, O izleri tespit edilebilir. Bu olaya liminesans
(1isildama), bu 1sildamanin canlilar tarafindan
yapilmasina ise biyolliminesans denir.

Luminol Uyarilmis ara driin

Luminol bilesiginin meydana getirdigi kimyasal tepkimenin g6zlemlenebilir kanitina benzer,
giinliik hayatta veya dogadaki canlilarda meydana gelen kimyasal tepkimelere li¢ 6rnek veriniz.

Sivi hidrazin (NH,), roketlerde yakit olarak kullanilan bir bilesiktir. Bir katalizér yardimiyla hizli bir sekilde
tepkimeye giren hidrazin, pargalanarak azot (N,) ve hidrojen (H,) gazina donGsur. Tepkime sonunda agiga
cikan gazlarin ve isinin etkisiyle rokete gerekli itis gtici saglanir.
Hidrazinin roket yakiti olarak kullaniminda meydana gelen tepkimeyi taneciklerin yeniden
diizenlenmesi temelinde asagidaki alana cizerek aciklayiniz.

Tepkime 6ncesi tanecikler Tepkime sonrasi tanecikler




1. TEMA / Etkilesim

Asagidaki gorselleri inceleyiniz ve sorulari cevaplayiniz.

p» Verilen gorseller incelendiginde bazi nesnelerin kiigiiltiilerek, bazi nesnelerin
de biiyiitiilerek modellendigi goériilmektedir. Sizce bunun nedeni ne olabilir?
Diisiincelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

p Bilimde modelleme yapmanin avantajlari ne olabilir? Diisiincelerinizi
arkadaslarinizla paylasiniz.

Canli hayatindaki butiin sureclerde fiziksel ve kimyasal degisimler gerceklesir.
Kimyacilar istenilen Grtind elde etmek ve istenmeyen yan Urinlerin olusumunu
Onlemek icin deneysel sureclerde caba gosterir. Kimyacilar gézlemledikleri
degiskenleri makroskobik, mikroskobik ve sembolik sekilde ifade eder.
Mikroskobik olaylari ifade etmek icin modeller kullanilir.
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1. TEMA / Etkilesim

Etkinlik o
-
Adr Model Olusturma
Amact Kimyasal tepkimeleri modelleyebilme
Siiresi 30 dakika

Asagidaki basamaklari takip ederek etkinligi gerceklestiriniz. Basamaklari tamamladiktan sonra “Degerlen-
dirme” boliimiindeki sorulari cevaplayiniz.

1. Dogal gaz, biiyiik oranda metan (CH,) gazindan olusan bir fosil yakit tiriidiir. Metan gazi yandigi zaman
karbon dioksit (CO,) ve suya (H,0) doniisiir. Metanin yanma tepkimesi denklemi asagidaki gibidir:

CH (g) +20,(g) = CO,(g + 2H,0(s)

Bu tepkimenin olusum siirecinin alt mikro seviyedeki gosterimini asagidaki kutucuklara modelleyiniz.
Kutucuklarin altina tepkime siirecini kisaca aciklaymniz.

o

@ N

[\ _4 S o
Tepkime siireci \

by -] T
+ - +
N 4 A / _ 0 Y
Tepkime 6ncesi Tepkime sonucu

2. Cizmis oldugunuz modeli arkadagslariniza anlatiniz ve arkadaslarimizin modellerini inceleyiniz. Modeller
arasindaki benzerlik ve farkliliklar: asagidaki T tablosuna yaziniz.

Benzerlikler Farkhliklar
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1. TEMA / Etkilesim

3. Asagida bazi tepkimelerin alt mikro seviyede siire¢ asamall gosterimleri verilmistir. Tepkime modellerini
inceleyiniz. Kendi modelinizle tepkime modelleri arasindaki benzerlik ve farkliliklar: agiklaymniz.

1. Tepkime Ornegi: NO(g) + O (g) — NO, (g) + O,(g)

e@@ é,m/;)
@QO

7 < (s )
/@@ ® @5
®® ‘@

s

\

%
+

e

Tepkime dncesi Tepkime sonucu

2. Tepkime Ornegi: Na(k) + 1/2Cl,(g) — NaCl(k)
o]
7

e

Tepkime siireci ° \
o ° — W
fr
N ., 0@ R
&@7 < O
Ba N
Tepkime 6ncesi Tepkime sonucu °
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1. TEMA / Etkilesim

4. Asagidaki karekodda bir tepkimenin gercgeklesme siirecine iliskin video verilmistir. Karekoddaki videoyu
izleyiniz. Cizmis oldugunuz modelin eksik veya yanliglarini tespit ediniz. Modelinizi gelistirmek icin neler
yapabileceginizi tartisarak asagidaki tabloyu tamamlaymniz.

iliskin videoya ulasmak icin karekodu

Bir tepkimenin gerceklesme stirecine
kullaniniz. +

* Modelin eksik ydnleri o

* Modelin yanlis yénleri o

+ Modelin gelistirilmesi icin yapilmasi o
gerekenler

Degerlendirme

1. Bir kimyasal tepkimenin gerceklesmesi igin tanecikler arasindaki etkilegsimler nasil olmalidir? Diisiincele-
rinizi yaziniz.

2. Bir kimyasal tepkimede tanecikler ve taneciklerin hareketleri gosterilirken nelere dikkat edilmesi gerekir?
Gerekgelendirerek agiklaymniz.

Kimyasal Tepkimelerin Olusum Sirecini Modelleme

Kimya; maddenin yapisini ve 06zelliklerini, birbirleriyle etkilesimini ve
maddenin yapisinda meydana gelen degisimlerin nasil gerceklestigini
aciklamaya calisan bir bilim dalidir. Kimyasal degisimler esnasinda tanecikler
arasindaki etkilesim kopar ve yeniden diizenlenir. Maddelerdeki bu degisimi
aciklayabilmek icin cesitli gbsterimlere ihtiya¢ vardir. Maddenin duyu organlari

Kimyasal

tepk}I{melerin ile algilanabilen, deney ve 6lctimlerle gézlemlenebilen dzellikleri makroskobik
olusum seviyedir. Ornegin dogal gazin yanmasi makroskobik seviyedir. Maddenin
streciyle ilgili g6zle gorulmeyen tanecikleri ise alt mikroskobik seviyedir. Bu seviye dogrudan
surtikle birak gdzlemlenemedigi icin gesitli modellemeler ve analojiler kullanilir. Ornegin
TG/ atomlar farkl renklerde toplarla ifade edilebilir. Sembolik gdsterimde ise
karekodu . o . . . .
Kkullaniniz sembol, forml, grafik gibi veriler kullanilarak makroskobik ve alt mikroskobik

seviye ile iligki kurulur.
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1. TEMA / Etkilesim

Bu gdsterim sekilleri birbirini tamamlayici 6zellikte olup bir G¢cgenin kdselerinde
asagidaki gibi gosterilir:

_ Makroskobik Gésterim: Bes

duyu ile gdzlemlenebilen ve
Olcllebilen 6zellikler

Sembolik
Gosterim: Sembol,
matematiksel formdil
veya grafikler

Alt Mikroskobik Gosterim: Elektronlar,
molekdller, tanecikler ve bunlarin
hareketleri

Q

Taneciklerin gosterilmesinde farkl yéntemler kullanihir. Etil alkol (C,H,OH)
molekilinun en sik kullanilan gdsterimleri asagida verilmigtir.

H

H,O

Lewis (Levis) nokta yapilari, her atomun degerlik
. ' pay elektron sayisinin, sembolUnun ¢evresinde noktalarla

H e C i C . O : gosterilmesiyle cizilir. Baglar tek gizgi ile gésterilebildigi
= . : gibi iki nokta seklinde de gdsterilebilir.
H H H

Cizgi bag gdsterimi, daha cok karbon bilesikleri icin

kullanilan bir yéntemdir. Karbon atomlari kbse
noktalari ile temsil edilir. Bu gésterimde ¢izgiler O H

atomlar arasindaki baglari ifade eder.

Top-cubuk modeli, atomlarin farkli renklerde kuirelerle
ve baglarin kureler arasindaki cubuklarla temsil edildigi
g6sterim seklidir. Her atom igin kullanilan renk farkhdir.
Ornegin genellikle hidrojen atomu igin beyaz, oksijen
atomu icin kirmizi ve karbon atomu icin siyah renk

w J D kullanilir.

Uzay-dolgu modelinde atomlar top-cubuk modelinde oldugu
gibi kurelerle temsil edilir. Uzay-dolgu modelinin top-cubuk
modelinden farki, atomlarin birbirine yapisik olmasi yani
baglari gbsteren cubuklarin olmamasi ve kirelerin atomun
boyutunu oransal olarak temsil etmesidir.
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Kontrol Noktasi @

32

Asagida bazi tepkimeler alt mikro seviyede modellenmistir. Bu modellerin
Fe(k) + S(k) — FeS(k) H,(g) + F,(9) — 2HF(g)
2H,(9) + O,(9) — 2H,0(s) 2C0O(g) + O,(g) — 2C0,(g)

denklemlerinin verilen tepkimelere ait oldugu bilinmektedir.

Buna gore her bir modelin altina ait oldugu tepkime denklemini gerekcelendirerek yaziniz.
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Aliminyum (Al) metali havadaki oksijen gazi (O,) ile tepkimeye girdiginde aliiminyum metalinin yizeyi
sert aliminyum oksit (AL,O,) bilesigi ile kaplanir ve alt kisimda bulunan aliminyum metali dig etkilerden
korunmus olur. Bu sayede gazli icecekler aliminyum kaplarda saklanabilir.

Aliminyum metalinin havadaki oksijen gazi ile tepkimesi asagidaki gibidir:
4Al(k) + 30,(g) — 2AL,0, (k)

Yukarida sembolik diizeyde verilen tepkimenin olusum siirecini alt mikro seviyede asagidaki
kutucuklara modelleyiniz.

— -—
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PERFORMANS GOREVI

Adi Kimyasal Tepkime Modellemesi
Beklenen Kimyasal tepkimeleri modelleyerek poster hazirlama
Performans y P y P
Bu godrevde grubunuzla beraber sectiginiz kimyasal bir tepkimenin gergeklesme
Gorev strecini farkli materyaller kullanarak modellemeniz ve calismanizi sinifta arkadas-

lariniza sunmaniz beklenmektedir.

Bilgilendirme

Ogrenciler performans gérevlerini ders esnasinda sinifta gergeklestirecekleri igin
Ogretmen, gerekli bilgi ve yonlendirmeleri ¢calisma 6ncesinde yapmalidir.

Dikkat Edilecek
Hususlar

Goéreviniz 6ncesinde asagidaki hususlara dikkat ediniz.

e Ogretmeniniz gdzetiminde gruplar olusturunuz.

e 2 ders saati sonunda g¢alismanizi 6gretmeninize teslim edecek sekilde bir
calisma plani olusturunuz.

e Grup ici gorev dagilimini dikkatli ve adaletli bir sekilde yapiniz.

e Calismanizin 6gretmen tarafindan dereceli puanlama anahtari ile
degerlendirilecegini unutmayiniz.

Goéreviniz esnasinda asagidaki hususlara dikkat ediniz.

e GUnluk hayatta sikga karsilastiginiz bir kimyasal tepkimeyi seginiz.

e Kimyasal tepkimenin olusum slreclerini glivenilir kaynaklardan (.edu, .gov
uzantili siteler, makale, kitap vb.) arastiriniz.

e Sectiginiz tepkimenin asamalarini modelleyebilmek icin materyaller
belirleyiniz.

e Grup arkadaslarinizin farkli bakis agilar olabilecegini gbz éntinde
bulundurunuz.

e Sectiginiz kimyasal tepkimenin asamalarini modelleyerek fotograflarini
cekiniz.

Gérevinizin bitiminde asagidaki hususlara dikkat ediniz.

e Calismanizi raporlayarak sunum ya da posterinizi tamamlayiniz.

e (Calismanizi 6gretmeninize zamaninda teslim ediniz.

Degerlendirme

Calismaniz, 6gretmen tarafindan kitabin sonunda yer alan “Ekler” bélimundeki 3.
form ile degerlendirilecektir.
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. Konuya Baslarken

Avlik Kimya Dergisi

Mercan Resifleri Tehlikede

Okyanus ve deniz diplerinde bulunan mercan resifleri bilinenin
aksine ne bir kayalik ne de bir bitkidir. Mercanlar, deniz
omurgasizlarinin anthozoa sinifi Gyesidir. Dis kisimlari kalin
kalsiyum karbonat tabakasi ile kapli olan mercan resifleri birgok
canliya ev sahipligi yapar. Bu nedenle deniz ekosistemi icin dnemli
rol oynar. Hizli nGfus artigi ve fosil yakitlarin kullanimi sonucu
atmosferdeki karbon dioksit miktarinda artis olur. Okyanuslar,
havadaki karbon dioksit miktarini énemli élclide emerek deniz
suyunun asitligini artirir. Artan asitlik, mercan resiflerinin kalsiyum karbonat kapli dis ytiizeylerinin
asinmasina neden oldugundan deniz canlilarinin Gremesini ve gelismesini olumsuz etkiler.

Yanan Buz

Okyanuslarda birikmis olan metan hidratlar, yiksek oranda enerji
rezervidir. Yanan buz olarak bilinen metan hidratlar, metan gazi
molekdllerinin etrafinin su molekdlleri ile sariimasi sonucunda olusan
kristal kafes yapisindadir. Olusumunda ylUksek su basinci gerekse de
ilging bir sekilde okyanuslarin derin diplerinde metan hidratlara rastlanmaz.
Cunkl bu bélgelerde metan gazi neredeyse hi¢ yoktur. Okyanuslarda
metan olusumu, genellikle ylzeye yakin bdlgelerde organik atiklarin
gunes 1s1ginin etkisiyle bakteriler tarafindan parcalanmasiyla gergeklesir.
Kuresel isinma ve kirlilige bagh olarak metan hidratlar kararsiz hale gelip
metan gazi olarak salinabilir. Bu durumda su altinda oksijenli solunum yapan bakteriler
metan gazinin oksidasyonuna (ylUkseltgenme) neden olarak o bélgedeki suyun oksijen
oranini dusururken agida ¢ikan karbon dioksit ise okyanusun asitligini artirabilir.

Siyah Bacalar

Hidrotermal bacalar, 1977 yilinda Buyik Okyanus tabaninda
kesfedilmistir. Yer kabugunun hareketi sonucu olusan yariklardan
iceri giren okyanus suyu magmanin etkisiyle isinir. Cézinmus
metal iyonlarinca zengin asiri 1sinmis su, basincin etkisiyle
ylkselir. Bu esnada okyanus dibindeki hidrojen sulfir, metal
iyonlarini suda az ¢6zinen metal sulftrlerine dénustarar. Bu
durum okyanus diplerinde siyah bacalar olusmasina neden olur.

» Yukaridaki dergi sayfasindan verilen kesitte okyanuslarda gerceklesen bazi
kimyasal siireclerden bahsedilmistir. Dergide gecen haberlerden yola cikarak
kimyasal tepkime tirleri hakkindaki fikirlerinizi paylasiniz.

p Giinliik hayatta karsilastiginiz tepkimeleri farkli tiirlerde siniflandirmaniz
istenseydi nasil bir siniflandirma yapardiniz?
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1.1.2. Kimyasal Tepkime Tirleri

Dunya’nin Ucte ikisi ve yetigkin bir insan viicudunun yaklasik %60’ sudur.
Bircok 6nemli tepkime sulu ortamda gerceklesir. Kimyasal tepkimeleri meydana
getiren faktérler nelerdir? Kimyasal bir tepkimenin Grtnleri tahmin edilebilir mi?
Bu sorularin cevabi tepkenlerin Grtinlere dénismesinde “itici gti¢” denilen bazi
etkenler ile agiklanabilir. Bu etkenler tepkimelerin siniflandiriimasini saglar. Bu
sayede hangi Uriiniin olugsacag! ve tepkimenin nasil gergeklesecegi tahmin

edilebilir.
—1

Etkinlik @ @ @ @
Adr Kimyasal Tepkimeler
Amact Kimyasal tepkime tiirlerinin olusumunu gozlemleyebilme
Siiresi 40 + 40 dakika
Giivenlik Etkinligin sag iist kosesinde verilen giivenlik igsaretlerinin anlamlarini kitabin 17. sayfasindan okuyunuz ve
Onlemleri deney icin gereken tedbirleri aliniz.

Bu etkinlige iliskin degerlendirme, kitabin sonunda yer alan “Ekler” boliimiindeki 4. form ile 6gretmen tarafindan, 5. form
ile dgrenci tarafindan yapilacaktir.

o Ogretmeniniz gozetiminde gruplara ayrilimz (Istasyon teknigi kullanilacag icin ii¢ grup olusturulmalidir.
Kalabalik siniflarda alti grup olusturularak iki farkl uygulama yapilabilir.).

® Basamaklar: takip ederek her istasyonda verilen gorevi 10 dakika boyunca uygulaymniz ve siire sonunda
diger istasyona geginiz. Bu sayede her grup bir onceki grubun ¢alismasina devam ederek katki saglaya-

caktir.
Cokelme tepkimesi
. istasyon
10 dakika
indirgenme-
Asit-baz tepkimesi yukseltgenme
&/ tepkimesi
[ll. istasyon II. istasyon
10 dakika 10 dakika

o Sekilde belirtilen ok yéniinde tiim istasyonlara ugrayarak gérevieri tamamlayiz. Basamaklar: tamamla-
diktan sonra “Degerlendirme” béliimiindeki sorulari cevaplaymniz.

I. Istasyon

1. Asagida sembolik gésterimi verilen tepkimeyi inceleyiniz. Tepkimenin olusum siirecini dikkate alarak
gozlemlenebilir gostergeleri tanimlayiniz.

AgNO (suda) + NaCl(suda) — AgCl(k) + NaNO (suda)
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2. Asagida verilen deneyi gerceklestiriniz.

36

Deneyin Adi: Cokelme Tepkimesi

Deneyin Amaci: Cokelme tepkimelerinin olusumunu gozlemleyebilme

Malzemeler: AgNO, ¢ozeltisi, NaCl ¢ozeltisi, 2 adet deney tiipii, dereceli silindir, pipet, puar
Bilgilendirme: Bu etkinlikte kullanilacak ¢ézeltiler ogretmen tarafindan hazir bulundurulmalidur.

Deneyin Yapilisi

Bir deney tiipiine NaCl ¢ozeltisinden 10 mL alimz. Uzerine 10 mL AgNO;, ¢ozeltisini damla damla ilave
ediniz. Deney sirasinda meydana gelen degisimleri gozlemleyerek kaydediniz.

Bulgular ve Sonug¢

1. Cékelme tepkimesinin olusum siirecini, gézlem sonucu elde ettiginiz verilerden hareketle alt mikro
seviyede tanecik davraniglari ve etkilesimlerini de dikkate alarak asagidaki kutucuklara detayl bir
sekilde ¢iziniz.

e 3 -—
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2. (okelme tepkimesinin olusum siirecini gosteren videoya ulasmak icin karekodu kullaniniz. Deney
sonucunda yapmig oldugunuz aciklamalarla etkilesimli icerikte yer alan animasyondaki benzerlik
ve farkliliklar: asagidaki T tablosuna yaziniz.

Cokelme tepkimesinin olusum
sdrecini gdsteren videoya ulasmak
icin karekodu kullaniniz.

Benzerlikler Farkhliklar
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II. Istasyon

1. Asagida verilen tepkimeyi inceleyiniz. Tepkimenin olusum siirecini dikkate alarak gozlemlenebilir géster-
geleri tamimlayiniz.

Al(k) + 3HCl(suda) — AICl (suda) + 3/2H (g)

2. Asagida verilen deneyi gerceklestiriniz.
Deneyin Adi: Indirgenme-Yiikseltgenme Tepkimesi
Deneyin Amact: Indirgenme-yiikseltgenme tepkimelerinin olusumunu gézlemleyebilme

Malzemeler: 50 mL HCI ¢ozeltisi, biiyiik seffaf plastik kutu, sivi bulasik deterjani, erlenmayer (250 mL),
aliiminyum folyo, tek delikli mantar tipa, serum hortumu, saf su, dereceli silindir (100 mL)

Bilgilendirme: Bu etkinlikte kullanilacak ¢ézeltiler ogretmen tarafindan hazur bulundurulmalidur.

Deneyin Yapilist

Derin seffaf bir kapta deterjanli su hazirlayiniz. 250 mL’lik erlenmayere 50 mL HCI ¢ézeltisi aliniz.
Erlenmayere bir miktar aliiminyum folyo ekleyerek asagidaki gorselde goriildiigii gibi serum hortumuna
baglanmis mantar tipa ile erlenmayerin agiz kismini kapatiniz. Serum hortumunun diger ucunu hazirla-
mis oldugunuz deterjanli suya hizli bir sekilde daldiriniz. Deney sirasinda meydana gelen degisimleri
gozlemleyerek kaydediniz.

-/

Bulgular ve Sonug¢

1. Indirgenme-yiikseltgenme tepkimesinin olusum siirecini, gozlem sonucu elde ettiginiz verilerden
hareketle alt mikro seviyede tanecik davranislar ve etkilesimlerini de dikkate alarak asagidaki
kutucuklara detayli bir sekilde ¢iziniz.

S Y N 4 S J _ )

2. Indirgenme-yiikseltgenme tepkimesinin olusum siirecini alt mikro seviyede gésteren videoya
ulagsmak igin karekodu kullaniniz. Deney sonucunda yapmis oldugunuz aciklamalarla etkilesimli
icerikte yer alan animasyondaki benzerlik ve farkliliklar: T tablosuna yaziniz.

indirgenme-ytikseltgenme
tepkimesinin olusum sdirecini alt
mikro seviyede gdésteren videoya
ulasmak icin karekodu kullaniniz.
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Benzerlikler Farkhliklar

o|O

I11. Istasyon

1. Asagida verilen tepkimeyi inceleyiniz. Tepkimenin olusum siirecini dikkate alarak gozlemlenebilir géster-

38

geleri tamimlayiniz.

HNO (suda) + KOH(suda) — KNO (suda) + H,0(s)

. Asagida verilen deneyi gerceklestiriniz.

Deneyin Adi: Asit-Baz Tepkimesi
Deneyin Amacu: Asit-baz tepkimelerinin olusumunu gozlemleyebilme

Malzemeler: HCI ¢ozeltisi, KOH ¢ozeltisi, fenolftalein, 2 adet beherglas (250 mL), dereceli silindir, pipet,
pH kdgidi, puar

Bilgilendirme: Bu etkinlikte kullanilacak ¢ozeltiler 6gretmen tarafindan hazir bulundurulmalidr.

Deneyin Yapilisi

Beherglaslardan birine 100 mL 0,1 M HCI ¢ozeltisi aliniz ve pH degerini 6l¢iiniiz. Bu ¢ozeltiye birkag
damla fenolfialein indikatorii ilave ediniz. Diger beherglasa 100 mL 0,1 M KOH ¢ézeltisi aliniz ve pH
degerini 6l¢iiniiz. KOH ¢ozeltisini bir pipet yardimiyla yavas yavas HCI gozeltisine ilave ediniz. Kalic
pembe rengi gozlemlediginiz anda deneyi sonlandiriniz. Son karisimin pH degerini ol¢iiniiz. Deney sira-
sinda meydana gelen degisimleri gézlemleyerek yaziniz.

Bulgular ve Sonug¢

1. Asit-baz tepkimesinin olusum siirecini, gozlem sonucu elde ettiginiz verilerden hareketle alt mikro
seviyede tanecik davranislari ve etkilesimlerini de dikkate alarak asagidaki kutucuklara detayli bir
sekilde ciziniz.
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2. Asit-baz tepkimesinin olusum siirecini gosteren videoya ulagmak igin karekodu kullaniniz. Deney
sonucunda yapmis oldugunuz agiklamalarla etkilesimli icerikte yer alan animasyondaki benzerlik
ve farkliliklar: asagidaki T tablosuna yaziniz.

Asit-baz tepkimesinin olusum
stirecini gbsteren videoya ulasmak
icin karekodu kullaniniz.

Benzerlikler Farkliliklar

o|O

Degerlendirme

1. I istasyonda yapmis oldugunuz deneyde farkly iki ¢ozelti karistirildiginda bir ¢ékelme meydana gelmistir.
Bunun nedeni sizce ne olabilir?

2. Il istasyonda yaptiginiz deneyi géz oniinde bulundurarak aliiminyum tencerelerde yemek yapmanin ve
muhafaza etmenin insan saghgina etkileri hakkindaki diisiincelerinizi yaziniz.

4. Asit-baz tepkimesinde olusan tuz, ¢ozelti icinde kati olarak gézlemlenmekte midir? Nedenini tartisiniz.

Cokelme Tepkimeleri

Farkl tar ¢ozeltilerin karistiriimasiyla bir katinin olugsmasi ve bu katinin sulu
ortamda dibe ¢ékmesine ¢cdkelme, ayrilan katiya cokelek (¢ékelti), olusan
tepkimeye de ¢cékelme tepkimesi denir. Cokelme tepkimelerinin en belirgin
gostergesi bir kati olusumudur. Ornegin nikel klorir (NiCl,) suda ¢ézundiginde
¢cOzelti yesil renk alir. Buna sodyum hidroksit (NaOH) ¢dzeltisi ilave edildiginde
suda ¢ok ¢ok az ¢dzlinen beyaz bir kati olusur (Goérsel 1.2). Sarkit ve dikitlerin
olusumu, caydanliklarda kire¢ birikmesi, bobrek ve safra taslarinin olusumu
cokelme tepkimelerine drnektir.

« Gérsel 1.2
Ni(OH), katisinin olusum
tepkimesinin makroskobik
ve sembolik olarak

| = A i . ..
MEL,NICIQGM + 2NaOHuda —> Ni(OH)K + 2NaClisuda) gosterimi
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Cokelme tepkimelerinde anyonlar ve katyonlar yer degistirdigi igin bu
tepkimeler ayni zamanda ikili yer degistirme tepkimesidir. Bu tepkimelerin
genel gosterimi asagidaki gibidir:

@ + ©O — WO + ©®

Cokelme tepkimelerinde ¢dzeltideki anyon ve katyonlar birleserek suda daha
az ¢dzinen ya da ¢dzliinmeyen bir kati olusturur.

Glmus nitrat (AgNO,) ve sodyum klorlr (NaCl) tuzlarn suda iyi ¢6zlinen
tuzlardir. Bu tuzlar suda ¢6zinduklerinde ortamda Ag*, NO,", Na* ve CI°
iyonlari bulunur. Na* ve NO, " iyonlari suda iyi ¢6ziindugu icin bunlar ¢ézeltide
kalir. Ag* ve CI iyonlari ise birleserek suda az ¢ézlinen giimus klortr (AgCl)
katisini olusturur (Gérsel 1.3).

Tepkimenin sembolik gésterimi asagidaki gibidir:

AgNO,(suda) + NaCl(suda) — AgCl(k) + NaNO,(suda)

Gorsel 1.3 p
Ag'" iyonlari ile CI
iyonlarinin suda az
cdztinen bir katiyi (AgCl)
olusturmasi

iyonik bilesikler suda iyonlarina ayristigi icin bu tepkime asagidaki gibi yazilir:
Ag’(suda)+NO," (suda)+Na" (suda)+ Cl” (suda) — AgCl(k)+Na" (suda)+NO, " (suda)

Burada Na’ve NO, iyonlari ¢okelmeye katiimadigi i¢in bu iyonlara seyirci
iyonlar (net tepkimede bulunmayan) denir. Net iyon denkleminde seyirci
iyonlar yer almaz.Net iyon denklemi, yalnizca tepkimeye katilan iyonlarin
go6sterildigi denklemdir.

Ag’ (suda)+ Cl (suda) — AgCl(k) (net iyon denklemi)
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Analitik kimya laboratuvarlarinda ¢tkelme tepkimeleri kullanilarak katyon ve
anyon analizleri yapilabilir. Cokelme sonucu olusan katidan yola cikilarak
cozeltideki iyonlar tespit edilir. Ornegin bir ¢dzeltideki klorir iyonlarinin varigini
tespit edebilmek icin ortama az miktarda gimus nitrat ¢ozeltisi eklenir. Ortamda
bulunan gimus ve klorUr iyonlari birleserek ¢ézeltinin rengini bulaniklastirir ve
beyaz renkli gimus klorlr katisinin cdkmesini saglar. Bu ydntem laboratuvarlar
basta olmak Uzere bir¢ok alanda kullantlir.

indirgenme-Yikseltgenme Tepkimeleri

Bir kimyasal tepkimede elektron alma egilimi yiksek olan atom ile elektron verme

egilimi yiksek olan atom arasinda elektron transferi olur. Elektron transferine

dayanan tepkimelere indirgenme-yiikseltgenme (redoks) tepkimeleri denir. Bilgi Kutusu

Indirgenme ve yukseltge.m.‘ne e$ zamanli gergeklesir ve alinan-verilen toplam o .\ - kelimesi,

elektron sayisi daima esittir (Gorsel 1.4). redliksiyon ve
oksidasyon
kelimelerinin
birlestirilmesiyle
olusturulmustur.

indirgenme
4Gorsel 1.4
* Ylikseltgenme, elektron

' ‘ kaybinin gerceklestigi
durumu; indirgenme ise

+ — + ) elektron kazaniminin
gergeklestigi durumu

ifade eder.

Yukseltgenme

indirgenme-yiikseltgenme tepkimelerinin géstergeleri arasinda gaz ¢ikis,
renk ve koku degisimi bulunur. Yanma tepkimeleri ayni zamanda indirgenme-
yukseltgenme tepkimeleridir. Bu nedenle yanma tepkimelerindeki enerji
degisimi de indirgenme-yikseltgenme tepkimelerinin gostergelerindendir.
Ornegin magnezyum (Mg) metali oksijen gazi (O,) ile tepkimeye girdigi zaman
magnezyum oksit (MgO) bilesigi olusur (Gérsel 1.5).

<Gorsel 1.5
Magnezyum geridi parlak,
siddetli bir isima olugsarak
yanar ve MgO katisina
dénastir.

OV @-o Mgo

2Mg(k) + O,(g) — 2MgO(k)
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Her bir Mg atomu 2 elektronunu vererek 2+ yUkli iyon haline gecer. Bir tanecigin
elektron vermesi olayina yiikseltgenme denir. Oksijen molekdlindeki her bir
oksijen atomu ise 2 elektron alarak 2— yUkll iyon héline gecer. Bir tanecigin
elektron almasi olayina indirgenme denir. Demirin paslanmasi da yavas
gerceklesen bir yanma tepkimesidir (Gdrsel 1.6). Paslanmada demir atomu
yukseltgenirken oksijen molekull indirgenir.

Gorsel 1.6 p
Demir, nemli ortamda 0
havadaki oksijenle 2

tepkimeye girerek pas 0)

olugturur. 0, / @
W $ 7

30,(g) + 4Fe(k) + 2nH,O(g) — 2Fe, O, nH,O(k)

Sulu ortamda gergeklesen indirgenme-ylkseltgenme tepkimeleri incelenerek
elektron transferi daha net anlasilabilir. Ornegin renksiz glimiis nitrat (AgNO,)
¢Ozeltisine bakir tel daldiriidiginda, ¢ézeltideki Ag* iyonlari indirgenerek bakir
tel etrafinda gri renkli metalik gimusu olusturur. Bu esnada bakir teldeki
metalik bakir atomlari ise ylkseltgenerek suya gecer ve Cu® iyonlarina
dénusur. Bakir iyonlarinin hidratlagsmasiyla ¢ézeltinin rengi maviye doéner
(Gorsel 1.7).

Gorsel 1.7 p
Gdmds nitrat
cozeltisindeki
gumds iyonlarinin
indirgenmesiyle bakir
telin etrafi metalik gimus
ile kaplanir.
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Tepkimenin gosterimi asagidaki gibidir:

2AgNO,(suda) + Cu(k) — Cu(NO,),(suda) + 2Ag(k)

lyonik bilesikler suda iyonlarina ayristigi icin tepkime asagidaki gibi yazilir:
2Ag (suda) + 2NO, (suda) + Cu(k) — Cu**(suda) + 2NO; (suda) + 2Ag (k)

Nitrat iyonlari tepkimenin her iki tarafinda da suda kaldigi icin seyirci
iyondur. Net tepkime denklemi asagidaki gibidir:

2Ag°(suda) + Cu(k) — Cu®* (suda) + 2Ag(k)

Yanma tepkimeleri diginda pillerin ¢alismasi, asitlerin metallerle tepkimesi,
agarticilarin kumasin rengini degistirmesi, fotosentez, solunum gibi olaylar da
indirgenme-yikseltgenme tepkimelerine drnektir.

Bircok indirgenme-ylkseltgenme tepkimesi ayni zamanda tekli yer degistirme
tepkimesidir. Bu tepkimelerin genel gosterimi asagidaki gibidir:

&+ B9 —= 0o+ B

Asit-Baz Tepkimeleri

Arrhenius (Arhenyus) asit-baz tanimina gére suda ¢dézinduginde ¢dzeltiye
hidrojen iyonu veren maddeler asit, hidroksit iyonu veren maddeler ise bazdir.

HCl(g) _SY, H*(suda) + Cl (suda) asit
CH,COOH(s) 2= H*(suda) + CH,COO (suda) asit
NaOH(k) _SY, Na'(suda) + OH (suda) baz
NH,(@g) + H,O(s) = NH, (suda) + OH (suda) baz

H* iyonu asitlerin sulu ¢ozeltilerinde tek basina bulunamaz, su ile birleserek
hidronyum (H,0") iyonuna dénusur. Ancak tepkimelerde kullanim kolaylig
nedeniyle H* olarak verilir.

Asit ve baz birbiriyle tepkimeye girer. Bu tepkime drneklerine gunlik hayatta

siklikla rastlanir. Ornegin mide yanmasini gidermek icin bazik 6zellikte mide

ilaglarinin kullaniimasi, diglerdeki asidik artiklarin bazik dis macunlari ile  Bilgi Kutusu
temizlenmesi, banyodaki kire¢ lekelerinin tuz ruhu ile giderilmesi asit-baz

tepkimelerine érnektir. Sulu ortamda asit ile bazin tepkimeye girerek tuz ve su  Ametallerin oksijence
olusturmasina nétrallesme tepkimesi denir. Bu tepkimelerin genel gosterimi  26n9in bilesiklerinin

g R cozeltileri (CO,,
asagidaki gibidir: NO,, 50, gibi)zasidik

6zellik gbsterirken

AS'T +BAZ —— TUZ + SU metal oksitlerin sulu

cozeltileri (MgO, K,O
Nétrallesme tepkimesinde olusan tuz suda iyi ¢oziinlyorsa sulu ortamda  9ibi) ve karbonatii

iyonlarina ayrisarak ¢éziinmiis halde bulunur. Ancak olusan tuz suda az %;eﬁggr (fl’;‘?)%(;sz’ik
¢bzlnen tuz ise, sulu ortamda kati halde bulunur. Asit-baz tepkimelerinin dzellik;dgsterin

belirgin géstergelerinden bazilari enerji degisimi ve pH degisimidir. Karbonatli
bilesiklerin asitlerle tepkimesi sonucu agiga ¢ikan karbon dioksitgazi da asit-
baz tepkimelerinin gostergelerindendir.
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Hidroklorik asit (HCI) c¢dzeltisi ile sodyum hidroksit (NaOH) cdézeltisi
karistirldiginda suda ¢ézinmus sodyum klordr (NaCl) ve su (H,O) olusur

(Gorsel 1.8).
Go,rse,l 1.8 p HCI (suda) + NaOH (suda) NaCl(suda) + H,0¢s)
Kuvvetlli asit-baz
tepkimesinin sembolik
ve alt mikro seviyede ——» Hidrojen iyonu
gosterimi (Cézlicl olarak e .
kullanilan su molekdilleri o o o Klordriyon
gosterilmemistir.) o o o O = (%) © > sodyumiyonu
o +o0" — 9%
o o o o o °—> Hidroksit iyonu
(+) O o Q0“0
°—> Su molekli

Tuzu olusturan iyonlar ise ¢dzeltide kaldigi icin bu iyonlar seyirci iyonlardir.
Her iki tarafta da seyirci iyonlar sadelestirildiginde net iyon denklemi elde edilir.

H" (suda) + CI” (suda) + Na" (suda) + OH" (suda) — H,0O(s) + Na"(suda) + CI (suda)
H* (suda)+ OH (suda) — H,O(s) (netiyon denklemi, nétrallesme tepkimesi)

Her asit-baz tepkimesi nétrallesme tepkimesi degildir. Nétrallesme tepkimeleri
sulu ortamda gerceklesir.

HCl(g) + NH,(g) — NH,Cl(k)

Yukaridaki tepkime, gaz fazinda gercgeklestigi icin nétrallesme tepkimesi degil
sadece asit-baz tepkimesidir. Ancak bu tepkime sulu ortamda gerceklesirse
noétrallesme tepkimesi olur.

Kontrol Noktasi @

1 ve 2. sorulari asagidaki tabloya gore cevaplandiriniz.
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Alkali metal iyonlari (Li*, Na*, K" gibi)

Asetat (CH,COQO") iyonu

Suda az ¢6ziinen/c6ziinmeyen bilesiklerdeki

Suda cok ¢éziinen bilesiklerdeki iyonlar iyonlar

Karbonat (CO32‘) iyonu (Alkali metal iyonlari ve
amonyum iyonu hari¢ diger katyonlarla ¢coker.)

Amonyum (NH,") iyonu Fosfat (PO,*") iyonu

Nitrat (NO,") iyonu Stilfir (S*) iyonu

Hidroksit (OH™) iyonu (Alkali metal iyonlari ve
baryum iyonu hari¢ diger katyonlarla ¢oker.)

Sodyum sillfiir (Na,S) ve bakir(ll) nitrat [Cu(NO,),] cozeltileri karigtinldiginda herhangi bir c6kme
meydana gelir mi? Bu olaya ait kimyasal denklemi ve net iyon denklemini yaziniz.

Suda az ¢éziinen bakir(ll) hidroksit [Cu(OH),], demir(lll) hidroksit [Fe(OH),], kalsiyum karbonat
(CaCO,) tuzlarindan her birini ayri ayri elde etmek icin hangi tuz ¢ozeltileri karigtirilabilir?




1. TEMA/Etkilesim

| | Yandaki gorselde hidrojen yakit pilinin gésterimi verilmistir.
Hidrojen yakit pili en basit héliyle potasyum hidroksit gibi

H, »>o0 8 . 00 « 0, birelektrolit ve iki inert elektrottan olusur. Anotta hidrojen,
—_ gh 'S 8 katotta oksijen gazinin harcandigi tepkimeler asagida
® ictine
® 8 verilmigtir:
8 ! @*e g Anot:  2H,(g) + 40H (suda) — 4H,0(s) + 4e~
8 = . o Katot:  O,(g) + 2H,0(s) + 46 — 40H (suda)
e o 1 ® SOl o Toplam: 2H,(g) + O,(g) — 2H,0(s)
go . f" 8: ‘8 &»—>H,0 Bunagdre tepkime ile ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.
1 |
anot katot

membran
Yakit pilinde gerceklesen tepkimenin tiiriinii yaziniz.

Toplam tepkimenin olusum siirecini, sembolik ve alt mikro seviyede tanecik davraniglari
ve etkilesimlerini dikkate alarak detayli bir sekilde asagidaki kutucuklara ¢iziniz.

S = o

~N
o o o O

\ // N 2R\ // N ,/

Baryum stilfatin (BaSO,) su ile hazirlanan slispansiyonu, sindirim kanalini radyolojik olarak gérintilemek
amaciyla kullanilir. Bu bilesik viicuda verilen X i1sinlarini dokulardan daha ¢ok absorbe ettigi igin film
Uzerinde dokulara gére daha agik tonda goérunti elde edilir.

Laboratuvar ortaminda baryum siilfati elde etmek icin kullanmaniz gereken asit ve baz ciftini
belirleyerek tepkime denklemini yaziniz.

Asagidaki tabloda giinlik hayatta karsilasilan bazi tepkime tiirlerine érnekler verilmistir. Bu
tepkimelerin tiiriinii ve genel gésterimini tablodaki ilgili yerlere yaziniz.

Tepkimenin genel

Ornek Tepkime tiirii Ty
gosterimi

insan idrarinda sodyum, potasyum, klorir iyonlari
gibi ¢6zinmus halde ¢ok sayida iyon vardir. Bu
iyonlar insan idrarinda belli bir seviyenin Gizerine
ciktiginda ¢okerek kati hale gecer ve bébrek

tasi olusturabilir. Bilinen en yaygin bébrek tasi
kalsiyum oksalattir (CaC,0O,).

Mide yanmasinin énemli sebeplerinden biri agin
mide salgisidir. Bunun icin magnezya sutu olarak
bilinen magnezyum hidroksit [Mg(OH),] kullanilir.
Mg(OH), mide salgisinda bulunan hidroklorik asit
(HCI) ile tepkimeye girerek yanma hissini azaltir.

Asit ¢Ozeltilerini metal kaplarda saklamak oldukca
tehlikelidir. Ozellikle aktif metal olan demir,
aliminyum, nikel, ¢cinko gibi metallerden yapilimig
kaplarda saklanan asitler kaptaki metallerle
tepkimeye girerek kabin delinmesine neden olur.
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MiniLAB

Bu béliimde sizden mutfakta yemek pisirme veya lavabo, banyo temizligi

gibi glinliik islerde karsilasabileceginiz kimyasal tepkime tirlerine iliskin bir

deney tasarlamaniz beklenmektedir. Deneyinize baslamadan énce yol haritasi

olusturmak, zamani etkili ve verimli kullanmaniz agisindan énemlidir. Asagidaki

basamaklari dikkate alarak kendinize bir plan olugturunuz ve bilimsel, arastirmaci

bakis acisiyla deneyinizi gerceklestiriniz.

1. Hangi kimyasal tepkime ttirtine iliskin bir deney tasarlayacaginiza karar veriniz
(Tasarlayacaginiz deneyin 6zgtin olmasina dikkat ediniz.).

2. Deneyde gerekli olan bilgilere ulasmak icin glivenilir kaynaklardan (.edu, .gov
uzantil siteler, makale, kitap vb.) arastirma yapiniz.

3. Uygun deney malzemelerini belirleyiniz (Deney malzemelerinin giinliik hayatta
kolaylikla bulunabilir ve gevreye zararsiz olmasina 6zen gdsteriniz.).

4. Gerekli glivenlik énlemlerini alarak asagidaki deney raporuna uygun sekilde
deneyinizi gerceklestiriniz.

DENEY RAPORU

Deneyin Adi

Raporu Hazirlayan/Hazirlayanlar

Deneyin Yapildigi Tarih

Deneyin Amaci

Deneyde Kullanilan Malzemeler

Teorik Bilgi

Deneyin Yapilisi

Hesaplama ve Bulgular

Sonug ve Degerlendirme
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Konuya Baslarken |

<Gorsel 1.9
O bit B{/g/saygr haf/;a .
birimleri, cegitli cihaz

. . ve uygulamalarda
EhEiE) veri depolama ile

. transfer yeteneklerinin
bayt (8 bits) élctiimesine ve

kargilastiriimasina

O———kilobayt (1024 bayt) yardime olur.
O megabayt (1024 KB)

O cigabayt (1024 MB)

O terabayt (1024 GB)

Bilgisayar hafiza birimleri, bilgisayardaki verilerin boyutlarini belirtmek icin kullanilan
Olculerdir (Gorsel 1.9). Bilgisayarda bilgi ve veri saklanabilen ortamlara ise bellek adi
verilir. Bilgilerin depolanacag urinlerin ne kadar bilgi saklayabilecegdi bellek kapasiteleri
ile 6grenilir. Bellek kapasitesinin en kiguk temel birimi bit olarak adlandirilir. Bit 1 ya da
0 olmak Uzere sadece iki deger alabilir. 0 ve 1 rakamlarinin elektriksel olarak bir karsihgi
vardir. 0, sifir voltaji; 1 ise sifirdan blyuk bir voltaji ifade eder. Bilgisayarda her bir harf ya da
semboliin 1 ve 0’lardan olusan 8 karakterlik (bitlik) karsiligi vardir. Bunu 0 ile 255 arasinda
bir sayi olarak dusunebilirsiniz. Ornegin A harfi 00001001 seklinde 8 bit'ten olusmakta ve
1 bayti meydana getirmektedir. Bir bayt, bir bilgi birimidir. Sayilari harflerle temsil etmek
icin bir kodlama sistemi kullanilir. Bilgisayara yapilan giriglerin birka¢ kelimeyle sinirli
olmadigi dusunalirse bit veri biriminin yeterli olmadigi gérulur. Kigukten biyige birimler
su sekildedir: bit (b), bayt (B), kilobayt (KB), megabayt (MB), cigabayt (GB), terabayt (TB).

p Bilgisayarlarda neden farkl hafiza birimlerine ihtiya¢c duyulmustur? Tartiginiz.

» Giinliik hayatta ve bilimde kullanilan, belirli biiyiikliikleri ifade eden birimlere
ornekler veriniz (Ozellikle mikro 6lcekte kullanilan birimleri de dahil ediniz.).

1.1.3. Mol Kavrami

Olgi birimleri guinlilk ihtiyaclar daha somut ve anlasilir hale getirir. Bir diizine
12 tane, bir top kagit 500 tane, bir cift 2 tane anlamina gelir. Ancak bazi
maddeleri tane ile saymak zordur. Kum yiginlarini saymak mamkinduar
ancak bir kum yigini icindeki her bir taneyi tek tek saymak imkéansizdir.
Bilimde sayilamayacak kadar cok olan buyuklikler icin farkli kavramlar
gelistiriimistir. Kimyasal tepkimelerde maddelerin ne kadar Griin olusturdugunu
hesaplayabilmek icin maddedeki atom ve molekill sayisini bilmek gerekir.
Atomlar, molekdller, iyonlar ve atom alti parcaciklari tek tek sayilabilecek
kadar buyuk olmadiklari icin dogrudan élcilemez. Tipki 12 tane icin dizine, 2
tane icin c¢ift teriminin taretildigi gibi kimyacilar da tanecikleri ifade etmek igin
Olch birimi geligtirmigtir.
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Etkinlik 000
sisam
Adi Birim Kiitle
Amact Cok kiigiik tanecikler igin birim kiitle belirleyebilme
Siiresi 40 dakika

Malzemeler Fasulye, nohut, misur; terazi, plastik bardak

Ogretmeniniz gozetiminde 4-6 kisilik gruplara ayriliniz ve basamaklart takip ederek etkinligi gerceklestiriniz.
Basamaklari tamamladiktan sonra “Degerlendirme” boliimiindeki sorulart cevaplayiniz.

1. Asagidaki gorsellerde verilen maddelerin miktarlarini ifade etmek i¢in maddelerin él¢iilebilir hangi ozel-
ligini kullamirsimiz? Grup arkadaslarinizla tartisiniz.

AR

2. Tuz, seker, saman, kum gibi tane ile sayilamayacak ¢okluklar hangi 6l¢ii birimleri ile ifade edilir? Tartisi-

niz.
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3. Fasulye, nohut ve misiwr tanelerinden yiizer adet sayiniz. Bardagin darasini aldiktan sonra taneleri
tartiniz. Tartim sonuglarint asagidaki tabloya yaziniz.

100 tanesinin kiitlesi

Fasulye

Nohut

Misir

4. Bu taneciklerden istediginiz birinin toplam kiitlesini birim kiitle olarak belirleyiniz. Diger taneciklerin
100 tanesinin kiitlesini birim kiitle olarak belirlediginiz tanecigin kiitlesine boliiniiz. Bolme sonucu ¢ikan
degerleri asagidaki tabloya yaziniz.

Boélme sonucu cikan deger

Fasulye

Nohut

Misir

5. 4. adimda buldugunuz deger kadar kiitlede misir, fasulye ve nohut tartiniz. Tarttiginiz miktardaki tanecik-
leri ayr1 ayri sayarak icerdigi tanecik sayisim asagidaki tabloya yaziniz.

icerdigi tanecik sayisi

Fasulye

Nohut

Misir

6. Buldugunuz bagil kiitledeki tanecik sayisini 1 6lcii olarak kabul ediniz ve bu él¢iiye bir isim veriniz. Isim
verdiginiz birimi kullanarak 6l¢tiigiiniiz diger maddelerin miktarini ifade ediniz.

7. Mol, ¢ift ve diizine gibi bilinen bir miktar birimidir ve maddenin belirli bir miktarindaki atom veya
molekiil sayisini belirlemeye yarar. Giivenilir kaynaklardan (.edu, .gov uzantili siteler, makale, kitap vb.)
mol kavramini ve tanimini arastiriniz. Etkinlik sonucu buldugunuz kendi standart biriminizin tanimi ile
mol tanimini kiyaslaymniz ve asagidaki tabloyu doldurunuz.

Bilimsel miktar birimi Etkinlikte isim verdiginiz birim
Birimin ismi mol
icerdigi tane 23
sayis 6,02 -10
Tanim
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8. Isimlendirdiginiz bagl kiitle ile kiitle-tanecik sayisi arasindaki iliskiyi bir esitlik olarak gosterirseniz nasil

ifade edersiniz? Tanim ve bulgularinizi diger gruplarin sonuglart ile karsilastirarak arasindaki benzerlik
ve farkliliklar: asagidaki T tablosuna yaziniz.

Benzerlikler Farkhliklar

Y [

e N

| = -

Degerlendirme

1. Eger Avogadro sayisi 1000 olsayd: (1 mol = 1000) bu durum atomlarn kiitlelerini nasil etkilerdi? Diigiin-

50

celerinizi yaziniz.

Her bir elementin atomunu saymaniz gerekseydi bu igslemin ne kadar zaman alacagin diisiinerek kimyada
mol kavraminin nigin kullanildigini aciklaymiz.

Kiitle dogrudan él¢iilemedigi icin esit kollu terazi kullanilarak karsilastirma yolu ile kiitle tespit edilir.
Esit kollu terazinin sag ve sol olmak tizere iki tane kefesi bulunur. Kefelerden birine kiitlesi bilinmeyen
madde diger kefeye de kiitlesi bilinen bir madde konulur. Atomlarin da bagil kiitlesini belirleyebilmek i¢in
C izotopu kullanilir. Tabiatta izotoplarimin bulunma olasiligi en fazla olan "’ C izotopu standart olarak
kullambhir. Diger atomlarn kiitleleri de buna bagh olarak hesaplanir: 12 g °C izotopunda 6,02 « 107 tane
atom vardwr ve bu sayrya 1 mol denir. 1 mol "’C izotopunda 6,02 « 107 tane atom bulunur ve bagil atom
kiitlesi, 1 mol elementin gram cinsinden kiitlesine karsilik gelir.

2C izotopu referans alinarak hesaplanan bazi elementlerin bagil atom kiitleleri asagida verilmistir.
'H izotopunun bagil atom kiitlesi: 1

“’Ca izotopunun bagil atom kiitlesi: 40

"7 Au izotopunun bagil atom kiitlesi: 197

Yukaridaki atomlarin belirtilen kiitlelerde ne kadar tanecik igerdigini mol kavramu ile iliskilendirerek
aciklaymniz.

Uluslararasi Birim Sistemi’ne (Sl) gére mol, 6,02 -10* tane tanecik igeren
madde miktaridir. 6,02 -10* sayisina Avogadro sayisi denir ve bu sayi
N, semboli ile gosterilir. Bu sayinin ismi, italyan bilim insani Amedeo
Avogadro’dan (Amedeyo Avagadro) gelmigtir.

Bir elementin veya bilesigin mol kutlesi, laboratuvarlarda yaygin olarak
kullanilan analitik terazide o6lgllebilecek makul bir niceliktir. Oysa tek bir
atomun veya molekulin kutlesi kolayca 6l¢llemeyecek kadar kicuktur. Bu
nedenle mol, stokiyometrik hesaplamalarda yaygin olarak kullanilir.



Avogadro sayisinin makro ve mikro Olcekte kiyaslanmasi asagida gosterilmistir.

Makro élcekte Mikro élcekte

Gozlemlenebilir evrende yaklasik 1 mol

yildiz bulundugu tahmin edilmektedir. 12 g karbon atomu 1 moldr.

Buyik Okyanus’ta yaklagik 6,02 +10% mL
su bulunmaktadir. Bu deger mL olarak
yaklasik 1 mole esittir.

Bir su bardagi suda yaklasik 10 mol
su (H,0) molekild bulunmaktadir.

, » o CH,(g) + 20,(g) — CO,(g) + 2H,0(g)
Bir mol k&git para yaklasik 6 milyar insan
tarafindan saniyede bir banknot olmak | 1 mol metanin yanma tepkimesi
Uzere sayllsaydi bu islem yaklasik 3,2 | saniyeler igerisinde gergeklesir.
milyon yil stirerdi. Yanma sonucunda 6,02 -10% tane
CO, molekall olusur.

Bir mol kum, bir kenari yaklagik 32 km
olan bir kipun igcine koyulsaydi kipu
doldururdu.

1 mol yemek tuzu (NaCl) yaklasik iki
yemek kasigidir.

Mol kavrami ve atom ile iligkilendirilebilecek bazi tanimlar asagida
Ozetlenmigtir.

1. TEMA / Etkilesim

Maddelerin
Olctilebilir
ozelliklerine
iligkin sdirtikle
birak etkinligi
icin karekodu
kullaniniz.

e Proton sayilari (atom numaralari) ayni, nétron sayilari farkli olan

atomlara izotop atomlar denir.

e izotop atomlar ayni elementin farkli kitle numaralarina sahip

atomlanidir.

e izotop atomlarin fiziksel 6zellikleri farkli, kimyasal ézellikleri ise

cogunlukla aynidir.
e Ornegin '2C ve '*C atomlar izotop atomlardir.

e Bir elementin ortalama atom kiitlesi, elementin dogal izotoplarinin
atom kutlelerinin dogada bulunma ylzdelerine bagh olarak hesaplanan
ortalamasidir.

e Bir elementin ortalama atom kitlesi periyodik tabloda genellikle
element sembollnun altinda bulunur.

e Ornegin aliiminyumun ortalama atom kiitlesi 26,98 iken karbonunki
12,01 dir.

e Bir atomun kutlesinin standart bir atomun kutlesi dikkate alinarak
hesaplanmasi ile elde edilen degere bagil atom kiitlesi denir.
e Atomlarin ktleleri cok kiicik oldugu icin atomik kutle birimi (akb) ya da

Dalton (Da) seklinde ifade edilir.

1 akb, 1 tane "*C atomunun kiitlesinin on ikide biri olarak tanimlanir.
Ornegin 1 tane 'H atomunun bagil atom kiitlesi 1 akb, 1 tane "N

atomunun bagil atom kdtlesi 14 akb’dir.
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Yansitma Notu

1.

Madde miktarinin ifade edilmesinde kullanilan birimlerle ilgili degisen dlstncelerinizi 6zetleyiniz.

2. Asagida verilen kavramlara iliskin ders éncesi ve sonrasindaki distincelerinizi yaziniz.
Mol Kavrami:

Atom Kdtlesi:

Bagil Kdtle:

Kontrol Noktasi @
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Bir 6grenci mol kavramini anlamak igin bitki tohumlarini kullanarak bir calisma yapmistir. ilk olarak birer
tane kabak ve fasulye tohumunu hassas bir sekilde tartmistir. Daha sonra iki tohumdan da birer mol
alindiginda kiitlesinin ne olacagini hesaplamistir. Ogrenci, 1 mol kabak ve 1 mol fasulye tohumunun
esit sayida tanecik icerdigi ancak esit kiitleye sahip olmadigi sonucuna ulasmistir.

Buna gére

Kiitle ile tanecik sayisi arasindaki farki anlamak icin mol kavramini nasil kullanirsiniz?

Kimyasal tepkimelerde ve bilesiklerde gram yerine mol kavraminin kullaniimasinin temel
6nemini yaziniz.

Bir Turk lirasinin capi 26,11 mm’dir. 1 mol 1 TL madeni parayi uc uca eklerseniz Giines’e kac kere
gidip gelebilirsiniz? (Dinya ile Glnes arasi uzaklik yaklasik 150 milyon km’dir.)
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Konuya Baslarken |

<4Goérsel 1.10
Kursun kalemlerde
insan saglgina zararl
olan kursun degil grafit
kullanihir.

Kursun kalemlerin isminde “kursun” kelimesi gecse de yapisinda kursun yoktur. Bu isim
tarihsel bir yanilginin sonucudur. ingiltere’de, 16. yiizyilda grafit adli mineralin zengin bir
kaynag: kesfedildi. Siyah kristallerden olusan mineral testereyle kesiliyor ve dokundugu
yeri siyaha boyuyordu. Maden uzmanlari bu madde ile ilk karsilastiklarinda bunun bir tar
siyah kursun oldugunu dustnduler. Grafit, kursun sanildigi icin grafitten yapilan kalemlere
“kursun kalem” denildi (Goérsel 1.10). Mineralin adi, 18. ylzyilin sonlarinda “grafit” olarak
belirlendi. Grafit, aslinda elmas ile kémarul olusturan saf karbon elementinin farkli bir kristal
bicimidir. GinumuUzde kursun kalemlerin ortasindaki siyah kismin elde edilmesi icin grafit
ve kil, toz héline getirildikten sonra suyla karistirilip hamur yapilir. Siyah hamurdan yapilan
ince seritler kurutulup, seramik firininda pisirilerek sert cubuklar elde edilir.

Bir k&gida grafitten yapilan kalem ile 1 mol karbon iceren bir ¢izgi, metalik kursundan
yapilan kalem ile 1 mol kursun iceren bir ¢izgi ¢izildigini distntiniz. Mol, bir maddenin
Avogadro sayisi kadar tanecik icerdigi birimdir. Diger bir deyisle bir mol karbon ve 1 mol
kursun ayni sayida atom icerir.

» ki farkli maddenin tanecik sayilarinin esit olmasi, bu maddelerin kiitle olarak
da esit oldugu anlamina gelir mi? Tartisiniz.

p Standart bir kursun kalem 10 g ve icindeki grafit miktarn yaklasik olarak 1,2
g’dir. Bu kursun kalemde grafitin mol sayisi kadar kursun kullanilsaydi kalemin
kitlesi degisir miydi? Tartisiniz.

Kimya laboratuvarlarinda maddelerin miktarlarini hassas bir sekilde élgmek
¢ok énemlidir. Evde kullanilan kigik mutfak terazileri; un, seker ve baharat
gibi maddelerin miktarini gram cinsinden dlgmek icin oldukga kullanighdir.
Benzer sekilde bir kimyager de laboratuvarda kimyasal maddelerin veya
bilesiklerin miktarini genellikle gram cinsinden &lger. Ancak kimyasal
tepkimelerde bilesiklerin miktarlarini ifade ederken mol birimini kullanmak
¢ok sayida atom veya molekulle ¢calismanin kolay ve tutarli bir yolunu saglar.
Ayni zamanda farkh maddeler arasinda karsilastirmalar yapmayi kolaylastirir.
Mol fiziksel olarak &lcilebilir bir blyUklik olmadigindan bir kimyasal bilesigin
miktarini mol cinsinden dogrudan 6lcmek mimkin degildir. Kimyagerler,
analitik bir terazi kullanarak maddelerin kitlesini lgerler. Analitik terazi kitleyi
Olger, mol veya bir numunedeki pargacik sayisini dogrudan 6lcemez. Bu
nedenle kimyagerlerin kutleyi mol sayisina dénustirmek icin 6zel hesaplama
yéntemlerine ihtiyaclari vardir.
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Etkinlik o
[
Adi Atomun Kiitlesi
Amact Maddelerin mol-atom sayist ve mol-kiitle arasindaki iligkilerini belirleyebilme
Siiresi 40 dakika

Asagidaki gorselleri inceleyiniz ve basamaklari takip ederek etkinligi gerceklestiriniz. Basamaklar: tamamla-
diktan sonra “Degerlendirme” béliimiindeki sorular: cevaplayiniz,.

6,02 - 10* tane atom

Bakir (Cu) atomu
Karbon (C) atomu

32gS 24 g Mg 119 g Sn

—

| 639
=]

=] Ooo

1molC=12g 1 mol Cu=63g 108 g Ag 63 g Cu 207 g Pb

Temsili gérsele gore farkli elementlerin birer molleri | Farkli elementlerin birer mollerinin kitleleri verilmistir.
ayni sayida atom igerir.

Gorsel | Gorsel I

1. Laboratuvarda kiitlesi 108 g olan giimiis metali oldugunu varsayiniz. Kag¢ gram bakir tozu, bu giimiig
metali ile tam olarak ayni sayida atom igerir?

Ayni sayida atom igerir.

108 g gmig metali . g bakir tozu
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2. Asagidaki sekilde 108 g kiitleye sahip bir giimiis metali gosterilmistir. Bu metalin kiitlesi yariya diisiiriil-
diigiinde giimiis atomunun mol sayist ile kiitlesi arasindaki iliskiyi belirten bir hipotez gelistiriniz.

Kiatle =108 g

1 mol 6,02 + 10* tane Ag atomu igerir.

3. 54 g giimiisiin mol sayisi ile atom sayist arasinda nasil bir doniigtim vardir? Metalin mol sayist ile icerdi-
gi atom sayist arasindaki iliskiyi belirten bir hipotez yaziniz.

4. Asagidaki tabloda bazi elementlerin belirli miktarlar: verilmistir. Gorsel I ve Gorsel Il 'den yararlanarak
gelistirdiginiz hipotezleri test ediniz ve tabloyu doldurunuz.

Element Kitlesi icerdigi atom sayisi | Mol sayisi
Mg 0,1
Zn 12,04 - 10%
Pb 414 ¢
Sn 3,01 - 10%
S 2
5.
1 mol C atomu 1 mol O atomu 1 mol CO, molekiili

e

Yukaridaki temsili gorsele gore 1 mol karbon dioksit molekiiliiniin kiitlesi hakkindaki diistincelerinizi
yaziniz.

Gorseldeki terazide 2 mol karbon dioksit molekiilii olsayd: kiitle nasil degisirdi?
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6. Terazide 1 mol CO, molekiilii yerine 1 mol H,O molekiilii olsayd: terazide
okunan deger ne olurdu? Arkadagslarinizla tartisarak fikirlerinizi yaziniz.

7. Molekiiller, atomlar gibi ¢ok kiiciik parcaciklar oldugundan bir tek molekiiliin kiitlesi en hassas terazide
bile tartilamaz. Taneciklerin mol sayist ile kiitlesi arasindaki orantisal iliskiyi hesaplayarak biitiin mole-
kiiller i¢in gegerli olabilecegini diistiindiigiiniiz bir onerme yaziniz.

Degerlendirme

1. Kiitlesi belirli olan bir bilesigin molekiil formiilii biliniyorsa mol sayisinin nasil bulunacagini agiklayan
bir ciimle yaziniz.

2. Porselen iiretiminde kullanilan bir mineral olan ortoklazin (KAISi O,) 278 g’lik bir drnegindeki silisyum
mol sayisinin nasil hesaplanacagini gésteren bir akis semast olusturunuz.

(Al: 27 g/mol, K: 39 g/mol, Si: 28 g/mol, O: 16 g/mol)

Saf Maddelerin Olcilebilir Ozellikleri

Bir mol maddenin kitlesine o maddenin mol kiitlesi (M,) denir. Bir elementin
ortalama atom kutlesi periyodik tabloda elementin sembolundn sol tst kbsesinde
yer alir. Bir bilesigin mol kutlesi, bilesikteki atomlarin sayisi ve kutleleri yardimiyla
hesaplanir.

Bir bilesigin mol kitlesi hesaplanirken asagidaki adimlar izlenir:

+  Bilesikteki her bir elementin atom sayisi belirlenir.

+ Her bir element icin yaklasik degerde verilen atom kutleleri ile o elementin
atom sayisi carpilarak elementin bilesikteki toplam kutlesi hesaplanir
(Sorularda elementlerin atom kutleleri parantez icinde verilir.).

+  Bilesigin mol kitlesini elde etmek icin her bir elementin bilesikteki toplam
katleleri toplanir.

Ornegin asetil salisilik asit molekuliniin (C,H,0,) mol kiitlesi asagidaki gibi

9 874
hesaplanir:
Elementin
Yaklasik . .
Atom e bilesikteki -
Element sayisi ?;:oﬁutlem toplam Kiitlesi Yapi formiilii
(g/mol)
Cc 9 < 112 = 108
0
H 8 <1 = 8
OJI\CHa
O 4 | 16 = 64
T . 0 OH
Bilesigin mol kdtlesi 180
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Mol, madde miktari ve tanecik sayisi ile ilgili hesaplamalarin merkezindedir.
Bu iliski asagidaki gibi gésterilebilir.

Tanecik sayisi (N)

Mol kavrami, madde miktarini belirli sayida tanecikle iliskilendirir. Kutle,
madde miktarinin gram veya kilogram cinsinden degeridir. Tanecik sayisi ise
madde icindeki toplam tanecik sayisini gdsterir.

Mol kavrami ile kitle arasinda iligki
n=m/M,
n = Mol sayisi, m = Kitle, M, = Mol kitlesi

Ornek
126 g nitrik asit (HNO,) ka¢ moldiir?

MA=1+14+3- 16 = 63 g/mol

126 g

—=— =2mol
63 g/mol

HNOS

Ornek

Toplam 12,04 - 10* tane atom igeren CH, molekiilii kag moldiir?

N
n=—
NA

_ 12.04-10% ol toplam atom igei

= 6.02 - 102 - -

1 mol CH, molekdlinde, 1 mol C ve 4 mol H atomu bulundugundan 1 mol
CH, molekili toplamda 5 mol atom icermektedir.

1 mol CH, molekdli 5 mol atom icerirse

X 2 mol atom

x = 0,4 mol CH,

1. TEMA / Etkilesim
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Asagida 1 mol CO, molekdliinin déniugim semasi verilmistir:

3+6,02 - 10® tane

1 mol molekuldur. toplam atom igerir.

1 mol karbon 44 gramdbr.

atomu icerir. 32 g oksijen atomu

icerir.
2 mol oksijen

atomu icerir. 12 g karbon atomu

icerir.

6,02 - 10% tane
karbon atomu icerir.

2+6,02 - 10* tane
oksijen atomu icerir.

Avogadro veya Mol Gunu, kimya alanindaki bir él¢gim birimi onuruna her
sene 23 Ekim’'de saat 6.02 ile 18.02 arasinda kutlanmaktadir. Bunun nedeni;
glin, ay ve saat biciminde yazildiginda 6.02 ve 10/23 ifadelerinin Avogadro
sayisindaki rakamlari icermesidir. Avogadro GunU’nin amaci, insanlari
kimyaya ilgi duymaya tesvik etmektir.

Yukaridaki bilgiden yola ¢ikarak Mol Gulnu etkinlikleri kapsaminda mol kavrami
ile ilgili 6grenme slirecindeki dustincelerinizi asagidaki alana yazarak sinifta
arkadaslarinizla paylasiniz. Mol Gunu kapsaminda ¢esitli afis ve modellemeler
hazirlayarak sinifinizda sununuz.

Mol kavrami
ile ilgili
etkilesimli soru
orneklerine
ulasmak igin
karekodu
kullaniniz.
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Kontrol Noktasi
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Asagida verilen metin ve tablodan yararlanarak sorular cevaplayiniz.

1. TEMA / Etkilesim

Ulkemizde modern anlamda demir-gelik tretimine yénelik ilk girigimler Cumhuriyet Dénemi’nde baglamis ve
ilk demir-celik tesisi 1932’de Kirikkale’de kurulmustur. Demirin kimyasal simgesi olan Fe, Latince “demir”
anlamina gelen “ferrum” kelimesinden tiretilmistir. Demirin atom numarasi 26, mol kutlesi 56°dir. Yer
kabugunda buyulk miktarda bulunan bircok mineralden elde edilen demir, dogada serbest halde ¢ok bulunmaz.
Baglica demir mineralleri hematit (Fe,O,), limonit (2Fe,0,.2H,0), manyetit (Fe,O,), siderit (FeCO,) ve pirittir

(FeS,). Asagidaki tabloda bazi demir minerallerinin 1 mollnin katlesi verilmistir.

Mineral

Hematit (Fe,O,)

Manyetit (Fe,O,)

Siderit (FeCO,)

Mol kutlesi (g/mol)

1 moliin kitlesi (g)

2°56+3°16=160 160
3°56+4°16=232 232
56 +12+3°16 =116 116

112 g saf demir elde etmek icin kullanmaniz gereken hematit, manyetit ve siderit miktarini ifade
edebilecek bir hipotez kurunuz. Hipotezinizi mol kiitlesi ve bilesikteki demir atomu sayisina
dayandirarak aciklayiniz.

Belli miktarlarda alinan hematit, manyetit ve siderit minerallerine ayri ayri indirgeme islemi uygulaniyor.
Her bir indirgeme isleminden sonra saf demir dikkatlice ¢ikarilarak hassas bir terazi ile tartiliyor. Tartim
sonuglari agsagidaki tabloda verilmisgtir.

Mineral Kullanilan miktar Saf demir miktari (g)
Fe,O, 1 mol 112
Fe,O, 2/3 mol 112
FeCO, 2 mol 112

Birinci basamakta olusturdugunuz hipotezinizin dogrulugunu deneysel sonugclari
kullanarak test ediniz.

Hipotezinizi aciklarken hangi degiskenleri kontrol edeceginizi ve sonuclari nasil
degerlendireceginizi yaziniz.

Avogadro sayisi, bir elementin bir moliindeki atom sayisi ya da bir bilesigin bir molindeki molekul sayisi

olarak tanimlanir. Avogadro sayisinin sayisal degeri 6,02 -10?tir.
Buna goére 1 mol hematit, manyetit ve siderit bilesiklerindeki demir atomu sayilarini hesaplayiniz.

59



1. TEMA / Etkilesim

60

Mol-kitle, mol-tanecik ve kitle-tanecik-mol iliskilerine ait gecis asagidaki gibidir:

+  Bir maddenin gram cinsinden kutlesinin mol kutlesine orani mol sayisini verir.

+  Bir maddenin icerdigi tanecik sayisinin Avogadro sayisina orani mol sayisini verir.

+  Bir maddenin gram cinsinden kutlesinin icerdigi tanecik sayisinin, mol kitlesinin igerdigi tanecik

sayisina orani mol sayisini verir.

Yukaridaki bilgileri kullanarak maddenin 6lgiilebilir 6zelliklerine iliskin asagidaki sorulari

cevaplayiniz.

(H: 1 g/mol, C: 12 g/mol, N: 14 g/mol, O: 16 g/mol, Na: 23 g/mol, Cu: 63 g/mol)

Soru

Yuzyillardir bilinen bir boya olan juglon, siyah
cevizin kabugundan Uretilir. Molekdl formala

C,,H;O, olan juglonun 0,5 molii kag gramdir?

0,2 mol serotonin (C, H,,N,0) molekilinde kag

tane azot atomu vardir?

9,03 - 10* tane kafein moleklii (C,H,,N,0,) ka¢
moldir?

171 g pancar sekeri (C, H,,O,,) kag moldir?

120 22711

Yemek sodasinin formilii NaHCO, seklindedir.
8,4 g yemek sodasinda ka¢ tane atom bulunur?

6,02 - 10% tane bakir atomu iceren saf bakir
yuzuk ka¢ gramdir?

Cozim
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Konuya Baslarken @

< Gorsel 1.11
Pisagor teoremine gdére
bir dik d¢genin dik kenar
uzunluklarinin kareleri
toplami hipotendstn
karesine esittir.

Bir dik G¢genin kenar uzunluklari arasindaki iliskiyi gésteren denkleme Pisagor teoremi
denir (Gorsel 1.11). Bu esitlik, eski Babiller ile Misirlilar tarafindan da bilinmekte ve cesitli
alanlarda kullaniimaktaydi. Simdi ise bu denklem; insaat, mimarlik, haritacilik alanlarinda,
iki boyutlu navigasyonda en kisa mesafenin bulunmasinda, dag ve yamagclarin dikliginin
hesaplanmasinda ve yulkseklik dlciimlerinde kullaniimaktadir.

Bircok farkh disiplinde karsilagilan denklemler sadece rakam, harf ve sembollerin bir araya
gelmesiyle olusmus karmasik bagintilar gibi gériinse de aslinda hayatin her alaninda
kullanilan anlamli iligkiler batanuadar.

p Kimya dersinde 6grenmis oldugunuz kimyasal tepkimelerin matematikte
kullanilan formiiller gibi bir karsiligi olabilir mi? Tartisiniz.

» Kimyasal tepkimelerin olusum siireci ve denklestirilmesinin kiitlenin korunumu
kanunu ile iligkisi olabilir mi? Tartiginiz.

1.1.4. Kimyasal Tepkime Denklemlerinin
Denklestirilmesi

Kutlenin korunumu kanunu, ilk defa 1789 yilinda Antoine Laurent Lavoisier (Antuon
Loren Lavoziye) tarafindan 6éne surtimistir. Lavoisier, kapali kapta yanma
tepkimelerini hassas 6l¢tiimlerle gerceklestirmis ve bunun sonucunda kutlenin

korundugunu kanitlamistir. Lavoisier, HgO bilesigini hassas bir sekilde tartip
isittiginda bir miktar elementel civa ve oksijen gazi elde etmigtir. Elde ettigi
civa ve oksijenin kutlesinin baslangictaki bilesigin kitlesine esit oldugunu

ispatlamistir. Kitlenin korunumu kanununa gére kimyasal tepkimeye giren
maddelerin kiitleleri toplami, tepkime sonucu olugan maddelerin kutleleri toplamina
esittir. Tepkimeye giren atom sayisi ve cinsi tepkimede olusan maddelerdeki atom
sayIs| ve cinsine esit olmalidir. Bu, tim kimyasal tepkimeler icin gegerlidir.
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Etkinlik o000
ssmm
Ady Uzay Istasyonunda Neler Oluyor?
Amact Kimyasal tepkime denklemlerini denklestirebilme
Siiresi 40 dakika

Malzemeler  Farkli renklerde oyun hamuru, kiirdan veya kulak ¢opii

(Hazir molekiil model setleri de kullanilabilir.)

Asagidaki basamaklari takip ederek etkinligi gerceklestiriniz. Basamaklar: tamamladiktan sonra “Degerlen-
dirme” boliimiindeki sorulari cevaplayiniz.
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Ogretmeniniz gozetiminde 4-6 kisilik gruplara ayriliniz ve asagidaki metni okuyarak verilen tepkime
denklemini ve uzay-dolgu model gosterimini inceleyiniz.

Uluslararasi Uzay istasyonu (ISS), yer gekimsiz ortamda bircok arastirmaya ev sahipligi yapmaktadir.
Bu calismada gdrev alan astronotlar aylarca Dinya’dan uzak kalmakta ve temel ihtiyaglarini ISS’nin
Ozel sistemlerinden karsilamaktadir. Bu sistemlerden biri elektroliz yardimiyla suyu oksijen ve
hidrojen gazina ayristirmaktadir. Elektroliz sonucunda elde edilen oksijen gazi (O,) istasyonun
atmosferine salinirken hidrojen gazi (H,) ise solunum sonucu agiga ¢ikan karbon dioksit gazi (CO,)
ile tepkimeye girmek Uzere sabatier sisteme gdnderilmektedir. Sabatier sistemde meydana gelen
tepkime denklemi ve molekdllerin uzay—dolgu model gbsterimi agagidaki gibidir:

Denklestirilimemis tepkime
denklemi

-
Uzay-dolgu model gésterimi ’ + J —> M -+ &

CO,(g)+ H,(g)— CH,(g)+ H,O(g) + eneriji

Oyun hamuru ve kiirdanlar kullanarak tepkimedeki her bir molekiil tiiriinii olusturunuz. Denklestirme
esnasinda bu sayiyi ¢ogaltacaginizi diisiinerek yeteri kadar malzemeyi hazir bulundurunuz (Bu etkinligi
molekiil model setleri iizerinden veya atik malzemeleri degerlendirerek de yapabilirsiniz.).

CO g+ H,(g)— CH (g)+ H,0(g) tepkimesinde tepkenler ve iiriinlerin atom tiirleri ve sayilarint yaptiginiz
modelden faydalanarak belirleyiniz. Tepken ve iiriinler arasindaki iligkiyi belirlerken asagidaki sorular
g0z oniine alirken bagimsiz sekilde ve acik fikirlilikle kendi kararlarinizi veriniz.

*  Her bir rengi temsil eden atomdan tepkenlerde ve iiriinlerde kag tane vardir?
o Tepkenler ve iiriinlerden elde ettiginiz degerler birbiri ile tutarli mi?
» Elde ettiginiz veriler kiitlenin korunumu kanunu ile ¢elisir mi? Neden?

Tepkenlerin ve iiriinlerin atom sayilarini esitlemek igin neler yapilabilir?
Asagidaki sorulari grup icerisinde tartisarak olasi ¢oziim yollart belirleyiniz.

o Sizce once hangi atomu esitlemek gerekir?

*  Oksijenin atom sayisint esitlemek i¢in H,O molekiiliindeki oksijen atomunun altina 2 yazilarak
H,0,molekiilii olusturulabilir mi?

Onceden hazirlamis oldugunuz top-¢ubuk modellerini kullanarak tepkimeyi denklestiriniz. Gerekli
durumlarda molekiilleri yeniden yaparak molekiillerin sayisint artiriniz. Bu esnada grup icindeki her bir
arkadagsinizin fikrini alarak birden fazla denklestirme yolu belirleyiniz.
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4. Denklestirme i¢in belirlediginiz yollardan en pratik olanina grup arkadaslarinizla karar veriniz. Karar
verirken her arkadaginizin fikrinin degerli oldugunu goz éniinde bulundurunuz. Ortak karar verdiginiz
islem basamaklarini yaziniz.

5. Swimifigcindeki diger gruplarin denklestirme basamaklari ile kendi denklestirme basamaklarinizi karsilasti-
riniz. Olast en pratik ¢oziime sinifca karar veriniz.

Degerlendirme

1. Kimyasal denklemleri daha az adimda denklestirmek icin atomlarin denklestirilme sirasi nasil belirlen-

melidir?

2. Denklestirdiginiz tepkime iizerinden kimyasal tepkimelerde korunan ve korunmayan ozelliklerin neler
olabilecegini yaziniz.

Kimyasal bir tepkime, tepken ve Urlinlerin hangi oranlarda birlestigini gosteren
stokiyometrik katsayilar ile denklestirilir. Kimyasal tepkimelerin denklestiriimesinde
asagidaki basamaklar sirasiyla uygulanir. Asagidaki basamaklari ve uygulama
adimlarini takip ediniz. Size verilmis olan érnegi her bir basamaga uygun sekilde

yazarak tepkimeyi denklestiriniz.

1. Basamak

Uygulama

Sira Sizde

Tepken veya UrUnlerde verilen en karmasik formale
genellikle en kuguk katsayi verilir. Katsayilarin, yazildigi
formdliin tamamina ait oldugu unutulmamalidir.

C,H,,+ O,— CO, + H,O tepkimesinde en karmasik

4" 10

formdl CH,  bilesigine ait oldugu icin katsayisi 1 olarak
alinir (Stokiyometrik katsayilarda 1 yazilmaz. Bu érnek

haricindeki uygulamalarda 1 yazilmayacaktir.).

1C,H,,+ 0, CO, + H,0

Al + HNO, — AI(NO,), + H

2

Bilgi Kutusu

Kimyasal bir egitlikte
tepkenlerin ve drdinlerin
hangi oranlarla
tepkimeye girecegini
gdsteren ve tepkimenin
denklestiriimesini
saglayan katsayilara
stokiyometrik katsayi
denir.

Tepkime
denklemi
denklegtirme ile
ilgili etkilesimli
Sorulara
ulasmak igin
karekodu
kullaniniz.
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2. Basamak

Kimyasal tepkimeleri
denklestirme oyunu
icin karekodu
kullaniniz.

Uygulama

Sira Sizde

3. Basamak

Uygulama

Sira Sizde

4. Basamak

Uygulama

Sira Sizde
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H ve O atomlarina genellikle tepkimelerde birden ¢ok
yerde rastlandig icin bu atomlar sona birakilir. H ve O
atomlar1 disinda atomlar varsa 6nce bunlar denklesgtirilir.

iCH,, + O,— CO, + H,O

Girenlerde 4 C oldugu igin CO, bilegiginin 6nine 4
katsayisi gelmelidir.

iCH,, + O, — 4CO, + H,O

Al + HNO, — AI(NO,), + H

2

Tepkenler veya Uriinlerde serbest element ve molekuler
element varsa bunlar en sona birakilir (Fe, O,, P, gibi).

1C,H,,+ O, — 4CO, + H,O tepkimesinde O,
molekulinun katsayisini en sona birakmak daha
mantikhdir. Tepkenlerde 10 H oldugu igin H,O bilesiginin
Onuine 5 katsayisi yazilmalidir.

1C,H,,+ O, — 4CO, + 5H,0

Al + HNO, —AI(NO,), + H,

En son kalan atom denklestirilir. Molekuler elementlerde
kesirli katsayilar kullanilabilir (2H,, 4P, gibi). Kesirli sayi
kullanimi ¢ok tercih edilmez. Bu nedenle genellikle uygun
tam sayilarla tepkime denklemi genigletilir.

1C,H,,+ 0O, — 4CO, + 5H,0 tepkimesinde Urlnlerde
(4+-2+5-1)toplam 13 oksijen atomu bulunmaktadir.
Bu nedenle O, molekdilinin 6nine 13/2 yazilarak

tepkime denklestirilir.
1C,H,, + 13/20, — 4CO, + 5H,0

Tepkime denklemi, kesirli ifadeden kurtulmasi icin 2 ile
genigletilir.

2C4H10
olur.
Cicin,solda2+4 = 8sagda8-+1=8

H icin, solda 2 - 10 = 20 sagda 10 - 2 = 20

Oicin, solda 13+ 2 = 26 sagda (8+2) + (10 1) = 16

+ 130, — 8CO, + 10H,0 seklinde denklestirilmig

Al + HNO, —AI(NO,), + H

2
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A Calisma Yapragi

Asagida gunluk hayatta karsilasabileceginiz tepkime denklemleri denklestiriimemis olarak verilmistir.
Asagidaki basamaklari takip ederek tepkimeleri denklestiriniz.

e Tepken ve Urunlerin tanecik sayilar arasindaki tutarsizligi belirleyiniz.

e Tutarsizligi gidermek icin uygun katsayilar kullanmayi deneyiniz.

e Enuygun ve en klc¢lk tam sayilarla tepkimeleri denklestiriniz.

e Tepkimenin denkligini kontrol ediniz.

1. Aliminyum metalinin farkli bir metal oksit ile tepkimesinin 6zel adina termit tepkimesi denir. Bu
tepkimede genellikle demir oksitler kullanilir ve tepkime esnasinda yiksek miktarda i1si1 agiga
cikar. Bu nedenle termit tepkimesi, demir yolu raylarinin birlestiriimesinde ve kaynakgilikta kul-
lanilir. Ayrica bakir iletken tellerin kaynak edilmesi ve topraklama icin metal oksit olarak bakir
oksitleri kullanilabilir.

Termit tepkimesine ait denklestiriimemis tepkime denklemleri asagida verilmistir:
Al(k) + Fe,O,(k) — Fe(k) + ALO,(k) + 1sI
Al(k) + Cu,0(k) — Cu(k) + Al,O,(k) + IsI

Denklestirme Basamaklarinin Uygulanmasi

2. Alkali metallerin O, iyonu ile olusturdugu bilesikler stiperoksitlerdir. Bir stiperoksit olan potas-
yum superoksit (KO,), yasam destek sistemlerinde ortamin atmosferinden bagimsiz olarak
oksijen Uretir. Bu sistem ile tasarlanan cihazlar; herhangi bir kaza, yangin veya afet durumunda
ortamin oksijen seviyesinin distigu yerlerde yasamsal destek saglayip kisilerin gtivenli bélgeye
kadar ulasmasini saglar. Denizaltilarda, uzay mekiklerinde ve kapali sistemlerin havalandir-
malarinda da kullanilir. Potasyum siperoksit hem havadaki nem hem de karbon dioksit ile
tepkimeye girebilir.

Potasyum superoksitten oksijen tretimine ait denklestiriimemis tepkime denklemleri
asagida verilmistir:

KO, (k) + H,0(g) — KOH(suda) + O,(g)
KO, (k) + CO,(g) — K,CO,(k) + O,(9)

Denklestirme Basamaklarinin Uygulanmasi
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3. Canlilar, yasamlarini devam ettirmek ve cogalmak icin enerjiye ihtiya¢c duyarlar. Bu nedenle

aldiklari besinleri solunum ile parcalayarak enerjiye donusturirler.

Oksijenli solunum sonucunda glikoz molekilia (CH,,0O,), CO, ve H,O molekiiline kadar

parcalanirken oksijensiz ortamda tam parcalanma gerceklesmez. Kullanilan enzimin tiriine
gbre oksijensiz solunumda etil alkol veya laktik asit olusur.

Solunum olayina ait denklestiriimemis tepkime denklemleri asagida verilmigtir:

C,H,,O,k) + O,(g) — CO,(g) + H,O(g) + enerji (Oksijenli solunum)

C,H,,O,(k) — C,H,OH(s) + CO,(g) + enerji (Oksijensiz solunum)

CH,,O (k) — C,H.O,(s) + eneriji (Oksijensiz solunum)

Denklestirme Basamaklarinin Uygulanmasi

Kontrol Noktasi @
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Alternatif bir enerji kaynagi olan biyodizel, bitkisel veya hayvansal atik yaglardan elde edilebilir. Biyodizel,
yaglarin katalizér egliginde metanol veya etanol gibi kisa zincirli bir alkolle tepkimesi sonucunda olusan
arandur.

Biyodizelin olusumuna ve yanmasina ait tepkime denklemleri asagida verilmistir:

I
CH,~O—C~C,H CH,— OH

17" '32
| 0
CH-0—C—C_H, +CHOH ™ CH_OH + CH,-0-C—C_H,, (Biyodizelin
‘ o Metanol ‘ Biyodizel olusumu)
CH,—0—C—C H, CH,— OH
Yag esteri Gliserol

C,H,0,+0,— CO,+H,0 (Biyodizelin yanma tepkimesi)

Biyodizelin olusum ve yanma siirecini kiitlenin korunumu kanunu cercevesinde inceleyiniz.
Tutarsizlik tespit ettiginiz yerlerde uygun katsayilar kullanarak tepkime denklemlerini denklestiriniz.
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Gida laboratuvarlarinda yemek tuzu miktarini belirlemek icin ¢éktirme teknigi kullanilir. Bu teknikte
sodyum klortr (NaCl) tuzundan gelen CI” iyonlari ile giimis nitrat (AgNO,) bilesiginden gelen Ag" iyonlari
tepkimeye girerek beyaz ¢okelti olusturur.

NaCl(suda) + AgNO,(suda) — AgCl(k) + NaNO,(suda)

(Beyaz

cokelti)
Ortamdaki klorur iyonlari tikendiginde gimus nitrat (AgNO,), indikatér olarak ortamda bulunan potasyum
kromat (K,CrO,) ile tepkimeye girer ve kirmizimsi kahverengi bir ¢okelti olusturur.

AgNO,(suda) + K,CrO,(suda) — Ag,CrO, (k) + KNO,(suda)

(Kahverengi
cOkelti)

Bu sayede ortamdaki klorlr iyonlarinin tikendigi anlasilir ve gerekli hesaplamalar ile yemek tuzu miktari
tespit edilebilir.

Yukaridaki metinde gecen tepkimelerin kiitlenin korunumu kanununa uygunlugunu sorgulayiniz.
Kiitlenin korunumu kanununa uymadigini tespit ettiginiz tepkime denklemlerini denklestiriniz.

Kola asidi olarak da bilinen fosforik asit (H,PO,), ayni zamanda suni giibre yapiminda kullanilan 6nemli
bir bilesiktir. Fosforik asidin eldesi icin denklestiriimemis tepkimeler asagidaki gibidir:

1. Basamak: P, (k) + O,(@g) — P,O, (k)

2. Basamak: P O, (k) + H,0(s) — H,PO, (k)

4710

Yukarida her bir basamakta verilen tepkime denklemlerini denklestiriniz.

Potasyum klorat (KCIO,), gi¢li bir oksitleyicidir. Bu nedenle havai figekler ve kibritlerde yanmay:
kolaylagtirir. Kibrit parGzIG bir yizeyle temas ettiginde yapisinda bulunan tetrafosfor tristlfar (P,S,) bilesigi
ile KCIO, bilesigi tepkimeye girerek difosfor pentaoksit (P,0,), potasyum klorir (KCI) ve kukrt dioksit
(SO,) bilesiklerine dénlislr. Bu esnada agiga ¢ikan kikurt dioksit (SO,) gazi, kibritin yanmasiyla olusan
kokunun nedenidir.

Yukaridaki bilgilerden yararlanarak kibritin yanmasi esnasinda olusan kimyasal tepkimenin
denklemini yaziniz.

Yazdiginiz tepkime denkleminin kiitlenin korunumu kanununa uygunlugunu sorgulayiniz.
Kiitlenin korunumu kanununa uymadigini tespit ettiginiz yerlerde uygun katsayilar
kullanarak tepkime denklemini denklestiriniz.
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Konuya Baslarken @

<4 Gorsel 1.12
konularak hazirlanan
lokumlu bisktivi, halk

arasinda “kistirma”

atistirmalikiir.

d

Bir cesit atistirmalik olan lokumlu biskuviyi hazirlarken 2 adet biskuvi ve 1 adet lokum
kullanilir (Gorsel 1.12).

2 adet biskivi + 1 adet lokum — lokumlu biskUvi

Bu atistirmalik hazirlanirken her lokum igin 2 adet bisklviye ihtiya¢ duyulduguna gére
lokumlu bisklvi miktar arttikga kullanilan lokum ve biskulvi sayisi artacak ancak bu oran
daima ayni kalacaktir. Kimyasal tepkimelerde de benzer sekilde tepkenlerin ve Urlnlerin
miktarlari birbiri ile baglantihdir.

Lavoisier’nin (Lavoziye) katlenin korunumu kanunu ile ilgili yapmis oldugu ¢alismalar, diger
bilim insanlarini bilime daha nicel olarak bakabilmeye ve deneysel calismalarda 6lgim
yapmaya tesvik etmistir. Kimyaci Jeremias Benjamin Richter (Ceramays Benjamin Rihtir),
1790’h yillarda sulfiirik asit ile magnezyum oksidin tepkimesini incelerken tepkimede
kullanilan bilesiklerin aralarinda kutle iligkisi oldugunu kesfetmistir. 1000 g sdilfurik asidi
notrlestirmek icin yaklasik 408 g magnezyum okside ihtiya¢ oldugunu hesaplamistir.

Ginluk hayatta birgok yerde kimyasal hesaplamalarla karsilagilir. Ornegin bir piring
tarlasinda kullanilacak gubre icin gereken amonyagi elde etmek amaciyla uygulanan
yontemlerden biri de hidrojen ve azotun tepkimesidir.

N,(g) + 3H,(g) — 2NH,(g)

Tepkimede goéraldigu gibi 1 mol azot molekull icin 3 mol hidrojen molekli kullaniimistir.
Olusan amonyak miktari kullanilan azot ve hidrojen gazlarinin kutlelerine baghdir.
Denklestirilmis bir kimyasal tepkimede bir maddenin mol sayisini bagka bir maddenin mol
sayisina baglayan orantilar kullanilir.

» Kimyasal hesaplamalara neden ihtiya¢c duyulmustur? Dusilincelerinizi
arkadaslarinizla tartisiniz.

Iki bisk(vi arasina lokum

olarak isimlendirilen bir

1.1.5. Kimyasal (Stokiyometrik) Hesaplamalar

Kimya dahil olmak Gzere bir¢cok alanda kimyasal tepkimelerin denklemle ifade
edilmesine ihtiya¢ duyulur. Peki, denklemler denklestirildikten sonra nasil kullanilir?

Bu denklemleri kullanarak hangi bilgiler elde edilir?
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Etkinlik

[ ]
al
Ady Celik Uretimindeki Kimyasal Hesaplamalar
Amact Kimyasal hesaplama yapabilme
Siiresi 40 dakika

Asagidaki metni okuyunuz ve basamaklar: takip ederek etkinligi gerceklestiriniz. Basamaklari tamamladiktan
sonra “Degerlendirme” boliimiindeki sorulari cevaplayiniz.

Gelik, demirin gesitli elementlerle olusturdugu bir alagim taradar. Celik Gretiminde Fe, O, bilesigi, bazen
H, ile bazen de CO ile indirgenerek Fe metali elde edilir. Fe, O, bilesiginin CO ile verdigi tepkime,

Fe,O,(k) + 3CO(g) — 2Fe(s) + 3CO,(g)

seklindedir. Denklestirilmis bu denklemden elde edilebilecek bircok bilgi vardir. Ornegin celik
uretiminde kullanilan Fe,O, bilesigi CO ile tepkimeye girdiginde kag gram demir elde edilir? Bu

tepkimede tepkimeye giren maddelerin ve tepkime sonucu olusan urdnlerin kitleleri asagida
verilmigtir:

Fe,0,(k) + 3CO(g) — 2Fe(s) + 3CO,(g)
160 g 84 g 112g 132 g
80g 42 g 56 g 669
Tepkime ile ilgili verilen sorulari cevaplayiniz. (H: 1 g/mol, C: 12 g/mol, O: 16 g/mol, Fe: 56 g/mol)

1. Yukaridaki tepkimede verilen kiitleleri inceleyiniz. Verilen kiitlelerden mol sayilari hesaplandiginda mol
oranlart ile tepkime katsayilart arasinda nasil bir iligki oldugunu arkadaslarinizla tartiginiz.

2. 2 mol Fe,O, tamamen tepkimeye girdiginde

e Kag¢ mol CO harcanir?

3. 1,5 mol CO tamamen tepkimeye girdiginde

*  Kag gram Fe,0 harcanir?

*  Kag gram Fe olugur?

*  Kag gram CO, olusur?

Tepken ya da iiriinler arasindaki stokiyometrik orana iligkin ¢ikariminizi yaziniz. Bu ¢ikarima nasil
ulastigimizi agiklaymniz.

4. 1 mol Fe elde etmek icin kag¢ tane CO molekiilii kullaniimalidir?
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5. Ulastiginiz ¢ikarimi kullanarak asagidaki tepkime iizerinde deneyiniz.

Aliiminyum eritilip kati baryum oksit ile karistirilarak isitilacak olursa siddetli bir tepkime meydana gelir.
Bu tepkime sonucunda erimis baryum elementi ve kati altiminyum oksit olusur.

24l(s) + 3BaO(k) — AlL,0 (k) + 3Ba(s)
2 m01A1203 elde edilirken

o Kag¢ gram Al tepkimeye girmistir? (Al 27 g/mol)

* Kac tane Ba atomu olusmustur?

*  Kag¢ mol BaO kullanilmistir?

Degerlendirme

1. Etkinlik sirasinda kurmus oldugunuz genellemeler 5. adimdaki sorunun ¢éziimiinde sizi dogru sonuca
ulastirdr mi? Arkadaglarinizin genellemeleri ile kendi genellemelerinizi karsilastiriniz. Benzer ya da ortak
yonleri tartisiniz.

2. Kimyasal hesaplama yapabilmek icin hangi bilgilere ihtiva¢ duyulur? Yaziniz.

Kimyasal hesaplama yaparken asagida verilen basamaklari uygulayabilirsiniz.
Tepkimede yer alan herhangi bir tanecigin kitlesinden mol ve tanecik iligkisine

gegcis yapilabilir. .
Kimyasal
Hesaplamalar

P ‘*' aA+bB __,cC+dD ‘/ \
\ o | )
A’nin gram B’nin gram
miktan miktan

Yo Ve 7\\
Mol kitlesini | Bu islemleri C ve
kullanarak cevir. D icin tekrarla.

B ;

A’nin moli B’nin moli

Mol oranlari igin Mol kiitlesini

denklemi kullan. kullanarak cevir.
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Ornek

Zn(k) + 2HCl(suda) — ZnCl,(suda) + H,(g) tepkimesine gbre ginkonun tuz
ruhu ile tepkimeye girmesiyle hidrojen gazi olusur.

Tam verimle gerceklesen tepkimede baslangicta 260 g Zn ve 144 g
HCI alinirsa hangi maddeden ka¢ gram artar?
(H: 1 g/mol, CI: 35 g/mol, Zn: 65 g/mol)

Soruda verilen kutlelerden tepkenlerin mol sayilari hesaplanir.

260

nZn— E =4 mol
144
nHC/: g =4 m0|

Tepkime denklemine bakildiginda 2 mol HCl ile 1 mol Zn tepkimeye girdigine
gore 4 mol HCl ile 2 mol Zn tepkimeye girer. Zn katisinin fazla miktar artar.

2 mol Zn 130 gramdir.
4 mol HCI 144 gramdir.
Zn(k) + 2HCl(suda) — ZnCl,(suda}+H,(g)

Baslangic: 260g 14449

Degisim: —130g —144¢g
Sonug: 130g Biter.
artar.

Tepkenlerin hepsinin tamamen bittigi tepkimelere artansiz tepkimeler denir.
Eger bir tepkimede tepkenlerden biri tamamen tiikenirken diger tepken
artarsa bu tepkimeye artanli tepkime denir. Artanli tepkimelerde énce
tikenen maddeye sinirlayici bilesen adi verilir.

Bazi kimyasal tepkimelerde tepkenlerin hepsi driine dénlisemez. Bunun
bircok farkli nedeni vardir. Ornegin bazi tepkimeler birden cok basamakta
gerceklestigi icin yan (riinler olugabilir, bazi tepkimelerde tepkenlerin hepsi
ortamdan alinamaz (sulu ¢ézeltiler gibi) ya da bazi tepkimeler tersinir olabilir.
Bu nedenle tepkimede ne kadar Uriin olustugunun gdéstergesi olarak ylizde
verim hesaplanir. Yiizde verim, asagidaki formdl yardimiyla bulunur:

Gergek verim _
Teorik verim

YUlzde verim = 100

Teorik Verim: Bir tepkimede sinirlayici bilesenin tamamen kullaniimasi
hélinde olusacak triin miktaridir.

Gercek Verim: Bir tepkimede elde edilen urtintin gercek miktaridir.

1. TEMA / Etkilesim

Bilgi Kutusu

Tam verimle
gerceklesen
tepkimeler,
tepkenlerden en
az birinin bittigi
tepkimelerdir.
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Bilgi Kutusu

Bir kimyasal tepkimede
yer alan element ya da
bilesiklerin niceliklerinin
hesaplanmasina
stokiyometri denir.

Kimyasal
hesaplamalar
ile ilgili
etkilegimli
sorulara
ulasmak igin
karekodu
kullaniniz.
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Ornek

Amonyagin yanma tepkimesi,

4NH,(g) + 30,(g) — 2N,(g) + 6H,O(s)

seklindedir.

Bu tepkimeye gére 1 mol amonyak ile 0,75 mol oksijen gazinin

tepkimesinden 5,6 g azot gazi olusmustur. Tepkimenin ylizde
verimini hesaplayiniz. (N: 14 g/mol)

Tepkime denkleminden yola ¢ikilarak her 4 mol NH, bilesiginin 3 mol
O, ile tepkimesinden 2 mol N, gazi olustugu gérilmstir. Bu orana gére
tepkimede olusmasi gereken azot gazi miktari hesaplanabilir.

4NH,(g) + 30,09) — 2N, + 6H,0(s)

Baslangig: 1 mol 0,75 mol
Degisim: —1 mol —0,75 mol + 0,5 mol
Sonug: - - + 0,5 mol

Tepkime %100 verimle gergeklesseydi 0,5 mol (0,5+28 = 14 g) N,
olusmasi gerekirdi. Soruda 5,6 g N, gazi olustugu belirtiimigtir. Buna gére

Gergek verim _ 100 = 5,6

Yizde verim = - - ——+100 = %40
Teorik verim 14

Ornek

S6nmus kire¢ [Ca(OH),] olusumuna ait tepkimeler asagidaki gibidir:
CaCO,(k) + 1s1 — CaO(k) + CO,(g)

CaO(k) + H,O(s) — Ca(OH),(k)

200 g kirec tasi (CaCO,) kullanilarak 88,8 g Ca(OH), elde edildigine
gore tepkimenin yiizde verimi kactir?
(H: 1 g/mol, C: 12 g/mol, O: 16 g/mol, Ca: 40 g/mol)

Tepkime denklemleri denktir. Bu nedenle 1 mol kire¢ tagindan 1 mol
sénmus kireg elde edilir.

CaCQ, bilesiginin mol kitlesi = 40 + 12 + 3 - 16 = 100 g/mol

Ca(OH), bilesiginin mol kitlesi = 40 + 2(16 + 1) = 74 g/mol

n = 2% _5molCaco, n= 388 _ 4 2mol Ca(OH),
100 74

Tepkime tam verimle gerceklesseydi 2 mol kire¢ tasindan 2 mol sénmds
kirec elde edilecekti. Gergekte 1,2 mol sénmus kire¢ elde edildigi icin:

Gergek verim _ 1,2

Yizde verim = ; . 100 = —— 100 = %60 verim
Teorik verim 2
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‘ Calisma Yaprag

Asagida verilen kimyasal denklemler ile ilgili sorulari cevaplayiniz.

1. Sdlfarik asit (H,SO,) ve sakkaroz (C,,H,,0,,) tepkimeye girdiginde gorseldeki gibi

12° 22711

siyah bir kati olugur. Tepkime denklemi asagidaki gibidir:
2H,80,(s) + C,,H,,0,,(k) — 12C(k) + 13H,0(g) + 2SO,(g) + O,(g) + 1sI

Buna gére 0,5 mol O, olustugunda

a) Kac gram su olusur?
(H: 1 g/mol, O: 16 g/mol)

b) Kac mol sakkaroz harcanir?

2. Dogal gaz icindeki hidrojen sulfur (H,S) gazinin uzaklastiriimasi asagidaki
tepkimede verildigi gibidir:

2H,S(g) + SO,(g) — 3S(k) + 2H,O(s)

0,2 mol SO, gazinin yeterince H,S ile tepkimesinden 9,6 g S elde edildigine gore
a) Kac¢ mol SO, tepkimeye girmistir? (S: 32 g/mol)

b) Tepkime verimi % kactir?
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3.

4,

Uzay mekiginin firlatiimasi agamasinda amonyum perklorat (NH,CIO,) ve aliminyum
tozu kullanilir. Ateslemede meydana gelen tepkime asagidaki gibidir:

6NH,CIO, (k) + 10Al(k) — 5ALO, (k) + 3N,(g) + 6HCl(g) + 9H,0(g)

Bu tepkimede 675 g Al icin kac gram
NH,CIO, kullanilmalidir?

(H: 1 g/mol, N: 14 g/mol, O: 16 g/mol, Al: 27 g/mol,
Cl: 35 g/mol)

GuUmusten yapilan egyalar zamanla kararir. Bu, gimustn gorintisini bozdugu
icin istenmeyen bir durumdur. GimUs ortamda bulunan slfiir iyonlariyla tepkimeye

girerek gimus stlfur (Ag,S) bilesigini olusturur. Bu bilesik siyah renklidir. Ag,S bilesigini
uzaklastirmanin birka¢ yontemi bulunmaktadir. Ovarak temizlemek bu seceneklerden
biri olsa da bu islem gimus miktarini zamanla azaltir. Diger bir yontem daha basit
ve zahmetsizdir. Gumusun kararan yuzeyini temizlemek igin sicak su ve aliminyum
folyoya ihtiya¢c vardir. Bu maddeler kararan giimis ile bir kabin icinde bekletilirse
glmusun ylizeyinde olugan Ag,S bilesigi kimyasal bir tepkime sonucu tekrar glimis
elementine dénusur.

3Ag,S(k) + 2Al(k) + 3H,0(s) — 6Ag(k) + 3H,S(suda) + AlO, (k)

446,4 g Ag,S bilesiginin tam verimle tepkimesinden
a) Kac gram giimus elde edilir?
(S: 32 g/mol, Ag: 108 g/mol)

b) Kag¢ mol H,S olusur?

c) Kac tane H,0 molekiilii harcanir?
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Kontrol Noktasi @

Ostwald (Osvalt) sireciyle nitrik asit Gretimi icin agsagidaki adimlarin gerceklestiriimesi gerekir:

ik olarak oksijenle amonyak tepkimeye sokularak azot monoksit elde edilir. Bu tepkime 850 °C sicaklik,
5 atm basing ve platin ya da rodyum katalizérliginde gerceklestirilir.

4NH,(g) + 50,(g9) — 4NO(g) + 6H,0(g)

Azot monoksidin oksijen ile tepkimeye girmesiyle azot dioksit elde edilir.
2NO(g) + O,(g) — 2NO,(g)

Azot dioksidin su ile tepkimeye girmesiyle nitrik asit elde edilir.

3NO,(g) + H,0(s) —» 2HNO,(s) + NO(g)
0,4 mol HNO, elde etmek icin tepkime kac gram NH, ile baslatiimalidir? (H: 1 g/mol, N: 14 g/mol)

islem siiresince toplam 60 mol hava kullanildigina gore kag gram HNO, elde edilmigtir?
(Havanin yaklasik %20’si oksijendir. H: 1 g/mol, N: 14 g/mol, O: 16 g/mol)

Hidrazin (N,H,) ve diazot tetroksit (N,O,) karigimi roketlerde yakit olarak kullanilir. Kapali kapta N,H, ve
N,O, tepkimesinin zamanla mol sayisi degisimi asagidaki grafikte verilmistir:

Mol sayisi A
H,O(s)
0,4
N
0.3 »(9)
0,2 ,H,(s)
0,1
N,O
2 4(S)> Zaman
Buna gére

N,H, ve N,O, arasindaki denklestirilmis tepkime denklemini yaziniz.

138 g N,O, ile 128 g N,H, tepkimesinden tam verimle elde edilen azot gazi kag gramdir?
(H: 1 g/mol, N: 14 g/mol, O: 16 g/mol)
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Kalsiyum karbirden (CaC,) asetilen gazi (C,H,) eldesine ait denklem asagida verilmistir.

CaC,(k) + 2H,0(s) — Ca(OH),(k) + C,H.(g)
0,4 mol CaC, ve 18 g su kullanilarak 5,2 g asetilen (C,H,) gazi elde ediliyor.
Buna gore tepkimenin verimi % kactir? (H: 1 g/mol, C: 12 g/mol, O: 16 g/mol, Ca: 40 g/mol)

Magnezyum elementi, periyodik cetvelin 2A grubunda bulunan bir metaldir. Bu metal, nitrik asitte ¢ézinerek
hidrojen gazi olusturur. Bu olaya ait denklem,
Mg(k) + 2HNO,(suda) — Mg(NO,),(suda) + H,(g)

seklindedir.
Buna gore 111 g Mg(NO,), elde etmek i¢in

Kac gram Mg harcanmistir? (N: 14 g/mol, O: 16 g/mol, Mg: 24 g/mol)

Yuksek safliktaki silisyum eldesi icin 25 °C sicaklikta

SiO, (k) + 2C(k) — Si(k) + 2CO(g)

tepkimesi kullanilir.
Bu tepkime ile ilgili agagida verilen sorular cevaplayiniz.

11,2 g Si elde etmek icin ka¢ mol SiO, harcanmalidir? (Si: 28 g/mol)
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Gazlar

<4 Gorsel 1.13
Dalgiglar, 6zel donanimlar
sayesinde su altina
guvenle dalabilirler.
Sportif, askeri veya
mesleki bircok dalis tdrd
bulunmaktadir.

Dalgiglar, profesyonel dalis yapmak igin dalis tlpleri kullanirlar (Gérsel 1.13). Ortalama bir
dalis tupt 12 ile 15 litre arasinda hacme sahiptir ve 200 atm basingta hava ile doldurulur.
Yiksek basing iceren bu tlplerin saklanma kosullarina dikkat edilmeli ve bu tipler
kesinlikle sicak ortamda birakilmamalidir. Aksi halde patlama tehlikesi ile kargi karsiya
kalinabilir. Hava ile doldurulan dalis tiiplerinde yaklasik olarak %78 azot gazi ve %21
oksijen gazi bulunur. insan viicudu oksijen gazini solunum igin kullanirken azot gazini
kullanmaz. Bu nedenle kanda ¢6zinmus halde biriken azot gazi hizli bir sekilde yukari
cikildiginda gaz kabarcigi héline gecger. Olusan gaz kabarciklari yuzeye ¢iktikga blydr ve
damarlan tikayarak hicre 6limine sebep olur. Bu olaya halk arasinda vurgun denir. Vurgun
tedavisinde gaz kabarciklarini yok etmek icin hasta yiksek basin¢h odaya alinarak su
altindaki basing tekrar saglanir ve gaz kabarciklar yok edilir. Dalgiclar vurgundan korunmak
icin su ylzeyine yavas yavas ¢ikarlar. Ayrica derin dalislarda %64 azot gazi ve %32 oksijen
gazi ile zenginlestirilmis hava iceren tlpler veya %20 oksijen gazi ve %80 helyum gazindan
olusan karisimi iceren tlpler tercih ederler.

» Yukarida verilen metinde gazlarin hangi 6zelliklerine deginilmistir? Fikirlerinizi
arkadaslarinizla paylasiniz.

» Giinliik hayatta gazlarin 6zelliklerinin sagladigi avantajlar nelerdir? Ornekler
vererek tartiginiz.

1.2.1.Gazlarin Ozellikleri ve
Kinetik Molekiiler Teori

Dogal gaz; buyik oranda metan (CH,), az miktarda etan (C,H,) olmak (izere
diger hidrokarbonlari da iceren énemli bir fosil yakit tirtidur. Dogal gaz, ylksek
basing ve dusuk sicaklik altinda hacmi 600 kat kigulttlerek sivi héle getirilir. Bu
sayede kolay ve guvenilir bir sekilde tasinir. Dogal gazin bu sekilde tasinabilmesi
maddenin gaz hélinde kazandigi bazi 6zellikler sayesindedir. Gazlarin bu
ozelliklerinin bilinmesi glinliik hayatta bircok kolaylik saglar. Ornegin araba
lastiklerinin sisiriimesi, sicak hava balonlarinin havada ylkselmesi, mutfak
tuplerinin doldurulmasi, parfim kokusunun odada yayilmasi ve klimalarin
calisma prensibi gazlarin 6zelliklerine baghdir.
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Etkinlik 000
L[}
Ady Cok Farklyiz
Amact Bilisim teknolojilerinden yararlanarak gazlarin genel ozelliklerini gézlemleyebilme
Siiresi 40 dakika

Bu etkinlige iliskin degerlendirme, kitabin sonunda yer alan “Ekler” boliimiindeki 6 ve 7. form ile 6grenci tarafindan,
8. form ile ogretmen tarafindan yapilacaktir.

Ogretmeniniz gozetiminde 4-6 kisilik gruplara ayriliniz ve asagidaki basamaklar: takip ederek etkinligi gercek-
lestiriniz. Basamaklar: tamamladiktan sonra “Degerlendirme” boliimiindeki sorulari cevaplayiniz.

1. Asagida maddenin kati, sivi ve gaz hallerinin sahip oldugu bazi 6zelliklerle ilgili ifadeler verilmistir. Kati,
swi ve gazlarin ozelliklerine uygun ifadelere “v'” isareti koyarak tabloyu tamamlayiniz. Tabloyu tamam-
ladiktan sonra gazlarin kati ve sivilardan farkli olan ozelliklerinin nedenlerini grup arkadaslarinizia
tartisiniz.

Maddenin hali

Ozellik

Tanecikli yapidadir.

Belli bir hacmi vardir.

Belli bir sekle sahiptir.

Sikigtirilabilir.

Genlesebilir.

Yogunlugu genellikle diger hallerden
daha fazladir.

Yogunlugu genellikle diger hallerden
daha azdir.

Bulunduklari kabin her yuzeyine esit
basing uygular.

Her oranda homojen karigabilir.

2. Karekodda verilen baglantiya giris yapiniz. A¢ilan ekrandan “Giris” sekmesine tiklaymniz.

Etkilesimli icerige ulasmak icin
karekodu Kkullaniniz.

Simiilasyonu ¢alistirdiktan sonra sag iist késedeki genislik, kronometre ve ¢carpisma sayacini isaretleyerek
aktif hale getiriniz. Gazlarin ézelliklerini belirleyebilmek igin grup arkadaglarinizla simiilasyonda neler
yapmaniz gerektigini iceren bir plan olusturarak gérev dagilimi yapiniz.

3. Simiilasyonun sag tarafinda yer alan “Parcaciklar” sekmesini kullanarak kabin i¢erisine mavi tanecikler-
den bir miktar gonderiniz. Tanecik sayisi arttikca ¢carpisma sayacindaki degisiklikleri gézlemleyiniz. Ba-
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sincin gaz taneciklerinin hangi davranist sonucunda olustugunu grup arkadaslarinizla tartisiniz. Tartisma
sonucu ulastiginiz ortak fikirleri yaziniz.

. Kabin altinda belirtilen genislik, hacim degeri olarak kabul edilmektedir. Kabin sol kenarinda yer alan
“kol” butonunu kullanarak kabin hacmini degistiriniz. Gaz tanecikleri kabin her tarafina mi dagild: yok-
sa belli bir bolgede mi toplandi? Gazin hacmine iliskin gézlemlerinizi yaziniz.

. Kabin icindeki gazi “silgi” butonuna tiklayarak bosaltiniz. “Parcaciklar” sekmesini kullanarak kaba
mavi ve kirmizi taneciklerden esit sayida gonderiniz. Kirmizi ve mavi gaz taneciklerinden olugan karisim
heterojen mi homojen midir? Nasil karar verdiniz?

“Pargaciklar” sekmesini kullanarak gazlardan birinin miktarim biraz fazla artirmiz. Gazlardan herhangi
birinin miktarvin artmasi, gazlarin birbiri ile karisabilme ézelligini degistirdi mi? Gézlemlerinizi yaziniz.

. Kabin icindeki gazlar: “silgi” butonuna tiklayarak bosaltiniz. “Par¢aciklar” sekmesini seginiz. “Parga-
ciklar” sekmesinden kaba 25 adet gaz tanecigi gonderiniz. Kabin genisligini 6nce 5 nm ve sonra 10
nm’ye ayarlaymiz. Her iki durum igin birim hacimdeki gaz tanecik sayisini (vogunlugu) hesaplayiniz ve
sonucu asagidaki tabloya kaydediniz.

Gaz miktari Uzunluk (nm) |Birim hacimdeki gaz tanecik sayisi (yogunluk)

5nm
25 adet

10 nm

. Elde ettiginiz verilerden yola ¢ikarak gazlarin gozlemlenebilir ézelliklerini tanecik modelini ¢izerek
aciklaymiz.
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Degerlendirme

1. Yaptiginiz etkinlikten yola ¢ikarak gazlarin niteliklerini etkileyen faktorlerin neler oldugunu agiklaymniz.

Gazlarin Kinetik Molekiiler Teorisi

Sabit sicaklikta bir miktar gazin hacmi azaltilirsa basincinin artacagi
gaz yasalari ile dngdérulebilir. Ancak gaz yasalari, makroskobik duzeyde
gerceklesen degisimleri molekiler dizeyde aciklamaya yetmez. Bu nedenle
deneylerde gdzlemlenen olaylari molekiler diizeyde agiklamak icin kinetik
molekduler teori gelistiriimistir. Gaz taneciklerinin hareketini inceleyerek gaz
tanecikleri arasindaki etkilesimleri agiklayan teoriye kinetik molekiiler teori
denir. Kinetik molekuler teorinin varsayimlari sunlardir:

Gazlarin ézellikleriyle ilgili
videoya ulasmak igin karekodu
kullaniniz.

80
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Gaz tanecikleri sahip olduklar boyutlara gére birbirlerine ¢cok uzak
konumda bulunur. Birbirlerinden bagimsiz hareket ederek bulun-
duklari kabi doldurur. Gaz taneciklerinin toplam hacmi kabin hacmi
yaninda ihmal edilir ve kabin hacmi gaz hacmi olarak kabul edilir.

Gaz taneciklerinin hareketi her yéne dogru, surekli, dogrusal ve zik-
zakhdir. Gazlarin bu hareketine Brown (Bravn) hareketi denir.

Gaz tanecikleri birbirleri ve kabin ¢eperleri ile esnek ¢arpisma yapar.
Bu carpisma sirasinda tanecikler birbirlerine enerji aktarir, tanecikle-
rin yonl degisir ancak hizlari ve toplam enerijileri degismez.

Gaz taneciklerinin ortalama kinetik enerjisi mutlak sicaklik ile dogru
orantilidir. Ayni sicakliktaki gaz taneciklerinin ortalama kinetik enet;jisi
esittir.

Gaz taneciklerinin arasindaki etkilesim yok denecek kadar azdir. Bu
yuzden gaz tanecikleri arasindaki etkilesim ihmal edilir.

Kati, sivi ve gazlarin ézellikleriyle
ilgili stirtikle birak etkinligi icin
karekodu kullaniniz.
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Gazlarin Ozellikleri

yerylzine uyguladigi basinca agik hava basinci denir. “P,” veya “P_ " ile gosterilir. Deniz

Basing (P)

Birim ylzeye etki eden dik kuvvete basing¢ denir. Gazlar bulunduklari kabin ¢eperlerine

carparak kuvvet olusturur. Gazlarin kabin ¢eperinde olusturdugu kuvvete gaz basinci denir

ve “P” ile gosterilir. Gazlar kabin her tarafina esit basing uygular. Atmosferdeki gazlarin
seviyesinde acik hava basinci 1 atmosfer (atm) olarak kabul edilir.

vardir. Bu kosullar Normal Sartlar Altinda (NSA) seklinde belirtilir. Normal sartlar, 0 °C

Hacim (V)

Maddelerin boslukta kapladigi yere hacim denir. Gazlar, bulunduklari kabin hacmini doldurur

ve seklini alir. Gazlar icin [IUPAC tarafindan énerilen normal sicaklik ve basing kosullari
(273,15 K) sicaklk ve 1 atm (1,03125 bar, 101,325 kPa) basing olarak alinmaktadir.

Sicaklik (T)

Sicaklik, maddelerin ortalama kinetik enerjilerinin bir élctistdir. Termometre ile élculdr.
Gazlarin sicakliklari arttikga ortalama kinetik enerjileri artar ve gaz tanecikleri daha hizh
hareket eder. Bu nedenle sicaklik, gazlarin fiziksel dzellikleri Gzerinde énemli bir etkiye
sahiptir.

Miktar (n)
Gazlarn miktari; kutle, tanecik sayisi veya mol sayisi turiinde verilebilir. Sayisal islemlerde
gazlarnin miktari mol sayisi olarak ifade edilir.

Genlesme-Sikistiriima
Gazlarin genlesmesi, gaz taneciklerinin sicaklik artisiyla daha hizli hareket etmeye
baslamasi sonucunda gerceklesir. Bu durumda gaz molekulleri birbirlerinden uzaklasir.

Gazlarin sikistirilmasi, gaz taneciklerinin dustk sicaklik ve yiksek basin¢ altinda
yogunlastirilarak sivi hale getiriimesidir.

Yayillma
Kapali kapta bulunan gazlar serbest birakildiginda gaz tanecikleri birbirlerinden uzaklasarak
cevreye yayilir. Mutfakta yemek pisirildigi zaman mutfaga yayilan kokunun sebebi, gazlarin
ortama yayilmasidir.
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Kontrol Noktasi @

Gorselde verilen 3 L kabin icerisinde belirli bir sicaklkta, esit mol sayisinda Ne ve He gazi vardir. Kaplar
arasindaki musluk acilarak yeterli stre bekleniyor. Buna gére

Gazlarin basing, hacim, yogunluk degiskenlerinden hangisi veya hangileri degisir? Nedenini
aciklayiniz.

Musluk acilip yeteri kadar bekletildiginde her iki b6lmedeki gaz basincini, gaz miktarini
kaplarin son durumlarini cizerek kiyaslayiniz.

Oda sartlarinda esit mol sayisina sahip CO,, He ve H, gazlari ile (i¢ ayri balon doldurulmustur. Balonlarin
hacimlerine iligskin diislincelerinizi yaziniz.

Hava ile dolu bir siringanin ucu Sekil 1’de gdsterildigi gibi kapatiimistir ve piston ileri dogru itilerek Sekil
2’'deki hale getirilmistir.

Bu itme sonucu havayi olusturan taneciklerin dagilimini Sekil 2 izerinde cizerek acgiklayiniz.

Sekil 1 Sekil 2
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l Calisma Yapragi

Asagida maddenin katl, sivi ve gaz haline ait 6zellikler kutucuklara yazilmigtir.

1. TEMA / Etkilesim

Kutucuklarda verilen 6zellikler maddenin hangi héline ait ise o yénde ilerleyerek cikisa ulasiniz (Sivi-
larin buharlagsmasini ihmal ediniz ve kutucuklar arasinda ayni gecis yolunu birden fazla kullanmayiniz.

BASLANGIC

Basing artirilarak
sikistirilabilir.

N

Belirli bir hacmi ve

sinirlarla ayrilan yuzeyi

yoktur.

Sivi ve gaz

SIVI ve gaz

p

Sicaklik artisiyla

genlesebilir. Kat

Titresim, ételeme ve
dénme hareketi
yapar.

kati,sivi,gaz

p

Bulundugu kabin her

yerine ayni basinci
yapar.

Akigkan 6zellik
gosterir.

SIVI Ve gaz

SIVI ve gaz

P

Tanecikleri birbirinden
bagimsiz hareket eder.

\

kati

P

Birbiriyle her oranda
ve homojen olarak
karigabilir.
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Asagidaki gorsellerde verilen olaylari inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

84

Hava yastiginin aciimasi Yumurtanin siseye sigmasi Duduakli tencere

Nefes alip verme

- 3 e

Sicak hava balonlarinin
yukselmesi

Can yeleginin sismesi Balonun sénmesi Hamurun kabarmasi

p Gorselleri verilen olaylarda gazlarla ilgili hangi niceliklerin degistigini tartisiniz.

p Gorsellerde verilen olaylardan yola cikarak gazlarin niceliklerinin hangi
degiskenlere bagh oldugunu tartisiniz.

Kati, sivi ve gazlar bulunduklar kaba basin¢ uygular. Katilarin basinci, cismin
agirh@iyla dogru orantili iken yuzey alani ile ters orantilidir. Raptiye, civi ve toplu
igne gibi cisimlerin basincinin yUksek olmasi, uygulanan kuvvetin cok kuclk bir
yuzey alanina sahip sivri uca uygulanmasindan kaynaklanir. Bu nedenle bu cisimler
istenilen yUzeyi kolaylikla delebilirken bas kisimlarinin genis olmasi sayesinde
de parmaga batmaz. Sivilarin basinci, kabin seklinden bagimsiz olup sivinin
yogunlugu ve derinlik ile dogru orantilidir. Baraj duvarlarinin Ustten alta dogru
kalinlagsmasinin sebebi, alt kisimda daha buyUk sivi basinci oldugu icin duvarin
saglamhginin artinimasidir. Peki, gazlarin basinci hangi niceliklere bagli olarak
degisir? Gazlar bulunduklar ortama nasil basing uygular?
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Etkinlik 000
[}
Adi Motorlarin Calisma Prensibi
Amact Gazlarin ozellikleri arasindaki iliskiyi sorgulayabilme
Siiresi 40 + 40 dakika

Bu etkinlige iliskin degerlendirme, ogrenci tarafindan kitabin sonunda yer alan “Ekler” boliimiindeki 9. form ile
yapilacaktir.

Ogretmeniniz gozetiminde 4-6 kisilik gruplara ayriliniz. Asagidaki metni okuyunuz ve basamaklart takip
ederek etkinligi gerceklestiriniz. Basamaklar: tamamladiktan sonra “Degerlendirme” boliimiindeki sorulart
cevaplayniz,.

icten yanmali motorlar, yakitlardaki
kimyasal enerjiyi mekanik

—eYenmairini  enetrjiye donustiren sistemlerdir.
Otomobillerden hava araglarina
kadar bircok yerde bu tip
motorlar kullanilir. igten yanmali
motorlardan en cok bilineni ise
pistonlu motorlardir. Pistonlu
motorlarin  calisma prensibi
asagidaki gibidir:

Yakit - hava‘_m»
karisimi

»  Yakit ve hava karisimi pistonun hareketiyle genisleyen bir hacme dolar.
» Daha sonra pistonun ters yénde hareketiyle sikisir.

» Sikisan hava, bir atesleme mekanizmasi ile yakilir ve yanma bélmesinde basincin hizli bir
sekilde artmasina neden olur.

»  Ortaya cikan yiksek basing¢li gazlar pistonu tekrar iterek is yapmis olur. Bu esnada egzoz bél-
mesi acgilarak yanma Urinleri digar verilir. Bu ¢cevrim hizli bir sekilde defalarca tekrarlanir.

Pistonlu motorlar otomobiller
icin oldukga kullanigh olsa da
havacilikta yeterince verimli
olamamistir. Bu nedenle gaz
tirbinli  motorlarin  geligimi
havacilik tarihinde énemli bir yere
sahiptir. Gaz turbinli motorlar da
icten yanmal motor cesidi olup
Kompressr Tiirbinler bu motorla;m galfgn.a prensibi
Yanma odasi kisaca asagidaki gibidir:

Hava aligi

» Hava ahgi denilen bélmeden hava iceri alinir.
»  Kompresorde sikistirilan havanin basinci artar.

» Yanma odasina goénderilen yakit ve hava karisimi burada yakilir. Bu esnada ortamin sicakligi
yukselir. Bu odada basing degisiminin olmamasi dnemlidir.

» Yanma odasinda atesleme gerceklestikten sonra gikan basingli ve sicak gazlar tirbinlere gén-
derilir. TUrbinlerin calisma prensibi kompresériin tam tersidir. Gazlardaki enerjinin bir kismi
tirbinleri déndurlrken kalani ise ugaga gerekli itis gliciint saglar.
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Pistonlu ve gaz tiirbinli motorlarin ¢alismasi sirasinda gazlarin hangi ézelliklerinde degisimler mey-
dana geldigini tartisiniz. Her bir arkadasimizin fikrinin degerli oldugunu goz oniine alarak tiim fikirleri
dikkatlice dinleyiniz ve ortak kararlar veriniz. Degiskenler arasindaki iliskiyi arastirabileceginiz, érnekte
verilene benzer arastirma sorulari yaziniz.

Ornek: Hava-yakit karisiminin miktart ile pistonlu bolmenin hacmi arasinda bir iliski var mudir?

Arastirma sorularindan yola ¢ikarak basing-hacim, sicaklik-hacim, sicaklik-basing ve madde miktari-hacim
degiskenleri arasindaki iliskiye dayanan dort farkli hipotez olusturunuz.

Her bir hipotez i¢in bagimli degisken, bagimsiz degisken ve kontrol degiskenlerini belirleyiniz. Bu
degiskenleri asagidaki tabloya yaziniz.

1. hipotez 2. hipotez 3. hipotez 4. hipotez
Hipotezler

Bagimh degisken

Bagimsiz degisken

Kontrol degiskeni

giris yapiniz ve “Kanunlar”

Karekodda verilen baglantiya P
sekmesini tiklayniz.

Hipotezinizi test etmek i¢in grup arkadagslarinizla beraber simiilasyonda neler yapmaniz gerektigini ige-
ren bir plan olusturunuz. Planinizi hazirlarken tiim arkadaslarimizin fikvini alarak ortak bir plan olustu-
runuz ve planin agsamalarmni yaziniz.
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8. Kaydettiginiz verilerden yola ¢ikarak basing-hacim, sicaklik-hacim, sicaklik-basing ve madde miktari-hacim
grafiklerini asagida verilen alana ¢iziniz.

9. Elde ettiginiz grafiklerden yararlanarak degiskenler arasinda matematiksel bir model olusturunuz.

10. Elde ettiginiz matematiksel modeli ve grafigi asagida verilen gaz yasalari ile karsilagtiriniz.

Bir gazin miktari ve sicakligi sabitken basinci ile hacmi ters

Boyle (Boyl) Yasasi orantiidir.

Sabit basing altinda belirli bir miktar gazin hacmi ile mutlak

TSR A RS sicakligi dogru orantihdir.

Gay Lussac (Gey Lusak) Sabit hacimli, belirli bir miktar gazin basinci ile mutlak sicaklgi
Yasasi dogru orantihdir.

Sabit sicaklik ve basingta bir gazin mol sayisi ile hacmi dogru

Avogadro Yasasi orantilidir.

Degerlendirme

1. Gaz taneciklerinin hareketini inceleyerek gaz tanecikleri arasindaki etkilesimleri aciklayan teoriye kine-
tik molekiiler teori denir. Kinetik molekiiler teoriye ait bazi ozellikler sunlardur:

*  Gaz tanecikleri birbirlerinden bagimsiz hareket eder. Bu nedenle bulunduklari kabi doldurur.

*  Gaz tanecikleri her yone dogru siirekli hareket eder. Bu esnada kabin ¢eperlerine ¢arparak basing
olusturur.

e Gaz taneciklerinin hareketi sicaklikla orantilidir.

Tanecik modelleri gizerek gaz yasalarini kinetik molekiiler teori ile aciklayiniz.
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2. Boyle, Charles, Gay Lussac ve Avogadro yasalarini sabit hacimli veya sabit basingli kaplar iizerinde
tanecik modelini ¢izerek aciklaymiz.

88

Sabit hacimli kap

Sabit basingl kap

1.2.2.Gaz Yasalan

Gazlarin 6zellikleri ve davraniglari; gazin basincina, sicakligina, hacmine
ve miktarina bagli olarak degisir. Bu 6zelliklerin hesaplamalarda kullanilan
birimleri ve birim dénisimleri agagida 6zetlenmistir:

Basing¢

Gaz basincinin birimi olarak genellikle atmosfer (atm), santimetre civa
(cmHg), milimetre civa (mmHg), pascal (Pa) veya torr (torr) kullanilir. Bu
birimler arasindaki déniisim asagidaki gibidir:

1 atm =76 cmHg = 760 mmHg = 101 325 Pa = 760 torr

Hacim
Gazlarda hacim birimi olarak genellikle litre (L) kullanilir.

1L=1000mL=1000cm®=1dm?

Sicakhk

Sicaklik birimi olarak genellikle celcius (°C) ve kelvin (K) kullanilir. Celcius
‘1", kelvin ise “T” ile gosterilir. Gazlarla ilgili hesaplamalarda kelvin cinsinden
sicaklik kullanilir. Gazlarin kelvin cinsinden sicakhigina mutlak sicaklik denir.
Celcius birimini kelvine ¢evirmek icin asagidaki baginti kullanilir:

T(K) = t(°C) + 273

Miktar
Gazlarin miktari genellikle mol ile ifade edilir.

1 mol = 6,02 -10* tanecik = Avogadro sayisi (N,)




Gaz yasalari; basing, hacim, sicaklik ve miktar gibi gaz degiskenleri arasindaki
iligkileri inceler.

Basin¢-Hacim iligkisi (Boyle Yasasi)

Robert Boyle (Rabirt Boyl) gazlarin basinci ile hacmi arasindaki iligkiyi
incelemistir. Sabit sicaklikta belirli miktar gazin tzerine kuvvet uygulanarak
basinci artirildiginda hacminin azaldigini gézlemlemistir. Bir gazin miktari ve
sicakligl sabitken basinci ile hacmi ters orantilidir.

Gorsel 1.14’te bir miktar gazin sabit sicaklikta basing-hacim degisimi ve bu
degisimin grafigi gosterilmigtir.

Hacim (L)
A
4ViE - -

ideal piston,

oV --im---
4Vl -
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o
o} ---

A

Gorsel 1.14: Sabit sicaklikta bir miktar gazin
basinci arttikca hacmi azalir.

Sicaklik-Hacim iligkisi (Charles Yasasi)

Jacques Charles (Jek Carls) ve Joseph Gay Lussac (Jozef Gey Lusak)
yaptiklar deneylerde sabit basing altinda isitilan bir gazin hacminin arttigini
gbzlemlemislerdir. Charles yasasina gore sabit basing altinda belirli bir miktar
gazin hacmi ile mutlak sicakhgi dogru orantilidir.

VaT

Vv

— =k

T

V1_V2_ V,1
Tj_Tiz_ Tin
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Gorsel 1.15’te bir miktar gazin sabit basingta sicaklik-hacim degisimi ve bu

degisimin grafigi gosterilmistir.

Hacim (L)

A
\% 2V 3V 3V

2V
ideal piston »

3>

Gérsel 1.15: Sabit basingta bir miktar gazin
sicakligr arttikca hacmi artar.

Basing-Sicaklik iligkisi (Gay Lussac Yasasi)

819 =
Sicaklik

(K)

Joseph Gay Lussac belirli bir miktar gazin sabit hacimli bir kapta basing ve
sicaklik iligkisini incelemistir. Sicaklik arttikga gazin basincinin da arttigini
gdzlemlemistir. Sabit hacimli, belirli bir miktar gazin basinci ile mutlak sicakhgi

dogru orantilidir.

PaT

P

— =k

T

PP _ P
TOT, T,

Gorsel 1.16’da sabit hacimde bir miktar gazin basing-sicaklik degisimi ve bu
degisimin grafigi gosterilmigtir.

Basin¢ (atm)

A
3PF--------m oo
I
|
2Pf---------- :
I |
I I
| I
I I
Pl !
! 1 1
I ] I
I I I
I I I
v v v 0 273 546 819

A Sicaklk

Goérsel 1.16: Sabit hacimde bir miktar gazin (K)

sicakligr arttikga basinci artar.



Hacim-Madde Miktari iliskisi (Avogadro Yasasi)

Avogadro 1811°de ayni sicaklik ve basingta farkli gazlarin esit hacimlerinin
ayni sayida molekil (eger gaz tek atomlu ise atom) icerdigini belirten bir
hipotez yayimlamigtir. Buna gdére ayni sicaklik ve basingta 1 L oksijen gazi
iceren bir kaptaki mol sayisi ile helyum, flor, argon gazlarindan herhangi birini
veya bagka herhangi bir gazi iceren 1 L kaptaki maddelerin mol sayilari aynidir.
Belli sicaklik ve basingta bir gazin mol sayisi ile hacmi dogru orantilidir.

noV

vV _k

n

vV, Vv, V.
n1_n2_ n,

Gorsel 1.17°de sabit basingta bir miktar gazin mol sayisi-hacim degisimi ve
bu degisimin grafigi gosterilmistir.

Hacim (L)
A
3V

2V

1 mol gaz 2 mol gaz 3 mol gaz \Y
0 1 2 3
A.. . Madde
Gorsel 1.17: Sabit sicaklik ve basingta it
bir gazin mol sayisi arttikca hacmi artar. :m I?rl
mo

Ornegin icine dogru ¢ékmiis masa tenisi topu, sicak suda bekletilerek eski
héline getirilebilir. Sicaklik arttikga topun igindeki hava genlesir ve hacmi
bayudr (Charles yasasi). Basing arttikga da topun sekli diizelir ve orijinal
formuna geri déner (Gay Lussac yasasi).

Gaz yasalari Gazlarla ilgili
ile ilgili etkilesimli
animasyona sorulara
ulasmak igin ulasmak igin
karekodu karekodu
kullaniniz. kullaniniz.
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Gaz yasalarina iliskin matematiksel ifadeler ve grafikler asagidaki bilgi haritasinda verilmistir.

n ve T sabit ise n ve P sabit ise

Hacim (L)
A
4V - -

V] S —— !
71V ) S A :
0 P 2P 3P = ! >
Basing (atm) 0 273 546 819
Sicaklik

Vv Vv K

PV, =PV, e R )
1 2

BOYLE YASASI CHARLES YASASI

GAZ YASALARI

Degiskenleri
belirleyiniz, iliskileri
gézden geciriniz.

GAY LUSSAC YASASI AVOGADRO YASASI

Alh i Y,
T, T, n n,
Basing (atm) Hacim (L)
A A
8Pf------------o--- VI---------ooo---
| |
2Pf---------- I A e I
I : | :
ol | | vbo | |
I : : | : |
I I 1 I I I
! : . ! : .
0 273 546 819 0 1 2 3
Sicakhk . Madde
nve Vsabitise (K P ve T sabit ise  miktan

(mol)
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Kontrol Noktasi @

Eski tip akkor ampullerde isitildiginda 1sik Ureten filaman adinda tungstenden yapilmis ince bir tel bulunur.
Filamanin yanmamasi icin oksijensiz ve yahtilmis bir ampul icerisine yerlestiriimesi gerekir. Bdylece
isitildiginda 1sik yaymaya baglar. Tungsten atomlar, yiiksek sicakliga maruz kaldiginda buharlagir. Yalitilimis
ampul icerisinde buhar artarsa filaman pargalanir ve cam kararir. Bu sorunu ortadan kaldirmak i¢in argon
gazi kullanilir. Bir miktar argon gazi konulmus bir akkor ampul 27 °C sicakligindadir. Akkor ampul yanmaya
basladiktan bir sire sonra ampuliin 1sindigi gézlemlenmistir.

Buna gére hacim, basin¢ ve madde miktari niceliklerinde nasil bir degisim beklenir?

Sekildeki sistemde bir miktar H, gazi bulunmaktadir. Deniz seviyesinde bulunan bu sistem 27 °C
sicakligindadir.

E E_ov

ideal S—JEB
—V

piston

H,(9)

Pistonlu kap siirekli isitiimaya devam ettiginde basin¢ ve hacimdeki degisim nasil olur? Aciklayiniz?

5 100 | o -0 0o
S 80 - —
3 -
2 y = 5 ‘
5 60 - E?" B
o 4 y J ° -
o 40 — = My —
: S &y
= 20— o - - » —
3 -
- -¢_ © \ \ \
120 140 160 180 200  Sicaklik (°C)

= —— Misir tanelerinin patlamasi icin kritik sicaklik degeri egrisi

.—} Sicaklikta patlayan misir tanelerinin ytizdesi

Misir tanesinin igindeki su, Isitildiginda buharlasarak gaz héline gecer ve sert dis kabuk kapall bir hacim
gibi davranarak basincin artmasina neden olur. Sicaklik arttik¢a i¢ basing yukselir ve kabugun dayanma
sinirn asildiginda misir tanesi patlar. Bu esnada igerisindeki nisastanin da disar ¢cikmasiyla beyaz renkli bir
g6rantm alir. Yukaridaki grafikte misir tanelerinin sicaklikla iliskisi gosterilmistir.

Misirin patlamasini hangi gaz yasasi ile aciklayabilirsiniz?
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Hiperbarik oksijen tedavisi (HBOT), 1 atm basingtan daha buyuk bir basin¢ iceren odada saf oksijen
solunmasina dayanan bir tedavi yéntemidir. Bu yontemle yaniklar, kan akisini engelleyen ezilmeli
yaralanmalar, kan damarlarindaki hava embolisi, karbon monoksit zehirlenmesi ve vurgun gibi rahatsizliklar
tedavi edilebilir.

Dekompresyon (vurgun) olan dalgiclarin dokularinda biriken gaz kabarciklarinin HBOT yéntemi ile
yok edilmesinde hangi gaz yasasindan yararlanilir? Aciklayiniz.

Gazlar bulunduklari kabin hacmini alir. Bu nedenle gazlarin
hacmi bulunduklar sartlardan etkilenir. Dogal gazin

Dogal Gaz Faturasi 5 ) e
standart m® hacmi, 15 °C ve 1,01325 bar basin¢ degerinde

Ik Okuma Tarihi / Endeks 15.09.2024 /513517 hesaplanir. Bundan dolay! dogal gaz faturalarinda duizeltme
Son ks Tl / Britles 11102024 /517733 katsayisi  kullanilir.  Sayacta okunan deger diizeltme
;:,:';fnu;i?l”; Hacm (m?) 421:2 katsayis| ile carpilarak gergek hacim degeri hesaplanir.
Dozeitme Katsays g e Dizeltme katsayisi il ve aylara gore degisiklik gdsterir.
Ort. Filll Ust 15l Deder (kwh/m?) 10780137 Diizeltme katsayisi ortam sicakhigi 15 °C sicakliktan dustk
Tiketilen Enerji Miktan (kwh) 5725411 oldugunda 1’den biylk, 15 °C sicakliktan yiksek oldugunda
Toplam Taketi Badal STTEo0TL 1’den kiguk olur. Bu katsayi sicaklik ve basinca bagh olarak
Diger Bedeller (1) 0,00TL gazin gergek hacmini standart kosullara déntstiirmek igin
KDNH(B) SELBETL kullanihr.

FATUI_?A TUTﬁRi 6.037,94TL

Cari Hesap Borcu™ 0.26TL

Diizeltme katsayisinin 1’den biiyiik oldugu bir faturada, dogal gaz sayacinin bulundugu ortami 15
°C sicakligina gore kiyaslayiniz.

izmir'de ocak ve temmuz aylarinda ayni dogal gaz sayacindan esit hacimde dogal gaz
élculmustir. Hangi ayda odlciilen degerin gercek degere yakin olmasini beklersiniz? Aciklayiniz.

ideal stirttinmesiz pistonlu kapta bir miktar gaz bulunmaktadir. D

Asagidaki islemler ayn ayr uygulandiginda kap icerisindeki gazin
basinci nasil degisir?

Piston sabitken mutlak sicakhgi U¢ katina ¢ikarmak (hacim ve

madde miktari sabit) — ideal piston

Piston sabitken gaz miktarini yariya indirmek (sicaklik ve X

hacim sabit) o )
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PERFORMANS GOREVI

Adi Gazlarin Nicelikleri
Beklenen Deney tasarlama ve yapma
Performans y yap
Bu bélimde sizden performans goérevi ¢cergevesinde gazlarin madde miktari, hac-
Goérev mi, basinci ve sicakligr arasindaki iligkileri gésteren bir deney tasarlamaniz bek-

lenmektedir.

Bilgilendirme

Ogrenciler performans gérevlerini ders esnasinda laboratuvarda gergeklestirecekleri igin
O6gretmen, gerekli bilgi ve ydnlendirmeleri deney éncesinde yapmalidir.

Dikkat Edilecek
Hususlar

Goreviniz 6ncesinde asagidaki hususlara dikkat ediniz.

e Ogretmeniniz gdzetiminde gruplar olusturunuz.

e 2 ders saati sonunda calismanizi 6gretmeninize teslim edecek sekilde bir
deney plani olusturunuz.

e Grup ici gorev dagihmini dikkatli ve adaletli bir sekilde yapiniz. Calismani-
zin 6gretmen tarafindan dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilecegini
unutmayiniz.

Goéreviniz esnasinda asagidaki hususlara dikkat ediniz.
e Deneyde gerekli olan bilgilere ulasmak igin glvenilir kaynaklardan (.edu,
.gov uzantih siteler, makale, kitap vb.) arastirma yapiniz.

e Deneyde test edeceginiz bagimli, bagimsiz degiskenleri ve kontrol degis-
kenlerini seginiz.

e Uygun deney malzemelerini belirleyiniz (Deney malzemelerinin ginlik
hayatta kolaylikla bulunabilir ve cevreye zararsiz olmasina 6zen goésteriniz.).

e Gerekli glivenlik 6nlemlerini alarak deneyinizi gergeklestiriniz.

Goérevinizin bitiminde asagidaki hususlara dikkat ediniz.

e Deneyinizi tamamladiktan sonra kitabin sonunda yer alan 20. formu (deney
raporu) doldurunuz.

e (Calismanizi 6gretmeninize zamaninda teslim ediniz.

Degerlendirme

Calismaniz, 6gretmen tarafindan kitabin sonunda yer alan “Ekler” bélimundeki 10.
form ile degerlendirilecektir.
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» Gorsel 1.18
Sicak hava balonlari,
e icinde bulunan
' havanin sicakhginin
148 degistiriimesiyle ytkselip
’ ] alcalir.

Sicak hava balonu ile yolculuk populer aktiviteler arasinda yer alir. Balonun yerden yuksekligi
balondaki havanin sicakligi degistirilerek kontrol edilir. Balondaki hava 1sindikga havada
bulunan tanecikler arasindaki mesafe artar. Sicak hava balonundaki hava genlestikce birim
hacme dlgsen tanecik sayisi azalir. Béylece sicak hava balonundaki havanin yogunlugu
disaridaki havanin yogunlugundan dusuk olur ve balon yukselir (Gérsel 1.18). Balon
icindeki hava 1sitilirken bir miktar hava tanecigi balondan disariya kacabilir.

Bilimsel veriler elde etmek amaciyla kullanilan sifir basingli ve stper basingli balonlar da
bulunmaktadir. Sifir basingli balonlarin alt kismi agiktir ve icindeki gazin kagmasina izin
verilir. Gazin genlesmesi sonucu balon yUkselir. Bu esnada balondaki basincin artmasini
engellemek icin balonda acik kanallar bulunur. Gece ve giindiz arasindaki sicaklik
degisimlerine bagli olarak gaz kaybir meydana geldigi icin bu tir balonlarin kullanim siresi
sinirhdir.

Stiper basingli balonlarda agik kanallar yoktur. Bu balonlar, gaz kaybi en aza indirgendigi i¢in
sifir basingli balonlardan daha uzun sure ugabilir. Sekilleri bal kabagini andirir. En yaygin
kullanilan stiper basingh balonun boyutu 195’ten fazla zeplinin hacmine es degerdir. Balon
tamamen sisirildiginde icine bir futbol stadyumu sigabilir. i¢ basinci, bulundugu ortamin
basincina goére belirli bir seviyede korunur. Helyum gazi ile doldurulmustur. Helyum gazi
ile doldurulan balon basing degisimi ile yukselir ve atmosfer basinci dlstikce helyum gazi
genlesir. Balon, alt tarafinda bilinen bir yUk kitlesi sarkarken belirli bir yukseklikte ugmak
icin tasarlanmistir. Balon istenen ylkseklige ulastiginda genlesen helyum gazi balonun
icinde basing olusturur. Gundiz boyunca guines balonu isittigindan basing yukselir ve gece
balon sogudugunda basin¢ diser. Balon i¢ basinci, ugus boyunca c¢evresindeki atmosfer
basincinin belirli bir miktar Gzerinde tutulur.

P Gazlarin bazi 6zelliklerinin birbirine bagh olma durumlarina ginliik hayatta
karsilasabileceginiz farkl 6rnekler veriniz.

p Gazlarin hacim, sicaklik, basin¢ ve miktarlari arasinda nasil bir iligki vardir?
Dusiincelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

1.2.3. ideal Gaz Yasasi

Gazlar giinlik hayatta birgok yerde karsiniza ¢ikar. Atmosferde, mutfaktaki dogal
gaz tesisatinda, buzdolaplarinda ve klimalarda gazlar bulunur. Gazlarin sicaklik,
hacim, basing ve miktarlari birbirini etkiler. Ornegdin dogal gaz faturalarinda 6denecek
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tutar, harcanan gaz miktar ile dlizeltme katsayisi ¢arpilarak hesaplanir. Kullanilan
gazin basinci, sicakhigi ve sikistirilabilirligi hesaplamaya dahil edilir. Gazlarla ilgili
yapilacak islemlerde basing, sicaklik, hacim ve miktar iligkileri dikkate ainmahdir.

Etkinlik 000
amn
Adi En Ideali
Amact Gazlarin nicelikleri ile ilgili ortak bir baginti yazabilme
Siiresi 30 dakika

Asagida gazlarin niceliklerine ait iliskileri gosteren grafikler verilmistir. Verilen grafikleri inceleyiniz ve basa-
maklari takip ederek etkinligi gerceklestiriniz. Basamaklari tamamladiktan sonra “Degerlendirme” boliimiin-
deki sorulart cevaplayiniz.

(L) Hacim (L)
_______________ A
. 2240 - oo
"""" ! ! 1,2 ------ |
1 I | |
| I I |
I I | |
| I I I
L 1 » I I
273 546 g)caklik 0 1 2 Madoe
(K) miktari

n ve P sabit ise P ve T sabit ise ()

1. Grafiklerdeki bilgilerden yararlanarak

a) Madde miktar ile sicaklik sabitken basing ve hacim arasinda bir oriintii olusturunuz.

2. Olusturdugunuz oriintiilerden yola ¢ikarak basing, hacim, madde miktart ve sicaklik degiskenleri ile ilgili
genel bir ideal gaz denklemi yaziniz. Olusturdugunuz denklemin esitlige doniistiiriilmesi igin bir orant
sabitine ihtiya¢ olacagini unutmayiniz.
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3. Ideal gaz denkleminde bulmus oldugunuz sabit sayiya ideal gaz sabiti adi verilir. R harfi ile gosterilir.
Asagidaki tabloda hesaplanan R degeri verilmistir.

P (atm) V (L) n (mol) T (K) R
| 2 11,2 1 273 22,4/273
Il 1 5,6 0,25 273 22,4/273
[} 2 11,2 0,5 546 ?

1II. durumda R degeri hesaplansaydi sayisal degerinde bir degisiklik olur muydu?

4. Asagidaki 1. deney verilerinden yola ¢ikarak sorular: cevaplaymniz.

P (atm) V (L) n (mol) T (K)
I. Deney | 2 11,2 1 273
Il. Deney | ? ? 1 ?
lll. Deney | ? ? ? 273

a) 2. deneyde basing miktarindaki artisi test etmek i¢in hacim ve sicaklik kosullar: nasil olmalidir?
Aciklaymniz.

Degerlendirme

1. Verilen basing-hacim grafiginden yararlanarak bir gazin 1/V-P grafigini ¢iziniz.

Bir gazin hacminin basing, sicaklik ve madde miktarindaki degisimlerden nasil
etkilenecegini gésteren Boyle, Charles ve Avogadro yasalari tek bir denklemde
birlestiriimistir. Bu denkleme ideal gaz denklemi adi verilir. Basing, hacim,
sicaklik ve madde miktari degiskenlerinden tg¢ tanesi biliniyorsa dérdiinciisu ideal
gaz denklemi ile hesaplanabilir. ideal gaz taneciklerinin &z hacimlerinin olmadigi
ve tanecikler arasi ¢ekim kuvvetinin bulunmadigi kabul edilir. R gaz sabiti tim
gazlar i¢in aynidir. Bu deger bir gazin standart molar hacminden hesaplanabilir.
Bir mol gaz 0 °C ve 1 atm basing altinda 22,4 L hacim kapladigindan R gaz
sabitinin degeri Sl birim sisteminde 22,4/273 L atm/mol K alinabilecegi gibi bazi
hesaplamalarda islem kolayligi acisindan 82/1.000 olarak da alinabilir.
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ideal gaz denklemi PV = nRT olarak yazilir.

PV =nRT

Basing Hacim Mol sayisi Mutlak
(atm) (L) (mol) sicaklik
K
! (K)
; .. [atmL
Ideal gaz sabiti [mol Kj

Gercekte tum kosullarda ideal gaz davranisina sahip bir gaz yoktur. Gergek
gazlarda molekuller arasi ¢ekim kuvveti vardir ve molekullerin hacmi sifir
deqgildir. Basincin sifira yaklasmasiyla gazlar ideal gaz gibi davranir. Gergek
gazlarin ideale yaklastigi durumlar agsagida gdésterilmistir:

[
=

[
=

Uzay boslugunda gazlar genellikle ideal 6zelligindedir. Astronotlar, ideal gaz
yasasini kullanarak yildizlarinic yapisini ve gegirdikleri evrelerimodelleyebilirler.
Ayrica roket mihendisliginde uzaya gdnderilecek araclarin icindeki gazlarin
basing, hacim ve sicaklik iligkisi ideal gaz yasasiyla hesaplanarak daha verimli
sistemler tasarlanir.

Ideal gaz
denklemi

ile ilgili
etkilesimli soru
orneklerine
ulasmak igin
karekodu
kullaniniz.

1. TEMA / Etkilesim
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‘ Calisma Yapragi

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

—

———

CH,4 gazi

ideal piston

100

N»(g)

1.

Sekilde verilen 4 litre hacimli ideal pistonlu sistem dengededir.
Acik hava basincinin 1 atm oldugu ortamda sabit sicaklikta piston
yavas yavas itilerek 1 konumuna getiriliyor.

Bu islem icin gazin basing-hacim (P-V) grafigini ¢iziniz.

Sekilde ideal pistonlu kapta bulunan bir miktar X gazina ait
baslangi¢c durumu verilmistir. X gazina sicakligi 273 °C’a yukseltme
ve mol sayisini yartya distirme iglemleri sirasi ile uygulaniyor.

Buna gére baslangi¢c durumuna kiyasla X gazinin basinci ve
hacmi nasil degisir?

Sekildeki He gazi ile doldurulan elastik balon ve N, gazi bulunan
sisteme ayni sicaklikta bir miktar ideal N, gazi ilave ediliyor.
Buna gore elastik balondaki ideal He gazinin asagidaki
nicelikleri baslangic durumu ile karsilastirildiginda nasil
degisir?

Birim Hacimdeki Gaz Tanecik Sayisi:

PV Degeri:

Basing:

Sekilde ayni sicaklikta igerisinde farkh ideal gazlarin bulundugu
uc kap verilmigtir.

Buna gére kaplarda bulunan gazlarin mol sayilari arasindaki
iliskiyi yaziniz.
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Kontrol Noktasi @

Gazlarin farkli durumlardaki davranigini inceleyen bir 6grenci asagidaki deney verilerini elde etmistir.

Deney P (atm) V (L) n (mol) T (K)
|. Deney 1 22,4 1 273
Il. Deney 0,5 44,8 1 273
lll. Deney 1 11,2 0,5 273
IV. Deney 1 22,4 0,5 546

Yukaridaki deney verilerini kullanarak basing-hacim, sicaklik-hacim ve mol sayisi-hacim
degisimlerini agiklamak icin hangi deneyler kullaniimalidir?

Deney verilerinden yola cikarak gazlarin basing, hacim, mol sayisi ve sicaklik degiskenleri
arasindaki iligkiyi 6zetleyiniz.

Arastirmaci 1 mol gazin basin¢ degerini 2 atm yapmak isteseydi nasil bir degisiklik
yapabilirdi?

1 atm basingta 25 °C sicaklikta elastik bir balon icinde 1 mol helyum (He) gazi vardir.
Balonun hacmini artirmak icin hangi islemler yapilabilir?

Balondaki madde miktar degismeden daha yiiksek basinch ve soguk ortama alinirsa
hacmi nasil degisir?

Balondaki helyum gazinin madde miktari degismeden yogunlugunu artirmak icin neler
yapilabilir?
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Konuya Baslarken @

= 4Gorsel 1.19

Havadaki toz parcaciklari
ortamdaki 1g1gin sagilarak
bir koni gibi gérinmesini
saglar.

Evren surekli hareket hélindedir ve bu durum hem makro hem de mikro diizeyde
gbzlemlenebilir. Glnes sistemindeki gezegenlerin 6ngdrulebilir ve dizenli hareketleri vardir.
Parcaciklar ise bir alandan digerine gelisiglizel yer degistirir. Bu parcaciklar, bir carpisma
ile yeniden yonlendirilene kadar diz cizgiler halinde ilerler. Havada ugusan toz veya polen
parcaciklari buna érnektir (Gérsel 1.19). Bir pencereden gelen 1sik demetinde gérilen toz
parcaciklarinin havada sizlldigi ve degisen yollar izledigi gbzlemlenebilir. Bir bardak suya
murekkep damlatildiginda mirekkep molekdulleri su molekdlleriyle ¢arpisarak etrafa yayilir.
Sivi ve gaz halde atomlar ile molekuller strekli olarak titresir. Bu titresim, hava akimi olmasa
bile parcaciklarin yer degistirmesine neden olur. Bir odaya sikilan parfim kokusunun kisa
sUrede tim odaya dagilmasi ya da feromonlarin yayiimasi sayesinde hayvanlarin birbirini
bulabilmesi bu duruma 6rnek verilebilir. Gazlar bazen de araba lastiklerindeki basincin
azalmasinda oldugu gibi bir delikten disari kagabilir. Gazlarin hareketleri, bilim insanlari
tarafindan detayli bir sekilde incelenmistir. Son iki yuzyil icinde gazlarin 6zelliklerini
belirlemek Uizere cok sayida deneysel ve kuramsal ¢alisma yapiimigtir.

p Gaz taneciklerinin ne kadar hizli hareket ettigi nasil anlasilir? Tartisiniz.

p Miirekkep sicak suya mi yoksa soguk suya mi eklendiginde daha hizli yayilir?
Tartiginiz.

» Parfiim kokusunun odaya yayilmasini kinetik molekiiler teoriyle nasil
aciklayabilirsiniz? Arkadaslarinizla diisiincelerinizi paylasiniz.

1.2.4. Graham Difizyon ve Efizyon Yasasi

Gazlarin bazi fiziksel 6zellikleri, onlarin kimligine baglidir ve bu 6zelliklerden
biri de gazlarin hareketidir. Gaz molekulleri saniyede ylzlerce metre hizla
ilerleseler de diger gaz molekulleriyle carpisarak hedeflerine ulasmadan
Once bircok farkli ydéne sapar. Gazlarin bu 6zellikleri glinlik hayatta sik¢ca
gézlemlenir. Ornegdin mutfakta pisen yemegin kokusunun mutfagin disindan

da alinmasi gazlarin bu hareketleri ile ilgilidir.
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Etkinlik

Adi
Amaci
Siiresi

Gazlarin Yolculugu
Gazlarn farkli ortamlarda yayimasini agiklayabilme
40 + 40 dakika

Bilgilendirme Bu etkinlikte 6gretmen 6grencilere efiizyon ve difiizyon deneylerinde rehberlik yapmali, deneyin tasarlan-

mast ve uygulanmasi ogrenciler tarafindan gerceklestirilmelidir.

Bu etkinlige iliskin degerlendirme, kitabin sonunda yer alan “Ekler” béliimiindeki 11. form ile 6gretmen tarafindan,
12. form ile 6grenci tarafindan yapilacaktir.

Ogretmeniniz gozetiminde 4-6 kisilik gruplara ayriliniz. Asagidaki metni okuyunuz ve basamaklart takip
ederek etkinligi gerceklestiriniz. Basamaklar: tamamladiktan sonra “Degerlendirme” boliimiindeki sorula-
ri cevaplayiniz.

Gaz —»

HzéHava Thomas Graham (Toms Grahm), iki gazin birbiri ile karisma
[;:J}» aszenekitpa  N1ZINI @ragtirmak igin yan tarafta verilen gérsele benzer bir cihaz
= kullanmigtir. Bu cihaz, bir gazin tlpe girmesine veya tlpten
0= cikmasina yetecek kadar blyuk delikleri olan gdézenekli bir al¢iyla
Haa) ucu kapatiimis cam tipten olusur. Cihazin ¢alisma prensibi su
1 sekildedir: Tup icindeki gaz, havanin tipe girmesinden daha

== hizli kagarsa tupteki su seviyesi yikselir. Eger tlpe giren hava
;gg tipten cikan hidrojen gazindan daha hizl olursa tlpteki su

seviyesi diser. Graham, cihazdaki su seviyesinin degisme hizini
inceleyerek farkli gazlarin karisma hizi hakkinda veri elde etmistir.

Graham’in deneylerinden bir digeri de kapali bir kapta bulunan
gaz molekdllerinin kiiglk bir delikten bosluga yayilmasini igerir.
i Bu deneyde gdrseldeki gibi kalin duvarl bir filtre sisesi vakum
pompasiyla bosaltilir. Bir siringa (25 mL) gazla doldurulur ve
gazin siringa ignesinden filtre sisesine kagmasi icin gereken slre
bir kronometre ile &lcilir. Deneysel veriler, gazin kagabilecegi
cok kuguk (0,015 cm) bir delige sahip 6zel bir igne kullanilarak
elde edilir. Bu yontemle yayilirken gaz molekillerinin davranislar
hakkinda bilgiler elde edilir.

Yukaridaki metin ve gorsellerden yararlanarak gaz taneciklerinin davranislarini, gazlarmn kinetik molekii-
ler teorisine dayali olarak agiklayiniz.

Gazlarin hareket hizlarint incelemek ve bu hizlarin hangi degiskenlere bagh oldugunu belirlemek i¢in bir
deney tasarlaymniz. Tasarladiginiz deneyi laboratuvar kurallarina uygun olarak gergeklestiriniz. Kita-
bimizin “Ekler” béliimiinde yer alan 20. formu (deney raporu) doldurarak égretmeninize teslim ediniz.
Grup ¢alismasinda uyumlu davranmanin ve etkili iletisim kurmanin deneyin basarisi igin olduk¢a énemli
oldugunu unutmaymniz.
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DENEY TASARLAMA FORMU

Deneyin amaci

Teorik bilgi (Literattr tarama)

Malzemeler

Deneyin asamalarinin yazilmasi

Deney dlizeneginin kurulumu ve cgizimi

Bagimh degiskenler

Bagimsiz degiskenler

Kontrol degiskenleri

Veri toplama ve kayit tutma

Sonuglarin yorumlanmasi ve raporlanmasi

3. Dogal gaz sizintilarini fark etmek igin kokusu ¢iiriik sarimsaga benzeyen metil merkaptan bilesigi dogal
gaza ilave edilir. Bu sayede dogal gaz sizintilart ¢ok diistik yogunluklarda bile algilanabilir. Atmosferdeki
oksijen, azot, karbon dioksit gibi ¢esitli gazlar dengeli ve homojen bir sekilde dagilr. Giinliik hayattan
verilen bu drnekleri deney sonrasinda elde edilen sonuglara gore agiklayiniz.

4. Deney siirecinde karsilastiginiz zorluklarla basa ¢ikarken alternatif ¢oziimler gelistirebildiniz mi? Yeni
bir durumla karsilastiginizda bu duruma nasil uyum sagladiginizi ve hangi yontemleri uyguladiginizi
yaziniz.
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Degerlendirme

1. TEMA/Etkilesim

1. Yaptiginiz deneyde grubunuzun ve diger gruplarin arastirma sonuglarini esas alarak benzerlik ve farkli-

liklart asagidaki T tablosuna yaziniz.
Benzerlikler

Farkhliklar

e

AN J

T

/

2. Tasarladiginiz deney sonuglarina gore gazlarin yayima hizini etkileyen faktérleri belirleyiniz ve bu fak-

torlerin birbiriyle iligkisini agiklayiniz.

Efizyon ve Difizyon

Odanin bir kdsesinde parfum sisesi acildiginda kokunun tim odaya yayilmasi
¢ok uzun surmez. Parfimdeki tanecikler buharlagir ve buhar tim alani

dolduracak sekilde yayilir. Gaz taneciklerinin diger

gaz tanecikleriyle yavas

yavas karismasi siirecine difiizyon denir (Gérsel 1.20). Bu slireg, taneciklerin
kinetik enerjilerinden kaynaklanir ve tanecikler, yiksek konsantrasyonlu
bélgeden disik konsantrasyonlu bdlgeye dogru hareket eder. Diflizyon, gazlar
farkli alanlarda esit konsantrasyona ulasana kadar devam eder. Gazlarin
difizyonu, farkh gazlarin uzayda nasil karistigini ve dagildigini aciklamaya

yardimci olur.

X(g) Y(g)
@ v < ‘
® ¢ ¢
¢ © ﬁ( (= “J ¢ o
[ ¥ ® ¢ ¢ C- @ © ¢ [’
¢ © © . ( ¢
© © © €
© @ ¢ (( & ) ¢ ¢ .
[}
(¥ ©® ¢ (¥ ¢ P [ P
¢ © © / ¢ ( ¢
® € ¥

<« Gorsel 1.20

Diflizyon, maddelerin
yluksek konsantrasyonlu
ortamdan duguk
konsantrasyonlu ortama
hareket etme egilimidir.
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Yuksek basinc¢li bir kaptaki gaz, kap Uzerinde bulunan ¢ok kulguk delikten
gecerek dis ortamla basing dengesi saglanana kadar disariya dogru sizar.
Sikismig gaz taneciklerinin bulunduklari kabin bir bélmesinden digerine
kicuk bir delikten gecerek yayilmasina eflizyon (disa yayilma, sizma) adi
verilir (Goérsel 1.21). Eftzyon kapta olusan deligin boyutuna baghdir. Delik
cok kiiclkse eflizyon gerceklesmeyebilir. Ornegin pilates topu basketbol
potasina atilirsa top potaya carpip seker. Benzer sekilde gaz tanecikleri kiigtik
deliklerden gecemeyebilir. Gazin bulundugu kaba daha buyuk delikler acilirsa
da surec efuzyon yerine difizyon olarak dusunulebilir.

<« Gorsel 1.21
Efizyon, gaz

- S
® ® taneciklerinin ylksek
e © ¢ PN basingli bélgeden (sol)
‘ ¢ 6 ¢ - ® dusik basingl bélgeye
© - e— b e dogru kiigtik bir delikten
© @ © hareket etmesidir.
¢ ¢ © e ¢
[

Eflzyon, gaz taneciklerinin kig¢ik bir delikten veya dar bir bélmeden
gecmesiyle gerceklestigi icin genellikle difizyondan daha hizlidir. Difiizyon ise
gaz taneciklerinin genis bir alana yayilmasi ile gerceklesecedi icin daha uzun
zaman alir. Difizyon hizi; sicaklik, parcacik boyutu ve molekillerin yapisi gibi
faktdrlerden etkilenir. Her iki stire¢ de gaz taneciklerinin hareket hizlariyla
iligkilidir. Graham difizyon yasasina gére ayni sicaklikta diisiik mol kitlesine
sahip gaz tanecikleri blytik mol kltleli gaz taneciklerinden daha hizlidir.
Graham difizyon yasasi bir elementin izotoplarinin ayrilmasinda kullantlir.
?®UF, ve *°UF, karisimi buharlasma sicakliginin tizerinde isitildiktan sonra
bir gozenekli engelden gegirilir. *°UF gazi **UF, gazina gére daha hizli
oldugundan islem binlerce kez yinelenerek izotoplar birbirinden ayrilir. Bu
islem giinimuzde niikleer santrallerde *°U bakimindan zenginlestiriimis yakit
icin kullaniimaktadir.

Asagidaki tabloda eflizyon ile difiizyon arasindaki farklar verilmistir.

Eflizyon

Difiizyon

Kapal bir kaptaki gaz taneciklerinin
cok klicuk bir delikten disariya sizma-
sidir.

Gaz taneciklerinin birbiriyle
karismasidir.

Basing farki nedeniyle olusur veya
kolaylasir.

Konsantrasyon farkliliklarndan
kaynaklanir.

Mol kdtlesi kiiguk olan gaz tanecikleri
daha hizli, mol kitlesi blyUk olan gaz
tanecikleri ise daha yavas eflizyona
ugrar.

Diflizyon hizlari mol kitlesi, sicaklik,
yogunluk ve tanecikler arasi etkilesim
gibi faktorlere baghdir.
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Eflizyon Uygulamalari

Gazlarin laboratuvar ortaminda saflastiriimasi ve ayriimasi islemle-
rinde kullantlir.

Nukleer teknolojide, farkli kitledeki gaz izotoplarini ayirmak igin
gbdzenekli engellerden gegme hiz farki kullanilir.

Yuksek vakum cihazlarindaki mikroskobik catlaklar, sisteme helyum
gazi gbnderilip sizinti dedektorleri ile kontrol edilerek tespit edilir.

Diflizyon Uygulamalari

Laboratuvarlarda yari gegirgen zarlar yardimiyla atik maddelerin veya
iyonlarin ¢dzeltiden uzaklastiriimasi difiizyon prensibiyle gerceklestirilir.

Biyokimya laboratuvarlarinda karisik haldeki molekdller, blyuklikle-
rine gore farkll hizlarda yayilarak (difizyonla) birbirinden ayrigtirilir ve
saflagtirilir.

Difuzyon, gaz karisimlarinin ayrilmasi veya sivi karisimlarin saflasti-
rilimasi igslemlerinde kullanilir.

Kontrol Noktasi @

Asagida farkli gazlarla doldurulmus iki balon verilmigtir.

9 90

) )

Soldaki gérselde helyum (turuncu) ve argon (mavi) gazi ile sisirilmis iki balon verilmigtir. Sag taraftaki
gbrselde balonlarin doldurulduktan yaklasik 12 saat sonraki hali gosterilmektedir. Sagdaki gérselde
helyum balonunun argon balonundan belirgin sekilde daha fazla séndugui gérilmektedir.

Bu durumun sebebini gerekgeleriyle aciklayiniz. (He: 4 g/mol, Ar: 40 g/mol)

NH,gazi HCl gazi
R\
B J <
| | |
A 48 cm B 32m C

Amonyum hidroksit (NH,OH) ve hidroklorik asit (HCI) ¢tzeltilerine batirilan pamuklar sekildeki gibi cam
bir tipln uglarina yerlestiriliyor ve tipln iki ucu da kapatiliyor. Tip i¢inde gaz héline gegen NH, ve HCI
gazlari deneyin baglangicindan 40 saniye sonra tipln B noktasinda kargilagarak amonyum klorr (NH,CI)
katisini olusturuyor. Tipiin AB uzunlugu 48 cm ve BC uzunlugu 32 cm’dir. Buna goére

B noktasinda NH,CI(k) olugmasinin nedenlerini aciklayiniz.
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Bu deneyde gazlarin diflizyon hizlarinin farkli olmasinin nedenlerini aciklayiniz.

Bu deneyde NH,CI(k) katisinin borunun tam orta noktasinda olugsmasi saglanabilir mi?
Fikirlerinizi yaziniz. (N: 14 g/mol, Cl: 35 g/mol, H: 1 g/mol)

Bir gezegenin atmosferinde kiikiirt hekzafloriir (SF,) gazi bulundugunu diisiiniiniiz. Bu gezegende
bir konser diizenlenirse sesler Diinya’ya g6re nasil duyulur? Aciklayiniz. (SF, gazi havadan yaklagik
6 kat daha agir bir gazdir.)

Asagidaki kaplarda H, ve O, gazlari bulunmaktadir. Musluk agilarak gazlarin diflizyona ugramasi icin bir
slire bekleniyor. Muslugun acilmasiyla kinetik molekiiler teoriye gére gazlarin yayilimini tanecik
modeline dayal olarak ciziniz.
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Asagidaki sekilde verilen cam borunun uglarinda SO, ve CH, gazlari bulunmaktadir. Musluklar ayni anda
acllarak gazlarin cam boruda karsilasmasi saglaniyor.

JU

(U
—

CH,gazi S0, gaz

Buna goére
Gazlar cam boru lizerinde yaklasik olarak nerede kargilasir? (CH,: 16 g/mol, SO,: 64 g/mol)

Gazlarin cam borunun tam orta noktasinda karsilasmasi icin neler yapilabilir?
Gerekcelendirerek aciklayiniz.
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MiniLAB

Bu béliimde sizden gazlarin farkli ortamlarda yayilmasi sirasinda difiizyon

hizlarinin sicaklik ve mol kiitlesi ile iligkilerini ortaya koyan bir deney tasarlamaniz

beklenmektedir. Deneyinize baslamadan énce yol haritasi olusturmak, zamani

etkili ve verimli kullanmaniz agisindan énemlidir. Asagidaki basamaklari dikkate

alarak kendinize bir plan olusturunuz ve bilimsel, arastirmaci bakis agisiyla

deneyinizi gerceklestiriniz.

1. Deneyde gerekli olan bilgilere ulasmak igin gdvenilir kaynaklardan (.edu, .gov
uzantil siteler, makale, kitap vb.) arastirma yapiniz.

2. Deneyde test edeceginiz bagimli, bagimsiz degiskenleri ve kontrol
degiskenlerini seginiz.

3. Uygun deney malzemelerini belirleyiniz (Deney malzemelerinin giinliik hayatta
kolaylikla bulunabilir ve gevreye zararsiz olmasina ézen gésteriniz.).

4. Gerekli gtivenlik énlemlerini alarak asagidaki deney raporuna uygun sekilde
deneyinizi gerceklestiriniz.

DENEY RAPORU

Deneyin Adi

Raporu Hazirlayan/Hazirlayanlar

Deneyin Yapildigi Tarih

Deneyin Amaci

Deneyde Kullanilan Malzemeler

Teorik Bilgi

Deneyin Yapilisi

Hesaplama ve Bulgular

Sonug ve Degerlendirme
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NELER(OGRENDINiZD

KIMYASAL TEPKIMELER

@

0
Kimyasal Tepkimelerin Olusumu (] ’
Mol Kavrami

© Kimyasal tepkimeler esnasinda
tanecikler yeniden dizenlenir. © Mol, bir miktar birimidir ve

maddenin belirli bir miktarindaki
atom veya molekdl sayisini
belirlemeye yarar.

o Tepkimelerin olusumunu
anlamak i¢in gesitli gdsterimler

kullanihr.
e Gazcikisi © 1 mol 6,02 « 10* tanecik igerir.
e Kati olusumu ® 6,02+ 10” sayisina Avogadro
I sayisi denir ve bu sayi N,
© Renk degisimi sembolii ile gosterilir.
© Koku/tat © Mol, kutle ve tanecik sayisi arasindaki
iliskileri belirler.

® |si/isik
MA
N

A

Kimyasal Tepkime Turleri

Cokelme tepkimeleri ©

Indirgenme-yUkseltgenme
tepkimeleri
Kimyasal tepkimelerde atom
Asit-baz tepkimeleri cinsi ve sayisi ile toplam
kutle korunur.

' Genellikle en kalabalik atom
) ) ) ¢ grubunun éntine 1 tam sayisi
Kimyasal (Stokiyometrik) getirilir.

Hesaplamalar
H ve O disindaki atomlar

© Tepkime denklemi oncelikli denklestirilir.
denklestirilmelidir.

. : , © Molekdler elementlerin
® Stokiyometrik katsayilar mol ile énine kesirli sayi gelebilir.

iliskilendirilir.

® Katsayilar arasi oran kurularak
kutle veya tanecik miktarlarina

gecis yaplilir.
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NELEROGRENDINIZ?

GAZLAR

1. TEMA / Etkilesim

ci

-0

Gazlarin hacimleri bulundukla
kabin hacminin yaninda ihmal
edilecek kadar kuguktur. Bu

rl

nedenle gaz hacmi kabin hacmi

olarak alinir.

Gazlarin ortalama kinetik
enerjileri mutlak sicaklikla

dogru orantilidir. Ayni sicaklikta

tum gazlarin ortalama kinetik
enerjileri esittir.

Gazlar birbirleriyle ve kabin
ceperleriyle esnek carpisma

yapar.

e Gaz tanecikleri arasindaki itme
ve cekme kuvvetleri ihmal
edilir.
o
® PV =nRT
Y

Graham Difuizyon ve Eflizyon Yasasi

Mol kutlesi kticik olan tanecik
daha hizli yayilir.

Sicakhk arttikca molekullerin
ortalama kinetik enerijileri
arttigr icin hizlari artar.

®

Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalari

Py

Py

[ )

Genlesebilir.
Sikistirlabilir.

Homojen dagilarak bulundugu ortama
yayilir.

Bulundugu kabin seklini ve hacmini
alr.

Kabin her yerine esit basin¢ uygular.

Yogunluklari kati ve sivilara gore
genellikle dusuktar.

Boyle Yasasi

o Sabit sicaklikta bir miktar
gazin basinci ile hacmi ters
orantilidir.

Charles Yasasi

© Sabit basing altinda belirli
bir miktar gazin hacmi
ile mutlak sicakhgi dogru
orantilidir.

Gay Lussac Yasasi

o Sabit hacimli belirli bir
miktar gazin basinci ile
mutlak sicakhgi dogru
orantilidir.

Avogadro Yasasl

© Sabit sicaklik ve basincta
bir gazin mol sayisi ile
hacmi dogru orantilidir.
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'. 1. Tema Ol¢cme ve Degerlendirme Sorulari

Bu béliimde farkl soru tiplerini iceren 77 soru bulunmaktadir.

1-4. sorulari asagidaki metne gére cevaplayiniz.

Sut; protein, karbonhidrat, yag, vitamin ve mineraller iceren beyaz renkli, besleyici bir gidadir. Yapisinda
bulunan maddelerin ézelliklerini kaybetmemesi icin sitln belli kosullarda saklanmasi gerekmektedir.
Pastérize ve UHT iglemi ginimuzde en sik kullanilan yontemlerden olsa da evlerde bu iglem sutlin
kaynatiimasi ile gergeklesir. Ylksek sicakliklarda isitilan sitten agiga gikan H,S gazi, pigmis slte has
tat ve koku saglamaktadir. Isitma islemine devam edilirse laktoz sekeri esmerlesme tepkimesi vererek
karamel rengine dénustr. icerdigi zayif organik asitler sayesinde siitiin pH degeri yaklasik 6,6 ila 6,8°dir.
Uygun kosullarda saklanmayan sutte cogalan bakteriler laktik asit Greterek sutiin pH seviyesini disirur.
pH seviyesinin yaklagik 5,1 degerinin altina diismesi sonucu sitteki kazein proteini Ca** gibi iyonlarla
birleserek ¢cdkelek olusturur. Bu esnada ¢dkelegin tst kisminda kalan sivi, sarimsi-yesil bir renk alir.

1. Siitiin yapisinda meydana gelen bu degisimlerden gézlemlenebilir olanlar nelerdir?
Listeleyiniz.

2. Metinde okudugu kimyasal degisimleri gbzlemlemek isteyen bir 6grenci asagidaki dizenekleri
kuruyor.

1. diizenek 2. diizenek

=5

Sut sisesinin agzina hava almayacak sekilde
elastik bir balon takip oda sicakhginda 10
gln gdzlemledikten sonra balonu ¢ikariyor.

Bir miktar sutd tencereye koyup
yuksek ateste uzun sure kaynatiyor.

Her iki diizenekte yapilan gézlemler sonucunda, kimyasal degisimi gésteren hangi veriler
elde edilebilir? Asagidaki tabloya yaziniz.

Degisim
Gaz cikigi Rve_n_k . Koku Kati olusumu Diger
1. diizenek
2. diizenek
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1. Tema Ol¢me ve Degerlendirme Sorular

3. Metinde gecgen kimyasal degisimlerden (i¢ tanesi asagida modellenmistir:

CH,0, + HO MM, 5cH 0O

120 2271 6 1276

(laktoz) (glikoz)

5C.H.O bakteriler 4C.H.O

6 1276 3 678

(laktik asit)

CaOCa’
O + Ca — QCa
Ca c@ ca”

O Ca-

Kazein miseli

Ca

Modellerden yola cikarak kimyasal degisimin géstergelerini alt mikro seviyedeki degisim
temelinde aciklayiniz.

4. Siitiin yapisinda meydana gelen degisimlerden yola cikilarak asagidaki bilgilerden hangi-
sine ulasilamaz?

A) Sitte gerceklesen bazi tepkimeler sitin rengini degistirebilir.

B) Sutteki bazi maddeler uygun kosullarda kimyasal tepkimeye girebilir.
C) Isitma iglemi situn yapisini degil sadece dig gorinisini degigtirir.
D) Sdtten peynir eldesinde kimyasal bir degisim gerceklesir.

E) Koku ve tat degisimi sttteki tepkimelerin bir kanitidir.

5-8. sorulari asagidaki metne gére cevaplayiniz.

Metalik tozlar, ¢ok hizli bir sekilde yanarak yogun bir 1sI ve parlak bir 1sik yayar. Bu 6zellikler isaret
fisekleri, havai fisekler ve flag tozu gibi gesitli piroteknik cihazlarda tercih edilir. Magnezyum seridi
havadaki oksijenle parlak 1sik vererek yanar. Magnezyumun bu kadar parlak yanmasinin nedeni, tepkime
sirasinda ¢ok fazla isi ortaya cikmasidir. Bu tepkime sonucunda magnezyum, oksijene iki elektron vererek
beyaz toz hélinde magnezyum oksit (MgO) olusturur. Magnezyum ¢ogu metalden farkl olarak karbon
dioksit (CO,) iginde de yanabilir. Yeterince yliksek sicakliklarda magnezyum, karbon dioksitten oksijeni
aylrarak yanmaya devam eder ve tepkime sonucunda magnezyum oksit ile karbon olusur. Magnezyumun
havada yanmasi normalde oksijenle gergeklesir. Ancak oksijen eksikligi durumunda azot gazi (N,) ile de
tepkimeye girebilir. Bu durumda magnezyum, azot ile tepkimeye girerek sari renkte magnezyum nitrtr
(Mg,N,) katisini olusturur. Magnezyum yakildiktan sonra kalan kle su eklenirse nitriir iyonunun hidrolizi
ile olusan amonyak kokusu tespit edilir. Magnezyum, ayni zamanda su ile de tepkimeye girer. Ancak bu
tepkime, oda sicakliginda yavas gerceklesir. Magnezyum, sicak su ile hizla tepkimeye girer ve tepkime
sonucunda magnezyum hidroksit [Mg(OH),] katisi ve hidrojen gazi (H,) olugur.
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5. Metinde gecen tepkimelerden yola ¢ikarak asagidaki deneyler yapilmis ve gdzlem sonuglari kay-
dedilmistir.

Tabloda verilen deneylerde kimyasal degisimlerin gézlemlenebilir gdstergelerini yaziniz.

Deney Gozlem Tepkimenin gostergesi
1 Magnezyum zimparalandiktan Parlak beyaz 1sik vererek yanar
sonra yakildl. ve geriye beyaz bir kil kalr.
2 Magnezyum yakildiktan sonra Kirmizi turnusol k&gidi maviye
kalan kile su eklendi. dénasur.
Magnezyum oksijensiz ortamda Magnezyum oksit .beyqz b'r.
3 o toz olarak karbon ise siyah is
karbon dioksit ile yakildi. .
seklinde kalr.
4 Sicak suya kati magnezyum Magnezyum hidroksit katisi ve
eklendi. hidrojen gazi olugur.

6. Magnezyum metalinin CO, bilesigi ile tepkimesine ait tepkime denklemi su sekildedir:
2Mg(k) + CO,(g) — 2MgO(k) + C(k)

Bu kimyasal tepkimeyi alt mikro seviyedeki degisimleri de g6z déniinde bulundurarak tepki-
meye giren atomlar arasindaki bag degisimlerini gésteren bir sekil ¢iziniz.

Aciklamanizda asagidaki noktalar dikkate aliniz:

e Magnezyum ve karbon dioksidin baslangi¢taki yapilari nasildir?
e Kimyasal tepkime sirasinda hangi baglar kirilr ve hangi yeni baglar olugur?
o GoOzlemlenebilir degisimler (renk, Grin olusumu vb.) nelerdir?

7. Magnezyum yanginlarinda karbon dioksit veya su kullanmanin tehlikeleri, bu maddelerle gercekle-
sen kimyasal tepkimelere dayanir.

Bu tepkimeler yangin séndiirme yéntemlerini nasil etkiler? Verilen metinden yola cikarak
aciklayiniz.
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8. Magnezyum seridinin yanmasi sirasinda asagidaki gézlemlerden hangisi bu olayin bir kim-
yasal tepkime oldugunun kaniti olamaz?

A) Parlak beyaz bir isik yayilimasi

B) Magnezyum seridinin kutlesinin azalmasi

C) Yanma sirasinda isi1 agiga ¢ikmasi

D) Yanan magnezyumun beyaz bir kati birakmasi

E) Magnezyum seridinin sadece sekil degisikligine ugramasi

9-11. sorulari asagidaki metne gére cevaplayiniz.

Karbon monoksit (CO) renksiz, kokusuz ve yanici bir gazdir. insanlar ve oksijenle solunum yapan diger
organizmalar i¢in tehlikelidir. Kanda bulunan hemoglobin isimli protein oksijenle birlesip oksijeni dokulara
tasimaktadir. Ancak hemoglobin karbon monokside oksijene kiyasla 200 kat daha kolay baglanir. Fazla
miktarda karbon monokside maruz kalan bir insanin hiicrelerine oksijen tasinmasi zorlasir.

Atmosferde karbon monoksit miktari ¢ok diisiik seviyededir (Yaklasik 1 milyar molekiilden sadece 100
tanesi karbon monoksittir.). Karbon monoksidin atmosferdeki émri yaklasik birka¢ aydir. Karbon monok-
sit oksijen gazi ile yanarak karbon diokside dénasar.

9. Karbon monoksidin oksijenle yanma tepkimesini en iyi temsil eden modeli asagidaki
tablodan secerek isaretleyiniz. Bu modeli se¢cme gerekcenizi verilen bosluga yaziniz.

Tepkime baslangici Tepkime sonucu

mm
o
"m Qo
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1. Tema Ol¢me ve Degerlendirme Sorulari

10. 9. soruya yanlis cevap veren dgrenciler, asagida verilen kimyasal tepkimeyi inceleyerek
sectiginiz modeldeki eksiklik ve yanhsgliklari listeleyiniz.

Eksiklikler

Yanhshklar

11. CO(g) + O,(g) — CO,(g) tepkime denklemi ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Tepkime en kigik tam sayilarla denklestirilirse O, molekdliinin kat sayisi 2 olur.

B) Tepkimenin alt mikro seviyede modellenmesinde 2 farkli renkte atom gdsterilir.

C) Tepkimenin uzay-dolgu modeli gésterimiyle bag sayisi bulunabilir.

D) Tepkimenin alt mikro seviyede modellenmesi ile olusan ve kirilan baglar bulunabilir.

E) Tepkimenin alt mikro seviyede modellenmesiyle CO, molekulinde (gl bag olustugu gésterilir.

12-14. sorular asagidaki metne gore cevaplayiniz.

Magnezyum, aliminyumdan sonra en yaygin kullanilan hafif metaldir ve yer kabugunda bol miktarda
bulunur. Magnezyum, cevherlerinden elde edilebildigi gibi deniz suyundan da elde edilebilir. Cinki deniz
suyu bol miktarda magnezyum iyonu icerir. Deniz suyundan magnezyum elde etmek igin asagidaki
islemler sirasiyla uygulanir:

Oncelikle kalsiyum oksit (CaO) bilesigi deniz suyu ile karistirilir. Bu esnada kalsiyum hidroksit [Ca(OH),]
katisi olugur. Bu katinin gozinmesiyle OH™ iyonlari elde edilir. OH™ iyonlari deniz suyundaki Mg?* iyonlari
ile tepkimeye girerek ¢ok disiik ¢ozunurlige sahip magnezyum hidroksit [Mg(OH),] katisini olusturur.

Mg** (suda) + 20H" (suda) — Mg(OH), (k) (I. tepkime)

Kati Mg(OH), bilesigi stizilir. Bu katinin HCI asit ¢ozeltisi ile tepkimeye girmesi saglanarak MgCl, tuzu
olusturulur.

Mg(OH), (k) + 2HCl(suda) — MgCl,(suda) + 2H,0(s) (Il. tepkime)

Su buharlagtirilarak magnezyum klorar (MgCl,) tuzu ¢oktrdllr. Daha sonra sivi héale getirilen
magnezyum klorlrden elektroliz yardimiyla saf magnezyum metali (Mg) ve klor (Cl,) gazi elde edilir.

MgCl,(s) — Mg(k) + Cl,(g) (. tepkime)
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12. Metinde gecen tepkimelerin gézlemlenebilir géstergeleri asagidakilerden hangisinde dogru

sekilde siralanmigtir?

l. tepkime
A) Kati olusumu
B) pH degisimi
C) Kati olusumu
D) pH degisimi
E) Gazcikisi

Il. tepkime
Sivi olusumu
Kati olusumu
pH degisimi
Sivi olusumu

pH degisimi

lll. tepkime
Gaz cikisi
Kati olusumu
Gaz cikisi
pH degisimi

Kati olusumu

13. Metinde gecen tepkimelerin sembolik gésterimlerinden ve gézlemlenebilir géstergelerinden
yola cikarak tepkimelerin tiirlerini belirleyiniz. Belirlediginiz tepkime tiirlerini agsagidaki

tabloya yaziniz.

Asit-baz tepkimesi

Cokelme tepkimesi

indirgenme-yiikseltgenme
tepkimesi

14. Metinde gecen tepkimelerin olusum siireclerini alt mikro seviyede tanecik modeli ile cizerek

aciklayiniz.

Tepkime tiri

Alt mikro seviye gdsterimi

Aciklama

|. tepkime

1. tepkime

Il. tepkime
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15-19. sorulari asagidaki gérsele ve verilere gére cevaplayiniz.

Asagida taki yapiminda kullanilan farkli renk ve buyUkliiklerde boncuk, pul gibi siisleme malzemeleri verilmistir.

&
Bej, turuncu ve pembe boncuklardan yizer adet alinarak boncuklarin kitleleri ayri ayri tartiimigtir.
Daha sonra tartilan kutleler, kutlesi en kii¢cik olan boncugun (turuncu) kitlesine bélinerek boncuk-
larin bagil kutleleri hesaplanmistir. Bulunan bagil kitlelere karsilik gelecek kadar boncuk tartilarak
ayri kaplara konulmus ve kaplardaki boncuklar tek tek sayiimistir. Her kapta 5 tane boncuk oldugu
gorulmustar. Kaplar kisaca “K” olarak adlandiriimistir. Boncuklara ait bilgiler asagidaki tabloda

verilmigtir.
Bagil kiitleye
. S karsilik gelen
Boncuk Adet Kitle (g) Bagil kitle (g) tanecik sayisi
(kapta bulunan)
Bej 100 69,48 3,48 5
Turuncu 100 19,96 1 5
Pembe 100 41,56 2,08 5

15. Yukaridaki boncuklarla yapilacak bir kolye icin satin alinmasi gereken her bir boncuk
miktarini hangi 6l¢ii birimiyle ifade etmek daha uygun olur?

16. Tablodaki hesaplanan boncuk sayisi 10 katina cikariimis olsaydi bagil kiitle ve bagil kiitleye
karsilik gelen tanecik sayisinda nasil bir degisim olurdu? Tablo iizerindeki verilerden yarar-
lanarak gerekli hesaplamalari yapiniz.
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17. Bir kap kisaca “1 K” olarak isimlendirildigine gbére 1 K biriminin tanimini yaparak icerdigi
tanecik sayisini yaziniz.

19. Elde ettiginiz verilerden yola cikarak asagidaki tabloyu tamamlayiniz.

(1 mol = 6,02 - 10* tanecik icerir.)

4Kboncuk | L tane boncuk
1,5mol | tanecik
......... mol 6,02 - 10% tanecik
......... K boncuk 100 tane boncuk

20-22. sorulari asagidaki tablo ve grafige gére cevaplayiniz.

Farkli mol sayilarinda alinan su dérneklerinin mol sayisi ile kitleleri arasindaki iligki tablo ve grafikte
verilmistir.

Suyun mol Su érnekleri- . . A
kiitlesi nin mol sayisi Su ornekleri-
DT 300 -
(g/mol) ) nin kiitlesi (g)
250 —
0,5 9
200 —
Su
1,0 18 katlesi 150 —
@ 100 —
18 1,5 27
50 —
10,0 180 >
o T T 1
5 10 15
15 270 Su mol sayisi (mol)

20. Su molekiillerinin kitlesi ile mol sayisi arasindaki iliski nedir? Aciklayiniz.
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21. Tablodaki verilere dayanarak suyun mol kiitlesinin dogru olup olmadigini nasil test
edersiniz? Aciklayiniz.

22. Grafikteki bilgiler kullanilarak asagidakilerden hangisi ¢ikarilamaz?

A) 5 mol H,O bilesigi 90 gramdir.
B) Mol sayisi ile kltle arasinda dogru oranti vardir.
C) 5 mol H,O bilesiginde 90 g oksijen, 10 g hidrojen bulunur.
D) 36 g H,0, 6 mol atom igerir.

)

E) 5 mol H,O bilesiginde toplam 15 - 6,02 - 10* tane atom bulunur.

23-26. sorulari asagidaki metne gére cevaplayiniz.

Metanol (CH,OH), ilk olarak odun talaginin damitiimasiyla elde edilmis en basit yapil alkolddr. Odun
talasinin damitiimasindan elde edildigi icin metanole “odun ruhu” da denir. Ginimuzde metanol Ureti-
minde karbon monoksit (CO) ile hidrojen gazinin (H,) belli sartlar altindaki tepkimesi kullaniimaktadir.
Endstride boya inceltici, makine sivisi, antifriz, cam temizleyici gibi bircok kullanim alani olan metanol,
ayni zamanda bazi yaris arabalarinda yakit olarak kullaniimaktadir.

CO(g) + H,(g) — CH,OH(s) (metanoliin tretimi)
CH,OH(s) + O,(g) — CO,(g) + H,O(g) (metanolin yanmasi)

23. Verilen tepkimelerde tepken ve uriinlerin tanecik sayilari arasindaki tutarsizhigi belirlemek
icin asagidaki yontemlerden hangisi kullanilamaz?

A
B

) Tepkimenin kitlenin korunumu kanununa uygunlugu sorgulanir.

)
C) Tepkenlerde ve Uriinlerde bulunan her bir atom tiirQ belirlenir.

)

)

Tepkenlerde ve Urtnlerde bulunan her bir atom sayisi belirlenir.

D
E

Tepkenlerde ve Urlnlerde bulunan her bir molekdl tiri belirlenir.
Tepken ve Urinlerdeki atom sayilarinin esit olup olmadigi kontrol edilir.

24. Verilen her bir tepkime icin tepken ve iiriinlerin tanecik sayilari arasindaki tutarsizligi
asagidaki tabloya yazarak belirleyiniz.

Tepkenlerde bulunan Uriinlerde bulunan

Tepkime tanecikler ve sayisi tanecikler ve sayisi

CO(g) + H,(g) — CH,OH(s)

CH,OH(s) + O,(g) — CO,(g) + H,0O(g)
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25. Tepkimelerde belirlediginiz tutarsizliklari gidermek icin uygun katsayilar kullanarak verilen
tepkimeleri denklestiriniz.

CO(g) + H,(g) — CH,OH(s)

CH,OH(s) + O,(g) — CO,(g) + H,0(9)

26. Denklestirmis oldugunuz tepkimelerdeki her bir atomun sayisini asagidaki tabloya yaziniz.
Tepkimenin denkligini degerlendiriniz.

CO(g) + H,(g) — CH,OH(s)

Atom turi Tepkenlerdeki sayisi Uriinlerdeki sayisi

C

H

)

CH,OH(s) + O,(g) — CO,(g) + H,O(g)

Atom tiirii Tepkenlerdeki sayisi Uriinlerdeki sayisi

C

H

@)

27-30. sorulari asagidaki metne gére cevaplayiniz.

Altin (Au), asitlere karsi dayanikl ve korozyona ugramayan bir soy metaldir. Altin cevherinden altin elde
edilmesinde farkh teknikler kullaniliyor olsa da en yaygin olarak kullanilan teknik altinin siyantrli bilesik
ile tepkimesi teknigidir. Bu teknikte altin cevheri ilk olarak sodyum siyanir (NaCN) bilesigi ile tepkimeye
girerek altin iyonuna dénlsur ve ¢dzeltiye gecer. Daha sonra ¢dzeltiye ¢inko tozu ilave edilerek saf meta-
lik altin elde edilir. Bu ydntem, oldukgca etkili bir saflagtirma yéntemi olsa da zehirli siyanir, su havzalarina
ve topraga karisarak insan sagligina ve cevreye zarar verebilir.

Altin cevherinden altin saflastirma basamaklari asagidaki gibidir:

4Au(k) + 8NaCN(suda) + O,(g) + 2H,0(s) — 4Na[Au(CN),I(suda) + 4NaOH (suda)

altin

(saf degil)

2Na[Au(CN),]I(suda) + Zn(k) — 2A|u(k) + Na,[Zn(CN),I(suda)
altin
(saf)
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27.

28.

29.

30.

Denklestirilmis bu kimyasal tepkimelerde tepken ve iiriinlerin katsayilari ile mol sayilari
arasindaki asagida verilen iliskilerden hangisi hatalidir?

A) 4 mol altin cevherinden 4 mol NaOH elde edilir.

B) 2 mol saf altin elde etmek icin 2 mol ¢inko metali tepkimeye girer.
C) 8 mol NaCN ile 2 mol H,O tepkimeye girer.

D) 4 mol NaOH elde etmek i¢in 1 mol O, kullanilir.

E) 2 mol Na[Au(CN),] ¢bzeltisi 1 mol ginko tozu ile tepkimeye girer.

Altin iceren bir cevherden 39,4 g altin elde etmek icin tepkenler ve lriinler arasindaki stoki-
yometrik iligkiyi gésteren bir zihin haritasi olusturunuz. (Au: 197 g/mol)

Verilen denklestiriimis tepkime denklemlerinden yola ¢ikarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Tepkimede ka¢ mol NaCN kullaniimigtir?

c) Tepkimede 5 ton altin cevheri kullanildigina gére cehverin g/ton cinsinden saflik dere-
cesi kactir? (Au: 197 g/mol)

Kuyumculukta altinin saflik degeri 24 ayar iizerinden degerlendirilir. Ornegin 24 ayar altin saf altin-
dir. 18 ayar altin ise her 24 gramda 18 g saf altin, 6 g ise bakir gibi diger madenleri icerir.

Buna gére 18 ayar, 10,5 g altin yuziik elde etmek icin yaklasik kac gram NaCN kullaniimali-
dir?

(Na: 28 g/mol, C: 12 g/mol, N: 14 g/mol, Au: 197 g/mol)
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1. Tema Ol¢me ve Degerlendirme Sorular

31-34. sorular1 asagidaki posterden yararlanarak cevaplayiniz.

Bir 6grenci arastirma ddevi igin gazlarin gunlik hayatta kullanimi ile ilgili poster hazirliyor.

Balonlarda kul-
lanilan He gazi
havadan daha
hafiftir. Bu ylzden
He gazi ile dolduru-
lan balonlar yukari
dogru yukselir.

Gazli iceceklerde
CO, gazi kullanilr.
Bardaga dékilen
gazli iceceklerde
CO, gazi kabar-
ciklar olusturarak
icecekten disari
cikar.

Dalgiclar, derin
daliglarda normal
hava ile doldurul-
mus tapler yerine
oksijen orani zen-
ginlestirilmis tupleri
tercih ederler.

Gazlarin

Kullanimi

Karbon dioksit

iceren yangin tlp-
leri yiksek basing
altinda doldurulur.

Bisiklet ve araba
lastiklerine basingh
hava pompala-

~ | nir. Basin¢l hava

lastigin i¢ kismina
dagilarak dizgiin
bir stiris saglar.

Kamp yaparken
kullanilan propan

tlpleri yiksek

sicaklikta patlama
riski tasir.

31. Verilen bilgilerden yola cikarak gazlarin 6zellikleriyle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi

yanhstir?

A) Gazlar yuksek basing altinda sikistirlabilir.

B) Otomobil lastiklerine basilan hava miktari, lastiklerin basincini belirler.
C) Gazlarin yogunluklari kullanim alanlarinda énemlidir.

D) Basing ortadan kalktiginda sikisan gaz yayilr.

E) Elastik balonlar dig basingtan etkilenmez.

32. Posterdeki 6rneklerden gazlarin é6zelliklerini belirleyerek asagidaki tabloya yaziniz.

Ornek
numarasi

Ozellik

|~ |WOIN|=
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1. Tema Ol¢me ve Degerlendirme Sorulari

33. Karbon dioksit 25 °C sicaklikta yaklasik 67 atm basingta sikistirilirsa sivi karbon dioksit olusur.

Yangin tlpu olarak kullanilan karbon dioksit tlpleri 20 °C sicaklikta ve yaklasik 67 atm basincta
doldurulmaktadir. 30 °C sicaklikta silindirik tiptn vanasi acildiginda gazin basinci 1 atmosfere
duger.

Bu iki durumda karbon dioksidin tanecik modelini asagidaki uygun kutucuga ciziniz.
Cizdiginiz modelin ilk duruma goére neden farkli gériindiigiinii aciklayiniz.

20 °C sicaklik ve 67 atm 30 °C sicaklik ve 1 atm Nedeni

34. Asagidaki semada bos birakilan yerlere gazlarin 6zellikleriyle ilgili uygun birer 6rnek yaziniz.

Gazlarin

Ozellikleri
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1. Tema Olcme ve Degerlendirme Sorular

35-38. sorular1 agsagidaki oyundan hareketle cevaplayiniz.

Bir kimya 6gretmeni 6grencilerinin gazlarin 6zellikleri ile ilgili iligkileri fark etmelerini saglayacak bir bilgi-
sayar oyunu hazirlamistir. Oyunda, 1 mol gaz iceren elastik balon bulunmaktadir. Ogrenciler her etapta
verilen soruya ¢6zum Ureterek dogru petegi bulmaya calisacaktir. Oyunun kurallari asagida verilmigtir:

35.

e Her etapta sadece 1 petekte yer alan ¢6zim secilebilir.

e Oyun dort etaptan olusmaktadir.
e Dort etabl da dogru sekilde tamamlayan égrenci oyunu kazanir.

I. Etap

Balonun hacminin azal-
masi i¢in ne yapiimahdir?

II. Etap

Balonun sicakligini artir-
diginizda hangi degisim
gerceklesir?

lll. Etap

Balonun hacminin artmasi
icin ne yapilmalidir?

IV. Etap

Balona bir miktar daha gaz
eklenirse balonda nasil bir
degisim gerceklesir?

Balondaki

gazin mol sa

yist )

artinlmalidir.

l. Petek

Balonun hacmi

artar.

l. Petek

Balon sab

/

it

sicaklikta yiksek
bir bolgeye /

tasinmalidir.

l. Petek

Sabit
sicakhkta

balonun hacmi /

artar.

l. Petek

Balon sabit
sicaklikta
daha yiksek
basincli ortama -
koyulmalidir.

Il. Petek

Balonun basinci
artar. /

Il. Petek

Balon soguk bir
ortama alinmalidir,/

Il. Petek

Sabit
sicaklikta
balondaki gaz /
basinci artar.

Il. Petek

Balon daha
sicak bir ortama
koyulmalidir.

lll. Petek

Balonun basinc
azalr. /

lll. Petek

Balondaki
gazin mol sayisi
azaltlmalidir.

Ill. Petek

Balonun sicakhig
artar. /

Ill. Petek

Yukaridaki problem durumlarini géz éniine alarak gazlari niteleyen basin¢-hacim, sicaklik-
hacim, basin¢-sicaklik ve hacim-madde miktari (mol) arasindaki iliskileri gésteren hipotezier

olusturunuz.

Hipotezier

I. hipotez

Il. hipotez

lll. hipotez

IV. hipotez

Bagimli degisken

Bagimsiz degisken

Kontrol degiskeni

LR 111 00 =4 PRSPPI

P2 011 010 (= 72 U POTPRPT

G T 01 o T ] (= .4 PP PP PP PR

L 1] oo ] (= .4 PO SPOTPPRRT
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1. Tema Ol¢me ve Degerlendirme Sorulari

36. Her etapta degisen ve sabit tutulan iki 6zellik icin bir grafik ¢izilmistir. Verilen grafiklerden
yararlanarak matematiksel bir esitlik tiiretiniz.

Grafik Matematiksel esitlik
Hacim (L)
OVA oo
Voo |
! 1
I I
| |
I I
| .
0 273 546 ~
n ve P sabit ise S'aKlIk (K)
Basing (atm)
OPA oo __
Ph------ |
! 1
I I
| |
I I
| .
0 273 546
n ve V sabit ise Sicaklik (K)
Hacim (L)
L
V, p------ :
! 1
I I
| |
I I
I I
0 N M Madde
P ve T sabit ise miktar (n)
Hacim (L)
4VA -
AV
VIE---
0 Basﬁng
nve T sabitise  (atm)
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1. Tema Ol¢me ve Degerlendirme Sorular

37. Asagidakilerden hangisi verilen dort etaptan herhangi birisinin arastirma sorusu olamaz?

A) Bir miktar gazin sabit sicaklikta basinci hacmi ile nasil degisir?

B) Sabit sicaklik ve basingta madde miktari ile hacim arasinda nasil bir iliski bulunur?
C) Gaz tanecikleri bulunduklari kabin her noktasina esit oranda kuvvet uygular mi?
D) Sabit basing altinda sicaklik ile hacim arasinda nasil bir iligki vardir?

E) Dis basincin degismesi elastik balonun hacmini nasil etkiler?

38. Gazlarin nicelikleri ile iligkili tabloyu tamamlayiniz.

Gaz niceligi Nicelikler arasindaki iligki
Basin¢-hacim (madde miktari ve
sicaklik sabit)

Sicaklik-hacim (madde miktari ve
basing sabit)

Basing¢-sicaklik (madde miktari ve
hacim sabit)

Hacim-madde miktari (basing ve
sicaklik sabit)

39-42. sorulari asagidaki metin ve tablodan yararlanarak cevaplayiniz.

Atmosferin bagil nem ve sicaklik élgciimlerinde hava durumu balonlari kullanilir. Radyosonda denilen bir
cihaz balona takilarak atmosfere gdénderilir ve gerekli 6lcimler yapilir. Balonun atmosferdeki hareketin-
den ise rlzgarin hizi ve yénu belirlenir. Hava durumu balonlar kauguktan yapilmis elastik balonlar olup
zorlu atmosfer kosullarina dayanabilecek sekilde tasarlanmigstir. Hidrojen veya helyum gazi ile doldurulan
ve yerden 35-40 km’ye kadar yikselebilen bu balonlar, hacimleri belli bir biyukluge ulastiginda patlar
ancak sisteme monte edilen parasut sayesinde guvenle yerylzine ulagabilir.

Bir hava durumu balonuna ait bazi veriler asagidaki tabloda verilmistir.

Balon hacmi (L) Dis basing¢ (atm) Gazin mol sayisi Atmosfer sicakligi (°C)
10 1,0 0,4 27

30 1,0 1,2 27

X 1,0 1,2 0

75 0,30 1,2 -48

90 0,25 1,2 -73

225 0,10 1,2 -48
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1. Tema Ol¢me ve Degerlendirme Sorulari

39. Verilen bilgilerden yola cikilarak asagidaki 6riintiilerden hangisine ulasilamaz?

A) Belli bir sicaklikta bir gazin hacmi ile basinci ters orantihdir.

B) Sabit basing altinda gazlarin sicakhigi arttikca hacmi artar.

C) Belli bir basingta madde miktari ile hacim dogru orantihdir.

D) Gazlarnn basing, hacim, miktar ve sicaklik nicelikleri birbiri ile iligkilidir.
E) Belli bir hacimde gazlarin basinci ile sicakligr dogru orantihdir.

40. Tablodaki x degerini hesaplayabileceginiz bir baginti yaziniz.

41. Tabloda verilen bilgilerden yola cikarak x degerinin hangi sayisal deger araliginda
olabilecegini aciklayiniz.

42. Bir hava durumu balonunun hacmi 250 L’ye ulastiginda balon patlamaktadir.
27 °C sicaklik ve 1 atm basingta birakilan 30 L hacme sahip hava durumu balonunun patla-
mamasi icin yaklasik sicaklik ve basing degerleri nasil olmalidir? Yorumlayiniz.

43-44. sorular1 asagidaki metin ve gérselden yararlanarak cevaplayiniz.

Eftuizyon ve difizyon olaylarini test etmek isteyen dgrenciler asagidaki gibi iki farkli deney tasarhyor.
Difiizyon Deneyi

JU
1

I.  Adim: Bir 6grenci sekildeki cam balonlardan birine NH, gazi koyarak diizenege baglyor.

Il. Adim: Diger cam balona bir miktar bakir katisi ve derisik nitrik asit ¢ozeltisi ilave edip dize-
nege bagliyor. Bakir ve nitrik asidin tepkimeye girmesini sagliyor.
lll. Adim: Ayni anda musluklari acarak cam boruda renk degisimi gézlenen bdlgeyi isaretliyor.

Efiizyon Deneyi

I. Adim: Bir 6grenci 6zdes iki balondan birini 1 mol azot gaziyla, digerini de 1 mol helyum gazi
ile dolduruyor.

Il. Adim: iki balonun da agzina kiigiik bir delik acip kronometreyi caligtirarak balonlarin tamamen
s6ndugu sdreleri not aliyor.
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1. Tema Ol¢me ve Degerlendirme Sorular

43. Ogrenciler yapmis olduklari deneylerle ilgili asagidaki cikarimlardan hangisine ulasamaz?

A) Gaz tanecikleri akigkandir.

B) Molekul kutlesi kiicik olan gazlar daha hizl diftizyona ugrar.
C) Sicakhgi artan gazin difizyon hizi da artar.

D) Molekdl kitlesi kiiguk olan gazlar daha hizli efiizyona ugrar.
E) Eflzyon ve difizyon hizlar ayni faktérlerden etkilenir.

44. Ogrencilerin yaptigi deneyleri dikkate alarak giinliik hayatta karsilastiginiz benzer olaylari
yaziniz.

45-47. sorular1 asagidaki metne gére cevaplayiniz.

Ulasim, 1sinma ve sanayi gibi birgok faaliyet sonucu atmosfere blylk miktarda karbon dioksit (CO,) ve
kukdrt (S) salinir. Kikart, havadaki oksijenle birleserek kiikdrt dioksit (SO,) olusturur. Kikart dioksit asit
yagmurlarinin baslica nedenlerinden biridir. Atmosfere yayilan kikurt dioksit, su buhariyla tepkimeye
girerek slfurik asit (H,SO,) olusturur. Bu durum topragin ve su kaynaklarinin pH seviyesinin diigsmesine
neden olur. Okyanusta yasayan canlilarin blylyip gelisebilmesi icin deniz suyunun asitlik seviyesinin
dengede olmasi gerekir. Havadaki CO, gazinin blyUk bir kismi okyanuslara karisarak suyla tepkimeye
girer ve karbonik asit (H,CO,) olusturur. Bu durum, okyanuslarin asitlik derecesinin artmasina ve deniz
ekosistemlerinin dengesinin bozulmasina neden olur.

45. Karbonik asit olusumuna ait tepkime denklemini yazarak alt mikro diizeyde ve agsamali
olarak asagidaki kutucuklara modelleyiniz.

NS 0/ S J
Tepkime Oncesi Tepkime sonucu

46. Karbonik asit tepkimesinin olusumunu c¢izdiginiz modele gore asagidaki sorulari
cevaplayiniz.

a) Tepkimede molekul tiri ve molekul sayisi degisti mi? Neden?

¢) Degisim kitlenin korunumu yasasina uygun mu? Neden?




1. Tema Ol¢me ve Degerlendirme Sorulari

47. Asagida kukurdun kapal kapta gerceklesen yanma tepkimesi modelle gésterilmigtir.

48.

C 60— &6

Buna goére asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

A) ki kiikiirt atomu ve iki oksijen molekiilii birleserek bir SO, olusturur.

B) O, gazinin kimyasal 6zelligi ile SO, gazinin kimyasal 6zelligi benzerdir.

C) Tepkimede atomlar arasi baglar kopar ve yeni baglar olusur.

D)
)

E

Tepkimede atom sayisi artar, atom ¢esidi sayisi ve toplam kutle azalir.
Tepkimeye giren atom sayisi Urtnlerin atom sayisindan fazladir.

Asagidaki tepkimeleri en kiiciik sayilarla denklestirdikten sonra alt mikro seviyede modelle-
yiniz.

Kimyasal tepkime C,H.,OH(s) + O,(g) — | CO,(g) + H,O(s)
Denklestirilmis tepkime

denklemi

Alt mikro seviyede g6sterim —

Kimyasal tepkime CH,@ + O, — | CO,(g) + H,0(s)
Denklestirilmis tepkime

denklemi

Alt mikro seviyede gdsterim —
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1. Tema Ol¢me ve Degerlendirme Sorular

49-51. sorular1 asagidaki metne gére cevaplayiniz.

Kalsiyum (Ca), 2A grubunda yer alan ve canlilar i¢cin énemli bir metaldir. Kemik ve dislerin yapisinda
bulunur. Kalsiyum iyonu bazi metabolik islemleri etkinlestirir. Kalbin ¢alismasinda, kanin pihtilasmasinda,
kaslarin kasilmasinda ve sinir uyarilarinin iletiminde rol oynar.

Kalsiyum, soguk su ile tepkimeye girerek kalsiyum hidroksit [Ca(OH),] bilesigini olugturur. Bu tepkime
alkali metallerin su ile tepkimesine gbre daha yavastir.

Ca(k) + 2H,0(s) — Ca(OH),(suda) + H,(g) (. tepkime)
Kalsiyum hidroksit [Ca(OH),] sonms kire¢ olarak adlandirilir. Sénmus kireg kuvvetli bir bazdir.
Ca(OH),(suda) + 2HCl(suda) — CaCl,(suda) + 2H,0(suda) (Il. tepkime)

Kasiyum (Ca*") ve bikarbonat (HCO,") iyonlarini igeren su isitildiginda kalsiyum karbonat (CaCO,)
bilesigini olusturur. Bu sekilde olusan kireg tasi isiticilarda, borularda ve ¢aydanliklarda birikir. Bu,
istenmeyen bir durumdur.

Ca*'(suda) + 2HCO, (suda) — CaCO,(k) + CO,(suda) + H,O(s) (lll. tepkime)
Daha sonra karbon dioksit gazi agiga cikar.

CO,(suda) — CO,(g)
49. Verilen tepkimelerin gdzlemlenebilir gdstergelerini yaziniz.

Tepkimeler Goézlemlenebilir gostergeler

I. tepkime

II. tepkime

I1I. tepkime

50. Metinde numaralandiriimis tepkimelerin tiirleri hangi secenekte dogru verilmistir?

l. tepkime Il. tepkime lll. tepkime

indirgenme-yiikseltgenme

A) Asit-baz tepkimesi Cokelme tepkimesi

tepkimesi
B) Indlrgenme-yukseltgenme Asit-baz tepkimesi Cokelme tepkimesi
tepkimesi
C) Cokelme tepkimesi Asit-baz tepkimesi Indlrgenme-yukseltgenme
tepkimesi
D) Indirgenme-ylkseltgenme Cokelme tepkimesi Asit-baz tepkimesi

tepkimesi

indirgenme-yiikseltgenme

E) Cokelme tepkimesi tepkimesi

Asit-baz tepkimesi
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1. Tema Olcme ve Degerlendirme Sorulari

51. Metinde gecen tepkimelerin olusum siireclerini alt mikro seviyede tanecik modeli ile ¢cizerek
aciklayiniz.

Tepkime turi Alt mikro seviye gdsterimi Aciklama

I. tepkime

II. tepkime

IIl. tepkime

52-53. sorular1 asagidaki sekilde verilen bilgilere gére cevaplayiniz.

Asagida metan (CH,) molekdiliine ait bazi bilgiler verilmistir.

16 gramdir.

Toplam 5 mol atom icerir. 4 g H atomu icerir.

1 mol CH, molekiilii

6,02 - 10* tane molekiil icerir. 12 g C atomu icerir.

52. Verilen bilgilerden hareketle asagidaki ¢cikarimlardan hangisi yapilamaz?

>

~— — ~— ~— ~~

0,5 mol CH, molekdlii 8 gramdir.
6,02 - 10** tane CH, molekiilii 40 g H igerir.
4 g C atomu iceren bilesik 8 gramdir.

s3]

O

0,2 mol bilesikte toplam 1 mol atom bulunur.
32 g bilesik 8 mol H atomu icerir.

M

53. Sekildeki bilgilerden yola ¢ikarak 0,2 mol CH, molekiilii icin agagidaki tabloyu tamamlayiniz.

Kac gram H Kac tane C atomu | Toplam ka¢ mol Kac tane molekiil

n
Kag gramdir? atomu icerir? icerir? atom icerir? icerir?
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1. Tema Ol¢me ve Degerlendirme Sorular

54-55. sorular1 asagidaki metne gére cevaplayiniz.

Kalsiyum (Ca), potasyum (K) ve lityum (Li) elementlerinin bilesikleri gida sektérl, maden ocaklari, uzay araglari
gibi birgok alanda kullanilir. Kalsiyum propiyonat [Ca(C,H,O,),] ekmek ve diger unlu mamullerin raf 6mrind
uzatmak icin kullanilan gida katki maddesidir. Kalsiyum propiyonat, kalsiyum tuzu formundadir ve propiyonik
asidin (C,H,CO,H) kalsiyum karbonat (CaCQ,) ile tepkimesi sonucu elde edilebilir. Kalsiyum, potasyum ve
lityum elementlerinin oksitli veya hidroksitli bilesikleri, havadaki karbon dioksit ve su buharini tutmada aktif
rol almaktadir. Maden ocaklari, uzay araclari ve denizaltilar gibi kapal ortamlarda solunan havadaki karbon
dioksit miktarini diigtirmek igin lityum hidroksit kullanilir. Lityum hidroksit (LiIOH), karbon dioksit ile tepkimeye
girerek lityum karbonat (Li,CO,) ve su olusturur. Astronotlarin Urettigi karbon dioksidin givenli seviyeye
indirilmesi icin kullanilacak LiOH miktarinin belilenmesi, denklemin dogru bir sekilde yazilmasina baglidir.

Dogru denklestiriimis tepkimeler sayesinde islemler gtivenli ve verimli bir sekilde gerceklestirilir.
54. Metinde gecen tepkimeleri g6z énline alarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Bir tepkimenin denklestirildigini nasil anlarsiniz?

55. Asagidaki tepkimelerdeki her bir atomun sayisini tabloya yazarak denklestiriniz.

LIOH + CO, — Li,CO, + H,0

LIOH + CO, | — |Li,CO, + HO

Li

CaCoO, + C,H.CO,H — Ca(C,H.0,), + CO,+ H,0

3 572

CaCO, + CHCOH | — |Ca(CH.0,),+ CO,+ HO

Ca
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1. Tema Ol¢me ve Degerlendirme Sorulari

56. Asagida kiikirt, oksijen, hidrojen, azot ve karbon elementleri temsili sekille verilmistir.

O o o 0 O

Kukurt Oksijen Hidrojen Azot Karbon

Verilen elementlerin temsili sekillerine dayali olarak kimyasal tepkimeleri uygun tam sayi-
larla denklestiriniz. Denklestirdiginiz tepkime denklemlerini asagidaki alana yaziniz.

@+ v — 9

. @ — (o

P O . P -0

g o — & +

I. tepkimenin denklemi

1. tepkimenin denklemi

IlI. tepkimenin denklemi

IV. tepkimenin denklemi
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1. Tema Olcme ve Degerlendirme Sorularn

57-61. sorular1 asagidaki metne gére cevaplayiniz.

Amonyum dikromat [(NH,),Cr,O.] turuncu renkte
ve kati halde bir maddedir. Bu madde isitildiginda
gbrseldeki gibi amonyum dikromat yanardag: olarak
bilinen guclu bir tepkime olusur. Burada olusan yesil
renkli madde, krom(lll) oksit (Cr,O,) bilesigidir. Bu
olaya ait denkleg asagida verilmistir:

(NH,).,Cr,O. (k) — Cr,0O,(k) + N,(g) + 4H,0(g)
(H: 1, N: 14, O: 16, Cr: 52 g/mol)

57. Verilen tepkime denklemine g6ére tepken ve iiriinlerin katsayilari ile mol sayilari arasindaki

58.

59.

60.

61.

iliskiyle ilgili olarak asagidakilerden hangisi séylenemez?

A) Kullanilan amonyum dikromat miktari bilinirse elde edilen su miktari hesaplanabilir.

B) Tepkime sonucunda olusan Cr,O, ile N, gazi ayni mol sayisinda olugur.

C) Olusan N, gazinin miktari bilinirse harcanan amonyum dikromatin mol sayisi hesaplanabilir.
D) Olusan suyun kitlesi ile Cr,O, bilesiginin kitlesi birbirine esittir.

E) Harcanan amonyum dikromatla olusan azot gazinin mol sayilari aynidir.

Tepkenden 0,5 mol alindiginda liriinlerin kacar mol olusacagina dair bir zihin haritasi
olusturunuz.

3,01-10* tane amonyum dikromatin tepkimeye girmesiyle kac¢ tane su molekiilii olugur?

%75 verimle gerceklesen tepkimede 8,4 g N, gazi olustuguna gore baglangicta ka¢c mol
amonyum dikromat alinmistir? (N: 14 g/mol)

Bir miktar amonyum dikromat ile baglatilan tepkime %100 verim ile gerceklesmigtir.
Olusan toplam uriin miktar1 0,6 mol olduguna gére baslangicta kac gram amonyum
dikromat kullaniimigtir?




1. Tema Ol¢me ve Degerlendirme Sorulari

62-64. sorular agagidaki ifadelerden hareketle cevaplayiniz.

Asagida gazlarin 6zellikleriyle ilgili glinlik hayattan bazi érnekler verilmigtir:

62.

63.

I.  Mutfak tdpleri, sivilastirilmis propan ve bitan gazlarinin karisimidir.

Il. ici su dolu bardagin agzina kagit kapatilip bardak ters cevrilirse su dékiilmez.

lll. Deodorant siselerindeki itici gaz sivinin disariya puskurtilmesini saglar.

IV. Sicak hava ile doldurulan balonlar havada yukselir.

V. Anlik ve hizli gerceklesen bazi tepkimeler ile hava yastiklarinin sismesi gerceklesir.
VI. Atmosferde azot, oksijen, karbon dioksit ve argon gibi ¢esitli gazlar bulunur.

VII. Odanin bir kdsesine sikilan parfimdn kokusu zamanla tim odaya yayilir.

VIIl. Araba ve bisiklet lastikleri hava ile doldurulur.

Yukaridaki 6rneklerden yararlanarak gazlarin kati ve sivilardan farklarina iliskin asagidaki-
lerden hangisi sdylenemez?

A
B

) Gazlarin belli bir hacmi ve sekli yoktur.

)
C) Genlesme sadece gazlara ait bir 6zelliktir.
)

)

Kati ve sivilar sikistirlamaz ancak gazlar sikistirilabilir.

D
E

Parfim kokusunun odaya yayilmasi gazlarin sivilar gibi akiskan oldugunu gésterir.
Gazlar bulunduklari kabin her bélgesine esit basing uygular.
Yukaridaki 6rneklerden yararlanarak gazlarin 6zelliklerini asagidaki tabloya kaydediniz.

Her 6rnek icin gazin hacmi, sekli, sikistinlabilirligi, genlesme ve akiskanlik gibi 6zelliklerini
belirtiniz.

Ornek
numarasi

Ozellik

VI.

VII.

VIII.
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1. Tema Ol¢me ve Degerlendirme Sorular

64. Asagidaki ifadelerden yola cikarak gazlarin her bir 6zelligini tanecik modeli ile gdsteriniz.

ifade Tanecik modeli ile gosterimi

Gazlar bulunduklar kabin seklini ve hacmini alir.

Gazlar birbiri ile her oranda homojen karisir.

Gazlar bulunduklar kabin her yerine basing uygular.

Gazlar sikigtirilabilir.

Gazlar bulunduklar ortama yayilir.

Gazlar 1sitildiginda genlesir ve gazlarin yogunluklari
azalir.

65-69. sorulari asagidaki metinden yararlanarak cevaplayiniz.

Sisirdigi basketbol topunu beton zemin Uzerinde unutan bir 6grenci, basketbol topunun kiguldigu ve
yumusadigi icin daha az zipladigini gdzlemlemistir. Bu égrenci topun kigulmesinin ve daha az ziplama-
sinin nedenini aragtirmak istemistir.

65. Buna gére 6grencinin arastirmalarinda asagidaki sorulardan hangisini sormasi beklenmez?

A) Topun kugtlmesinin nedeni icindeki havanin azalmasi olabilir mi?

B) Topun daha az ziplamasinin nedeni icindeki basincin azalmasi olabilir mi?
C) Topun beton zeminde kalmasi ile kigllmesi arasinda iliski var midir?

D) Top digtan bir etki olmaksizin ku¢ilmus olabilir mi?

E) Top sicak bir ortama birakilirsa eski haline déner mi?
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1. Tema Olcme ve Degerlendirme Sorular:

66. Topun kuculme nedeninin gazlarin hacim, basing, sicaklik ve madde miktari nicelikleriyle iligkili
oldugunu distinen 6grenci, arastirmalari sonucunda asagidaki bilgilere ulasiyor:

Su kabarciklari sivinin dibinden yiizeyine dogru hareket ederken buaydr.
Sicak hava balonlarinin yikselmesi havanin genlesmesi prensibine dayanir.
Dudukli tencerelerde yemekler daha ylksek basingla piser.

Elastik balonlar sisirildikge hacimleri baydar.

Yukarida verilen bilgilere gére basin¢-hacim, sicaklik-hacim, sicaklik-basin¢ ve madde
miktari (mol)-hacim arasindaki iligkileri gésteren hipotezler olusturunuz. Olusturdugunuz
hipotezleri asagidaki tabloya yazarak bagimli, bagimsiz degiskenleri ve kontrol degiskenle-
rini belirleyiniz.

Bagimh Bagimsiz Kontrol

Hipotez degisken degisken degiskeni
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1. Tema Olcme ve Degerlendirme Sorular

67. Gazlarin nicelikleri arasindaki iliskiyi gdsteren deneylere ait gorseller asagida verilmistir:

2

1520 mm

I

\

—

Sabit basingta bir miktar gazin sicakligr artirihyor

4

Sabit sicaklikta elastik balona bir miktar gaz ilave

Bir miktar gazin hacmi degistiriimeden sicakhgi
ediliyor.

artinihyor.
Bir 6nceki soruda olusturdugunuz her bir hipotezi, verilen deney gérseli ile gerekcelendire-

rek iligskilendiriniz.

1. Gorsel:

2. Gorsel:

3. Gorsel:

4. Gorsel:
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1. Tema Ol¢me ve Degerlendirme Sorulari

68. Yazdiginiz iliskilendirmelerden yola cikarak asagidaki grafiklere uygun matematiksel
modeller yaziniz.

Grafik Aciklama
V(L)
A
a)
0 T (K)
n ve P sabit

P (atm)
A

N

n ve V sabit T
V(L)
A
c)
0 n (;mol)
P ve T sabit
V(L)
A
¢) \\
0 P (;tm)

n ve T sabit
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1. Tema Ol¢me ve Degerlendirme Sorular

69. Verilen deney gorsellerinden yararlanarak gaz yasalarini kinetik teoriye uygun sekilde
aciklayiniz.

70-72. sorulari asagidaki metne gére cevaplayiniz.

Hava yastiklar sariict ve diger yolcularin kaza aninda yasanilacak olasi yaralanmalari énlemek igin
tasarlanmis bir arag ici glvenlik donanimidir. Hava yastiklarinin calisma prensibi su sekildedir: Carpma
esnasinda sensorler yardimiyla sodyum azit (NaN,) katisinin oldugu bélmeye bir kivilcim gonderilir.
Boylece kararsiz yapida olan NaN, bilesigi hizla ayrisarak azot gazina dénsr:

2NaN, (k) — 2Na(k) + 3N,(g)

Ancak bu tepkimede agiga ¢ikan gaz, hava yastigini doldurmak icin yeterli olmayabilir ve olusan
sodyum metali aktif metal oldugundan tehlikeli durum yasanmasina sebep olabilir. Bu nedenle
demir(lll) oksit (Fe,O,) gibi oksitleyici maddeler kullanilir ve sodyum metali, demir(lll) oksit bilesigi
ile tepkimeye girerek sodyum oksit (Na,O) katisina doénugir. Bu esnada agiga ¢ikan isi, gazi
genlestirerek hava yastiginin sismesini saglar:

6Na(k) + Fe,O,(k) — 3Na,O(k) + 2Fe(k) + enerji
Asindirici 6zellikte olan Na,O bilesigi, CO, gazi ile tepkimeye girerek NaHCO, bilesigine donusur.
Na,O(k) + 2CO,(g) + H,O(g) — 2NaHCO, (k)

Hava yastiklarinin sisiriimesinde gazlarin niceliklerinin ve gaz yasalarinin bilinmesi ile gerekli
stokiyometrik hesaplamalarin yapilmasi, kaza aninda yaralanmalari en aza indirmek i¢in dnemlidir.

70. Hava yastiklarinin tasarim ve Gretiminin yapildigi bir fabrikadaki gesitli deneyler sonucu N, gazina
ait asagidaki grafikler olusturulmustur:

VL) VL) VL)

A A A
738F--------m - - 73,8+t - 9B 4fF-----m oo
246F------ | 738F------ |

| o aasfdeeo- | :
1 l 1 ! 1 1
1 1 1 ! 1 1
1 1 1 ! . 1 1
1 Ly ! | > | 1 Ly
0 1 3 n(mol) 0 1 3 P (atm) 0 300 400 T (K)
27 °C sicaklikta 1 atm’de 27 °C sicaklikta 3 mol gaz 1 atm basing 3 mol gaz

Grafiklerden yola c¢ikilarak bir hava yastiginin en hizli ve kolay sekilde sismesi icin asagida-
kilerden hangisi yapilabilir?

A) Kullanilan NaN, miktari ve sicaklik degeri artiriimalidir.

B) Madde miktari sabit tutularak ortam sogutulmalidir.

C) Hava yastiginin ic hacmi genigletilerek gazin dagiimasi saglanmaldir.
D) Hacim sabitken gazin mol sayisi azaltiimahdir.

E) Kullanilan NaN, miktari azaltilarak basing artiriimalidir.

141



1. Tema Ol¢me ve Degerlendirme Sorulari

71. Bir gazin hacminin bagh oldugu niceliklere iligkin bir ifade yaziniz.

72. Hava yastigi sistikten sonra azot gazinin ilk duruma gore basing, hacim ve yogunluk
6zellikleri nasil degismistir?

73-74. sorulari asagidaki metne gére cevaplayiniz.

Atmosferdeki kirletici gazlar, dogal veya insan kaynakli olarak atmosfere salinan ve havanin kalitesini
bozan gazlardir. Sanayi tesislerinin yakininda yogun bir sekilde bulunan bu gazlar zamanla daha
genis alanlara yayilir. Bir grup 6grenci, kirletici gazlarin atmosferdeki difizyon ve efiizyon sureglerini
incelemek amaciyla laboratuvarda bir deney tasarlamistir. Ogrenciler tasarladiklari deneyle gazlarin
difdzyon hizlarini karsilastirmak istemektedir. Yaptiklari deneyde karbon monoksit (CO), kikdrt dioksit
(80,), metan (CH,) ve hidrojen sdilfir (H,S) gibi gazlarin 6zdes kaplarda serbest birakarak 10 metre
uzakliktaki dedektérlere ne kadar surede ulastiklarini gbézlemlemiglerdir. Ogrenciler deneyde gazlarin
difiizyon hizlarini karsilastirmak istemektedir. Deneyde kullanilan gazlarin mol kitleleri g/mol cinsinden
sirasiyla su sekildedir: CO: 28, SO,: 64, CH,: 16, H_S: 34.

73. Hangi gazin dedektdre en hizli ulagsmasini beklersiniz? Neden?

74. Sabit sicaklikta gazlarin dedektére ulagsma siirelerini kiyaslayiniz.
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1. Tema Ol¢me ve Degerlendirme Sorular

75. Asagidaki gérselde esit araliklarla bélimlendirilmis cam tlpin bir ucundan CO, gazi, diger ucun-
dan X gazi ayni kosullarda ve ayni anda gdnderiliyor.

Gazlar tam olarak 5 noktasinda karsilastiklarina gore X gazi asagidakilerden hangileri olabi-
lir? Aciklayiniz.
(H: 1 g/mol, C:12 g/mol, N: 14 g/mol, O: 16 g/mol, S: 32 g/mol)

+ SO, - CH, - CH “N,0

4

76. Asagidaki b6lmeli kapta H, ve Ne gazlarindan olusan bir karigim bulunmaktadir.

(%) ")O

e
00°0 o© 00

Kapta klcUk bir yarik acihyor ve gazlarin kisa bir sdre icin B bdlmesine bosalmasina izin veriliyor.
Ardindan yarik kapatiliyor ve her iki kapta da H, ve Ne gaz karigimi olusuyor.

Buna goére B bélmesine hangi gazin daha énce gecis yapacagini nedenleri ile yaziniz.
(H: 1 g/mol, Ne: 20 g/mol)

77. Asagida verilenlerden hangisi difiizyon 6rnegi degildir?

A) Camasgir suyu kullanimi ile ortama CI, gazinin yayiimasi

B) Pisen yemek kokusunun mutfaga yayilimasi
C) Dogal gazin borudaki delikten disari kagmasi Daha fazla
D) Mum ve titst yakildiginda dumanin odaya yayilmasi SO HEGTELS

icin karekodu
E) Parfim kokusunun oda igerisine dagiimasi kullaniniz.
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HE T

2.1. Gozeltiler

TEM A 2.1.1. Goziinme Siireci

2.1.2. Maddelerin Birbiri icindeki Goziinebilirligi
2.1.3. Goziinme Olayinin Siniflandiniimasi
2.1.4. Goziiniirliik

2.1.5. Goziiniirliige Etki Eden Faktirler (Sicaklik, Basing ve
Madde Cinsi)

2.1.6. Gozeltilerin Simflandinimasi
2.1.1. Derisim Birimleri (Molarite, ppm)

2.1.8. Koligatif Ozellikler (Kaynama Noktas Yiikselmesi,
Donma Noktasi Diismesi)

p» Anahtar Kavramlar

e asiri doymus o elektrolit cozelti
cozelti o elektrolit

e cozelti olmayan cézelti

e cbzicii e iyonik ¢6ziinme

e co6ziinen o koligatif 6zellik

e c6zinme e milyonda bir

e coziinirliik derisim (ppm)

e derisik ¢cozelti e molar derigim

e doymus cozelti e molekiler

e doymamis gazhne
cozelti e seyreltik cozelti

Tema sulirecinde

p Bu temada sizden sizlerden

- o . , deney raporu
¢6ziinme surecine iligkin bilimsel model olusturabilmeniz, olusturmaniz,

farkh maddelerin birbiri icinde ¢dzlnebilirligini kanit kullanarak yansitma notlarini
aciklayabilmeniz, doldurmaniz,
¢6zinme olayini siniflandirabilmeniz, calisma yapraklarini
¢Ozeltilerin molar derisimine iligkin timevarimsal akil yuritebilmeniz, tamamlamaniz,
¢6zUnurlik kavramina iliskin operasyonel tanimlama yapabilmeniz, deney raporu

¢ozlnrliige etki eden faktorleri belirlemeye yénelik kanit olusturmaniz,

kullanabilmeniz, yapilandiriimis
grid sorularini

yanitlamaniz,
performans gdrevlerini
yerine getirmeniz,
kontrol noktasi sorulari

cozeltileri siniflandirabilmeniz,

¢6zunen maddenin tanecik sayisinin ¢dzeltilerin kaynama
ve donma noktasina etkisini belirlemeye ydnelik hipotez
olusturabilmeniz

beklenmektedir. ile tema sonu dlgme

ve degerlendirme
sorularini cevaplamaniz
istenecektir.
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Dlnya’nin biyuk bir kismini kaplayan okyanuslar, birgok maddeyi yapisinda barindirir. Okyanuslarda
¢6zUnmus halde bulunan temel bilesen, yemek tuzu olarak bilinen sodyum klortrdir. Bunun yani sira
magnezyum, sulfir, kalsiyum, bromdr ve iyodir gibi iyonlar da okyanuslarda bulunur. Okyanuslarda
bulunan bu maddeler nereden ve nasil gelmistir, hi¢ diistindiiniiz mi? Peki, caya atilan sekere zamanla

ne olur? Halk arasindaki yaygin ve yanlis kullanimin aksine sekerin cayin icerisinde erimedigini
soyleyebilir misiniz? Tim bu sorularin cevabi ¢ozeltiler ile iligkilidir. Cozeltiler, birden ¢ok maddenin
homojen karismasi sonucunda olusur ve gunlik hayatta bircok yerde karsiniza ¢ikar.
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2. TEMA/ Cesitlilik

Hazir misiniz?

Asagida “Cesitlilik” temasi ile ilgili temel kavramlar verilmistir. Verilen bilgiler dogrultusunda hatirlama
dlzeyinize gore kendinize uygun olan kutucugu isaretleyiniz. Eksiklerinizin oldugunu distindiguniz
konular icin tema 6ncesinde gerekli tekrarlari yapabilirsiniz.

Bir maddenin baska bir madde i¢erisinde homojen olarak dagiimasina

C) ¢6zlinme, olusan karisima ise ¢dzelti denir. ‘
OHatirliyorum. OKismen hatirliyorum. OHatirlamiyorum. )
S —

Cozetiler ¢ézlcu ve ¢dzinenden olusur. Genellikle miktari fazla olan madde

C) ¢b6ziicii, az olan olan madde ise ¢dziinendir. Sulu ¢dzeltilerde su, daima
¢ozucudar.

O@rllyorum. OKismen hatirliyorum. OHatirlamiyorum.

\.

Sicaklik arttik¢a katilarin ¢c6zunurligu genellikle artar. Bunun aksine gazlarda
C) sicaklik ve ¢6zunirlik ters orantilidir.

OHatirlyorum. OKismen hatirliyorum. OHatirlamiyorum.

Bir cozeltiyi 1sitmak, karistirmak veya ¢dzlinenin temas yuzeyini artirmak
() (parcalamak, toz haline getirmek) ¢é6ziinme hizini artirir.

OHatirliyorum. OKismen hatirliyorum. OHatirlamiyorum.

Karisimi olugturan maddelerin karisimin her yerine esit dagiimasi sonucu
C) olusan karisima homojen karisim denir.

OHatirliyorum. OKismen hatirliyorum. OHatirlamiyorum.

.’ A\

Karisimi olusturan maddelerin karisimin her yerine esit dagiimamasi sonucu

C) olusan karisima heterojen karigim denir. |
OHatirliyorum. OKismen hatirliyorum. OHatirlamiyorum.
S —

Karigimlar; ayiklama, eleme, siizme, damitma, 6zitleme, buharlastirma,

C) kristallendirme gibi farkli fiziksel ydntemler kullanilarak bilesenlerine ayrihr. ‘
OHatirliyorum. OKismen hatirliyorum. OHatirlamiyorum.
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2. TEMA/ Cesitlilik

Cozeltiler

Konuya Baglarken |

Céziinen ilag moleklinin 4 Gorsel 2.1

kristalinden ¢ikmasi
asamali olarak

Coézinme sdrecinde ilag
molekdilli igin ¢éziiciide bosluk
olusmasi

yerlegir.
llag molekdiliindin ¢éziicti
bosluguna yerlesmesi

Farmakolojide en énemli ugrasi alanlarindan biri ilaglarin ¢ézinarlagadar. ilaclarin viicut
tarafindan emilebilmesi icin dncelikle viicut sivisinda ¢éziinmesi gerekir (Gorsel 2.1). Vicut
sivisinda tamamen ¢ozinmeyen bir ilag mide-bagirsak kanalinda tam olarak emilemez.
Bu nedenle ila¢ etken maddesinin suda ve vucut sivilarindaki ¢dézindrlagindn bilinmesi
ve belirlenmesi gerekir. ilaglarin suda céziinmelerini saglamak ve c¢éziinme hizlarini
artirmak icin bircok yontem gelistirilmistir. Bu yéntemlerden biri apolar molekdl yapisinda
olan ila¢ molekiline fosfat veya ester gibi gruplar baglanarak molekuilin polar molekdl
olmasinin saglanmasidir. Yéntemlerden bir digeri de ilag molekulinin kendi tuzuna
cevrilerek ¢6zinarligunin artirimasidir. Genel olarak asidik veya bazik ilag molekiillerinin,
tuzlarina gére sudaki ¢6zinurligu azdir. Ornegin agriyi ve iltihab azaltmak icin kullanilan
asetilsalisilik asidin (C,H,0,) sudaki ¢bzUnurligu azdir. Asetilsalisilik asidin sodyum tuzunun
sudaki ¢d6zUnurligu ise daha fazladir. llaglar organizmadaki enzimlerin etkisiyle kimyasal
degisiklige ugrayarak genellikle polaritesi daha ylksek olan bilesiklere donisir. Bu sireg
ilacin suda ¢ézunurligund artirarak vicuttan daha kolay atilmasini saglar.

p Son yillarda yapilan calismalar; icme suyunun hormon, vitamin ve antibiyotik
gibi cesitli mikro kirleticiler icerdigini géstermistir. Maddelerin ¢éziintrligu
ile su kirliligi iliskisini tartisiniz.

» Yag lekesini temizleyebilmek icin su ile birlikte sabun ya da deterjan
kullanilmasinin nedenlerini tartisiniz.

p» Erime ile ¢6ziinme arasindaki farklarin neler oldugunu aciklayiniz.

2.1.1. Céziinme Siireci

Kimyasal tepkimelerin buyik bir kismi sulu ¢ézeltilerde gergeklesir. Sulu
cOzeltilerde iyonlar ve molekduller kismen serbesttir ve birbiri lzerinden kayarak
hareket eder. BOylece tanecikler daha ¢ok etkilesime girerek carpisir ve Urtine
dénasur. Canlilar icin hayati Sneme sahip sindirim, hicresel solunum, bosaltim
ve fotosentez gibi biyolojik stregler de sulu ortamda gergeklesir.

llaglarin ¢ézinmesi

gerceklesir. Coztinen
ilag molekdld kristalinden
cikar, ¢ézlcude ilag
molekdld icin bir bosluk
olusur ve ¢ézlinen ilag
molekdld bu bosluga
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2. TEMA/ Cesitlilik

Etkinlik o
-
Adi Coziinme
Amact Coziinme stirecini modelleyebilme
Siiresi 30 dakika

Bu etkinlige iliskin degerlendirme, kitabin sonunda yer alan “Ekler” béliimiindeki 13. form ile 6gretmen tarafindan,
14. form ile 6grenci tarafindan yapilacaktir.

Asagidaki basamaklar: takip ederek etkinligi gerceklestiriniz. Basamaklar: tamamladiktan sonra “Degerlen-
dirme” boliimiindeki sorulari cevaplayiniz.

1. Asagida verilen érnekleri inceleyerek ¢oziinmenin nasil gerceklestigine iliskin diisiincelerinizi yaziniz.

* A, D, E ve K vitaminleri yag ile homojen karisarak ¢oziiniir. Ancak bu vitaminler suda iyi ¢oziin-
mez ve heterojen bir gériiniim olusturur. B ve C vitaminleri ise suda kolaylikla ¢oziiniirken yag ile
heterojen bir karisum olugturur.

*  Kuru temizlemede polar olmayan ¢oziiciiler (6rnegin perkloroetilen) kullanilir. “Kuru” kelimesi
uygulama esnasinda su kullanilmadigini ifade eder. Ctinkii bu islem yag ve kir gibi apolar mole-
kiillerin su yerine perkloroetilen gibi apolar ¢éziiciilerle temizlenmesine dayanir.

e Kolonya, etil alkoliin suda homojen olarak karismasiyla elde edilen bir ¢ozeltidir.

4 N O N

3. Arkadaslarmmizin ¢izimleri ile kendi ¢iziminizi karsilastiriniz. Bu ¢izimlerdeki benzerlik ve farkliliklar
asagidaki T tablosuna yaziniz.

Benzerlikler Farkliliklar
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2. TEMA/ Cesitlilik

4. Coziinme siirecini en iyi temsil eden modeli adaletli bir sekilde seginiz. Bu modeli segerken asagidaki
sorulart goz oniinde bulundurarak modelin bilimsel agidan yeterli olup olmadigini tartisiniz.

*  Modelde tanecikler tam olarak temsil ediliyor mu?
»  (Coziicii-¢oziicii ve ¢oziinen-¢oziinen tanecikleri uygun sekilde ayrilmig mi?
»  (Coziicii-¢oziinen tanecikleri uygun sekilde karismis mi?
5. Coziinme siirecinin ¢oziicti-¢oziicti, ¢oziinen-goziinen ve ¢oziicli-¢oziinen etkilesimleri diizeyinde yer aldi-

&1 animasyonu izlemek icin karekodu kullaniniz. Kendi ¢izmis oldugunuz tanecik modeli ile animasyonda-
ki benzerlik ve farkliliklar: asagidaki T tablosuna yaziniz.

Videoya ulasmak icin karekodu
kullaniniz.

Benzerlikler Farkhliklar

\ _ 4

Degerlendirme

1. Taneciklerin birbiri i¢inde ¢oziinmesini etkileyen faktorlerin neler oldugunu yaziniz.

2. (Coziicii-¢oziicii, ¢oziinen-¢oziinen ve ¢oziicti-¢oziinen etkilesimlerinden hangisi daha etkili oldugunda
¢oziinme gerceklesir? Kendi ciimleleriniz ile ifade ediniz.

iki ya da daha fazla maddenin birbiri icinde homojen olarak dagiimasina
¢6ziinme adi verilir. Olusan karisima ise ¢bzelti denir. C6ziinme, iyonik ya
da molekuler olarak gerceklesir. Cdzeltiler ¢dzict ve ¢dzlnen olmak Uzere
iki kisimdan olusur.

Cozicu + Cozunen — Cozelti

Sulu c¢ozeltilerde ¢ozictu sudur. Diger c¢oOzeltilerde ise miktar fazla olan
bilesen ¢ozlcuduir. Cézucl, ¢dzeltinin fiziksel durumunu belirler.
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Coziinme sureci Gorsel 2.2'de gorildigu gibi ic basamakta incelenebilir. Birinci
basamakta ¢oziclu tanecikleri birbirinden ayrilir, ikinci basamakta ¢dzinen
molekdlleri (veya iyonlar) birbirinden ayrilir. Bu basamaklarda tanecikler arasi
cekim kuvvetlerini yenmek icin enerji gerekir. Bu nedenle ilk iki basamak
endotermik (1sialan) olarak gerceklesir. Uclincii basamakta ¢dziicl ve ¢dziinen
tanecikleri birbirleriyle etkilesime girer. Bu etkilesim slrecinde enerji agiga
ciktigr icin Gglinct basamak ekzotermik (1siveren) olarak gerceklesir. C6ziinme
slrecinde U¢ basamakta gergeklesen toplam enerji degisimi ¢éziinme slirecinin
endotermik ya da ekzotermik oldugunu belirler.

Co6zlnen taneciklerinin su molekulleri ile sariimasina hidratasyon, su disinda
bagka bir ¢ézlcu tarafindan sariimasina da solvatasyon denir.

Gérsel 2.2 » < /'\

Céziinme stirecinde temel ® (Y]
olarak lic basamagin Py © ®
gerceklesmesi gerekir. © (¥ ®
Céziicii ve ¢éziinen | ® ©
tanecikleri ayrisir. Daha @
sonra bu molektiller ¢ e
karigir. 1. basamak
o _
e © &
© ® o
@ 3. basamak
(¥ ® © ¢
" e
\J o
Cozinen 2. basamak

Yansitma Notu

1.

i

Cizdiginiz modelin bilimsel modele uygunlugunu degerlendiriniz.
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Kontrol Noktasi @

Bir maddenin baska bir madde icerisinde ¢céziinme siirecine iliskin asagida verilen kavram
haritasinda bos birakilan yerleri tamamlayiniz.

¢ozlcu suise : i ¢ozicl su diginda
i bir madde ise

miktari miktari
cok olan Céziinme az olan
slurecinde
1ve 2. :
basamaklarda :

3. basamakta

Ulkemizde ekonomik degeri yiiksek bir tarim iiriinii olan ¢ayin en 6nemli bileseni kafeindir. Kafein, kullanim
alani ¢ok genis oldugundan ticari agidan énem tasimaktadir.

ilk kez 19. ylzyilda kahve cekirdeklerinden sentezlenen kafein, cay ve kahvede bol miktarda, kakao
ve kolada ise dusiik miktarda bulunur. Saf ve kati haldeyken beyaz toz ya da parlak gérinimlu igneler
seklindedir. Kafein, yapisinda polar gruplar iceren ve suda ¢éziinebilen bir bilesiktir.

Kafein molekiiliinii gdstermek istediginiz temsili bir ¢izim yapiniz. Ardindan bu molekilin
suda ¢dziinme asamalarini verilen kutucuklara gizerek gésteriniz.

S -—

N\ N\

L - L /A ,/’

Bir maddenin baska bir madde icinde ¢dziinebilmesi i¢in nasil bir siire¢ gerceklesmelidir?
Kisaca 6zetleyiniz.
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e

<« Goérsel 2.3
Vitaminler; dogal
besinlerde bulunan,

d htcre yenilenmesi ve
enerji Uretimine yardimci
olan, dlzenleyici ve
e bagdisikligr glclendirici
“ @ @ w maddelerdir.
G o &

Vitaminler saglikh biyime ve gelismeyi saglayan, yasam igin gerekli olan, dogal gida
maddelerinde az miktarda bulunan organik bilesiklerdir (Gorsel 2.3). Yagda ¢éziinen ve suda
¢ozunen olmak Uzere genellikle iki gruba aynlir. A, D ve K gibi yagda ¢6ziinen vitaminler
genellikle apolar, hidrofobik (suyu sevmeyen) molekillerdir. Bu nedenle yagl dokularda
emilme ve orada depolanma egilimindedir. C vitamini gibi suda ¢6ztnen vitaminler, polar
ve hidrofilik (suyu seven) yapilari sayesinde kanda ve hucre ici sivilarda rahatca dolasabilir.
Suda ¢6ziinen vitaminler viicuttan hizla atildigindan asir tiketilmeleri genellikle viicuda
zarar vermez. Ornegin cok sayida portakal yemek, yiksek C vitamini icerigine ragmen
ciddi bir saglk sorunu olusturmaz ancak yagda ¢éziinen vitaminler asiri tiketildiginde ciddi
saglik sorunlarina yol agabilir.

» Neden bazi maddeler suda iyi ¢céziiniirken bazilarinin ¢éziinmedigini tartiginiz.

p Yagda coziinen vitaminler ile suda ¢éziinen vitaminler arasindaki fark, bu
vitaminlerin viicutta emilim ve depolama yéntemlerini nasil etkiler? Fikirlerinizi

aciklayiniz. .

2.1.2. Maddelerin Birbiri Icindeki
Coézinebilirligi

Gunliik hayatta karsilagilan birgok madde karisim halindedir. Ornegin
deniz suyu, hava, kan, kayaclar ve petrol birer karigsimdir. Bu karigsimlardan
bazilari heterojen, bazilari ise homojendir. Heterojen karisimlar her
yerinde ayni Ozelligi gdstermez. Homojen karisimlar ise her yerinde ayni
dzelliktedir. Maddelerin bu sekilde gérinmesini saglayan nedir? Ornegin
suyun icine sirke ilave ettiginizde homojen bir gérinim olusurken sivi
yag ilave ettiginizde neden heterojen bir gérinim olusur? Yagh boyalar
terebentin ile inceltilirken neden akrilik boyalarda bu islem su ile yapilir? Bu
sorularin cevaplarini verebilmek icin tanecikler arasi etkilesimlerin bilinmesi
gereklidir.
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Etkinlik
Adi Coziintir mii?
Amact Maddelerin birbiri igerisinde ¢oziinebilirligini agiklayabilme
Siiresi 20 dakika

Asagida bazi kati ve sivi maddelerin ¢oziinebilme ozelliklerine iliskin kanit kartlari verilmistir. Basamaklar
takip ederek etkinligi gerceklestiriniz. Basamaklari tamamladiktan sonra “Degerlendirme” boliimiindeki

sorulari cevaplayiniz.

KANIT KARTI 1
Karisim Yemek tuzu ve su
Sembolik SU Ny 4 _
gbsterim NaCl() = Na(suda) + CI (suda)
Alt mikro 1 ¢ ¢
. . ‘“’“j ':O'. '~°"
gosterlm e ¢ e
1 zy - ®
Tanecikler 4 H,0 NaCl
KANIT KARTI 3
Karisim  lyot ve su
Sembolik SU A
gosterim 29— cHZUNMEZ

| —

Alt mikro 1 @(g@eja "3

o ot} @
osterim — <@
g 1« 200 6%@
Tanecikler % 1, @ H,0

KANIT KARTI 2
Karisim Cay sekeri ve su
Sembolik
gésterim C12H22011(k) = C12H22011(SUda)
Y
6004 (a
1 €

Alt mikro w @h’g Q

gosterim

— d
,gﬁ ¢
_J ®

Tanecikler \‘ , >
@CQHZZOH HZO

KANIT KARTI 4
Karisim  iyot ve benzen
Sembolik benzen
gbsterim l,(k) — l,(benzende)
N
Alt mikro
gOsterim

e o

Tanecikler % 1,
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KANIT KARTI 5 KANIT KARTI 6
Karisim Cay sekeri ve benzen Karisim Yemek tuzu ve benzen
Sembolik benzen _ . _ . Sembolik benzen _ . _ ..
gbsterim C,,H,,0,,(kk —— COZUNMEZ gbsterim NaClkk) —— COZUNMEZ

Alt mikro 1 Alt mikro s, ¢
gosterim “ “ gosterim “7 - ‘Q
e W es

Tanecikler ‘Q C12H22011 . CeHs Tanecikler . NaCl ‘ CeHe

1. Kanit kartlarindan yola ¢ikarak farkli maddelerin birbiri icinde ¢oziinmesi ya da ¢oziinmemesi durumu-
nun nelere bagh olabilecegini arkadaglarinizla tartisiniz. Yaptiginiz fikir aligveriginden yararlanarak
asagidaki tabloyu doldurunuz.

Kanit karti Olasi ¢6ziinme/¢céziinmeme nedeni
1

2
3
4
©
6

2. Kamit kartlarindan yola ¢ikarak maddelerin birbiri i¢inde ¢oziinmesine iliskin ol¢iitler belirleyiniz.

3. Belirlediginiz olgiitleri goz oniine alarak asagidaki tabloyu ¢oziicii ve ¢oziinenin yapisina gore (polar/
apolar, iyonik/molekiiler seklinde) tamamlayiniz. Tabloyu tamamladiktan sonra elde ettiginiz verilerden
hareketle maddelerin ¢oziinme ya da ¢oziinmeme durumlarin ifade edebilecek ¢ikarimlar olusturunuz.
Olusturdugunuz ¢ikarimlart arkadaslarimizla paylasiniz.

Kanit
karti

1 H,0 - NaCl

Cozucii-céziinen Cozuctu ozellikleri Coziinen 6zellikleri Coziinme durumu

H,0 - CH,,0

120 2271

H,0 — |,

CH, — C,H,,0

127 22711

2
3
4 CH, -1,
5
6  C.H,— NaCl
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4. Kamit kartlarinda verilen karisimlara iliskin asagidaki tabloyu tamamlaymiz. Tabloyu tamamladiktan
sonra maddelerin ¢oziinme ya da ¢oziinmeme durumunu ¢oziicti-¢oziicti, ¢oziinen-¢oziinen ve ¢oziicti-¢o-
ziinen etkilesimleri temelinde gerekcelendirerek aciklayiniz. Bu ¢alismaniz esnasinda tanecikler arasi
etkilesimler hakkinda arastirmact ve sorgulayict bir bakis agistyla objektif yaklasimlarda bulununuz.

Kanit . . . . . e . - o . Cozucii-céziinen
kart Coziicu-céziinen  Coziicu etkilesimleri ~ Coziinen etkilesimleri etkilegimi

1 H,O — NaCl
H,0 - CH,,0

127 22711

H,O — |,

CH, - CH,,0

120 22711

2
3
4 CH, -,
5
6

C,H, — NaCl

Degerlendirme

1. Asagida verilen maddelerin birbiri icerisinde ¢oziiniip ¢oziinmediklerini yazarak nedenlerini aciklayiniz.

(1H’ 6C’ 7N’ 80’ JZMg’ 17Cl’ 531)

Madde cifti Coziiniir/Coéziinmez Aciklama
H,0 - CH,
H,0 - C,H.OH
CH,— 1,
H,0 — NH,
H,0 — MgCl,
C,H,—CCl,

2. Bir maddenin suda ¢oziinme ve ¢oziinmeme durumunun giinliik hayattaki avantaj ve dezavantajlari neler-
dir? Ornekler tizerinden agiklayiniz.

3. Bir maddenin belli bir ¢oziiciideki ¢oziinmesi sinirsiz olabilir mi? Arkadagslarinizla tartisiniz.
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Bilgi Kutusu

kovalent ag 6rguilti
kristal yapilardir. Bu
yapilar ¢ok gticlti

Herhangi iki madde birbiri ile karistirildiginda her zaman bir ¢dzelti olusmaz.
Cunku bir maddenin belli bir ¢dézlclde ¢dzlinebilmesi; ¢dzlcl ve ¢dziinenin
Elmas ve kuvars, yapllari ile ¢6zlcU-¢ozucu, ¢cézinen-¢ézinen ve ¢dzlcl-¢dzlinen arasindaki
etkilesimlere baglidir. Cdzicu ile ¢dzinenin yapisi veya tanecikler arasi
etkilesimleri benzerse maddeler birbiri icinde ¢c6zlUnebilir. Polar maddeler

etkilesimlere sahip genellikle polar ¢oziicllerde, apolar maddeler ise genellikle apolar ¢bzlctlerde
olduklari igin polar ¢6zinlur. GCozinme durumu, tanecikler arasindaki etkilesimler temelinde
veya apolar hicbir asagidaki bilgi gorseli Uizerinden agiklanabilir.

¢ozliclide ¢éziinmez.

o

/ & o
@5t 5t “'0".

&* 2 X

iyon-dipol

NaClile su karistirildiginda NaCl bilesigindeki Na*
iyonunun etrafi suyun kismi negatif ucu (&7) ile,
CI” iyonlarinin etrafi suyun kismi pozitif ucu (3°) ile
sarilarak bu iyonlari kararl héle getirir. Aralarinda
iyon-dipol etkilesimleri olusur. Béylece NaCl gibi
iyonik yapih bilesikler su gibi polar 6zellikteki
cozuculerde iyi ¢cozindr.

etkilesimi & ®

Aalkol, polar yapili molekdler bir bilegiktir ve
molekdulleri arasindaki etkin kuvvet hidrojen

bagidir. Su da polar yapili olup molekulleri
arasindaki etkin kuvvet hidrojen bagidir. Etil alkol
ile su karistirildigr zaman su molekdlleri ile etil alkol
molekulleri arasinda yine hidrojen bagi olugsur ve

@Jnme gerceklesir. Bu benzerlik hidrojen bag:

iceren maddelerin suda iyi ¢6zinmesini saglar.

8- e

London
kuvvel

iyot ve benzen, apolar yapili molekiller oluph}
ikisinin de tanecikleri arasinda sadece London

kuvveti (indiklenmis dipol-indiklenmis dipol
etkilesimi) bulunur. Bu nedenle iyot katisi ile
benzen karistirildigi zaman bu iki molekil arasinda
da London kuvveti olusur ve c¢cozinme olayi

gerceklesir. Bu benzerlik apolar yapili maddeley

birbiri icinde iyi c6ziinmesini saglar.

dipol-indiiklenmis dipol etkilesimi

Apolar yapili iyot molekdlleri arasinda sadece
London kuvveti vardir. Polar yapili su molekdlleri
arasindaki etkin kuvvet ise hidrojen bagidir. Bu
iki maddenin molekuller arasindaki kuvvetlerinin
niteligi ve niceligi farkli oldugu icin polar yapil
bilesiklerle apolar yapili bilesiklerin genellikle
birbiri icinde ¢cbziinmesi beklenmez.
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l Calisma Yapragi

Asagida bazi maddelerin sembolik gdsterimleri ve uzay-dolgu modelleri verilmistir. Tabloda verilen
sorulari yanitlayarak maddelerin karbon tetraklortr (CCl,) ve sudaki ¢6ziinme durumlarini degerlendiriniz.

(1H’ eC' so' QF’ 11Na

Cl)

717

2. TEMA/ Cesitlilik

Madde

_icerdigi bag tiri;
lyonik mi? Kovalent
mi?

Polar mi?
Apolar mi? (Sadece
kovalent bagl
bilesikler icin
cevaplayiniz.)

Tanecikler arasi
¢o6ziici-¢cdziinen
etkilesim tiirii
nedir?

Hangi ¢éziiciide iyi
¢bziiniir?
(H,0/CCl)

6

HF (hidroflorik asit)

s

(@)

H,OH (metanol)

3

KCI (potasyum
klorur)

®

c,H

1oHg (naftalin)

@

NaOH (sodyum
hidroksit)

i

cH

6 14

(hekzan)

.

CH,COOH (asetik
asit)
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Kontrol Noktasi @

158

Etanol (C,H.OH) suyla her oranda karigarak suda ¢6zlnebilir. Ayni zamanda yaglari da ¢ézebilir. Bu
nedenle endustride genis bir kullanim alani vardir. Bu durum etanoliin hangi 6zelliginden kaynaklanir
ve bu 6zelligi hangi endiistriyel uygulamalarda avantaj saglar?

Toluen (C_H,) endistride yaygin olarak kullanilan apolar bir ¢6ztcudur.
Toluen asagidaki maddelerin hangilerini ¢dzebilir? isaretleyiniz.
Yag (C,H,.COOH)
Sodyum stlfat (Na,SO,)
Oktan (C,H,;)
Sodyum klorur (NaCl)

Asagidaki numaralandiriimis kutucuklarda bilesikler verilmistir. Kutucuk numaralarini kullanarak sorulari
cevaplayiniz (Ayni kutucuk numarasini birden fazla cevap icin kullanabilirsiniz.).

1 |CH,OH 5 |Co, 9 |NaCl 18 [NH,

2 |CH, 6 |C,H.OH 10 |CH,, 14 [CH,0,,
g3l |1, 7 |HCI 11 |NH,CI 15 [KNO,
4 |HF 8] |CH,.0, 12 | CH,COOH 16 |NaOH

Hangileri suda iyi ¢éziintir?

su @

» Baskismi[
2D (hidrofil) :C Sabunun yapisi

74 /U\/\/\/\/\/\
D Kuyruk kismi NaO cH

1 (hidrofob)

Sodyum laurat (C_H, O Na)

120 237 2

Sabunlar, yag asitlerinin sodyum veya potasyum tuzlarindan olusan temizlik maddeleridir. Ornegin
sodyum laurat (C,,H, O,Na), laurik asidin sodyum tuzundan olusan bir sabundur. Sabun molekiillerinde
suyu seven hidrofilik bir bas kismi ve suyu sevmeyen hidrofobik bir karbon zinciri (kuyruk) kismi
bulunur. Temizlik sirasinda hidrofobik kuyruk kisim kire tutunur, hidrofilik bas kisim ise suya ydnelir ve

misel adi verilen yapilar olugur.
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Sabun molekiillerinin yag ile nasil etkilesime girdigini ve lekeyi nasil ¢cikardigini ¢6ziinme
iligkisi temelinde aciklayiniz.

Su ve yag birbiri icinde ¢6ziinmez, yag suyun lstiinde bir tabaka olusturur. Sabun, yag ve
suyu karistirirsaniz ne olur? Diislincelerinizi yaziniz.

Kromatografi, karisimdaki maddeleri ayirmak icin kullanilan bir yéntemdir. Kagit kromatografisinde
sabit faz olarak filtre k&gidi, hareketli faz olarak ise genellikle su, etil alkol gibi polar yapili ¢dzuculer
veya benzen, hekzan gibi apolar yapili ¢éziculer kullanihr. Kagit, ¢dézlciyl yavasca emerken ¢dzicl
molekulleri, karisimin bilesenleriyle temas eder ve onlari ¢dzer. Her bilesenin k&git tizerindeki ilerleme hizi
molekul tirine, blyukliglne, ¢dzicl ile etkilesimine ve kagida tutunma guctine baglh olarak degisir. Bu
farkli ilerleme hizlarindan yararlanarak karisim bilesenlerine ayristirilabilir. Gunllk hayatta kromatografiye
ornek olarak murekkep ya da cayin kagit havlu tzerinde yayilmasi verilebilir. Kagit havlu ile herhangi
bir yere dokilen cayi temizleme islemi yapilirken kagit havlu Gizerine tutunan gay lekesi tek bir noktada
kalmaz ve acik ile koyu tonlar olusturarak yayilir. Bunun nedeni cayin icindeki maddelerin su ve kagit ile
etkilesimlerinin farkli olmasidir.

Laboratuvar ortaminda yapilan bir deneyde ise bakir(ll) sulfat (CuSO,) igeren mavi renkli ¢ozelti
kullanilmistir. Filtre k&gidina mavi ¢ozeltiden kicuk bir nokta birakilarak ayri ayri su ve hekzandaki
ilerlemesi gézlemlenmistir. Filtre k&gidinin alt ucu ¢dziiclye temas ettirildiginde, su kullanilan dizenekte
mavi rengin daha fazla ilerlerken hekzan kullanilan diizenekte ise rengin daha az ilerledigi géralmusgtur.

Kalem <« ) - ) S— =—
Kromatografi kagidi <
Beherglas «—
=]
=)
Boya lekesi «—————
Baslangig cizgisi < 1 ‘ \
Coziicih «—¢ — — —
Baslangic Sudaki ilerleme Hekzandaki ilerleme

(Hem su, hem hekzan ¢ozeltileri igin)

Laboratuvar deneyinde bakir(ll) siilfatin suda daha hizli ilerlemesinin nedeni nedir?
Aciklayiniz.

Kagit kromatografisinde ¢oziicii olarak genellikle tek basina su tercih edilmez. Bunun
nedenini tartisiniz.

Maddelerin birbiri icerisindeki ¢éziinebilirligine iliskin
eslestirme oyunu verilmistir. Karekodu kullanarak oyunu
aciniz. Kartlari eglestirerek oyunu tamamlayiniz.
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<4Gorsel 2.4
Dekstroz serumu, icerdigi
dekstroz sayesinde kan
sekerinin ddzenlenmesini
saglar. Kullanim amacina
gore %5, %10 gibi farkli
oranlarda dekstroz
serumlarr bulunur.

Vicut sivilari, su ve suda ¢6ziinmus maddeleri icerir. Bilesenleri; su, elektrolitler, dekstroz
gibi besin maddeleri ile ire (CH,N,O), keratinin gibi atik maddelerdir. Elektrolitler, viicut
sivilarinda pozitif veya negatif elektrik ylki tasiyan kimyasal bilegsenlerdir. Elektrolitler, ¢esitli
islevlerin yerine getiriimesi i¢in gerekli olan elektrik enerjisini tasir. Viicutta bulunan baslica
elektrolitler; sodyum (Na*), potasyum (K*), klortir (CI"), kalsiyum (Ca**), magnezyum (Mg**),
bikarbonat (HCO,"), fosfat (PO 43‘) ve sllfat (SO 42‘) iyonlaridir. Yasamin devam edebilmesi
icin beden sivilarinin bilegim, miktar ve dagiiminin korunmasi 6nemlidir. Elektrolit dengesi,
bircok vucut fonksiyonu icin gereklidir. Ornegin ishal durumunda asiri sivi ve elektrolit kaybi
yasanir. Bu kayiplar, vicudun normal sivi ve elektrolit dengesini bozar ve ciddi saglik
sorunlarina yol acabilir. ishal tedavisinde sivi ve elektrolit kaybini hizla telafi etmek icin
sikhkla serum tedavisi uygulanir. Vicuttan kaybedilen ya da agiz yoluyla yeterli dizeyde
alinamayan karbonhidratlarin yerine konmasinda ve enerji ihtiyacinin karsilanmasinda
dekstroz serumu kullanilir (Gorsel 2.4). Serum; steril su, seker, sodyum, potasyum, klorur,
bikarbonat gibi viicudun ihtiyag duydugu enerji, mineral ve tuzlari iceren bir tir ¢ozeltidir.

» Tuz gibi iyonik bilesikler ve seker gibi kovalent bilesikler suda ¢éziindiiklerinde
ne olur? Dustincelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

» Keratinin, C,H,N,O, kimyasal formiiliine sahip biiyik bir protein molekiilidyir.
Neden biiyiik molekiil yapisina sahip kovalent bilesikler suda genellikle
¢6ziinmez? Tartisiniz.

2.1.3. Cézinme Olayinin Siniflandirlmasi

Co6zinme, maddenin dzelliklerinden biridir ve maddenin kimyasal yapisina
bagl olarak degisiklik gésterebilir. iyonik bilesikler ve kovalent bagli bilesiklerin
sudaki ¢c6ziinme sekilleri farkhdir. Dogada her iki gruba girmeyen durumlar da
bulunmaktadir. Eski kayaglarda ve deniz kabuklularinda bulunan kire¢ taginin
(kalsiyum karbonat) asidik sularda ¢cozinmesi kimyasal degisime neden olur.
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2. TEMA/ Cesitlilik

Etkinlik @
[
Adi Coziinme Tiirleri
Amact Coziinme tiirlerini ¢oziicii-¢oziinen etkilegsimi baglaminda siiflandirabilme
Siiresi 20 dakika

Asagidaki tabloyu inceleyiniz ve basamaklar takip ederek etkinligi gerceklestiriniz. Basamaklar: tamamladuk-
tan sonra “Degerlendirme” boliimiindeki sorulari cevaplayiniz.

Ornek Alt mikro gésterim Sembolik gdsterim
e s
L@ &t < “_.
5 2R
@5t ® @
Tuzun /

su icinde NaClk) = Na*(suda) + Cl (suda)

o . ¢ e
¢éziinmesi —\ \

€ @
Cay ) (3 »- » .
ekerinin . H
zu icinde ﬁﬁ D f C,.H,,0,, (k) —» C,,H,,0,, (suda)
¢ozlnmesi é%
» S
D
Amonyak
gazinin

o
cada O Q=¢- O  NH @ + H,0(s) =NH, (suda) + OH (suda)

¢Oézlinmesi ~

1. Tuzun ve amonyak gazinin suda ¢oziinmesi benzer midir? Ya da tuzlu su ile sekerli suyun ¢oziinmesinde
¢oziicii-¢oziinen etkilesimleri degisiklik gosterir mi? Diisiincelerinizi etki altinda kalmadan sinif arkadas-
larmizla paylasiniz ve asagidaki alana yaziniz.
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2. TEMA/Cesitlilik

2. Tabloda cesitli maddelerin suda ¢oziinme stirecine iliskin ¢oziicii ve ¢oziinen etkilesimlerini iceren sem-
bolik ve alt mikro gésterimler verilmistir. Tabloyu inceleyiniz ve ¢oziinme olayini ayirt etmek igin 6l¢iitler
belirleyiniz. Olgiitleri belirlerken arastirmact ve sorgulayict bir bakis agisiyla hareket ediniz.

3. Belirlediginiz olgiitler dogrultusunda ¢éziinme olayini ¢oziicii-¢oziinen tanecikleri ve etkilesimleri teme-
linde (¢oziinenin tanecik yapisini goz éniine alarak) ayristiriniz.

4. Verilen ornekleri belirlediginiz él¢iitlere gore simiflandirarak asagidaki tabloyu tamamlaymniz.

Ornek Tiird

Tuzun suda ¢ézinmesi

Sekerin suda ¢ézlinmesi

Amonyak gazinin suda ¢ézinmesi

5. Asagidaki tabloda siniflandirilan ¢oziinme tiirleri ile kendi olgiitlerinize gére siniflandirdiginiz ¢oziinme
tiirlerini karsilastiriniz. Farklilik varsa nedenlerini tartisiniz.

Fiziksel ¢éziinme |Bir maddenin baska bir madde icinde kendi 6zelligini kaybetmeden ¢éziinmesidir.

Kimyasal ¢éziinme | Bir maddenin ¢dzicu ile tepkimeye girerek yeni madde tirleri olusturmasidir.

iyonik bagli bilesiklerin katyon ve anyonlarinin birbirlerinden uzaklasarak

iyonik ¢éziinme 2 A
v ¢ etraflarinin ¢ézicu molekulleri ile sariimasidir.

Kovalent bagh bilesiklerin molekullerinin birbirlerinden uzaklasarak etraflarinin

Molekiiler ¢éziinme | .. .~ =~ L
¢cozucu molekulleri ile sariimasidir.

Degerlendirme

1. Tuzlu su elektrigi iletirken sekerli su iletmez. Bu durumu ¢oziicii-¢oziinen etkilesimleri temelinde nasil
aciklarsimiz? Diisiincelerinizi yaziniz.

2. “Gazli igecekler hazirlanirken CO, gazi, yiiksek basing altinda siselere gonderilir. CO, gaz ile suyun
tepkimeye girmesiyle olusan karbonik asit (H,CO,), bu igeceklere asidik zellik kazandirir.” ifadesinde
gegen ¢oziinme tiirtinii kendi climlelerinizle agiklayiniz.
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2. TEMA/ Cesitlilik

Cozunme turleri asagidaki gibi siniflandirihir.

Go6zunme Tdrleri

Fiziksel Cézlinme Kimyasal C6zinme

Molekuler

iyonik Céziinme o
y ¢ Co6zlinme

lyonik Céziinme

Bir maddenin ¢dzlcU igerisinde iyonlarina ayrisarak ¢ézinmesine iyonik
¢odziinme denir. yonik bilesiklerin suda ¢dziinmesi bu olaya érnektir (Gorsel 2.5).

: <4Goérsel 2.5
) %\ ' ™. lyonik bilesiklerin
¢ézlnme sureci
of I

p -

Asitler, bazlar ve tuzlar suda genellikle iyonlarina ayrisarak ¢cézinar. iyonik
¢6zinmenin ilk adiminda katyon ve anyonlar su molekulinin kismi negatif
(57, oksijen tarafl) ve kismi pozitif (8", hidrojen tarafi) bélgeleri tarafindan
cekilerek cozeltiye gecer. Birbirinden uzaklasan katyon ve anyonlarin etrafi
su molekdlleri tarafindan sarilir. Suyun kismi negatif yUkli oksijen ucu
katyonlarin, kismi pozitif yikli hidrojen ucu ise anyonlarin etrafini sararak
iyonlara kararlilik kazandirir ve ¢dziinme gergeklesir. Bazi bilesiklerin suda
iyonik ¢6zlinme denklemi asagida verilmistir:

KNO (k) Y K*(suda) + NO; , (suda)
NaOH (k) 28 Na*(suda) + OH  (suda)
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2. TEMA / Cesitlilik

Gorsel 2.6 »

Molekdler bilegiklerin

164

coztinme sdreci

Molekiler Céziinme

Bir maddenin ¢dzlcu icerisinde molekuler hélde dagilarak homojen karisim
olusturmasina molekiler ¢éziinme denir (Gorsel 2.6).

- —>%eker molekdli Q—» Su molekiili

Kovalent bagl bilesiklerin bircogu suda molekiler olarak ¢ézunur. Sekerin
suda c¢cozinmesi, molekiler ¢cézinmeye o6rnektir. Bazi bilesiklerin suda
molekuler ¢bziinme denklemi asagida verilmigtir:

C,,H,,0,,(k) 5 C H, 0. (suda)

127 22711

CH,OH(s) %% CH,OH(suda)

Kimyasal Céziinme

Bir maddenin ¢dzicu icerisinde kimyasal etkilesime girerek ¢éziinmesine
kimyasal ¢6ziinme denir. Karbon dioksit gazi suda ¢6zindudl zaman
karbonik aside dénusur. Bazi bilesiklerin suda kimyasal ¢c6ziinme denklemi
asagida verilmistir:

CO,(g) + H,0(s) = HCO, (suda) + H" (suda)
NH,(g) + H,0(s) = NH,"(suda) + OH" (suda)

Fiziksel Cé6ziinme

Bir maddenin ¢6zlcu icerisinde herhangi bir kimyasal islem olmadan
coziinmesine fiziksel ¢dziinme denir. iyonik ve molekiiler bircok ¢dziinme
fiziksel ¢cozlinmeye érnektir. Bazi bilegiklerin suda fiziksel ¢6ztinme denklemi
asagida verilmistir:

C,H.OH(s) > C,H.OH(suda)

AICI (k) =5 AP*(suda) + 3CI"(suda)



2. TEMA/ Cesitlilik

‘ Calisma Yaprag

Asagidaki yapilandiriimis gridde (numaralandiriimis kutucuklarda) bilesikler verilmistir. Kutucuk
numaralarini kullanarak sorulari cevaplayiniz (Ayni kutucuk numarasini birden fazla cevap icin
kullanabilirsiniz.).

1 2 8 4
NH,(g) NaClk) SO,(9) CH,OH(s)
5 6 7 8
AgNO, (k) KCl(k) NH,Cl(k) NaOH (k)
9 10 11 12
MgCl, (k) KOH (k) C,H.OH(s) C.H,,0,(k)
13 14 15 16
ZnSO0, (k) FeCl, (k) CO,(g) C,,H,,0,, (k)

a) Hangileri suda iyonik ¢oziiniir?

b) Hangileri suda molekiiler ¢éziiniir?

c) 3. kutucukta yer alan gazin SO,(g) + H,0(s) =— HSO, (suda) + H*(suda) tepkimesine
gore ¢coziinmesi hangi ¢éziinme tiirline érnektir?

¢) Tablodaki maddelerden yararlanarak fiziksel ¢cé6ziinmeye ait bir ¢é6ziinme denklemi
yaziniz.

d) CCI, sivisi icerisinde hangi maddeler molekiiler ¢oziinir?

Kontrol Noktasi @

Asagida bazi maddelerin suda ¢6ziinme denklemleri verilmistir. C6ziinme denklemlerini inceleyerek
hangilerinin iyonik, hangilerinin molekiiler ¢6ziinme oldugunu yaziniz.

MgCl, (k) = Mg**(suda) + 2CI"(suda)

CH,0OCH,(s) = CH,OCH,(suda)

HCl(g) + H,O(s) — H,0"(suda) + CI" (suda)

C.H,,0,(k) = C H,,0,(suda)

6 12 12

Asagida bazi maddelerin suda ¢éziinme denklemleri verilmistir. C6ziinme denklemlerini inceleyerek
hangilerinin kimyasal, hangilerinin fiziksel ¢6ziinme oldugunu karsilarindaki bosluklara yaziniz.

S0,(g) + H,0(s) = HSO, (suda) + H* (suda)
N,O.(g) + H,0(s) == 2NO, (suda) + 2H" (suda)
AI(OH), (k) = AI**(suda) + 30H" (suda)

I, (k) 2eze1 | (benzende)
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2. TEMA/ Cesitlilik

3. Asagida “Coziinme” ile ilgili birbiriyle baglantili Dogru (D) / Yanhs (Y) 6nermeleri iceren tanilayici
dallanmis agac verilmistir. Verilen 6nermenin dogru oldugunu diisiiniiyorsaniz “D” sec¢enegini,
yanlis oldugunu diisiiniiyorsaniz “Y” secenegini secerek uygun cikisa ulasiniz.

e D
D Amonyagin suda ¢ézlnerek 1. Cikis
—  » . amonyum hidroksidi olugturmasi
D Yagmur sulariyla fiziksel gdziinmeye Srnektir. 2. Cikis
gelen karbonik asidin S
—— kayalari agindirma
a sureci kimyasal r D
6zlinmeye ornekiir. i i birbiri ici Sh el
Kimyasal % i . Kolonya bilesenleri birbiri icinde
,| cozinmede v molekiler ¢ozunur. Y 4. Cikis
D madde, S
¢ozlcusu
ile kimyasal e D
il D Asit, baz ve tuzlarin suda W"fﬁ Cikis
girer. y iyonlarina ayrisarak ¢cézinmesi v
Kovalent bagli kimyasal ¢éziinmedir. —>6. Cikis
Cozinme bilesiklerin suda &
sirasinda ¢ozinmesine
o molekiler ¢éziinme r D
RZUNET Y denir. Sirkedeki gibi asetik asidin ﬂ—>7. Cikis
madde — suda gdziinmesi iyonik .
e v ek Y gbziinmeye Srnektir. —>8. Cikis
molekillerine \
ayrisir ve her
iyon ya da , D
i 9. Cik
molekdlin D Tuzlar suda iyonlarina Gikas
etrafi ¢ozici T~ = ; ayrisarak ¢ozinir. Y
molekiilleri Y Bir maddenin yrisarat e 10. Cikis
tarafind ¢OzUlcu icerisinde S
;r:l:rn an ,_w iyonlarina ayrisarak
\ i o cozlinmesine iyonik s D
F_'_Zlﬁsel . ¢ozlinme denir. e Gl
¢oziinme, bir Seker suda molekiler ¢ézundr.
maddenin Y A/ 12. Cikis
baska bir N
madde iginde
Y o cwe s
»| Ozelligini q D
> '—' . 13. Ciki
kaybetmeden D lyot (1), suda ve etil alkolde Gikis
homojen (C_H.OH) molekuler ¢ézundir. Y
dagiimasidir. Sodyum nitrat . 14. Ciki
L (NaNO,) ve etil alkol
(C,H,OH) suda p D
D iyonik ¢ézundr. 15. Cikis
MgBr, (k) — Mg™ (suda) + 2Br~ (suda)
% tepkimesi iyonik ¢éztnmedir. 16. Cikis
|
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Coéziinme olayinin

siniflandiriimasiyla ilgili stiriikle birak

etkinligi icin karekodu kullaniniz.
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2. TEMA/ Cesitlilik

Tiketicinin tercihine gore Uretilmis pamuk helva, cam sekeri ve akide sekeri gibi birgok
sekerleme ¢esidi bulunmaktadir. Sekerin kristal yapisi, sicakligi ve sogumasi kontrol
edilerek farkli lezzet ve sekillerde sekerlemeler elde edilir. Akide sekeri, uzun bir tarihe
sahip geleneksel Turk sekerlemesidir (Gorsel 2.7). Sekerleme yapmaya cogu kez kaynayan
suda sekeri cbzmekle baglanir. Akide sekeri yapilirken genellikle bir lcu suya karsilik ¢
6lct seker kullanihir. Bu, seker surubunu olusturur. Seker surubu atesten alinip sogumaya
birakilir. Sekerlemede butun farklihgi olusturan, surubun “nasil” sogutuldugudur. Ornegin
akide sekeri yapilirken sicak surup yavas yavas sogumaya birakilir. Cam sekeri yapiminda
ise kaynayan surup hizlica soguk bir ylizeye dokulir.

<« Gérsel 2.7
Akide sekeri, su ve seker
kanigiminin kaynatiimasi
ile yapilir.

p Akide sekeri yapiminda recetede belirtilen miktardan daha fazla eklenen
sekerin kabin dibine ¢ékmesinin nedenini tartisiniz.

» Recel, bal gibi sekerli yiyecekler genellikle oda sicakliginda saklanir.
Buzdolabinda uzun siire saklandiklarinda bu yiyecekler kristallenme egilimi
gosterir. Sekerli yiyeceklerin kristallenme durumunu tersine ¢evirmek icin
neler yapilabilir? Aciklayiniz.

2.1.4. Cézinurlok

Dlnya tzerindeki suyun blylk ¢ogunlugu deniz ve okyanuslarda bulunur.
Deniz ve okyanuslardaki tuzluluk, yagislarla taginan ¢éziinmis maddelerin
birikimi sonucunda olugur. Tuzluluk, deniz suyunda 1 kilogram basina diigen
tim ¢ézUnmus kati maddelerin gram cinsinden miktarini gésterir. Tuzlulugun
derecesi, denizlerdeki cesitli faktdrlerden etkilenir ve bu faktdrlere gore
degisiklik gbsterebilir. Marmara Denizi’'nin sulariyla beslenen Kuzey Ege
Denizi’nde tuzlulugun binde 37, Giney Ege Denizi’nde binde 38,8, genis
havzali ve yuksek debili nehirlerle beslenen Karadeniz’de ise binde 17
oldugu bilinmektedir. Deniz ve okyanuslarin ortalama tuzlulugu kuitlece
yaklasik olarak binde 34,7’dir. Bagka bir deyisle 1000 g deniz suyunda 34,7
g ¢6zinmus madde bulunmaktadir.
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2. TEMA/ Cesitlilik

Etkinlik

Adi
Amaci
Siiresi

Coziintirlik

Bazi katilarin sudaki ¢oziiniirliigiinii belirleme

40 + 40 dakika

Ogretmeniniz gozetiminde 4-6 kisilik gruplara ayriliniz. Kanit kartlarint inceleyiniz ve basamaklart takip
ederek etkinligi gerceklestiriniz. Basamaklari tamamladiktan sonra “Degerlendirme” boliimiindeki sorulari
cevaplayniz.

islem

islem

Grafik

islem

islem

islem

Grafik

168

KANIT KARTI 1

20 °C sicaklikta 100 g
suyun icine 70 g KBr
ilave ediliyor.

4,7 g KBr kabin
dibine ¢okuyor.

20 °C sicaklikta 200 g
suyun icine 140 g KBr
ilave ediliyor.

9,4 g KBr kabin
dibine ¢okuyor.

Coézundrlik
(100 g suda)

65,3

1
1
1
: KBr tuzu
(20 °C sicaklikta)

KANIT KARTI 3

60 °C sicaklikta 100 g
suyun icine 90 g KBr
ilave ediliyor.

4,5 g KBr kabin
dibine ¢okuyor.

80 °C sicaklikta 100 g
suyun i¢ine 90 g KBr
ilave ediliyor.

Kabin dibine KBr
¢Okmauyor.

80 °C sicaklikta 100 g
suyun i¢ine 100 g KBr
ilave ediliyor.

5,1 g KBr kabin
dibine ¢okuyor.

“Q(sznUrIU'k (100 g suda)

94,9
85,5

65,3

20 40 60
(KBr tuzu)

islem

islem

Grafik

islem

islem

islem

Grafik

KANIT KARTI 2

20 °C sicaklikta 100 g
suyun icine 90 g NaNO
ilave ediliyor.

2,4 g NaNO, kabin
3 dibine ¢okuyor.

20 °C sicaklikta 200 g
suyun icine 180 g NaNO
ilave ediliyor.

4,8 g NaNO, kabin
8 dibine ¢okuyor.

Cozinarluk
(100 g suda)

87,6

B

NaNOQ, tuzu
(20 °C sicaklikta)

KANIT KARTI 4

60 °C sicaklikta 100 g
suyun igine 122 g NaNO,
ilave ediliyor.

Kabin dibine NaNO,
cokmuyor.

60 °C sicaklikta 100 g
suyun icine 150 g NaNO
ilave ediliyor.

28 g NaNO, kabin
% dibine ¢okuyor.

80 °C sicaklikta 100 g
suyun icine 150 g NaNO,
ilave ediliyor.

2 g NaNO, kabin
8 dibine ¢okuyor.

k@ézUnUrIUk (100 g suda)

148
122

87,6

»
'

80 (°C)

20 40 60
(NaNO, tuzu)



2. TEMA/ Cesitlilik

1. Kartlart inceleyerek ¢esitli katilarin 100 g suda ¢oziinen miktarlarinin farkli olmasinin nedenlerine ait
olciitler belirleyiniz. Belirlediginiz ol¢iitler ile diger gruplarin belirledigi 6l¢iitleri karsilastiriniz. Farkl
diistinceleri olan arkadaglarinizla diisiincelerinizi paylaginiz.

2. Cesitli kati maddelerin belirli bir sicaklik ve basingta 100 g sudaki maksimum ¢oziinme miktarint gram
cinsinden test edebilmek amaciyla asagidaki sablona gére bir deney planlayiniz.

Deneyin Adi:

Bulgular ve Sonug¢

1. Deneyde elde ettiginiz verilere gore asagidaki tabloyu tamamlayiniz.

Kati madde Eklenen kati .. Coziinen kati
(¢c6ziinen adi) miktari (g) LI L (9/100 g su)

2. Deney sonuglarinit kullanarak ¢oziiniirliige iliskin bir tanim yapiniz.

3. Giivenilir kaynaklardan maddelerin ¢oziiniirliigiinii ve ¢oziintirliik tanumini arastiriniz.
Yaptiginiz ¢oziiniirliik taniminin bilimsel tanimdan farkint ag¢iklaymniz.
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2. TEMA/ Cesitlilik

Degerlendirme

1. Asagidaki tabloda maddelerin 100 g sudaki ¢oziiniirliikleri verilmistir.

Madde Sicaklik |59 ¢ (g/100 g su) 60 °C (g/100 g su)
Sakkaroz (C,,H,,0,, 201,9 288,9
Sodyum kloriir (NaCl) 35,7 37,1

60 °C sicaklikta 288,9 g sakkaroz ve 37,1 g sodyum kloriiriin 100 g su igerisinde ¢oziinmesiyle iki ayr
cozelti hazirlantyor. Her iki ¢ozelti 20 °C sicakliga kadar sogutuldugunda hangisinin dibinde daha ¢cok
kat1 olur? Nedenleri ile aciklayiniz.

Yansitma Notu

1.

170

Maddeler, suda (¢bzicil) ayni sartlarda farkli miktarlarda ¢dzlnebilir. Bu
durumu ifade etmek icin “¢dzunarlik” kavrami kullanilir. Belirli bir sicaklik ve
basingtaki 100 g ya da 100 cm?® ¢éziiciide ¢dziinebilen maksimum madde
miktarina ¢dziinurlik denir. Cézinrlik birimi genellikle “g/100 g su” olarak
ifade edilir. Ornegin sodyum kloriir (NaCl) bilesiginin sudaki ¢ézinurliga
20 °C sicaklikta 35,7 g/100 g sudur. Bu ifadeden sodyum kloririin verilen
sartlarda 100 g suda 35,7 gramdan daha fazla ¢6zinmeyecegi anlasilir.
Katilar, farkli sicakliklarda farkli ¢éziin(irliik degerlerine sahiptir. Ornegin 100
g suda, 20 °C ve 80 °C sicakliklarda potasyum nitrat (KNO,) bilesiginin sudaki
¢Ozlnurltkleri sirasiyla 31,6 ve 167,1 gramdir. C6zinurlik, maddelerin
tanimlanmasinda 6nemli bir ayirt edici 6zellik olarak kabul edilir. Gozlnurlik
kavrami kimya, biyoloji ve cesitli bilim alanlarinda 6énemlidir. Ozellikle
cOzeltilerin hazirlanmasinda, tepkimelerin kontrol edilmesinde ve bircok
laboratuvar uygulamasinda ¢ézinurllk bilgisine sahip olmak gerekir.

Ders 6ncesi ve sonrasinda ¢Ozindrlige iliskin degisen goruslerinizi 6zetleyiniz.




Kontrol Noktasi

Y

2. TEMA/Cesitlilik

COzunurlik ve ¢dzinme sureci dogada, yasamda, bilimde ve teknolojide buylik 6nem tasimaktadir.
Ornegin ilag gelistirme siirecinde disuk ¢ézunurlikli ilag etken maddeleri tercih edilmemektedir.

Guinliik yasam veya endiistride ¢dziiniirliikle ilgili uygulamalardan li¢ tane 6rnek yaziniz.

Tablodaki bilesiklerin 1 kg suda ¢6zinmesiyle yapay deniz suyu elde edilmektedir.

Bilesik Miktar (g) Bilesik Miktar (g)
NaCl 23,45 NaHCO, 0,192
MgCl, 4,98 KBr 0,096
Na,SO, 3,92 H,BO, 0,026
CaCl, 1,10 SrCl, 0,024
KClI 0,66 NaF 0,003

2 kg su ile yapay deniz suyu hazirlayan bir kisi, en az ve en ¢ok miktarda hangi maddeleri
kullanmistir?

Asagida X ve Y katilarina ait sicaklik-¢ozinurlik grafigi verilmigtir.

Cozunurlik (9/100 g su)

100 7

80

60

40

20

—X
—/

Sicaklik °C

Coziinlirliik ve sicaklik degisimi yukaridaki grafikte verilen X ve Y maddeleri 0 °C sicakliktan
100 °C sicakliga getirilirse maddelerin ¢oziiniirliigii nasil degisir? Artar, azalir veya degismez

seklinde ifade ederek aciklayiniz.

X c¢bzeltisi igin aciklama

Y ¢ozeltisi icin agiklama

50 °C sicaklikta ¢cozebilecegi en fazla kati miktarini ¢cozmiis, X ve Y tuzlariyla ayn
ayn hazirlanan ¢ozeltilerde cokelme godzlenebilmesi icin ¢ozeltilerin sicakligi nasil

degistirilmelidir?
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Konuya Baslarken

L 3

NaCl bilesigi deniz suyunda
bol miktarda ¢éztinmus
halde bulunurken CaCO,
bilesigi oldukca az miktarda
¢ozlndr. CaCQ, bilesiginin
¢6zUnurliginin az olmasi

L

Dalgiglar derin dahglarda
hava iceren dalig tipunu
tercih etmezler. Glnku
hava ile doldurulmus
dalis tipundeki azot gazi,
derinlere daldik¢a kanda

kabuk.hf deniz canlilart igin coziinebilir.
hayati 6nem tasir.

Asitli icecekler,

CO, gazinin suda
¢cozunmesiyle elde edilir ve
siselerin Uzerinde “Soguk
iciniz.” ifadesi yer alir.

—
L I L

Seker pancarindan seker
Uretiminde pancarlara
sicak su ile islem
uygulanir. Bu sayede
pancardaki sekerin blyuk
bir kismi alinabilir.

Kuzey denizleri suda
¢cbzunmus oksijen
bakimindan zengin
oldugu icin balik¢ilik
bu bdlgelerde daha

¢cok gelismisgtir.

P Bir maddenin fiziksel héli ile cozuntrlugl arasinda iligki var midir? Tartisiniz.

» Cozunirlik maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir. Bu durumun giinliik hayattaki
avantaj ve dezavantajlari neler olabilir? Fikirlerinizi séyleyiniz.

» Maddelerin ¢6ziiniirliigiini cesitli dis etkiler ile degistirmek miimkiin miduir?
Ornekler lizerinden tartiginiz.

2.1.5. Cézinurlige Etki Eden Faktérler
(Sicaklik, Basinc ve Madde Cinsi)

Co6zUnurlik, ginlik hayatin her alaninda siklikla karsilagilan bir kavramdir.
Ornegin endiistride kullanilan éziitleme ve saflastirma islemlerinde ¢éziindrlikten
yararlanilir. Tekstil, boya ve kozmetik gibi alanlarda kullanilan renk pigmentlerinin
¢OzUndrlugu Uran kalitesini belirlemede etkilidir. Vicuda alinan gida ya da ilaglarin
vucut sivilarindaki ¢ézUnUrlUkleri hayati 6neme sahiptir. Bu nedenle maddelerin
¢Ozunurliklerinin ve bu ¢dzinurliklerin nelere bagh oldugunun bilinmesi dnemlidir.
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Etkinlik o
-
Adr Coziiniirliik Nasil Degigsir?
Amact Kati ve gazlarin ¢oziiniirliigiine etki eden faktorleri agiklayabilme
Siiresi 30 dakika

Asagidaki basamaklar takip ederek etkinligi gerceklestiriniz. Basamaklari tamamladiktan sonra “Degerlen-
dirme” boliimiindeki sorulari cevaplayiniz.

1. Asagida katilarin ve gazlarin ¢ozimiirligiine iliskin bazi drnek olaylar verilmistir. Ornek olaylarda iste-
nen durumlara yonelik sorulari arkadaslarmmizla tartisiniz ve tartisma sonucu ulastiginiz ortak fikirleri

yaziniz.

Ornek olay

Oda sicakliginda 100 mL suyun icerisine
bir miktar kati ilave ediliyor ve bir slre
bekleniyor. Katinin bir kisminin dipte
¢6ziinmeden kaldigi gézlemleniyor.

Oda sicakligindaki asitli bir icecegin
kapagi ac¢ildiginda icindeki gazin hizla
disari ¢iktigi ve kabarciklar olusturdugu
g6zlemleniyor.

Cayina attigi kiip sekerin tamamen
¢6zinmedigini fark eden égrenci, cayini
Isitarak sekeri c6zmeye calisiyor.

Akvaryum suyunun sicakhgi arttigi
zaman akvaryumdaki baliklarin suyun
yuzeyine dogru toplandigi gézlemleniyor.

Bazi iyonik maddelerin suda ¢ok fazla
¢6zindugu, bazilarinin ise eser miktarda
¢6zUndugu biliniyor.

istenen durum

Katinin tamaminin suda ¢ézinmesi icin neler yapilabilir?

Baliklarin akvaryum suyunun ylzeyinde toplanmasinin sebebi
nedir?
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2. Asagida bazi kati ve gazlarin ¢oziiniirliigiine iliskin kanit kartlar: verilmistir. Kanit kartlarini inceleyerek
sorulart cevaplayiniz.

Grafik

Aciklama

Grafik

Aciklama

KANIT KARTI 1 KANIT KARTI 2
100 100 4
90 90
= 80 ,%\ 80
2 70 S 707 e
o o
S, 60 5 60
S 50 ' 3 50 NH,
2 40 Grafik 5 w0-
@ 30 | S 30
20 20 S0,
10 10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Sicaklik °C Sicaklik °C
Cesitli katilarin ¢éziinUrltklerinin sicaklikla Aciklama Cesitli gazlarin ¢oéziinurllklerinin sicaklikla
degisimi ¢ degisimi
KANIT KARTI 3 KANIT KARTI 4
A A
g Oksijen g CaCl,
Qo ]
£ E
3 Azot Grafik 3 NaCl
b ] 3
f = c
= Helyum R KCIO,
:Q Q
O > O >
Basing (atm) Basing (atm)
Cesitli gazlarin ¢ézunurliklerinin basing Agiklama Cesitli katilarin ¢ézunurliklerinin basing

ile degisimi ile degisimi

a) Kamnit kartlarindan yola ¢ikarak ¢oziiniirliige etki eden faktorlere iliskin 6l¢iitler belirleyiniz.
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b) Kanit kartlarindan elde ettiginiz verilerden ve belirlediginiz él¢iitlerden yola ¢ikarak maddelerin
sicaklik-¢oziiniirliik ve basing-¢oziiniirliik degiskenleri arasindaki iligkileri yaziniz.

o Sicaklik-Coziiniirliik [liskisi

o Basing-Coziiniirliik Higkisi

¢) Basing ve sicakligin maddelerin ¢éoziiniirliigiine etkilerini kanit kartlarindan yola ¢ikarak agiklayiniz.
Kendi sonuglarmiz ile arkadaslarinizin sonu¢larini karsilastirarak en uygun cevabi yaziniz.

¢) Sirke, asetik asit sivisi ile suyun karigimindan olusur. Bir stvinin baska bir sivi igerisinde homojen dagil-
masina ¢oziinme denilebilir mi? Coziiniirliik kavraminin hangi ¢ozelti tiirlerini kapsayacagini arkadasla-
rinizla tartisiniz ve tartisma sonucu ulastiginiz ortak fikirleri yaziniz.

Degerlendirme

1. Coziiniirliik, aym fiziksel hdle sahip tiim maddelerde ayni sekilde mi degisir? Katilarin ¢oziiniirliik-sicakitk
grafigini inceleyerek cevaplayniz.

2. Kati ve sivilarin ¢oziiniirliigiinde neden basincin etkisi yoktur? Arkadaslarinizla tartisiniz ve tartisma
sonucu ulastiginiz ortak fikirleri yaziniz.

3. Asagidaki pistonlu kap igerisinde su ve oksijen gazi dengededir. Piston ok yoniinde hareket ettirildiginde
gazin ¢oziiniirliigiinde meydana gelen degisimi sekil tizerinde ¢izerek tanecik modeli ile aciklayniz.
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Sicaklik ile Cézinirlik iliskisi

Katilarin ¢ézunarluga genellikle sicaklik arttikca artar.
Ancak NaCl gibi bazi katilarin ¢é6zinarluga sicaklik
artigiyla ¢ok fazla degismezken Ce,(SO,), gibi bazi
katilarin ¢6zUn0rligu sicaklik artisiyla azalabilir.
Gazlarin ¢dzunurlugu sicaklik ile ters orantilidir.
Sicakhk arttikca gazlarin kinetik enerjileri artar. Gaz
tanecikleri ¢cozeltiyi terk eder ve ¢ézunurlik azalir.

Cozunurlik
A
Kati (genellikle)

Gaz

Sicaklik

Basing ile Cézinurlik Iliskisi

Kati ve sivilarda basincin ¢dzindirlige etkisi ihmal
edilir.

Gazlarda basing arttikga ¢ozunirlik artar. Kinetik
teoriye gore sivi ylzeyindeki basincin artmasi birim
ylzeye carpan gaz taneciklerinin sayisini artiracagi
icin ¢cbzlnme artar.

Cozunurlik
A Gaz

/ Kati

Basing

\/

Madde Cinsi ile Cézinurlik iliskisi

Cozlci-¢dzinen etkilesimlerinin kuvvetli oldugu
durumlarda ¢ozinurluk fazla iken ¢ozici-¢c6zinen
etkilesimlerinin zayif oldugu durumlarda ¢ézunurlik
azdir. Cozunarlik maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir.

Cozunurlik
A
A katisi

C katisi

B katisi

Sicaklik
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MiniLAB

Bu béliimde sizden ¢éziindrliige etki eden faktorler ile ilgili bir deney tasarlamaniz

beklenmektedir. Deneyinize bagslamadan énce yol haritas! olusturmak, zamani

etkili ve verimli kullanmaniz agisindan énemlidir. Asagidaki basamaklari dikkate

alarak kendinize bir plan olugturunuz ve bilimsel, arastirmaci bakis agisiyla

deneyinizi gergeklestiriniz.

1. Deneyde gerekli olan bilgilere ulasmak icin gtivenilir kaynaklardan (.edu, .gov
uzantil siteler, makale, kitap vb.) arastirma yapiniz.

2. Deneyde test edeceginiz bagimli, bagimsiz degiskenleri ve kontrol
degiskenlerini seginiz.

3. Uygun deney malzemelerini belirleyiniz (Deney malzemelerinin gtinliik hayatta
kolaylikla bulunabilir ve gevreye zararsiz olmasina ézen gdsteriniz.).

4. Gerekli gtivenlik énlemlerini alarak asagidaki deney raporuna uygun sekilde
deneyinizi gerceklestiriniz.

DENEY RAPORU

Deneyin Adi

Raporu Hazirlayan/Hazirlayanlar

Deneyin Yapildigi Tarih

Deneyin Amaci

Deneyde Kullanilan Malzemeler

Teorik Bilgi

Deneyin Yapilisi

Hesaplama ve Bulgular

Sonug ve Degerlendirme
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Kontrol Noktasi @

Denizlerdeki balik popllasyonu ve turleri cesitli faktorlere baglidir. Bu faktérlerden biri de deniz suyunda
¢6zunmus oksijen miktaridir. Baliklar, solunum esnasinda suda ¢ézinmus oksijeni kullandiklarindan bu
degerin belli bir seviyenin altina dusmesi baliklarin yasamini tehdit eder. Asagidaki grafikte denizlerde
ortalama ¢6zUinmus oksijen miktari gosterilmistir:

Co6zinmus oksijen (mg/L)
0 I IS I N S Y N Y N N B

| 2 4 6 8 10 12
10
E
g 20
€ i
8
30
Kig
40 Yaz
\/

Buna gére ¢oziinmiis oksijen miktarindaki degisikligin nedenlerini aciklayiniz.

Endustride ve reaktdrlerde kullanilan suyun nehir ve géllere salinmasi sonucunda termal
kirlenme olusgur.
Termal kirlenmenin deniz canlilar lizerindeki etkisini ¢éziiniirliik kavrami ile agiklayiniz.

Sicaklik katilarin ¢ézundrligu icin oldukca énemli bir degiskendir. Bu nedenle safsizlik iceren katilar
¢6zunurlik farkindan yararlanilarak saflastirilabilir.

Asagida KNO, ve NaCl tuzlarinin sicaklik-¢ozinarlik grafigi verilmistir:

Cozunarlik
(9/100 g su)
A
12 f---mmomoo ooy
I
I
I
I
. NaCl
38F-- -7//
34,2 ——— :
12,1 : _
60 ()
Buna goére

%10 safsizlik olarak NaCl iceren 200 g KNO, érneginden saf KNO, tuzunu nasil elde
edersiniz? Bir yol haritasi olusturunuz.
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Asagdidaki grafikte verilen A, B, C, D katilarinin sicaklik-¢oziiniirliik iligkisini inceleyiniz ve
hangi katilari iceren karisimlarin saflastirilabilecegini gerekcelendirerek aciklayiniz.

Coézundrlik
(9/100 g su) A
A

C
D

Sicaklik (°C)

Kati karisimlarin yukaridaki islemlerde belirtildigi gibi saflastiriimasi nerelerde ve hangi
amaglarla kullanilabilir? Ornekler vererek agiklayiniz.

Kan gaz! testi, kandaki CO, ve O, seviyesiyle ilgili bilgi verir. Bu sayede kanin pH degeri 6él¢ulir. Kanin pH
degeri 7,4 civarinda sabittir. Ancak KOAH, akciger kanseri, solunum yetmezligi gibi durumlarda hastalar
viicutlarindaki CO, gazini yeterince uzaklagtiramadiklari i¢in bu gazin kandaki miktari artar. Bu artis belli
bir seviyeye ulastiginda kanin pH degerinin dismesine neden olacagi icin hayati risk tasir. Bu nedenle
solunum ile yeterince oksijen alamayan hastalar 6zel gelistiriimis basin¢l hava cihazlariyla desteklenirler.

Yukaridaki metinde gecen solunuma yardimci cihazlarin calisma prensibini gazlarin
¢6ziniirliigi ile iligskilendirerek aciklayiniz.

Gazlarin ¢6ziiniirliigiiniin basing ve sicaklikla degisim géstermesinin avantajlari neler
olabilir? Ornekler Gizerinden aciklayiniz.
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Konuya Baglarken |

<4 Goérsel 2.8
Otomobillerde ve
diger tasitlarda yaygin
olarak kullanilan kursun
akumdlatérlerin i¢ kismi
seri olarak baglanmis alti
hicreden olusur.

Kursun-asit pili (akiimulatdr) 19. yuzyildan beri kullanilan, sarj edilebilen piller arasinda yer
alir (Gorsel 2.8). Otomobillerde ve diger tasitlarda yaygin olarak kullaniimalari nedeniyle
akimulatérler genellikle “araba akisu” olarak adlandirilir. Akimaulatérler, kursun(lV) oksit
(PbO,) doldurulmus kursun plakalar ve siingerimsi kursunla doldurulmus kurgun i1zgaralarin
seyreltik sulfurik asit (H,SO,) ¢bzeltisine daldinimasiyla olusturulur. Silfurik asit, araba
akdlerinde elektrik iletimini saglamak icin kullanilir. Bu plakalar arasina disaridan bir elektrik
akimi baglanir. Sulfurik asit, pozitif hidrojen iyonlarina (H*) ve negatif sulfat iyonlarina
(SO,*) ayrilir. Biten aklere elektrik akimi verilerek bosalan enerji yeniden depolanabilir.
Akulerin calismasinda vurgulanmasi gereken iki nokta vardir. Birincisi, aki akim verirken
H,SO, harcandigi icin zamanla H,SO, derisimi azalir. Akiinlin sarj durumuna gére su miktari
degistiginden ¢ozeltinin yogunlugu sik sik élgllerek %20’lik H,SO, ¢bzeltisine uygunlugu
kontrol edilmelidir. lkincisi, soguk havalarda araba akuleri yeterli glict Gretemez. Aktdeki glic
azalmasinin nedeni sicaklik dismesi ile pil sivisinin viskozitesinin artmasidir. Viskozitenin
artmasi ortamdaki iyon hareketini yavaslatir ve akis direnci arttikca akumdalatérin cikis
glcl azalir. Bittigi dusunulen aki soguk bir giinde oda sicakhginda birakildiginda normal
glclne yeniden ulasabilir.

p Akide siilfiirik asit ¢c6zeltisi yerine saf su veya etil alkol kullanilabilir mi?
Tartiginiz.

p Arabalarda kullanilan c¢ézeltilere 6rnek veriniz. Kullanilan c¢ézeltileri
siniflandiracak olsaydiniz ¢ézeltilerin hangi 6zelliklerine dikkat ederdiniz?

2.1.6. Cézeltilerin Siniflandiriimasi

Oda sicakliginda bir kasik seker, bir bardak suya atilip karistirildiginda sekerin
hizla ¢6ziindigu gozlemlenir. Bardak igine birka¢ kasik daha seker eklenip
karistinldiginda ¢éziinme devam eder. Kag kasik seker bir bardak suda
¢Ozunebilir? Bu ¢bzinmenin bir siniri var midir? Seker suya eklendiginde su
molekdlleri seker molekullerini sararak ¢dzelti icinde dagilir. Seker eklenmeye
devam edilirse zamanla ¢dzeltide ¢oziinms seker miktar artar. Bir slre sonra,
¢6ziinme devam ederken suda ¢éziinmis halde bulunan seker molekulleri
birbirleriyle, su molekulleriyle ve ¢6ziinmemis kati seker parcaciklariyla
carpisir. Bu carpisma sonucu bazi ¢éziinmus molekdller birleserek kati seker
parcaciklari olusturur, ardindan ¢ozeltiden ayrilarak ¢coker. Bu noktadan sonra
daha fazla sekerin ¢6zinmesi mimkuin olmaz.
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Etkinlik @
[
Ady Stniflandirma
Amact Cozeltileri simiflandirmak igin olgiitler belirleyebilme
Siiresi 30 dakika

Asagidaki basamaklart takip ederek etkinligi gerceklestiriniz. Basamaklari tamamladiktan sonra “Degerlen-

dirme” boliimiindeki sorulari cevaplayiniz.

1. Asagidaki gorselde farkli miktarlardaki KBr tuzunun 100 mL suya ilave edilmesi sonucu gézlemlenen
durumlar verilmistir. 1I. durumda dipte kalan KBr tuzu neden ¢oziinmemistir? Diisiincelerinizi arkadasla-

rinizla paylaginiz.

&+ D = & >
65,3 g KBr ‘l ] ’l l

L Durum: 20 °C sicaklikta 100 mL suya 65,3 g KBr ilave ediliyor ve katinin tamamen ¢éziindiigii

gozlemleniyor.

T

II. Durum: 20 °C sicaklikta 100 mL suya 70 g KBr ilave ediliyor ve 4,7 g kati dibe ¢okiiyor:

2. Asagida farkl ¢ozeltilerin ozelliklerine iliskin kanit kartlart verilmistir. Kanit kartlarini inceleyerek soru-

lart cevaplayiniz.

KANIT KARTI 1
Amag iletkenlik
Sembolik su
gbsterim C,H,OH(s) — C,H,OH(suda)
Makro
gosterim e
e
@,
L=l
@
Etanol ¢ozeltisi
Gozlem
Akim ge¢cmez ve lamba yanmaz.
sonucu

KANIT KARTI 2

Amac iletkenlik
Sembolik su
gosterim KCl(k) = K"(suda) + Cl— (suda)
Makro
gosterim

Potasyum klorur ¢ozeltisi
(Rl Akim gecer ve lamba yanar.
sonucu
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KANIT KARTI 3
Amag Cozelti hazirlama
v . ... 20 °C sicaklikta KNO, tuzunun
Cozinurlik ~, = :
¢6zunurligu 31,6 g/100 g sudur.
Coéziinme 20 °C sicaklikta 100 g su igerisine 20 g
sureci KNO, eklenerek bir ¢ozelti hazirlaniyor.
Gozlem « >
sonucu l ]
Dipte kati olusmaz.
KANIT KARTI 5
Amag Cozelti hazirlama
o ... 20 °C sicaklikta KNO, tuzunun
Cozindrlik .~ °
¢6zinurligt 31,6 g/100 g sudur.
Coziinme 20 °C sicaklikta 100 g su igerisine 35 g
siireci KNO, eklenerek bir ¢ozelti hazirlaniyor.
Goézlem 2
sonucu

<l

3,4 g KNO, kati dipte gbziinmeden kalir.

KANIT KARTI 4
Amacg Cozelti hazirlama
.. 20 °C sicakiikta KNO, tuzunun
Coziinirlok
¢6zunurligu 31,6 g/100 g sudur.
Co6ziinme 20 °C sicaklikta 100 g su icerisine 31,6 g
sureci KNO, eklenerek bir gozelti hazirlaniyor.
Gozlem i« >
sonucu l l
Dipte kati olusmaz.
KANIT KARTI 6
Amac Cozelti hazirlama

20 °C sicaklikta KNO, tuzunun

¢ozundrligu 31,6 g/100 g sudur.
Coziiniirlik

30 °C sicaklikta KNO, tuzunun

¢6zUnlrligu 45,3 g/100 g sudur.

20 °C sicaklikta 100 g su igerisine 35 g

Coziinme  KNO, eklenmesiyle hazirlanan ¢ozelti 30 °C

siireci sicakliga kadar isitiliyor. Olugan cozelti daha
sonra tekrar 20 °C sicakliga dusurdltyor.

Gozlem

sonucu

<l )
Dipte kati olusmaz. (Disaridan bir etki
yapilmadiginda)

a) Kamit kartlarindaki bilgileri kullanarak ¢ozeltileri siniflandirmak igin él¢iitler belirleyiniz.
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b) Belirlediginiz élciitler dogrultusunda farkli ¢ozelti 6rneklerini ayristirniz.

¢) Olusturdugunuz olgiitlere gére ¢ozeltileri asagidaki tabloda gruplandiriniz.

Kanit Karti Numarasi Cozeltilerin Turleri

3. Asagidaki tabloda verilen ¢ozelti tiirleri ile 6l¢iitlerinize gore sumiflandrdiginiz ¢ozelti tiirlerini karsilasti-
riniz. Farklilik varsa nedenlerini aciklayiniz.

Cozelti Turleri Ozellikleri
Elektrolit ¢ozelti Elektrik akimini ileten ¢dzeltilerdir.
Elektrolit olmayan cozelti Elektrik akimini iletmeyen c¢ozeltilerdir.

Cozebilecegi maksimum miktardan daha az ¢6zinmis madde

D 56l
cymamis gozelt iceren cozeltilerdir.

COozeltinin bulundugu kosulda ¢bézebilecegi maksimum miktarda

D 56l
OYMAy gozett ¢6zinmis maddeyi iceren ¢ozeltidir.

Belirli sartlar altinda ¢6zebilecegi maksimum madde miktarindan

A -
sin doymus gozelti daha fazla madde ¢ézmus olan gozeltilerdir.

Degerlendirme

1. Yaz aylarinda Tuz G6lii 'niin dibinde ve ¢evresinde tuz kristallerinin olusumu gozlemlenirken denizlerde
benzer bir durum neden gozlenmez? Agiklaymniz.
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3. Glikozun 25 °C sicaklikta ¢oziiniirliigii 91 g/100 g su, 50 °C sicaklikta ¢oziiniirligii ise 244 g/100 g sudur:

T T T

100 g su 100 g su 100 g su
— —>
25°C 50°C 25°C
9 g glikoz dibe ¢oker. Dipte kati olusmaz. Dipte kati olusmaz.

(Disaridan bir etki yapilmadigini disiniintz.)

25 °C sicaklikta 100 mL suya 100 g glikoz eklenerek bir ¢ozelti hazirlaniyor. Hazirlanan bu ¢ozelti once 50 °C
sicakliga kadar isitiliyor; ardindan 25 °C sicakliga sogutuluyor:
Buna gore asagidaki sorulari yanitlayiniz.

a) Ilk durumdaki ¢ozelti ile son durumdaki ¢ézeltiyi nasil simflandirirsiniz? Aciklayiniz.

¢) 50 °C sicaklikta doymus bir ¢ozelti hazirlamak i¢in 100 g suya eklenmesi gereken glikoz miktari
kag gramdir?

¢) 50 °C sicaklikta hazirlanan glikoz ¢ozeltisinin 25 °C sicakhiga kadar sogutulmasi durumunda ne
tiir bir ¢ozelti olusur? A¢iklaymniz.

Asagidaki semada ¢Ozeltilerin siniflandiriimasi gésterilmistir.

Cozeltiler
|
I 1
Elektrik Cozliinen madde
iletkenliklerine gore miktarina gore
| |
I 1 I | 1
p
Elektrolit Ellril:rc;l:: Doymamis Doymus Asiri doymus
cozeltiler may cozeltiler cozeltiler cozeltiler
cozeltiler
.
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Elekirolit Cézelti

Suda ¢6zlindUklerinde iyonlarina ayrisan maddelerin sulu ¢Ozeltileri elektrigi
iletir. Sulu ¢ozeltisi elektrigi ileten c¢ozeltilere elektrolit ¢ézeltiler denir.
Genel olarak asit, baz ve tuzlarin sulu ¢dzeltileri iyon icerdikleri igin elektrolit
cOzeltilerdir. Elektriksel iletkenlik ¢cozeltideki iyon sayisi ile orantihdir.

H,S0,(s) % 2H" (suda) + SO, (suda)
NaOH (k) 24 Na*(suda) + OH (suda)

KNO, (k) = K (suda) + NO, (suda)

Elektrolit Olmayan Cézelti

Sulu ¢ozeltisi elektrik akimini iletmeyen ¢ozeltilere elektrolit olmayan
c¢ozeltiler denir. Seker (C,,H,,0,,), etil alkol (C,H,OH), Gre (CH,N,O) gibi
bilesikler suda molekuler ¢6ziinduklerinden sulu ¢ozeltileri iyon icermez ve
bu nedenle elektrigi iletmez.

Su
CH,,O,k) — CH

(glikoz)

O,(suda)

12

C,H.OH(s) 5 C,H.OH (suda)
(etil alkol)

Doymamis Cézelti

Belirli sicaklik ve basingta ¢dzebilecegi miktardan daha az maddeyi ¢bzmus
olan ¢6zeltiye doymamig ¢dzelti denir.

Doymus Cézelti

Belirli sicaklik ve basingta ¢cézebilecegi kadar maddeyi ¢6zmus olan ¢ozeltiye
doymus cozelti denir. Ayni sicaklikta doymus c¢dzeltiye ayni ¢dzlnen
maddeden eklenirse ¢dziinme olmaz ve ¢bzeltinin derisimi degismez. Katisi
ile dengede olan ¢dzeltiler doymus ¢ozeltilerdir. Birbiriyle her oranda karisan
sivilarla, doymus ¢ézelti hazirlanmaz. Ornegin etil alkol ve su ile hazirlanmis
cOzelti, doymus ¢dzelti olmaz.

Asiri Doymus Cézelti

Belirli sicaklik ve basingta ¢c6zebileceginden daha fazla maddeyi ¢6zmus olan
cozeltiye asir doymus ¢ozelti denir. Ornegin asirn doymus sodyum silfat
(Na,S0,) gozeltisi elde etmek igin énee belirli bir sicaklikta ¢dztiinmemis katisi
bulunan doymus Na,SO, ¢bzeltisi hazirlanir. Daha sonra ¢ozelti isitilir. Cozelti
isitildiginda daha fazla Na,SO, ¢ézinir. Bu ¢bzelti sogumaya birakildiginda
ve ilk sicakliga donuldiglinde fazladan ¢6ziinen Na, SO, bilesiginin gokmedigi
goralur. Bu ¢dzelti asin doymus hale gelir. Asin doymus ¢ozelti kararsizdir
ve basit bir etkiyle sallanirsa ya da ¢6ziinen eklenirse fazla eklenmis miktar
hemen ¢oker.

2. TEMA/ Cesitlilik

Bilgi Kutusu

Seyreltik ve derigik
kavramlariyla
doymamis, doymusg
ve agiri doymus
kavramlarinin iligkili
olmadigini hatirlayiniz.
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Cozeltiler

ile ilgili bilgi
kartlari igerigine
ulasmak igin
karekodu
kullaniniz.

186

Belirli sicaklik ve basingta asiri doymus ve doymus cozeltiler tabloda

karsilastiriimigtir.

Asiri Doymus Cézelti

Doymus Cézelti

Cozlcu icerisinde normalde
¢cozunebilecek maksimum miktardan
daha fazla ¢6ztinen madde igeren
cOzeltidir.

Cozlcl icerisinde ¢dzinebilen en
fazla miktarda ¢6zlinen madde igeren
cozeltidir.

Kosullar degistiginde kabin dibinde
¢cOkelme oldugu gdzlenir.

Cokelme gorilmez (Katisi ile dengede
ise kati miktar degismez.).

Bu tip ¢Ozeltiler dengede degildir ve
kararsizdir.

Cozeltiler kararhdir.

Ylksek sicaklikta fazla ¢ézinen
madde eklenip aniden sogutularak
hazirlanabilir.

Co6zinen maddenin doygunluga
ulasincaya kadar ¢dzeltiye

ilave edilmesiyle veya “¢c6zlnen
madde ¢bkelmeye baslayincaya
kadar” ¢cézeltiden ¢ézucunin
buharlastiriimasiyla hazirlanabilir.

Asagida yer alan ¢dzUnurlik grafiginin Gzerindeki bazi noktalarda ¢dzeltilerin
¢6zunurligine gore siniflandinimasi gésterilmigtir.

Cozunarlik
(g/100 g su)
A

@)

»
'

Sicaklik (°C)

e A ve B noktasindaki ¢ozelti-
ler doymustur. B noktasindaki
cozeltide her 100 g su igin A
noktasindaki c¢odzeltiye goére
daha fazla ¢6zinen vardir. B
cOzeltisi daha derigiktir.

e C noktasindaki cozelti asiri
doymustur. Cozeltide fazla
¢6zinmis hélde bulunan
madde grafikteki doygunluk
egrisine kadar ¢oker.

e D noktasindaki ¢dzelti doyma-
mistir. Cozeltiyi doymus héle
getirmek icin

» ¢Ozeltiye sabit
sicaklikta ¢bzunen ilave
edilebilir.

» ¢Ozeltinin sicakligi
azaltilabilir.
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l Calisma Yaprag

Asagidaki ifadelerden yararlanarak bulmacayi ¢éziniz.

N o o oobdH

Sodyum hidroksit, sulfirik asit gibi elektrolit olan bilesiklerin suda ¢dziinme seklidir.

Sulu ¢ozeltisi elektrigi ileten ¢ozeltilerdir.

Seker, etil alkol, Ure gibi elektrolit olmayan bilesiklerin suda ¢6ziinme seklidir.
CoOzebileceginden daha fazla ¢6ziinen maddeyi ¢6zmUs olan ¢dzeltidir.

Sulu ¢ozeltisi elektrigi iletmeyen ¢dzeltilerdir.

Belirli bir sicaklikta ¢dzebilecedi miktardan daha az ¢6zlinen maddeyi ¢c6zmus olan ¢dzeltidir.

Belirli sicaklikta ¢cdzebilecegi kadar ¢6ziinen maddeyi ¢6zmus olan ¢dzeltidir.

1
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Kontrol Noktasi @

188

Asagida NaCl, KCI, NH,, KCIO, bilesiklerinin ¢ézlnurlik grafigi verilmistir.

Cozlnarluk (g/100 g su)

1 T T T T T T T T1»
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Sicaklik (°C)

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

20 °C sicaklikta 100 g suda 50 g NH, ile hazirlanan ¢ézeltiyi ¢6ziinen madde miktarina gére
isimlendiriniz.

100 g suda 50 g KCI ile hazirlanan doymus ¢6zelti 50 °C sicakliga getirilirse ¢ozeltinin
¢o6ziinen madde miktarina gére ismi degisir mi? Aciklayiniz.

20 °C sicaklikta 100 g suda 20 g KCI ile hazirlanan ¢6zelti 10 °C sicakliga sogutulursa
doymus hale gelir mi? Aciklayiniz.

Esit miktarda ¢6ziinen ile hazirlanan NaCl ve KCIO, ¢ézeltilerinin doymus oldugu sicaklik
noktasinda, ayni miktarda ¢o6ziinen ile hazirlanmis NH, ve KCI ¢c6zeltilerini ¢6ziinen madde
miktarina gére siniflandiriniz.

Asagida bazi maddelerin 1 atm basingta farkli sicakliklarda 100 g sudaki ¢dzlinurlukleri g cinsinden verilmistir.

Sicaklik (°C)

20 °c 40 °c

Madde
Sodyum klorir (NaCl) 35,9 36,4
Sodyum siilfat (Na,SO,) 19,5 48,8
Potasyum bromr (KBr) 65,3 75,4
Sakkaroz (C,,H,,0,,) 201,9 235,6



2. TEMA/Cesitlilik

Tablodan yararlanarak asagida verilen ¢6zelti 6rneklerinin elektrolit, elektrolit oilmayan, doymamis,
doymus veya asiri doymus olma durumunu ‘v’ ” isareti ile belirtiniz.

Elektrolit Asin

Gozelti Ornekleri Elektrolit o mayan DOYmamis Doymus 4o 00 e

20 °C sicaklikta 100 g su
icerisine 35,9 g miktarindan
daha az NaCl eklenerek ¢ozelti
hazirlaniyor.

40 °C sicaklikta 100 g su
2. icerisine 35,9 g NaCl eklenerek
cozelti hazirlaniyor.

20 °C sicaklikta 100 g su
3. igerisine 19,5 g Na,SO,
eklenerek ¢ozelti hazirlaniyor.

20 °C sicaklikta 100 g su
icerisine 45 g Na,SO, eklenerek
¢cOzelti hazirlaniyor. Hazirlanan
bu ¢ozelti 6nce 40 °C sicakliga
isitihyor, ardindan 20 °C
sicakliga sogutuluyor.

20 °C sicaklikta 100 g su
5. igerisine 201,99 C H,0,,
eklenerek ¢ozelti hazirlaniyor.

20 °C sicakhkta 100 g su
6. icerisine 65,3 g KBr eklenerek
¢cozelti hazirlaniyor.

20 °C sicaklkta 100 g su
7. icerisine 70 g KBr eklenerek
¢cozelti hazirlaniyor.

189



2. TEMA / Cesitlilik

Konuya Baslarken

Kolonya: Etil alkol, saf su ve aromatik yaglardan (limon, lavanta yagi gibi)
olusan bir karigsimdir. Kolonya, i¢indeki alkol miktarina gére derecelendirilir.
Ornegin her 100 mL ¢ézeltide 80 mL etil alkol iceren kolonya, 80° birim
degeriyle ifade edilir.

cesitli ilaglar seyreltmek veya yaralari yikamak icin kullanilan ve

Serum Fizyolojik: Vicuttaki tuz ve su dengesini ayarlamak, li 1
kitlece %0,9 sodyum klorir iceren ¢dzeltilerdir. :

Beslenme Referans Degeri (BRD): insan

Eneriji g yag vicudu tarafindan gunlik alinmasi gereken besin
2183?& degeridir. Vitamin, mineral veya protein gibi ¢esitli
maddelerin giinlik ahminda vicut ihtiyacinin
yiizde ne kadarini karsiladigini gésterir. Uriin

etiketlerinde belirtilir.

TIBBi LABORATUVAR TETKIK SONUG RAPORU

Kan Tahlili: Vicuttan alinan kan érnegi ile (TIBBI BiYOKIMYA) Referans
hastaliklarin teghisini kolaylastiran; viicuttaki  Tetkik ad Sonug Durum  Birim  AralgKarar
§ y § ) Siniri
min.el.'al, vitamin, hqrmon oranlarm.l ve GLKOZ 017 moldl 744106
cesitli parametreleri gosteren testtir. Olcllen  gge 13,9 D mg/dL  16,6-485
degere gore kullanilan birim degisir. Ornegin  «erarin 0,62 mg/dl  050-08
vUcuttaki sodyum miktari litrede bulunan SODYUM 130 e
ili POTASYUM 4.4 mmol/L 3,5-5,1
milimol olarak hesaplanir. YLOR 108 —

Klorlama: Klor gazi veya klor bilesikleriyle suyu temizleme
islemidir. Ylzme havuzlarinin temizlenmesinde klorlama yoéntemi
yaygin olarak kullanilir. Havuzlarda bulunmasi gereken serbest
klor miktar1 0,3-0,6 ppm (0,3-0,6 mg/L) araliginda olmalidir.

p Giinliik hayatta karsilastiginiz (riin etiketlerinde madde miktarlari farkh
birimlerle ifade edilir. Bu durumun sebebi ne olabilir? Arkadaslarinizla
tartisiniz.

» Diinya Saglik Orgiitii, giinliik tiiketiimesi gereken tuz miktarini 5 g olarak
belirlemistir. Bir insanin giinliik tiiketmesi gereken tuz miktarini derisim
birimleriyle nasil ifade edersiniz? Yukarida verilen bilgilerden de yararlanarak
fikirlerinizi arkadaslarinizla paylaginiz.
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2.1.7. Derisim Birimleri (Molarite, ppm)

Bir ¢ozeltideki ¢dziinmils madde miktari farkli birimlerle ifade edilir. Ornegin
bir bardak meyve suyunda bulunan seker ile bir bardak icme suyunda bulunan
kalsiyum iyonunu ayni derigsim birimi ile ifade etmek uygun olmaz. Derisim
biriminin segiminde ¢dzlcu ve ¢dzinenin miktar, fiziksel hal ve kullanim alani
gibi bircok etken yer alir.

Etkinlik k3
Adi Molar Derisim
Amact Cozeltilerde molar derigim hesaplamasi yapabilme
Siiresi 40 + 40 dakika

Bu etkinlige iliskin degerlendirme, kitabin sonunda yer alan “Ekler” béliimiindeki 15. form ile 6gretmen tarafindan,
16. form ile 6grenci tarafindan yapilacaktir.

Asagidaki basamaklar: takip ederek etkinligi gerceklestiriniz. Basamaklar: tamamladiktan sonra “Degerlen-
dirme” boliimiindeki sorulari cevaplayiniz.

1. Asagida madde miktari, ¢ozelti hacmi ve ¢ézeltinin molar derisimini gésteren bir tablo verilmigtir.
Tabloyu inceleyiniz ve degiskenler arasindaki iliskileri sunif arkadaslarmmizla tartisiniz. Tartisma sonucun-
da ulastiginiz oriintiiyii yaziniz.

Cozelti Madde miktari (mol) Cozelti hacmi (L) Cozeltinin molar derisimi
HCI 0,2 0,1 2

H,SO, 1 2 0,5

NaOH 6 2 3

KNO, 2 2 1

MgCl, 3 4 0,75

3. Derisim ile ilgili elde ettiginiz matematiksel esitligi kullanarak asagidaki ¢ozeltilerin molar derigimlerini
hesaplayniz.

e 1,25 mol HBr asidi ile hazirlanan sulu ¢ézeltinin hacmi 0,5 L dir. Buna gére bu ¢ézeltinin molar
derigimi kagtir?

* 3 mol Pb(NO,), katist saf suda ¢oziinerek 2 L’lik bir ¢ozelti elde ediliyor. Pb(NO, ), ¢ozeltisinin
molar derisimi kagtir?
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4.

Derisim icin gelistirdiginiz matematiksel esitlikten yola ¢ikarak ¢ozeltilerin molar derisimleri ile ilgili bir
genelleme olusturunuz.

Molar derigim (molarite), bir litre ¢ozeltideki ¢oziinmiis maddenin mol sayisini ifade eder ve asagidaki
baginti yardimiyla hesaplanir:

M: Molarite (mol/L)

n: Cozeltide ¢oziinen maddenin mol sayis

V: Cozelti hacmi (L)

Molarite sembolii olarak M harfi kullanilir. Molar seklinde okunur.

4. maddede yaptiginiz hesaplamalar: molar derisim bagintisini kullanarak tekrar ediniz ve sonuglart
karsilastiriniz.

Cozelti derigimleri yorumlanirken birim hacimde ¢éziinen madde miktarlarina gore kiyaslama yapilabilir.
Ayni maddenin ¢ozeltilerinde birim hacimde ¢éziinen madde miktar: fazla olan ¢ézeltilere derisik, az olan
cozeltilere seyreltik ¢ozeltiler denir. Derisik ve seyreltik kavramlart bagil kavramlardur.

25 °C sicaklikta saf su ile hazirlanan iki ¢ozeltinin ¢oziicii ve ¢oziinen miktarlar: tabloda verilmistir.

e i . Coziinen madde
Cozelti Céoziicii hacmi (mL) miktari (g)
I. Tuzlu su 100 15
Il. Tuzlu su 100 25

(25 °C sicaklikta 100 g suda en fazla 36 g tuz ¢oziiniir.)

Bu ¢ézeltilerden hangisi derisik, hangisi seyreltiktir? Buna nasil karar verirsiniz? Bu tabloda 100 g suda
30 g ¢oziinmiis tuz i¢eren bir érnek daha olsaydi derisik ve seyreltik olarak nitelenen ¢ozeltiler degisir
miydi? Gerek¢elendirerek agiklaymniz.

Biyoloji dersinde 6grendiginiz izotonik ve hipertonik ¢ozeltiler ile seyreltik ve derisik ¢ozelti kavramlar
arasinda bir benzerlik var midir? Asagidaki gorselleri inceleyerek yorumlayiniz.

Yari gecirgen zar

. +—> Coziinen tanecikler

. . .
. . .
. .
. .
o
PR FERNERTY  CHEN
oo Seoefe o %ot

izotonik Hipertonik
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8. Asagida derisimi fazla olan bir ¢ozelti verilmistir. Bu ¢ozeltiden derisimi az olan bir ¢ozeltiyi nasil
hazirlarsiniz? Gérsel iizerinde ¢izim ve alt mikro gésterim yaparak agiklayiniz.

' W

—

(¢ Gozicu ©Cozinen)

Bir ¢cbzeltide ¢cokme olmadan ¢dzicuyl buharlastirmak ya da ¢dzicu eklemek ¢ézinen maddenin
toplam mol sayisini degistirmez. Bu nedenle baslangigtaki ve son durumdaki mol sayilari esittir. Ancak
¢6zucu miktarinin degismesi ¢dzeltinin hacmini ve dolayisiyla molar derisimini degistirir. Derigimi bilinen
bir ¢cdzeltiyi daha seyreltik ya da daha derisik hale getirmek icin asagidaki esitlik kullanilir.

n1 = nZ

M,*V,=M,-V,

n, = 1. durumdaki ¢6ziinenin M, = 1. durumdaki ¢ézeltinin V, = 1. durumdaki ¢bzelti hacmi
mol sayisi molar derigim ) ) )
V, = 2. durumdaki ¢ozelti hacmi
n, = 2. durumdaki ¢6ziinenin M, = 2. durumdaki ¢ézeltinin
mol sayisi molar derigim
Degerlendirme

1. Molekiil kiitlesi bilinmeyen bir maddenin molar derisimini hesaplamak i¢in kiitlesi kullanilabilir mi?
Fikirlerinizi yaziniz.

3. Bir ¢ozeltiyi derisik ya da seyreltik olarak niteleyebilmek i¢in hangi degiskenlerin dikkate alinmasi gerek-
tigini agiklayiniz.
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Derisim
birimleriyle ilgili
bilgi gdrseline
ulasmak igin
karekodu
kullaniniz.

Bilgi Kutusu

Bir ¢ozeltideki c6zlinmls madde miktar él¢lsiine derisim (konsantrasyon)
denir.

Bazi ¢ozeltilerde ¢6zinmis madde miktari cok azdir. Bu durumda molar
derisim yerine ppm birimi kullanilir. Bir litre ¢cdzeltide (veya 1 kg ¢ozeltide)
¢6ztnen maddenin mg cinsinden kitlesine milyonda bir derisim (ppm)
denir. Ornegin topraktaki mineral miktarlarinin belirtiimesinde, havadaki
karbon dioksit miktarinin ifade edilmesinde ppm kullantlir.

Asagidaki tabloda gunlik hayatta kullanilan bazi maddelerin farkh derisim
birimleriyle ifade edilmesi gdsterilmistir.

Madde Cozelti Coziinen Derisim birimi
Limonata 1L 100 g seker molarite
Hava 1000 cm® 380 mg CO, ppm
Tursu suyu 200 mL 16 g tuz molarite
Maden suyu 200 mL 5mg SO,” iyonu ppm

Ornek

4 g NaOH katisi ile hazirlanan 200 mL ¢6zeltiden ¢ékme olmaksizin 100

mL su buharlastinliyor.

Derisim
hesaplamalarinda
¢6zeltinin ve
¢bzlictinin hacmi
karigtiriimamalidir.
Molarite islemlerinde
kullanilan hacim,
¢bzlicti hacmi degil

Olusan yeni ¢dzeltinin molar derisimi kactir? (H: 1 g/mol, O: 16 g/mol,
Na: 23 g/mol)

NaOH = 23 + 16 + 1 = 40 g/mol

M 40

toplam ¢ézelti hacmidir.

194

A

Cokme olmadigi icin mol sayisi degismeyecektir.
V, =200-100
V,=100mL =0,1L

M="1
\Y
v = 01
0,1
M =1 mol/L

Not: Bu soruyu M, « V., = M, * V, esitliginden de ¢bzebilirsiniz.


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=31525854e9bd10cbc6838edee4299ceb&resourceType=1&resourceLocation=2
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Ornek

5,6 g KOH katisI saf suda ¢ozlinerek ¢dzelti hacmi 2 L'ye tamamlaniyor.
Bu c¢dzeltinin molar derisimi kactir? (H: 1 g/mol, O: 16 g/mol, K: 39 g/mol)

KOH =39 + 16 + 1 = 56 g/mol

m 5,6
n=—=
M 56

A

=0,1 mol

M = 3 =% — 0,05 mol/L

Ornek

3 M 0,5 L CaCl, ¢cozeltisinde ka¢ gram CaCl, katisi ¢6ziinmustir?
(CI: 35 g/mol, Ca: 40 g/mol)

M=
V
3=21"
0,5
n=1.5mol Bilgi Kutusu
Laboratuvarda
CaC|2 =40+35-2=110 g/mOl seyreltme islemi
siklikla yapilir. Derisimi
n= " bilinen ve diger
M, cozeltileri hazirlarken
kullanilan ¢ézeltilere
15 = m stok c¢ézelti adi verilir.
’ 110 Stok ¢ézeltilerden
seyreltme yéntemi ile
m=165g daha dtistik derisimli
cozeltiler elde edilir.
Ornek

250 mL 4 M NaOH ¢ozeltisine oda sicakhiginda 150 mL saf su ilave
ediliyor.
Buna gére olusan ¢ézeltinin molar derigimi kactir?

MI.V1= MZ.VZ
4+250=M,+ (250 + 150)

MZ= 2,5 mol/L
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1. Baz temizlik firmalari, plastik atik miktarini azaltmak i¢in blyuk siselemeler yerine daha kiguk siselerde
konsantre Urlnler Uretmektedir. Bir temizlik firmasi 0,1 M aktif madde iceren 1 L ylzey temizleyicisinin
yaninda 10 M, 100 mL konsantre Urlin satmaktadir.

Temizlik firmasinin sattigi konsantre iiriinden 0,1 M aktif madde iceren kag litre yiizey temizleyicisi

elde edilir?

2. Denizlerin tuzluluk oranlari sicakliga bagh olarak degisir. Sicakhigin yiksek oldugu Ekvator’a yakin
bélgelerde deniz suyunun buharlasmasi fazla iken kutuplara yaklastik¢a sicaklik dliser ve buna bagli olarak
buharlasma da azalir. Bu durum denizlerin ve okyanuslarin tuzluluk oranini etkiler. Ayrica kutuplardaki
buzullarin erimesi de tuzluluk oranini degistiren faktorlerdendir.

Turkiye, 36°-42° kuzey paralelleri ile 26°-45° dogu meridyenleri arasinda yer almaktadir.

p o
P R N

3,

L S

Akdeniz

Buna gore yukarida verilen Tiirkiye haritasinda denizlerin tuzluluk oranlarini derigikten seyreltik

olana dogru siralayiniz.

3. Asagida ug farklh kapta hazirlanmis NaCl ¢ozeltileri bulunmaktadir.

= o=

4

« )
0,1 mol Na

kmL o \

1. kap

i
3 &3

3. kap

=

0,5 mol Nal
00 mL ¢o ‘
\,,

2. kap

a) Her bir kaptaki ¢6zeltinin molar derisimini hesaplayiniz.
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2. TEMA/ Cesitlilik

Kaplarda bulunan c¢ozeltileri seyreltikten derisige dogru siralayiniz.

1. kapta bulunan cézelti ile 3. kapta bulunan ¢dzeltinin derisimini esitlemek icin neler
yapilabilir? Matematiksel hesaplamalar yaparak aciklayiniz.

iceceklerdeki seker miktari, tiiketicilerin tat tercihlerini dogrudan etkileyen énemli bir faktérdir. Firmalarin
her Grlinde ayni lezzeti sunabilmesi icin iceceklerdeki seker oranini hassas sekilde Glgmeleri ve
ayarlamalari gerekir. Ornegin limonata Uretimi yapan bir firma, 1 L limonata i¢in 10,26 g sakkaroz sekeri

(C. H_O.) kullanmustir.

120 227 1

1 L limonatadaki sekerin molar derisimini hesaplayiniz. (C_H_O_: 342 g/mol)

120 22 11"

Bir 6grenci, 50 mL 1 M sakkaroz ¢dzeltisi hazirlamak icin 50 mL su, 17,1 g sakkaroz kullanmistir.

Hazirladigi ¢ozeltiyi dereceli silindire bosalttiginda hacmin 56 mL oldugunu gézlemlemistir.

Ogrencinin hazirladigi ¢ézeltinin molar derisimi 1 M degerinden az mi yoksa fazla midir?

Ogrencinin molarite denkleminin hangi kismini gézden kacirdigini agiklayiniz.
(C. H_O_.: 342 g/mol)

12° 22~ 11

10 M hazirlanan sodyum klorir (NaCl) ¢ézeltisinden 1 mL alinip bunun Gzerine 9 mL su ilave ediliyor. Daha
sonra olusan yeni ¢ozeltiden de 1 mL alinip lizerine 9 mL su ilave ediliyor. Bu islem asagidaki gorselde

g6sterildigi gibi toplamda doért sefer yapiliyor.

Buna gére c¢ozeltilerin molar derisimlerini ifade eden x, y, z ve t degerlerini hesaplayiniz.

1mL cozelti

1mL ¢ozelti 1mL ¢ézelti 1mL ¢oézelti

001

9mL su 9mL su 9mL su 9mL su

i0M
X y z t
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2. TEMA / Cesitlilik

Konuya Baslarken

Asagida g0rselleri verilen olaylari inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

Radyatére antifriz konulmasi Kisin yollara tuz dékilmesi

2™ ==

Ucak kanatlarina alkol puskuirtilmesi Kis mevsiminde gél ylizeyinin donmasi

p Tath su gdllerinin tuzlu su géllerine gére daha ¢cabuk donmasinin nedenini
arkadaslarinizla tartisiniz.

» Yollardaki donma olay! tuzlama disinda nasil engellenebilir? Fikirlerinizi
s@yleyiniz.

» izmir ve Konya’da saf su ayni sicaklikta kaynar ya da donar mi? Tartisiniz.

2.1.8. Koligatif Ozellikler (Kaynama
Noktasi Yikselmesi, Donma
Noktasi Dismesi)

Saf bir ¢dzlctide ugucu olmayan bir kati ¢6ziindigiinde olusan ¢ézeltinin bazi
fiziksel 6zellikleri saf ¢dzucinun 6zelliklerinden farklidir. Gozeltilerin kaynama
noktasi, donma noktasi gibi 6zellikleri; icinde ¢dzinen tanecik sayisina bagli
olarak degistigi icin gunlik hayatta kaynama ve donma noktasi degisiminden
bircok yerde faydalanilir. Ornegin siitin donma noktasi incelenerek siite
uygulanmis igslemler sonucunda siitte meydana degisiklikler ve saf olma
durumu tespit edilebilir. Sitin donma noktasi igerdigi mineraller nedeniyle
suya oranla daha dusuktar. Satun icerdigi su miktari arttikga donma noktasi
sifira yaklasir.
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2. TEMA/ Cesitlilik

Etkinlik 000
[}
Ady Kaynama ve Donma Noktast
Amact Bir ¢ozeltinin kaynama ve donma noktasini igerdigi tanecik sayist ile iliskilendirebilme
Siiresi 40 dakika

Asagidaki basamaklar takip ederek etkinligi gerceklestiriniz. Basamaklari tamamladiktan sonra “Degerlen-
dirme” boliimiindeki sorulari cevaplayiniz.

1. Kati ve sividan olusan bir ¢ozeltinin kaynama ve donma noktasinin saf suya gére degisimine yonelik bir
arastirma sorusu belirleyiniz.

Arastirma Sorusu:

2. Belirlediginiz arastirma sorusu ile ilgili neden-sonug iliskilerini ifade ediniz.

Neden-Sonug Iliskileri:

3. Ogretmeniniz gozetiminde 4-6 kisilik gruplara ayrihniz. Kati-svi ¢ozeltilerinin kaynama ve donma nok-
tasimin saf suya gore degisimini arastirabilmek icin asagidaki sablona gore bir deney tasarlayiniz. Deney
esnasinda bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki etkilerini inceleyerek gerekli durumlarda
bagimsiz degiskeni degistiriniz. Deney swrasinda grup arkadaslarimizla is birligi icinde ¢calismaya 6zen
gosteriniz.

DENEY TASARLAMA FORMU

Deneyin amaci

Teorik bilgi (Literattr tarama)

Malzemeler

Deneyin agsamalarinin yaziimasi

Deney dlizeneginin kurulumu ve ¢izimi

Bagiml degiskenler

Bagimsiz degiskenler

Kontrol degiskenleri

Veri toplama ve kayit tutma

Sonuglarin yorumlanmasi ve raporlanmasi
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2. TEMA/ Cesitlilik

4. Yaptiginiz deneyden ve arastirmalardan yola ¢ikarak kati-sivi ¢ozeltilerde ¢oziinen maddenin suyun kay-
nama ve donma noktasina etkisine yonelik onermelerinizi yaziniz. Olusturdugunuz onermeleri asagidaki
sorular tizerinden tartisiniz ve tartisma sonucu ulastiginiz ortak fikirleri ilgili alanlara yaziniz.

»  (ozeltide bulunan tanecik sayisi degistik¢e kaynama ve donma noktasi farklilasti mi?

* Deneyde kullandiginiz ¢oziinen maddeleri degistirirseniz kaynama ve donma noktasi farkly olur
mu?

Degerlendirme

1. Saf bir ¢oziiciiye eklenen tiim maddeler kaynama noktasin yiikseltir mi? Arkadagslarinizla tartisiniz ve
tartisma sonucu ulastiginiz ortak fikirleri yaziniz.

3. Esit miktardaki ¢oziiciiye esit mollerde NaCl ve C H ,,O, ilave edilirse kaynama noktalar esit miktarda
yiikselir mi? A¢iklayiniz.

5. Etkinlikleri yaparak istediginiz sonuca ulastiniz mi? Ulasamadiysaniz etkinlik esnasindaki hangi asama-
lar ile davraniglar: degistirmeniz ve gelistirmeniz gerektigini aciklayiniz.
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Cozeltilerde ¢bzinenin turiine degil tanecik sayisina bagh olarak degisen
Ozelliklere koligatif 6zellikler denir. Kaynama noktasi yikselmesi ve donma
noktasi algalmasi koligatif 6zelliklerdendir.

Ucucu olmayan bir kati, saf ¢cézlicide ¢dzindiginde ¢dzlinen tanecikleri
sivi ylzeyinden buharlagsmaya calisan ¢6zlici tanecigine engel olur. Bu
nedenle olusan ¢dzeltinin buhar basinci saf ¢6zicinin buhar basincindan
daha dusuktar. Boylece ¢ozeltinin kaynama noktasi saf ¢6zicinin kaynama
noktasindan daha ylksek olur (Grafik 2.1).

Sicaklik (°C)
A
Doymus ¢ozelti
100+b  |---mm e e oo
Doymamig X
cozelti X
100+a |~~~ 77 |
100 |---- : :
/: . Gozucu (su) ,
: | :
1 I 1
] I I
— : -
t, t, t,  Zaman (dk.)
A
Grafik 2.1

Ugucu olmayan kati madde iceren ¢ézeltilerin ve saf suyun 1
atm basingtaki sicaklik-zaman grafigi

Grafik 2.1 incelendiginde saf sivilarin kaynama boyunca sicakliklarinin sabit
kaldigi gérulur. Ancak doymamis ¢dzeltilerde kaynama noktasi ¢ézelti doymus
héle gelene kadar ylkselmeye devam eder.

Donma maddenin sivi halden kati hale gegmesidir. Bu olayda sistemden
enerji uzaklasir. Cozeltiler ¢céziiciilerden daha diizensiz olduklarindan diizenli
héle gelebilmeleri icin sistemden daha ¢ok enerji uzaklagmalidir. Bu nedenle
¢cozeltilerin donma noktasi ¢dzlculerin donma noktasindan daha dusuktar.
Ucucu olmayan kati madde iceren ¢dzelti ve saf suyun 1 atm basinctaki
soguma grafigi asagida verilmistir (Grafik 2.2).

tot t, Zaman (dk.)

A

| ! !
\; | | Cozucti(su)

0f - X :
1 1

—af---"--- oyma'rnlg cOzelti
I

Doymus c¢ozelti

Sicaklik (°C) ¥

A

Grafik 2.2

Cozeltilerin donma noktasi, igerdigi ¢éztictlerin
donma noktasindan digtkttr.

2. TEMA/ Cesitlilik

Koligatif
ozellikler ile
ilgili videoya
ulasmak icin
karekodu
kullaniniz.

Bilgi Kutusu

Sivinin buhar
basincinin atmosfer
basincina egit

oldugu anda
kabarciklar ¢ikararak
buharlasmasina
kaynama, bu esnadaki
sicakliga ise kaynama
noktasi denir. Dig
basincin 1 atm oldugu
ortamda meydana
gelen kaynama
sicakligina da normal
kaynama noktasi
denir.
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2. TEMA/ Cesitlilik

C06zlnen maddenin iyonik ya da molekiler ¢éziinmesi, ¢dziinenin mol sayisi,
¢cozucu kutlesi ve ¢dzlnenin tanecik sayisi kaynama ve donma noktasindaki
degisimi etkiler.

Bir cozeltide ¢6zUnmus tanecik sayisi arttikca kaynama noktasi artar ve donma
noktasi azalir. Koligatif bir 6zellik, ¢c6zlinen taneciklerin birim ¢cozutcudeki
mol sayisina baglidir. Elektrolit ¢dzeltilerde katyonlar ile anyonlar ayri ayri
hesaplanir ve bu taneciklerin toplam sayisi dikkate alinir. Ornegin 1 mol MgCl,
tamamen iyonlastiginda 1 mol Mg* iyonu ve 2 mol CI iyonu olusur. Cozelti
toplamda 3 mol iyon icerir. Seker gibi molekuler ¢6ziinen maddeler ise 1 mol
maddeye karsilik 1 mol molekdl igerir.

Etkinlik 000
aeam
Adi Neler Ogrenildi?
Amact Cesitlilik temasindaki “Cozeltiler” boliimii ile ilgili ogrenmelerin giinliik hayattaki etkilerini ve davranig
degisikliklerini gozlemleyebilme
Siiresi 30 dakika

Ogretmeniniz gozetiminde 4-6 kisilik gruplara ayriliniz. Asagidaki basamaklart takip ederek etkinligi tamam-
layiniz. Basamaklar: tamamladiktan sonra “Degerlendirme” boliimiindeki sorulari cevaplayiniz.

1. Grup arkadaslarinizla birlikte asagida verilen arastirma konularindan bir tanesini seginiz. Cesitlilik
temast ile ilgili farkli bir soru da belirleyebilirsiniz.

* Deterjan ve sabunun sudaki ¢éziinme siirecini arastiriniz.

*  Bazi maddelerin suda ¢oziinmeme sebepleri nelerdir?

*  Maddelerin molekiiler veya iyonik ¢oziinmesinin sebepleri nelerdir?

o Temizlikte kullanilan kimyasal maddelerin derisim birimlerini aragtiriniz.

e Gazliiceceklerde kullanilan maddelerin ¢oziiniirliigii ile limonatada kullanilan maddelerin ¢6zii-
niirliigii arasindaki farkliliklar: belirleyiniz.

*  Bir maddenin kaynama ve donma noktasini degistirmek icin neler yapilabilir?

2. Segtiginiz konuya yénelik yapacaginiz arastirma igin bir ¢calisma plani olusturunuz.

3. Sectiginiz konu i¢in giivenilir kaynaklardan (.edu, .gov uzantili siteler, makale, kitap vb.) bilgi toplayiniz
ve kisaca segtiginiz konuyu agiklayiniz.

4. Arastirmanizi sunum hadline getiriniz ve sinifta arkadaglariniza anlatiniz.
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2. TEMA/ Cesitlilik

Degerlendirme

1. Tema sonunda yaptiginiz aragtirmada zorlandiginiz noktalar var ise yaziniz.

Yansitma Notu

1. Cevrenizde bulunan atiklarin, kullaniimayan veya artan ¢ézeltilerin canlilara ve dogaya etkileri
nelerdir?

3. Asagida verilen kavramlara iliskin ders 6éncesi ve sonrasindaki distincelerinizi yaziniz.
Koligatif Ozellik:
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PERFORMANS GOREVI

Adi Koligatif Ozellikler
Beklenen Denev vapma
Performans yyap
Bu goérevde sizden ayni miktar ¢dzlcudeki tanecik sayisinin kaynama ve don-
Goérev ma noktasina etkisini neden-sonug iligkileri ile ortaya koyacaginiz bir deney

tasarlamaniz beklenmektedir.

Bilgilendirme

Ogrenciler performans gérevlerini ders esnasinda laboratuvarda gerceklestire-
cekleri icin dgretmen, gerekli bilgi ve ydnlendirmeleri deney 6ncesinde yapma-

lidir.

Dikkat Edilecek
Hususlar

Goéreviniz 6ncesinde asagidaki hususlara dikkat ediniz.

Ogretmeniniz gdzetiminde gruplar olusturunuz.

2 ders saati sonunda calismanizi 6gretmeninize teslim edecek sekilde
bir deney plani olusturunuz.

Grup ici gérev dagilimini dikkatli ve adaletli bir sekilde yapiniz.

Calismanizin 8gretmen tarafindan dereceli puanlama anahtari ile deger-
lendirilecegini unutmayiniz.

Goéreviniz esnasinda asagidaki hususlara dikkat ediniz.

Deneyde gerekli olan bilgilere ulagsmak icin glvenilir kaynaklardan (.edu,
.gov uzantih siteler, makale, kitap vb.) arastirma yapiniz.

Deneyde test edeceginiz bagimli, bagimsiz degiskenleri ve kontrol
degiskenlerini seciniz.

Uygun deney malzemelerini belirleyiniz (Deney malzemelerinin ginlik
hayatta kolaylikla bulunabilir ve ¢cevreye zararsiz olmasina 6zen gos-
teriniz.).

Gerekli glivenlik dnlemlerini alarak deneyinizi gerceklestiriniz.

Goérevinizin bitiminde asagidaki hususlara dikkat ediniz.

Deneyinizi tamamladiktan sonra kitabin sonunda yer alan 20. formu
(deney raporu) doldurunuz.

Calismanizi 6gretmeninize zamaninda teslim ediniz.

Degerlendirme

Calismaniz, 6gretmen tarafindan kitabin sonunda yer alan “Ekler” bélimuandeki
17. form ile degerlendirilecektir.
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Kontrol Noktasi @

Asagidaki tabloda verilen her iki madde de donma noktasini distrmek igin kullaniimaktadir.

Madde Kullanildigi alan
Etilen glikol (C,H,0,) Otomobillerde antifriz olarak kullanilir.
NaCl Kisin yollarda buzlanmaya kargsi kullantlir.

Buna goére

Bu maddelerin birbiri yerine kullanilip kullaniimayacagini gerekcelendirerek aciklayiniz.

Kis aylarinda buzlanmaya karsi yollarda NaCl disinda hangi maddelerin kullanilabilecegini
gerekcelendirerek aciklayiniz.

Xile Y ugucu olmayan ve suda ¢6zunebilen katilardir. Asagida verilen grafik, 1 atm dis basin¢ta maddelerin
1 molleri 100 g suda ¢dziindigunde olusan ¢dzeltilerin kaynama noktalarini géstermektedir. Grafikteki a
harfi birim sicakhigi temsil etmektedir.

Sicaklik (°C)
A

100 + 3a
100 + 2a

100 + a

Esit kutlede su igeren dort ayri beherglasa NH,Cl, Al,(SO,), ve KBr maddelerinden birer mol ayri ayri
eklenerek ¢ézinmeleri saglaniyor.

Cozeltilerin donma ve kaynama noktalarini kiyaslayiniz.
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NELER\OGRENDINIZ2

COZELTILER

QO —

@

C6zunme Sdreci

e Cozucu molekulleri birbirinden
uzaklasir.

e Cdzunen tanecikleri birbirinden
uzaklasir.

e Cozlcu ve ¢dzunen tanecikleri
homojen olarak karisir.

(]

(]

o

(]

@

P C6zunme Olaymnin Siniflandiriimasi

iyonik ¢cdziinme
Molekuler ¢6zinme
Fiziksel ¢c6zinme

Kimyasal ¢c6zinme

Derisim Birimleri (Molarite, ppm)

o .
Maddelerin Birbiri Icindeki
Cozunebilirligi

@ Polar maddeler polar
coziculerde iyi ¢dzunar.

© Apolar maddeler apolar
cbzuculerde iyi ¢cézindar.

Bir litre ¢Ozeltideki ¢6zinmUs
maddenin mol sayisina molarite
denir. M harfi ile gosterilir.

_n
M=v
Milyonda bir derisim (ppm), bir litre
cozeltide (veya 1 kg ¢Ozeltide) ¢ozlinen
maddenin mg cinsinden kutlesidir.

4~

Cozunarlak

O °

Cozunurltge Etki Eden Faktorler
Sicakhk
Basing

Madde cinsi

Belirli sicaklik ve basincta, belli miktar
¢cozlctde ¢6zUnebilen maksimum
madde miktarina ¢ézunurlik denir.

*

Koligatif Ozellikler

® Bir ¢6zucude ¢6zinmus tanecik
sayisi ile degisir.

® Kaynama noktasi yukselmesi

@ Donma noktasi alcalmasi
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2. Tema Olcme ve Degerlendirme Sorulari

Wy 2. Tema Olcme ve Degerlendirme Sorular

Bu béliimde farkli soru tiplerini iceren 58 soru bulunmaktadir.

1-2. sorulari asagidaki metne gére cevaplayiniz.

A vitamini; sari ve turuncu renkli sebzelerde bol miktarda bulunan, vicut icin dnemli bir bilesiktir. Bu
vitamin; gérme, blyime, bagisiklik, Greme gibi bir¢cok vicut fonksiyonunda énemli rol oynar. A vitamini
yagda ¢ozinen vitaminler grubunda olup viicut icerisinde depolanabilir. Bu nedenle dengesiz ve yetersiz
beslenme sonucu ortaya ¢ikan eksik alimlarda daha geg¢ belirti olusturur. A vitamini eksikliginde gece

korlugu, cilt dékintlleri ve buylime geriligi ortaya cikabilir.

1. Asagida A vitamininin ¢éziinmesini modelleyerek semada bos birakilan alanlari tamamlayiniz.

0
cg%o%v

molekulleri
oo ayrilir. Cozicl ve
Yag molekuli (temsili) ¢Ozlinen
Cozinen molekdlleri
S

molekdlleri

-/
A vitamini (temsili) E]

etkilesir.

2. Avitamininin yagda ¢6zinme sureciyle bazi maddelerin suda ¢ézinme surecini karsilastirmak

isteyen bir 6grenci agagidaki gorsellere ulagmistir.

1. diizenek

2. diizenek

KCl tuzu

(> Seker molekiili Q» Su molekiili

e¢——«t

Su molekuli

Sekerin suda ¢6ziinme slireci

KCI tuzunun suda ¢6zinme slireci

Buna gore ¢coziinme siirecine iliskin asagidaki ifadelerden hangisine ulasilabilir?

A) Tum maddeler yagda ve suda iyonlarina ayrisarak ¢ézundr.

B) Co6ziict molekdlleri ¢dziinen molekdllerinin tst kisminda toplanir.
C) Cdzinen madde kati ise hem yagda hem suda daha az ¢ézundir.
D) Cozinen tanecikler yag veya su molekulleri tarafindan sarihr.

E) Co6zinme sadece ¢bzlcl taneciklerine bagh olarak gerceklesir.
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2. Tema Ol¢me ve Degerlendirme Sorulari

3 ve 4. sorulari asagidaki metne ve gérsellere gére cevaplayiniz.

Yapistiricilar; malzemeleri birbirine yapistirma, sabitleme, etiketleme gibi bircok alanda kullanilan kimya-
sal igerikli maddelerdir. Kullanim amacina goére farkl ¢esitleri olan yapistiricilar su bazli ve solvent bazli
seklinde ayrilabilir. Su bazli yapistiricilarda yapistirici molekdlleri suda ¢éztnmustur. Bu tar yapistiricilar
genellikle ahsap, k&gt gibi malzemelerin yapistirimasinda kullanilir. Suya karsi dayanikh degillerdir
ve kurumalari uzun surer. Solvent bazl yapistiricilarda ise su yerine organik bir sivi kullanilir. Organik
sivilar hizli buharlastigi icin kisa suirede kurur ve daha guclu bir tutma saglar. Bu yapistiricilar suya karsi
dayanikh olup genellikle cam, plastik, metal gibi sert ylizeylerin yapistiriimasinda kullanilir. Asagida su
ve solvent bazl yapistiricilarda kullanilan bazi ¢éziculer gésterilmigtir.

Su Bazli Gozuculer Solvent Bazli Coézuculer

Benzen (C_H.) Hekzan (C_H, ,)
Etil alkol (C,H, OH) Su (H,0) 66 614

3. Yapistinicilarin yapisinda bulunan X adli maddenin suda, Y adli maddenin ise hekzanda daha iyi
¢6zUndugu bilinmektedir.

Buna gore X ve Y maddelerinin hangi ¢éziiciide ¢éziinecegini belirleyen etkenler nelerdir?
Aciklayiniz.

4. X ve Y maddelerinin etil alkol ve benzende ¢oziiniip ¢6ziinmeme durumlarini gerekcelendi-
rerek asagidaki tabloyu tamamlayiniz.

Kimyasal
Coziicd X Y Coziinme gerekgesi
dziicii

Etil alkol

Benzen
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2. Tema Olcme ve Degerlendirme Sorulart

5. Maddelerin ¢éziinme ya da ¢6ziinmeme durumlarina iligskin asagidakilerden hangisi séyle-
nemez?

A) Su, metanol (CH,OH) gibi polar maddeleri kolaylikla ¢ozebilir.
B) CCl, ile I, molekdllerinin birbiri icerisinde ¢oztinmesi beklenir.
C) iyonik yapil bilesikler su gibi polar ¢céziiciilerde ¢éziinmez.
D) Genellikle apolar yapili maddeler yagda ¢ozunebilir.

E) Cdzinmede molekiller arasi etkilesimler &nemli rol oynar.

6-8. sorulari asagidaki 6rneklerden yararlanarak cevaplayiniz.

Sirke ve karbonat karigimi, ev temizliginde kullanilan dogal bir temizlik maddesidir. Karbonat, leke
cikarmaya yardimci olur; sirke, kire¢ ve yaglari ¢ozebilir.

2 Eczacilikta pratik olarak yaralarin ve bakteriyel cilt enfeksiyonlarinin temizlenmesi i¢in kullanilan
cOzelti tentlrdiyottur. Bu ¢ozelti; en kolay haliyle iyot, sodyum iyodur ve etil alkolden hazirlanir.

3 Su, limon suyu (Bol miktarda sitrik asit ve az miktarda askorbik asit igerir.), seker, yemek sodasi
(sodyum bikarbonat) ile asitli limonata ¢dzeltisi hazirlanir.

Farkh serum tipleri olsa da hastanelerde sik kullanilan serumlarin icinde genellikle 0,9 g sodyum
klorur ve 99,1 g su ile hazirlanan NaCl ¢ézeltisi bulunur.

Soda normal suya karbon dioksit gazi eklenmesiyle elde edilen gazli bir icecektir ve genellikle hazmi
kolaylastirmak icin kullanilr.

6 Dezenfektan 70 mL etil alkol ile 30 mL su karistirilarak hazirlanir. Ardindan karisimin igine limon yagi
eklenir ve karisim bir sprey sisesinin icine aktarilir.

6. Yukarida verilen ¢ozelti 6rneklerini siniflandirarak asagidaki tabloyu tamamlayiniz.

Cozelti 6rnegi iyonik/molekiiler ¢dziinme

1 | C H,,0, Kk + HO(s)

12" 22

2 | NaCl(k) + H,0(s)

3 | CO,@ + H,O(s)

4 | CHOH(s)+ H,O(s)
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2. Tema Ol¢me ve Degerlendirme Sorulari

7. Verilen ¢bzelti drneklerinden hangilerinin olusumu fiziksel ¢céziinmeye 6rnektir? Aciklayiniz.

8. Asagida verilen tepkime denklemlerinden hangisinde kimyasal ¢6ziinme gerceklesmistir?

A) Nal(k) 22K Najetil alkolde)

B) C,H.OH(s) > C,H.,OH(suda)

C) CO,(g) + H,O(s)==HCO; (suda) + H"(suda)
D) CH,,0, k% CH,0, (suda)

E) NaClk) % Na*(suda) + CI (suda)

9. Asagidaki sekilde tarsia yapbozunu olusturan 9 licgen karigik olarak verilmistir. Bu
sayfayl fotokopi ile cogaltiniz. Cogalttiginiz fotokopideki kliciik licgenleri tek tek

kesiniz. Molar derisim hesaplamalari ile bilgileri eslestirerek yapbozu tamamlayiniz.
(NaNQ,: 85 g/mol, NH,CI: 53 g/mol)

Tarsia yapbozu, kugtk tcgenlerin belli bir kurala gére eslestiriimesi ile blyUk bir geometrik seklin
elde edilmesi oyunudur.

Klclk Uc¢cgenlerde molar derigim ile ilgili verilen hesaplama ya da bilgi diger kii¢cilik Giggendeki sonug
ya da bilgi ile dogru bir sekilde eslestirilerek G¢genin kenarlarinin st Gste gelmesi saglanmalidir.

4 1 mol H,S0O, 250 mL suda
O 6zUndliglinde
“9-§b ¢ 9

=]
=]
E
Rel
o £
. c
/7}9//.77 ) _%
) ]
4 °
/770/0 =

/(’f.
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2. Tema Olcme ve Degerlendirme Sorulari

10-13. sorulari asagidaki metne ve gérsellere gére cevaplayiniz.

Cozunurlik kavramini 6grencilerine 6gretmek isteyen bir 6gretmen asagidaki deney basamaklarini
siraslyla uyguluyor:

e Dort ayri beherglasa oda sicakliginda esit miktarda saf su ilave ediyor. Daha sonra sirasiyla
beherglaslara elliser gram X, Y, Z, T tuzlarini ilave edip karistiriyor ve bir siire sonra beherglas-
larda asagidaki gériinim olusuyor.

e Daha sonra 1 ve 3 numaral beherglaslara yirmiser gram daha X ve Z tuzlarini ilave edip karig-
tirlyor ve bir siire sonra beherglaslarda asagidaki gériniim olusuyor.

£ 1 T
& ] B

e Dibinde kati bulunan tim beherglaslari 70 °C sicakliga kadar bagetle karistirarak isitiyor ve bir
sure sonra beherglaslarda asagidaki gériinim olusuyor.

Fr 2 1 7* 3 1 % 4 1
£ B € B
3 L3 s

e Son olarak tim beherglaslari 0 °C sicakliga kadar sogutup 24 saat bekletiyor ve beherglas-
larda asagidaki gériinim olusuyor.

1 T
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2. Tema Ol¢me ve Degerlendirme Sorulari

10. Deneyde kullanilan bagimli, bagimsiz degiskenleri ve kontrol degiskenlerini belirleyerek
6gretmenin katilarin ¢ézindiirliigine iliskin hangi dl¢iitleri kullandigini yaziniz.

11. Deneyden yola cikarak bagimsiz degiskenlerin bagimh degisken lizerindeki etkisini
aciklayiniz.

12. Son durumda 1 numaral beherin dibinde bulunan katinin tamamen ¢6ziinmesi icin neler
yapilabilir?

13. Asagidaki ifadelerden hangisi ¢oziiniirliige iliskin en dogru tanimdir?

A
B

) Belirli miktar ¢dzicide en ¢ok ¢dzinebilen madde miktandir.

)
C) Her maddenin farkli miktarlarda farkl ¢éziculerde ¢ézinmesidir.
)

)

Belirli sicaklikta en ¢ok ¢6zinebilen madde miktaridir.

D
E

Belirli sicaklikta belli miktar ¢ézuclide en ¢ok ¢dzlnebilen madde miktaridir.
Tum maddelerin belli miktar ¢ézuculide farkli sicaklkta ¢dziinmesidir.

14-16. sorular1 asagidaki metne goére cevaplayiniz.

Kati ve gazlarin ¢6zinarligunu arastiran iki 6grenci asagidaki asamalari takip etmektedir.
Birinci 6grenci
e (Oda sicakhiginda NaNO, katisindan 100 g tartarak 100 g su ile ¢g6zelti hazirliyor. Katinin bir

miktarinin ¢dézinmedigini gdzlemliyor.

e (Codzeltiyi Isitmaya basladiginda ¢ézinmeden kalan katinin sicaklik arttikca azaldigini fark
ediyor.

e (Cozelti sogudugunda bir dnceki adimda ¢6zinmds olan katinin ¢oktigunu gézlemliyor. Basing

degistiginde ise kati miktarinda herhangi bir degisiklik olmadigini fark ediyor.
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2. Tema Olcme ve Degerlendirme Sorulart

ikinci 6grenci

e Guvenilir kaynaklardan arastirma yaparak gazlarin farkl sicakliklardaki ¢cézindrlikleri ile ilgili
asagidaki grafige ulasiyor.

100 -
90
80
70 HCl
60
50 NH
40

Cozunarlik (g/100 g su)

30
20
10

T T T T T T T T T
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Sicaklik °C

e Yaptigi arastirmalar sonucu basing arttikga gazlarin ¢ézinarlagunun arttigini fark ediyor.

14. Ogrenciler calismalarinda hangi degiskenlerin etkilerini aragtirmistir?

15. Ogrenciler yaptiklari calismalarla ilgili teorik bilgileri arastirirken asagidaki iki grafige ulasmistir.

100 | .
90 4 Molarite (mol/L)

. 8 i 2 ‘k

2 ] 15-10° 4

8 70_ Oksijen

3 & 1,0-10° +

g Azot

2 404 Z0

g 05-10° +

o 307 Helyum
20 7 ' » Basing
104 0,5 1,0 (atm)

1 T T T T T T T 1
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Sicaklik °C

Bu grafikleri yorumlayiniz.

16. Verilen bilgiler dogrultusunda ¢éziiniirliikle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Katilarin saf sudaki ¢6zinurligu genellikle sicaklikla dogru orantilidir.
B) Sicaklik arttikca gazlarin ¢ézinurligu artar.

C) Basing arttikca katilarin saf sudaki ¢ézinurligu azalir.

D) Gazlarin ¢dzunurligu basing degisiminden etkilenmez.

E) lIyonik bilesiklerin ayni miktardaki saf suda ¢ozinarlikleri aynidir.
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2. Tema Ol¢me ve Degerlendirme Sorulari

17-20. sorular agagidaki deneyler ve gorsellerine gére cevaplayiniz.

Kimya dersinde 6grenciler iki gruba ayrilarak “Cézeltileri Siniflandirma” calismasini gergeklestirmistir.
1. grubun yaptigi deneyin basamaklari ve gérselleri asagidaki gibidir:

e 20 °C sicaklikta 3 ayri beherglasa esit miktarda su koyuldu.

e Birinci beherglasa 50 g seker ilave edildi ve ¢cozelti kanstirild.

e ikinci beherglasa 210 g seker ilave edildi ve ¢dzelti karistirildi.

e Uciincii beherglasa 250 g seker ilave edildi ve beherglas isitildi.

e Daha sonra lgiinci beherglas 20 °C sicakliga kadar sogutuldu. Disaridan bir etki yapiimadi-
ginda dipte kati olusmadigi gézlemlendi.

e Beherglaslardan herhangi biri elektrik devresine baglandi.
(Sekerin 20 °C sicakliktaki ¢dzinurliga 201,9 g/100 g sudur.)

2. grubun yaptigi deneyin basamaklari ve gorselleri agagidaki gibidir:

e 20 °C sicaklikta 3 ayri beherglasa esit miktarda su koyuldu.

e Birinci beherglasa 5 g KCIO, ilave edildi ve ¢bzelti karistirildi.

e ikinci beherglasa 10 g KCIQ, ilave edildi ve ¢ozelti karigtiriidi.

e Uciincii beherglasa 15 g KCIO, ilave edildi ve beherglas isitildi.

e Daha sonra lgunci beherglas 20 °C sicakliga kadar sogutuldu. Disaridan bir etki yapiimadi-
ginda dipte kati olusmadigi gézlemlendi.

e Beherglaslardan herhangi biri elektrik devresine baglandi.
(KCIO, katisinin 20 °C sicakliktaki ¢ozinarligi 7,3 g/100 g sudur.)

17. Ogrencilerin yaptigi deneylerden yola cikarak beherglaslardaki cézeltileri hangi kriterlere
gore siniflandirirsiniz? Gerekcgelendirerek aciklayiniz.
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2. Tema Olcme ve Degerlendirme Sorulari

18. iki numaral beherglastaki cozeltilere agagidaki islemler uygulandiginda dibe ¢coken ve
¢6ziinen madde kitlesi ne olur? Tahminlerinizi yaziniz.

a) Beherglasa daha fazla su eklenir.

b) Beherglas isitilir (Buharlasma olmadigini varsayiniz.).

c) Beherglas iki giin acik havada bekletilir ve bir miktar su buharlasir.

19. Asa@ida 20 °C sicaklikta 100 g suya farkli miktarlarda KCIO, eklenerek yapilan deneye ait veriler
yer almaktadir.

Deneme | KCIO, eklenen miktar (g) | KCIO, ¢6ziinen miktar (g)
1 1,0 1,0
2 2,0 2,0
3 4,0 4,0
4 5,0 5,0
5 6,0 6,0
6 7,0 7,0
7 8,0 7,6
8 9,0 7,6
9 10,0 7,6
10 11,0 7,6

Yukaridaki deney verilerinin grafigini ciziniz. Cizdiginiz grafikte ¢ézeltinin doygunluga ulas-
tig1 bolgeyi isaretleyiniz.
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2. Tema Olcme ve Degerlendirme Sorular:

20. Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A
B

D
E

) Doymamis ¢dzeltilerden su buharlastinlirsa ¢dzelti doymus héle gelebilir.
) Asirt doymus ¢ozeltilerin sicaklik kosullar degisirse dipte ¢cokelti olusur.
C) Tuzlarin sulu ¢ozeltileri iyon igerdikleri icin elektrolit cozeltilerdir.
) Katisiyla dengede olan bitin ¢ozeltiler doymus ¢dzeltilerdir.
) Doymus cdzeltiden ayni sicaklikta su buharlastiriirsa doymamig ¢ézelti olugur.

21-25. sorulari asagidaki metinlere gére cevaplayiniz.

Tuzlama, kisin vyollardaki buzlanmaya karsi
kullanilan ybntemlerden biridir. Tuzlama yapilan
yollarda hava sicakhigi eksi degerlere digsse bile
buzlanma olmaz. Bu nedenle hava sicakligi tahmin
edilerek uygun tuzlama yéntemleri kullanilabilir.
Ornegin MgCl,, NaCl tuzuna gére daha hizli sonug
verir. Hava sicakliklarinin —20 °C altina dustigu
durumlarda ise tuzlama yeterince etkili olmayacagi
icin farkli yontemler tercih edilmelidir. Ayrica
yollarda kullanilan tuzun asfalta zarar vermesi ve
tatl su kaynaklarina karigma ihtimali gibi nedenler
bilim insanlarini alternatif ¢6zimler aramaya
yonlendirmistir.

Antifriz; donma noktasini disirmek, kaynama
noktasini yukseltmek amaciyla motor sogutma
sistemlerine ilave  edilir.  Motor  sogutma
sistemlerinde saf su kullanilsaydi hava sicakhgi
eksi degerlere dustigunde su donarak genlesir
ve borularda patlamaya neden olurdu. Saf suyun
normal kaynama noktasi 100 °C oldugu igin antifriz
kullanilmadiginda su, daha cabuk kaynar ve
buharlasarak motorun hararet yapmasina neden
olabilirdi. Bu ylzden motorlarda %33, %50, %60
gibi farkli oranlarda antifriz ¢ozeltileri kullanilr.
Eskiden antifriz olarak metanol kullanilirken artik
genellikle etilen glikol tercih edilmektedir.

21. Tuzlu su ile antifrizin kaynama ve donma noktalarinin nelere baglh olabilecegine dair iki

farkl arastirma sorusu yaziniz.

22. Asagidaki tabloda verilen durumlar icin neden-sonug iligkileri yaziniz.

Durum

Neden

Sonug¢

Araba sogutma sistemine antifriz
ilave edilmesi

Kisin yollarin tuzlanmasi

Makarna hagslama suyu
kaynadiktan sonra tuzun suya
ilave edilmesi

Ucak gévdelerinin etil alkol ile
yikanmasi

Seker orani ylksek narenciye
Urtinlerinde don olayinin daha
ge¢ olmasi
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23. Verilen metinler dogrultusunda kaynama ve donma noktasina etki eden faktorleri merak eden bir
Ogrenci asagidaki deney diizeneklerini hazirlayarak tim ¢ézeltilerin kaynamaya ve donmaya bas-
ladiklari sicakliklari tek tek kaydediyor.

1. deney
0,1 mol NacCl

\
= 3

L3

0g su

//_

2. deney

— j

i3

2009 su

\Qj mol NaCl

L8

20049 su

3

\}mol KNQ

{

200 g su

\O'j mol NaCl

7“ mj

400 —

O

20049 su

\: mol MgCl

— j

2009 su

0,4 mol NacCl

Fl

20049 su

Buna gére her bir deney icin bagimli, bagimsiz degiskenleri ve kontrol degiskenlerini yaziniz.

1. deney

2. deney
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2. Tema Ol¢me ve Degerlendirme Sorulari

24. Deney sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda kaynama ve donma noktalarinda meydana
gelen degisim farklari hesaplanmis ve asagidaki tablolarda gdsterilmistir.

1. Dene Kaynama Donma 2. Dene Kaynama Donma
: Y| Noktasi (°C) | Noktasi (°C) : Y| Noktasi (°C) | Noktasi (°C)

0.1 molNaCl | 44 , 2 ~2b 0.1 molNaCl | 459 4 24 ~2b
ilavesi ilavesi
0.2molNaCl | 454, 44 —4b 0.1 molKNO, | 409 4 24 ~2b
ilavesi ilavesi
0.8 molNaCl | 445 , 6a —6b 0.1 moIMgCl; | 409 4 3a -3b
ilavesi ilavesi

0,1 mol
0,4 mol NaCl ’
lavesi 100 + 8a —8b AI(NO,), 100 + 4a —4b

ilavesi

Buna gore ¢ozeltilerde kaynama ve donma noktasina etki eden faktorlere iligkin iki farkh

6nerme yaziniz.

25. Elde ettiginiz bilgiler dogrultusunda koligatif 6zellikler ile ilgili asagida verilen ifadelerden
hangisi dogrudur?

A) Cozeltilerin kaynama noktasi ¢dzeltiye ilave edilen maddenin tirine degil tanecik sayisina baghdir.

B) Bir ¢dzlictide ¢dzliinen madde miktari arttikgca ¢dzeltinin donma noktasi yikselir.

C) Cozeltilerin donma noktasi ¢dzeltiye ilave edilen maddenin tanecik sayisina degil cinsine baglidir.
D) Cozeltilerin kaynama noktasi, ¢cézeltideki madde miktar arttikca sirekli artis gdsterir.

E) Kaynama noktasindaki artis miktari her zaman donma noktasindaki azalma miktarina esittir.

26. Koligatif 6zelliklerden yararlanarak gunliik hayatta karsilastiginiz bir problemi ve bu prob-

leme ¢6ziim 6nerisi yaziniz.
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27-28. sorulari asagidaki metne ve gérsellere gére cevaplayiniz.

NaCl sofra tuzu olarak kullanilan iyonik bagh bir bilesiktir. NaCl su ile karistirildiginda Na* ve CI™ iyonlari
su molekdlleri tarafindan sarilir. Béylece ¢dziinme gerceklesir.

NaCl bilesiginin suda ¢ézmesine ait model asagida verilmigtir.
q
&
@5+ o . ad ‘Ba
AKX
& QqQ
¥
¢ Q-
AR
® 9

8+

27. Verilen bilimsel modelden yola cikarak giibre olarak kullanilan potasyum nitratin suda
¢6ziinmesini modelleyiniz.

28. Coéziinme siireci ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Cozlcu ve ¢dziinen molekulleri birbiri icinde homojen sekilde dagilir.

B) Co6zunen madde taneciklerinin su molekilleri ile sarilmasina hidratasyon denir.

C) Codzucu ve ¢dzunen molekilleri kendi tanecikleri arasindaki ¢gekim kuvvetini yenerek ayrilr.
D) Co6zinen molekdllerinin su disinda bir ¢zlcu tarafindan sariimasina solvatasyon denir.

E) Co6zlcl ve ¢ézlinen molekdllerinin karismasi daima ekzotermik bir olaydir.
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29-31. sorulari asagidaki metinden yararlanarak cevaplayiniz.

lag etken maddelerinin kimyasal yapilari, bu maddelerin hangi alanlarda ve hangi amagclarla
kullanilabilecegini belirler. Maddelerin yapisinda bulunan apolar ve polar gruplar farkli ¢ézlculerle
birlikte kullaniimalarini saglar. Bu durum kimya ve ila¢ endUstrisinde uygun ¢6zuci secimini dnemli hale
getirir. Sudaki ¢d6zUnurligu disik olan ilag etken maddelerinin ¢6zUnarligind artirmak igin yardimci
¢oziictlerden yararlanilir. Ornegin antiseptik olarak kullanilan iyot (1,) etanol yardimiyla ¢6zilerek ilag
uygulamalarinda kullanilabilir. Ure [CO(NH,),)] ve gliserin (C,H,O,) ise su ve etanol gibi ¢ozicilerle
uyumlari nedeniyle kremler ve bazi ilaclarda tercih edilen bilesiklerdir. Mide ilaglarinda kullanilan sodyum
bikarbonat (NaHCO,) ve magnezyum hidroksit [Mg(OH),] gibi etken maddelerinin su ve etanolde
¢6zlinme surecleri incelenerek farkh ¢ézlculerin ¢ézinurltk tzerindeki etkisi gbzlemlenebilir. Béylece

hangi ¢cézucunin tercih edilecegine karar verilebilir.

29. Asagidaki tabloda verilen sorulari yanitlayarak maddelerin etil alkol (C,H,OH) ve sudaki
¢6ziinme durumlarini yaziniz.

2
Sorular ::Lal;::{w Céziinen—coziicil
Madde Igerdigi bag turd (Sadece kovalent taneclkler! . !-Ie_mgl goiucude
lyonik mi? bad iceren arasindaki etkin |iyi ¢6ziiniir?
Kovalent mi? greeren etkilesim tiri | (H,0/C,H_OH)
maddeler icin . 2o
nedir?
cevaplayiniz.)
Mg(OH),
NaHCO,
CH,— OH
I
CH — OH
I
CH>— OH
Gliserin
|2
iyot

30. Bilinmeyen bir bilesigin karbon tetraklorirde ¢6zindiigu ancak suda ¢6ziinmedigi gdzlemleniyor.
Buna gore

a) Bilinmeyen bilesigin bag tiirii nedir? Aciklayiniz.

b) Bilinmeyen bilesigin bir sivi oldugunu varsayiniz. Sofra tuzunu ¢ézebilir mi? Nedenini
aciklayiniz.
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31. Bu metne gére ila¢ etken maddelerinin ¢cé6ziinmesi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?
A
B

) Mg(OH),, NaHCO, gibi anorganik yapili bilesikler suda iyi ¢6zindr.
)
C) NaHCO, apolar gézicllere gére polar ¢oziictlerde daha iyi ¢ozlndr.
)
)

iyonik yapil bilesikler apolar ¢dziicilerde daha iyi ¢zinir.

D) Gliserin ve tre hem suda hem de etanolde ¢dzundr.

E) lyot (I ,) Su gibi polar ¢ézlcllerde ¢bziinmez.

32-35. sorular1 asagidaki metinden yararlanarak cevaplayiniz.

Bir kimya 6gretmeni cesitli maddelerin suda ¢6ztiinme olayini ayirt etmek isteyen 6grencilerine etkinlik
hazirlatmak ister. Bu etkinlikte kullanabilecekleri maddeleri liste hélinde égrencilerine verir.

Etkinlikte kullanilacak kimyasal malzemeler sunlardir: NH,, SO,, CO,, NaCl, C.H,,O
Ca(OH),, NaNO,, AICI,, LiNO,

MgCl,, C,H,OH,

1276’

Ogretmen verilen malzemeler ile farkl ¢dzelti tiirleri hazirlayarak bu ¢ozeltilerin ¢dziinme tiiriine iliskin
cesitli sorular sormustur.

32. Ogrencilerin ¢éziinme olayini ayirt etmeleri icin hangi 6zellikleri kullanabileceklerini gerek-
celeri ile yaziniz.

33. Ogretmen, tablodaki ¢dziinme tiirleri icin hangi maddeleri kullanmis olabilir? Tabloya
yaziniz (Bir ¢6ziinme tiriinii birden fazla yere yazabilirsiniz.).

Coziinme tiri Coziinen maddeler

Molekiler ¢ézlinme

iyonik ¢éziinme

Fiziksel ¢ozinme

Kimyasal ¢6ziinme

34. Ogretmenin tablodaki ¢ézelti 6rneklerini hazirladigini diisiinerek tabloyu doldurunuz (Bir
¢6ziinme turiinii birden fazla yere yazabilirsiniz.).

Madde cifti Coziinme tiri
H,O — AICI,
H,O — C,H,OH
H,O — CO,
H,O — LiNO,
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2. Tema Ol¢me ve Degerlendirme Sorulari

35. Ogretmenin hazirlamis olacagi ¢ézeltiler ile ilgili asagida yer alan ifadelerden hangisi
dogrudur?

>

) CO, gazinin suda ¢ézinmesi fiziksel ¢bziinmeye Grnektir.

) C.H,,0, ve NaCl bilesiklerinin suda ¢6zlinmesi ayni ¢dziinme tlriine érnektir.
)

)

s3]

6" 12
NaCl, NaNO, ve Ca(OH), bilesikleri su igerisinde molekuler ¢ozlndr.

Bir madde bagka bir madde icinde ¢6ziindiigiinde iyonlarina ayrisiyorsa bu ¢6zinmeye mole-
kiler ¢cbztiinme denir.

Cozlcl ve ¢dzlinen tanecikleri birbiri icerisinde dagilirken kimyasal 6zelliklerini koruyorsa buna
fiziksel ¢6zlinme denir.

g O

m

36-39. sorular1 asagidaki metin ve tablodan yararlanarak cevaplayiniz.

Laboratuvarda yapacagi deney icin 1 M 25 mL NaOH c¢dzeltisine ihtiya¢ duyan bir 6grenci ¢ozeltiyi hazir-
lamak icin gerekli hesaplamalari yapar. Ancak laboratuvarda 25 mLlik balon jojenin olmadigini fark eder
ve 250 mL’lik balon joje kullanmak ister. 250 mL’lik balon joje icin yeniden derisim hesaplamalari yapar.
Fakat 6gretmeni kimyasallarin ¢cevreye verdigi zararlardan bahsedip gereksiz kimyasal kullanimindan
kaciniimasi gerektigine vurgu yaptigi i¢in 6grenci, ¢bzeltiyi 100 mLlik balon jojede hazirlayarak diger
gruplarla paylagsmaya karar verir.

Ogrencinin 1 M NaOH cézeltisi hazirlamasina yonelik yaptigi derisim hesaplamalari asagida verilmistir.

Kullanilan NaOH miktari (mol) 0,025 0,25 0,1

Cozelti hacmi (mL) 25 250 100

36. Yukaridaki hesaplamalari gdz 6niine alarak mol sayisi ve hacmin molariteyle iligkisini asagi-
daki grafikler lizerinde gésteriniz.

Molarite (M) Molarite (M)
A A

(V sabit) (n sabit)

» »
> ' o

Mol sayisi (n) Hacim (V)

37. Asagida molarite, hacim ve mol sayisina iliskin bir tablo verilmistir. Tabloda bos birakilan
kisimlari tamamlayiniz.

Molarite (M) Hacim (mL) Mol sayisi (n)
2 500
...................................... 1 000 0,5
0,05 1
...................................... 200 0,06




2. Tema Olcme ve Degerlendirme Sorulart

38. Molarite kavramina iliskin 6grendigi bilgileri pekistirmek isteyen 6grenci, NaOH ¢ézeltisini hazirlama
yonteminden yola gikarak NaHCO, ¢ozeltisi hazirlamak istiyor. 10,50 g NaHCO, katisini dikkatlice
tartarak 100 mL’lik balon jojeye aktariyor ve Uzerini hacim c¢izgisine kadar saf su ile tamamliyor.
Ancak NaHCO, katisinin bir kisminin dipte ¢bztinmeden kaldigini fark ediyor. COzeltiyi stizerek dipte
kalan katiyi tartiyor ve 2,1 g katinin ¢éztinmedigini hesapliyor (Dipteki kati hacminin ¢dzelti hacmini
degistirmedigini varsayiniz.).

a) Ogrencinin baslangicta elde ettigi ¢cézeltinin derisimini hesaplayiniz.
(H: 1 g/mol, C: 12 g/mol, O: 16 g/mol, Na: 23 g/mol)

39. Molar derisime iligskin asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Molarite ile hacim arasinda ters oranti vardir.

B) Molarite, 1 L ¢cozicude ¢6zinmis maddenin mol sayisidir.

C) Sabit hacimde ¢6zliinen maddenin mol sayisi arttikga molar derigimi artar.
D) Molarite hesaplamalarinda hacim birimi L olarak alinir.

E) Bir maddenin molaritesi ne kadar ylksekse ¢ozelti o kadar derigiktir.

40-43. sorular1 agsagidaki metin ve grafikten yararlanarak cevaplayiniz.

Maddelerin hepsinin farkli yapilari vardir, bu nedenle maddeler farkh ¢ézinurliklere sahiptir. Sap [potas-
yum aliiminyum siilfat, KAI(SO,),] ¢ift tuz yapisina sahip, suda ¢ézinen bir katidir. Bir sap bilesigi, bir
potasyum iyonu (K*), bir altiminyum iyonu (AI**) ve iki silfat iyonundan (SO,*) olusur. Yapisi ve yikleri
hem yemek tuzundan hem de cay sekerinden farklidir ve kendine 6zgi bir ¢6zUnirligu vardir. Asagida
yemek tuzu, cay sekeri ve sapin sicaklik-¢dzinurluk grafigi verilmistir.

A
500 _
Cay sekeri
450
= 400 —
(2]
(2] —
° 350
=
> 300 —
= 250
5
£ 200
S
3. 150 Sap
100
50 Yemek tuzu
o T T T T T T T T T 1%
20 40 60 80 100

Sicaklik °C

40. Katilarin suda ¢coéziinmesi genellikle nelere baglhdir? Grafikteki verilere gére sap, yemek
tuzu ve cay sekeri ¢cozeltileri arasinda kiyaslama yaparak aciklayiniz.
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2. Tema Ol¢me ve Degerlendirme Sorulari

41. Sap, yemek tuzu ve cay sekerinin 20 °C sicaklik ile 80 °C sicaklktaki ¢coziinurliklerini
biiyiikten kiiciige dogru siralayiniz.

42. Asagidaki tabloda harflerle verilen ifadeleri Romen rakamlariyla verilen kavramlarla eslesti-
rerek dogru rakami yay ayrag icine yaziniz. Eslestirme sonunda acikta kalan ifade icin bos
birakilan yere uygun bir kavram yaziniz.

ifade Kavram

a) Codzeltide ¢cdzinmeyen veya ¢ozeltiden

() ayrisarak dibe ¢oken kati maddeyi ifade | I. G6ziinme
eder.
() b) Codzicu olarak su iceren ¢dzeltilerdir. 1. Cokelti

c) Belirli bir sicaklik ve hacimdeki
() cozucude ¢dzunebilen maksimum Ill. “Benzer benzeri ¢ozer.” ilkesi
madde miktarina denir.

() ¢) Bir ¢cozeltide ¢cézlinen maddeyi ifade

eder. IV. CozUndrlik

d) Polar maddeler polar ¢dziiculerde,
() apolar maddeler apolar ¢dzUculerde V. Sulu ¢ozelti
¢6zundr.

e) Codzlcunln sicakliginin artmasiyla bazi

katilarin ¢6zUnurlGginun artmasidir. V1. Goziindritk-sicaklik iligkisi

f)  Bir maddenin baska bir madde icinde
g6zle gbérulemeyecek kadar kucuk
tanecikler hélinde dagilarak homojen
karisim olusturmasidir.

()

43. Yemek tuzu, sap ve cay sekeri ¢céziinirliiklerine iliskin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Yemek tuzu gézeltisinde sicaklik degisiminin ¢ézinurlige etkisi cok azdir.
B) Sicaklik arttikga ¢6zUnirligl en ¢ok artan sap ¢ozeltisidir.

C) Sekerin ¢6zunlrligu sicaklikla degismez.

D) Yemek tuzu ve sap ¢ozeltilerinin ¢dzUnarligu hicbir sicaklikta esit olmaz.
E) Doymus seker ¢ozeltisinin sicakligi dusurilirse doymamis ¢ozelti olur.
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2. Tema Olcme ve Degerlendirme Sorulart

44-49. sorular1 agsagidaki metin ve tablolardan yararlanarak cevaplayiniz.

Bir kimya 6gretmeni, kati ve gazlarin saf sudaki ¢6zinurligine etki eden faktorlerle ilgili asagidaki
deney duzeneklerini kuruyor ve d6grencilerinden deneylerin sonuglariyla ilgili olarak verilen sorulari
cevaplamalarini istiyor.

1. Diizenek

Beherglaslara belirlenen sicakhklarda (20 °C, 40 °C, 60 °C, 80 °C) 100 g saf su ekleniyor. Belirlenen
sicakliklardaki saf sulara doymus hale gelene kadar sirasiyla NaCl, NaNO,, NH,ClI ve KNO, ekleniyor ve
¢Ozlinen miktarlar kaydediliyor. Her madde doygunluga ulastiginda eklenen toplam miktar belirleniyor.
Sicaklik arttikga ¢dzinUrlik degerlerinin nasil degistigi gdzlemlenerek degerler tabloya kaydediliyor.

Sicaklik NaCl Coziiniirliigi g?i:?r:ﬁrlugﬁ NH,CI Coziinirlugi | KNO, Géziiniirligi
(°C) (9/100 g H,0) (6/100 g H,0) (9/100 g H,0) (9/100 g H,0)
20 35 87 37 31
40 36 102 45 61
60 38 122 55 106
80 39 148 65 167
2. Diizenek

Soda sisesi kapatiimadan énce ylksek basingta karbon dioksit ile dolduruluyor. Soda sisesinin kapagi
agllarak basincin 1 atmosfere dlismesi saglaniyor. Bu durumda sodanin iginde CO, gazinin kabarciklar
hélinde hizla yuzeye ¢iktigr gdzleniyor.

iki sise sodadan biri buz dolu kapta sogutulurken digeri 1lik su dolu bir kaba yerlestirilerek hafifce
isitiliyor. Siseler gézlemlendiginde 1sinan sisede gaz kabarciklarinin hizla su yizeyine ¢iktigi, soguk
sisede ise kabarciklarin daha az ve yavas oldugu fark ediliyor. Daha sonra gelismis bir laboratuvarda
suda ¢6zinmus gazlarin derigsimlerinin yer aldigi asagidaki tablo inceleniyor.

Cozunirlik (mg/L)
Gazlar 10°C 20°C 30°C 40 °C
Oksijen 14,5 1.1 8,9 7,3
Azot 22,4 17,5 14,2 11,9
Karbon dioksit | 1,005 0,70 0,51 0,38

44. Bu deneylere gore sicaklik degisimi katilarin ¢éziinme siirecini nasil etkiler? Kisaca

aciklayiniz.
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2. Tema Olcme ve Degerlendirme Sorular:

45. Bu deneyler Agn Dagr'nin zirvesinde yapilmig olsaydi NaCl ve KNO, tuzlarinin ¢6ziintrligi
nasil degisirdi?

47. Asagidaki 6rnek olaylari géz 6niine alarak ¢éziinen maddenin ¢oziinurliigindeki degisimi
“artar / azalir / degismez” seklinde belirleyerek tabloya yaziniz.

Ornek olay Coziinurlik artar / azalir / degismez.

Sicak surup buzdolabina kondugunda
sekerin suruptaki ¢ozinurligu

Kristallenen tatli serbetinin i1sitiimasi ile
sekerin sudaki ¢ozunurltigu

Oda sicakligindaki maden suyu bir
sogutucuya kondugunda maden suyundaki
karbon dioksidin ¢dzinurluga

Dalgi¢lar okyanusun derinliklerine daldiginda
kanlarindaki ¢ézlinmis azot gazinin miktari

Musluk suyu ocakta isitildiginda icindeki
¢6zUnmus oksijen miktari

48. Asagida I. durumdaki pistonlu kaptaki azot gazi sabit sicaklikta basing ile 1l ve lll. durumlara getiri-
liyor.

ideal piston
S— —

3Vé ideal piston
Gaz SEIRRN

tanecikleri

ideal piston
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2. Tema Olcme ve Degerlendirme Sorulari

49. Gazlh icecekler isitildiginda asagidakilerden hangisinin gerceklesmesi beklenir?

A) Seker miktarinin orani artar.

B) Seker derisimi azalir.

C) Co6zunmis CO, miktari artar.

D) icerdigi sekerin hepsi coker.

E) Gaz kabarciklari olusup kdpurdr.

50-52. sorular1 agsagidaki metin ve kartlardan yararlanarak cevaplayiniz.

Bir 6gretmen, c¢ozeltilerin siniflandiriimasi konusuyla ilgili “Gizli Kelimeyi Bul” oyunu tasarlamistir.
Oyunun amaci kartlarin altinda yer alan anahtar kavramlardan yola ¢ikarak (st taraftaki bosluga uygun
¢Ozelti thranl yazabilmektir. Ogretmenin hazirlamis oldugu kartlar asagidaki gibidir:

Tuzlu su Goziicii Kolonya
ivon Gereginden az coziinen Molekiiler
| iletken 0 Goziiniirliik i iletken olmayan
Coziinen Cizilcii
l;ii(i'i'i:::i';llliik Gereginden fazla ciziinen
Katisiile denge v Kararsiz

50. Anahtar kavramlardan yola ¢cikarak 6gretmenin ¢ozeltileri hangi dlciitlere gére
siniflandirdigini aciklayiniz.

51. Belirlenen dlclitleri gbz dniine alarak kartlar Gizerindeki bosluklara uygun c¢ozelti tiirlerini
yaziniz.
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2. Tema Ol¢me ve Degerlendirme Sorulari

52. Kartlardaki cozelti tirleri ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi sdylenemez?

A
B

) Sekerli su elektrik akimini iletmeyen bir ¢ozelti tiradur.
)

C) Suda iyonlarina ayrisarak ¢6zinen ¢ozeltiler elektrik akimini iletir.
)
)

Dibindeki katisi ile dengede olan ¢ozeltiler doymustur.

D
E

Tum seyreltik ¢dzeltilerde ¢6ziinen madde az oldugu icin ¢dzelti doymamistir.
Asiri doymus c¢Ozeltiler kararsiz olup dis etki ile doymus héle gecebilirler.

53-58. sorular1 agsagidaki metinden yararlanarak cevaplayiniz.

Kaynama ve donma noktasi degisimini inceleyen bir 6grenci alti ayri beherglasa oda sicakhiginda 100
mL saf su koyuyor. Beherglaslardan iki tanesine 0,1 mol LiCl ve diger iki tanesine 0,1 mol AI(NO,),
ekliyor. Diger iki beherglasta sadece saf su bulunuyor. LiCl, AI(NO,), ve saf su igeren l¢ beherglasi
6zdes isiticilarla ayni ortamda isitmaya bagliyor. Kaynama noktalarini not ediyor. LiCl, AI(NO,), ve saf
su iceren U¢ beherglasi ayni anda sogutmaya basliyor. Donma noktalarini not ediyor.

53. Cozeltilerin icerdigi tanecik sayisi ile degisen koligatif 6zellikleri arastiran bir 6grencinin
asagidaki sorulardan hangisini sormasi beklenir?

A) Ucucu olmayan katinin tanecik sayisi arttikga ¢ozeltinin kaynama noktasi artar mi?
B) Codzlcu kutlesi arttikga kaynama noktasi artar mi?

C) Bir ¢ozeltideki ¢c6ziinen madde miktari arttikga kaynama suresi azalr mi?

D) Isitici glict degistirilirse kaynama noktasi degisir mi?

E) Dis basing degdisirse kaynama ve donma noktalari degisir mi?

54. Ogrencinin yaptigi deneydeki bagiml, bagimsiz degisken ile kontrol degiskenlerini yaziniz.

55. Ogrencinin hazirlamis oldugu LiCl ve AI(NO,), cozeltileri ile suyun kaynama ve donma
noktalarini buytukten kiiclige dogru siralayiniz.
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2. Tema Olcme ve Degerlendirme Sorulart

56. Ogrencinin yapmis oldugu kaynama ve donma noktasi ile ilgili deneye gore asagidaki tab-
loyu doldurunuz.

Bagimsiz degisken

Bagimli degisken

Kontrol degiskeni

57. Bu deneyi gerceklestiren 6grenci nasil bir 6nerme yazmis olabilir?

58. Asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Cozeltilerin kaynama noktalari ¢éziculerin kaynama noktasindan daha dusuktir.

B) Cozeltilerin donma noktalari ¢ézicilerin donma noktalarindan daha buyuktir.

C) Cozeltide olusan tanecik sayisi arttikca donma noktasi artar.

D) Cozeltilerin koligatif 6zellikleri birim hacimde ¢bzinen toplam tanecik sayisina baghdir.
E) Bir ¢ozeltideki ¢dztcu miktari arttikca kaynama noktasi artar.

Daha fazla
soruya ulasmak
icin karekodu
kullaniniz.
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3.1. Yesil Kimya, Gevresel ve Ekolojik Siirdiiriilebilirlik !‘a
3.1.1. Makro ve Mikro dlcekli Deneyler

3.1.2. Atmosferdeki Tepkimeler ve Kiiresel Sorunlar

p Anahtar Kavramlar

e asit yagmurlari
atom ekonomisi
emisyon ayak izi
hava kirliligi
kiresel Isinma

makro élcekli
deney

mikro &lgekli
deney

ozon azalimi
sera etkisi
sera gazi

su ayak izi

\
9.0 70 (OVE

Tema slrecinde

sizlerden

p Bu temada sizden etkinlikleri
yapmaniz, deney
raporu olusturmaniz,
yansitma notu
hazirlamaniz, temaya
iliskin performans
gorevlerini yerine
beklenmektedir. getirmeniz, formlari

e kimya dersinde mikro 6l¢ekli deney tercih etmenin
sonugclarini ekosistem acgisindan degerlendirebilmeniz,

e kimyasal tepkimeler sonucunda atmosferin dogasindaki
degisimin ekosisteme etkilerine yoénelik problem
¢6zebilmeniz

doldurmaniz, kontrol
noktasi sorulari ile

tema sonu 6lgme ve
degerlendirme sorularini
cevaplamaniz istenecektir.




Temanin dijital Tema sunusuna
niishasina ulagmak i¢in
ulagmak i¢in karekodu
karekodu kullaniniz.
kullaniniz. '

Baslarken @

Dunya nufusunun hizla artmasi, sanayilesme ve teknolojik gelismeler bazi ¢evre sorunlarini da
beraberinde getirmektedir. Kaynaklarin bilingsizce kullaniimasi, endustriyel atiklarin cevreye
birakilmasi gibi faktérler asit yagmurlari, kiiresel iIsinma, ozon azalimi, tath su kaynaklarinin azalmasi
seklinde doganin yapisinda bozulmalara neden olmaktadir. Peki, bu bozulmalari énlemek mimkiin
mudur? Surdurulebilir bir diinya igin su ve karbon ayak izleri kiiglltllebilir mi? Bu konuda kimya bilimi,
tehlikeli maddelerin Gretimini ve kullanimini ortadan kaldiracak veya en aza indirecek kimyasal Grin
ve islemlerin tasarimini yaparak surdurulebilirlige katki sunmaktadir.
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3. TEMA / Siirdiiriilebilirlik

Hazir misiniz?

Asagida “Surdurulebilirlik” temasi ile ilgili temel kavramlar verilmigstir. Verilen bilgiler dogrultusunda
hatirlama diizeyinize gére kendinize uygun olan kutucugu isaretleyiniz. Eksiklerinizin oldugunu
distndugunuz konular icin tema dncesinde gerekli tekrarlari yapabilirsiniz.

Dogaya ve canlilara zarar vermeden gelecek nesillere yasamlarini devam

C) ettirebilecekleri bir diinya birakmaya siirduriilebilirlik denir.
OHatirliyorum. OKismen hatirliyorum. OHatirlamiyorum.
S —

Herhangi bir durumda harcanan su miktarini azaltarak suyu bilingli ve verimli

kullanmaya su tasarrufu denir. Su tasarrufu sayesinde ekonomiye ve dogaya
C> katki saglanir.
OHatirliyorum. OKismen hatirliyorum. OHatirlamiyorum.

Bir bireyin, toplumun veya isletmenin hem dogrudan hem de dolayli yoldan

C) (mallarin Uretimi esnasinda) harcadigi suyun tuketim dizeyini 6lgen
gOstergeye su ayak izi denir.
OHatirlyorum. OKismen hatirliyorum. OHatirlamiyorum.

Bir kurum, kisi ya da Ulkenin yaptigi faaliyetler sonucu atmosfere salinan
C) toplam sera gazi miktarina karbon ayak izi denir.

OHatirliyorum. OKismen hatirliyorum. OHatirlamiyorum.

UAVAWANY

Karbon dioksit gazi ve atmosferdeki bazi gazlar, Dinya’dan uzaya yansiyan
enerjinin (kizilétesi 1s1k) bir kismini tutarak Dlnya’ya geri yansitir ve Dinya’nin
C) Isinmasina neden olur. Bu olaya sera etkisi denir.

OHatirliyorum. OKismen hatirliyorum. OHatirlamiyorum.

\.

Asit yagmuru, atmosferdeki asidik oksitlerin havadaki su buhari ile birleserek

yagmur suyunun pH degerini distrmesiyle olusur. Fosil yakitlarin kullanimi
C) asit yagmurlarinin temel sebeplerindendir.

OHatirliyorum. OKismen hatirliyorum. OHatirlamiyorum.

S —
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3. TEMA / Siirdiiriilebilirlik

Yesil Kimya, Cevresel ve

Ekolojik Surdirilebilirlik

Konuya Baglarken |

Asagidaki metinlerde vurgulanan konuya uygun bir baslik bulunuz ve belirtilen

alana yaziniz.

Plastik atigini azaltarak cevreyi korumak amaciyla dogada ¢ézinebilen biyobozunur
plastikler tretiimektedir. Bu plastikler genellikle nisasta bazh bitkilerin atiklarindan elde
edildigi icin dogaya zarar vermemektedir.

yuzeyindeki petrolln temizlenmesi saglanmistir.

Bilim insanlari, zararli bocek ilaglarina alternatif olarak sentetik feromonlar tretmistir.
Bu feromonlar sayesinde c¢evreye ve ekosisteme zarar vermeden bdceklerin
uzaklastirilmasi saglanmistir.

Deterjanlarin topraga ve suya karismasiyla olusan kirliligi en aza indirmek igin bazi
firmalar dogal deterjanlar Uretmeye baslamistir. Bu deterjanlarda kullanilan dogal
enzimler hem lekeleri kolayca cikarabilmekte hem de dogaya zarar vermemektedir.

Dinya’nin en derin noktasi olarak bilinen Mariana Cukuru’nda petroll pargalayabilen
bakteriler kesfedilmigtir. Bu tlr bakteriler sayesinde petrol sizintisi olan kazalarda su

NN N N

» Metinlerde yer alan cevresel sorunlara alternatif ¢coéziimler uretiniz.

» Tim metinlerden yaptiginiz ortak ¢ikarimlarinizi arkadaslariniz ile paylasiniz.
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3. TEMA / Siirdiiriilebilirlik

3.1.1. Makro ve Mikro Olcekli Deneyler

Hizla degisen cevresel kosullarda degerli ve sinirli sayida olan dogal
kaynaklari tiketmemek, alternatif yollar kesfetmek ve sirdurllebilir gelisime
katki saglamak icin farkli yéntemler gereklidir. Bu nedenle bir¢cok alanda
calismalar devam etmektedir. Bu konuda bilimsel calismalarda kullanilan
Olceklerde de gesitlendirme ihtiyaci dogmustur.

Etkinlik @ @ @ @ @

Ady Coktiigiinii Gordiin mii?

Amaci Makro ve mikro élgekli deneylerin atom ekonomisini, su ayak izini ve kimyasal maddelerin ekosisteme
etkilerini karsilagtirma

Siiresi 40 dakika

Giivenlik Etkinligin sag iist kosesinde verilen giivenlik isaretlerinin anlamlarini kitabin 17. sayfasindan okuyunuz ve

Onlemleri deney icin gereken tedbirleri aliniz.

Asagidaki basamaklar: takip ederek etkinligi gerceklestiriniz. Basamaklar: tamamladiktan sonra “Degerlen-
dirme” boliimiindeki sorulari cevaplayiniz.

1.

| 234

Asagida makro dlgekte bir deney verilmistir. Ogretmeniniz gozetiminde 4-6 kisilik gruplara ayriliniz ve
deneyi yapiniz. Deney sonrasinda, elde ettiginiz bulgular: arastirmaci ve sorgulayict bir bakis ile grup
arkadaslarinizla tartisiniz.

Deneyin Adi: Makro Olgek
Deneyin Amaci: Makro 6l¢ekte ¢okelme tepkimesini gozlemleyebilme

Malzemeler: Na,CO, katisi, AgNO, katisi, 2 adet beherglas (250 mL), 2 adet spatiil, pipet, saf su, hassas
terazi, dereceli silindir, puar

Deneyin Yaplisi: 1 g AgNO, tartimiz ve 100 mL saf suda ¢6ziiniiz. Baska bir beherglasta 10 g Na,CO,
tartiniz ve 100 mL saf suda ¢oziiniiz. AgNO, ¢ozeltisini Na,CO, ¢ozeltisine damla damla ilave ediniz.
Gozlemlerinizi not aliniz.

Asagida mikro Olcekte bir deney verilmistir. Ogretmeniniz gozetiminde 4-6 kigilik gruplara ayrilimiz ve
deneyi yapiniz. Deney sonrasinda, elde ettiginiz bulgular: arastirmaci ve sorgulayict bir bakus ile grup
arkadaslarinizla tartisiniz.

Deneyin Adi: Mikro Olgek
Deneyin Amaci: Mikro olgekte ¢cokelme tepkimesini gozlemleyebilme

Malzemeler: Na,CO, katisi, AgNO, katisi, 2 adet spatiil, pipet, kuyu plaka (yoksa buz kaliby), hassas
terazi, saf su, puar

Deneyin Yapilisi: Asagidaki gorselde kuyu plaka ornegi verilmistir (Laboratuvarmizda kuyu plaka bulunmu-
yorsa kiigiik buz kaliplart da kullanabilirsiniz.). 10 mL saf suda 0,01 g AgNO, ¢oziiniiz. 10 mL saf suda 0,1 g
Na,CO, ¢oziimiz. Pipet yardimiyla aldiginiz Na,CO, ¢ozeltisini AgNO, ¢ozeltisinin igine dikkatlice ilave ediniz.
Gozlemlerinizi not aliniz.

)




3. TEMA / Siirdiiriilebilirlik

Bulgular ve Sonug

1. Makro ve mikro élgekli deneylerin sonuglarini incelediginizde herhangi bir farklilik gézlemlediniz
mi? Gozlemlediginiz farkliiklar var ise yaziniz.

2. (Cokelme tepkimeleri icin gerceklestirdiginiz makro ve mikro olgekli deneylerin ekosisteme etkile-
rini belirlemeye yénelik él¢iitler olusturunuz. Olgiitlerinizi belirlerken deney esnasinda ve sonraki
temizlik sirasinda kullanilan toplam su miktarini ve kimyasal kirlilige neden olacak kimyasal
miktarini g6z éniinde bulundurabilirsiniz.

3. Belirlediginiz olgiitlerden yola ¢ikarak gerekli olgiimleri yapiniz. Asagida verilmis olan tabloyu

tamamlayiniz.
Deney Deneyde kullanilan toplam su miktari S k‘g‘:ﬂgzr”i‘l’(’:;?:" Ll
Makro &lcekli
Mikro 6lcekli

4. Olgme sonuglarindan yola ¢ikarak makro ve mikro dlcekli deneylerin etkilerine iliskin belirledi-
giniz dlgiitleri karstlastiriniz. Makro ve mikro 6l¢ekli deneylerin atom ekonomisi, su ayak izi ve
kimyasallarin ekosisteme etkilerini belirleyiniz. Ulastiginiz sonuglart ve diisiincelerinizi arkadas-
larmizin sonuglariyla karsilastirarak yaziniz.

Degerlendirme

1. Bilimsel ¢alismalarda yapilan deneylerde mikro 6l¢ek kullanmanin avantaj ve dezavantajlarint yaziniz.

2. Bilimsel ¢alismalarda su ayak izi ve kimyasal kirliligi azaltmak i¢in farkli neler yapilabilir? Diisiinceleri-
nizi paylasiniz.

4. Bu deneyde ¢evre kirliligini artiracak ya da azaltacak ne tiir islemler yaptiniz? Bu iglemlerden hareketle
asagida verilen sorulart yanitlayiniz.

a) Cevre kirliliginin kaynaklar: hakkindaki fikirlerinizi yaziniz.
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b) Dogay: korumak, ¢evresel temizlik ve siirdiiriilebilirligi saglamak icin neler yapabilirsiniz? Diigiin-
celerinizi arkadaglarinizla paylaginiz.

¢) Israfi onleyerek dogayt nasil korumus olursunuz? Tasarrufa ve ¢evre temizligine nasil katkida
bulunursunuz? Arkadaslarmizia tartisiniz.

¢) Endiistri kuruluglarinin ve insanlarin kaynak kullanimini, israfi ve kirliligi azaltabilecek ii¢ tane
yontem yaziniz.

Makro Olcekli Deney: Bir arastirmada kullanilan kimyasal maddelerin
miktarinin yiksek oldugu deneydir.

Mikro Olcekli Deney: Cok kiiciik miktarlarla gerceklestirilen deney tiiridir.

Atom Ekonomisi: Kimyasal tepkime verimliliginin farkli bir yorumudur.
Tepkimede ¢ikis maddesinde bulunan atomlarin ne kadari istenen Griinde
yer aliyorsa tepkimenin atom ekonomisi o kadar yiksektir. Atom ekonomisi
madde israfini dnlemek igin gelistirilmistir.

Su Ayak izi: Bireyin veya toplumun tiikettigi mallarin ve aldigi hizmetlerin
Uretimi icin kullanilan toplam temiz su tiiketiminin géstergesine su ayak izi
denir. Su ayak izi yalnizca su hacmini degil ayni zamanda kullanilan suyun
mavi, yesil veya gri oldugunu ifade eder.

e Mavi su ayak izi, bir mall Gretmek icin ihtiya¢ duyulan tath su kaynak-
laridir. Evlerde kullanilan su, mavi sudur.

e Yesil su ayak izi, bir malin Uretiminde kullanilan yagmur suyudur.
Tarimda kullanilan su, yesil sudur.

e Gri su ayak izi; deniz, gél veya akarsularda kirlilik derigimini seyrelt-
mek icin kullanilan tath sudur.

Su sadece musluklardan bosa aktiginda israf olmamaktadir. Cépe atilan her
yiyecek, esya, kiyafet su ayak izini artirmaktadir.

Karbon Ayak izi: Bir kurum, kisi ya da Glkenin yaptigi faaliyetler sonucu
atmosfere salinan toplam sera gazi (CO,) miktarina karbon ayak izi
denir. Karbon ayak izinin blyUkliglu oraninda ¢evrede olusan zararlar da
blylmektedir. Karbon ayak izinin kigultiimesi icin bireysel ¢apta ve Ullke
capinda gesitli Snlemler alinmahdir. Bireysel ¢capta karbon ayak izini azaltmak
icin yapilmasi gerekenler sunlardir:

e Toplu ulagim araclari tercih edilmelidir.
e Enerji tasarrufu yapilmaldir.

e Asiri tiketim ve israf 6Gnlenmelidir.

e Geri donusime 6nem verilmelidir.
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Sirdirilebilir Kimya: Bir gelisme gelecek nesillerin ihtiyaclarini etkilemeden
mevcut nesillerin ihtiyaclarini karsiliyorsa strdurulebilir olarak kabul edilir.

Yesil kimya, tehlikeli maddelerin kullanimi ya da olugsumunu azaltmayi
hedefleyen kimyasal (irlin ve slreglerin tasarimidir. Bir Grliniin tasarlanmasi,
Uretilmesi, kullanimi ve imhasi yasam boyunca devam eden déngudur.

Zararh k

imyasallar yerine kullanilacak surdirulebilir alternatifler bulunabilir.

Yesil kimyanin on iki ilkesi vardir. Bu ilkeler

atigin énlenmesi,

atom ekonomisi,

daha az tehlikeli kimyasallarin sentezlenmesi,

daha givenli kimyasallarin tasarlanmasi,

daha givenli ¢cézuculer ve yardimci maddelerin kullaniimasi,
enerji verimliligine ydnelik tasarimlarin yapilmasi,
yenilenebilir ham madde kullanimi,

tirevlerin azaltiimasi,

kataliz,

bozunmaya y6nelik tasarimlarin yapiimasi,

kirliligin dnlenmesi icin gercek zamanli analizlerin yapilmasi,

kazalari 6nlemek i¢in dogasi geregi daha guvenli kimya olarak sira-
lanabilir.

OO0BOHH

Ady Degisiklikleri Gozlemleyelim

Amacy Makro ve mikro olgekli deneylerin atom ekonomisini, su ayak izini ve kimyasal maddelerin ekosisteme
etkilerini karsilagstirma

Siiresi 40 dakika

Giivenlik Etkinligin sag iist kosesinde verilen giivenlik igaretlerinin anlamlarini kitabin 17. sayfasindan okuyunuz ve

Onlemleri deney icin gereken tedbirleri aliniz.

Asagidaki basamaklari takip ederek etkinligi gerceklestiriniz. Basamaklari tamamladiktan sonra “Degerlen-
dirme” boliimiindeki sorulari cevaplayiniz.

1. Asagida makro dlgekte bir deney verilmistir. Ogretmeniniz gozetiminde 4-6 kisilik gruplara ayriliniz ve
deneyi yapiniz. Deney sonrasinda, elde ettiginiz bulgulart arastirmaci ve sorgulayict bir bakus ile grup

arkadaslarinizla tartisiniz.

Deneyin Adi: Makro Olgekte Tepkimeler

Deneyin Amaci: Makro 6l¢ekte asit-baz ve indirgenme-yiikseltgenme tepkimelerini gézlemleyebilme

Malzemeler: Zn parcalari, 1 M 100 mL HCI ¢ozeltisi, 100 mL sirke, 10 g NaHCO,, 2 adet beherglas (250
mlL), spatiil, hassas terazi

Bilgilendirme: Bu etkinlikte kullanilacak ¢ézeltiler 6gretmen tarafindan hazirlanmis sekilde égrenciye

ve

rilmelidir.
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Deneyin Yapilisi

Bir beherglasa 100 mL sirke alarak iizerine 10 g NaHCO, ekleyiniz. Gozlemlerinizi not ediniz.

2. Asagida mikro élgekte bir deney verilmistir. Ogretmeniniz gozetiminde 4-6 kisilik gruplara ayriliniz ve
deneyi yapiniz. Deney sonrasinda, elde ettiginiz bulgular: arastirmaci ve sorgulayict bir bakis ile grup
arkadaslarinizla tartisiniz.

Deneyin Adi: Mikro Olgekte Tepkimeler
Deneyin Amaci: Mikro dlgekte asit-baz ve indirgenme-yiikseltgenme tepkimelerini gézlemleyebilme

Malzemeler: Zn pargalar, 1 M 1 mL HCI ¢ozeltisi, 1 mL sirke, 0,1 g NaHCO,, spatiil, kuyu plaka (veya
buz kiipii kaliby), damlalik, hassas terazi

Deneyin Yapilisi: Makro 6l¢cekle gerceklestirdiginiz deneyi kuyu plaka kullanarak tekrar ediniz (Labora-
tuvarimizda kuyu plaka bulunmuyorsa kii¢iik buz kaliplar: da kullanabilirsiniz.). Kuyu plakaya 20 damla
HCI ¢ézeltisi damlatiniz. Bu ¢ozeltinin iizerine kiigiik bir parca Zn ekleyiniz. Gozlemlerinizi not ediniz.

Kuyu plakanin baska bir bélmesine 0,1 g NaHCO, alarak iizerine 20 damla sirke ekleyiniz. Gozlemlerini-
zi not ediniz.

Bulgular ve Sonug¢

1. Indirgenme-yiikseltgenme ve asit-baz tepkimeleri i¢in gerceklestirdiginiz makro ve mikro élcekli
deneylerin ekosisteme etkilerini belirlemeye yonelik 6l¢iitler olusturunuz. Belirlediginiz él¢iitler-
den yola ¢ikarak gerekli ol¢iimleri yapiniz. Asagidaki tabloyu tamamlayiniz.

Deneyde kullanilan toplam kimyasal

Deney Deneyde kullanilan toplam su miktari e s

Makro 6lcekli

Mikro élcekli

2. Ol¢me sonuglarindan yola ¢ikarak makro ve mikro 6lgekli deneyleri atom ekonomisi, su ayak izi
ve kimyasal maddelerin ekosisteme etkileri iizerinden karsilastiriniz. Deneylerde kullanmadiginiz
cozeltileri daha sonra kullanmak iizere saklayiniz.
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Yapmug oldugunuz deneyleri goz éniinde bulundurarak makro ve mikro élgekli deneylerin ekosistem iizerindeki

etkilerini asagidaki T tablosu tizerinden karsilagtiriniz.

P

Makro Olcekli Deney

Mikro Olgekli Deney

T

Yansitma Notu

1. Derste surduarulebilirlik ile ilgili degisen diiginceleriniz oldu mu? Yaziniz.

2. Asagida verilen kavramlara iliskin ders 6ncesi ve sonrasindaki duslincelerinizi yaziniz.

Makro ve Mikro Olgekli Deney:
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1. Asagida su ve karbon ayak izleri verilmigtir.
a) “Su ayak izi” ile ilgili cagrisim yapan kelimeleri gorselin icine yazarak kelime bulutu

olusturunuz.
o
08¢,

€]

GD

ﬁi

b) “Karbon ayak izi” ile ilgili cagrisim yapan kelimeleri gorsel etrafina yazarak kelime bulutu
olusturunuz.
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Olusturdugunuz kelime bulutlar ile anlamli birer ciimle yazarak arkadaslarinizin ciimleleri
ile karsilastiriniz.

Guvenilir kaynaklardan karbon ve su ayak izi hesaplayicilarini kullanarak karbon ve su ayak
izlerinizi hesaplayiniz. Bu izleri azaltmak icin neler yapabileceginizi arkadaslarinizla tartiginiz.

Asagidaki metinden yararlanarak insanin g¢evre lizerine olumsuz etkilerine ydnelik ¢6ziim
onerilerinizi ilgili alana yaziniz.

Sanayilesme, hizli nifus artisi, dogal kaynaklarin bilingsiz kullaniimasi gibi etkenler ekosistemin
yapisini bozmakta ve biyocesitlilige zarar vermektedir. Bu olumsuzluklari azaltmanin en etkili
yollarindan biri insanlarda cevre bilinci olusturmaktir. Cevre bilinci ile hareket edilirse insanin olumsuz
etkisinin bazi sonuglarini hafifletmek hatta tersine ¢cevirmek miumkun olabilir.

Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Musilaj, deniz suyunda dénem dénem olusan agimsi jelatin yapidaki organik maddeye verilen addir.
Deniz salyasi olarak da bilinen musilaj, fitoplankton (bitkisel plankton) adi verilen ve denizlerde
fotosentez yoluyla oksijen Ureten bazi mikroorganizmalarin asiri gogalmasi sonucu ortaya ¢ikar. Sudaki
besin maddelerinin artisi, su sicakligindaki ani degisimler ve su akintisinin disiik olmasi nedeniyle
denizdeki mikroorganizmalar ¢cogalir. Bu mikroorganizmalar zamanla bir araya toplanarak su ytzeyinde
simuksu, seffaf ve yapiskan iplikgiklere déntsur. Misilaj sonucunda olusan jelimsi malzeme, deniz
yuzeyinde ve dibinde genis alanlari kaplar; gorinta kirliligi olusturur. Bu durum denizlerde ekolojik

ve maddi hasara neden olur. Rlzgar ve akintilarla kiyidaki kapal koy ve limanlara dolan bu tabaka
kiyillardaki yasami olumsuz etkiler. Musilajin blyik kismi dibe ¢okerek deniz tabaninda birikir. Sert ya
da yumusak her tlrli zemini kaplayan bu yapiskan madde, deniz zemininde kalin bir organik tabaka
olusturur. Bu tabakanin ¢iriimesi deniz tabanindaki oksijeni tiiketir. Yosun, stinger, mercan, midye gibi
hareket edemeyen ya da hareket kabiliyeti sinirli olan canlilarin Gzerini kaplayarak onlarin boguimasina
neden olur.

Miisilaja neden olan faktorlerin ortaya ¢ikis nedenleri sizce nelerdir?

Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Enerjiye olan ihtiya¢ teknolojik gelismeler, hizli nlifus artigi ve sanayilesmeye bagli olarak her gegen
glin artmaktadir. ihtiyag duyulan enerjinin bilytik bir kismi ise fosil yakitlardan saglanmaktadir.

Fosil yakitlarin kullanimi sonucu aciga cikan gazlar sera etkisi olusturarak kiresel isinmaya neden
olmaktadir. Kiresel iIsinma nedeniyle buzullar erimekte, deniz seviyesi yukselmekte, verimli topraklar
cOllesmekte; kasirga, sel gibi dogal afetlerin sayisi artmaktadir.

Fosil yakitlarin kullanimi sonucu aciga ¢ikan hava kirleticiler nelerdir?
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MiniLAB

Bu béliimde sizden sdrddrdlebilir bir diinya icin kaynaklarin daha verimli
kullanilmasina ve yesil kimyanin 6nemine dikkat ceken bir deney tasarlamaniz
beklenmektedir (biyobozunur malzeme tretimi, biyoyakit (retimi, dogal temizlik
urdnleri vb.). Deneyinize baslamadan énce yol haritasi olusturmak, zamani etkili
ve verimli kullanmaniz agisindan énemlidir. Asagidaki basamaklari dikkate alarak
kendinize bir plan olusturunuz ve bilimsel, arastirmaci bakis acisiyla deneyinizi
gerceklestiriniz.
1. Yesil kimya cercevesinde hangi deneyi yapacaginiza grup arkadaslarinizla
karar veriniz (Tasarlayacaginiz deneyin ézgtin olmasina dikkat ediniz.).

2. Deneyde gerekli olan bilgilere ulasmak icin gtivenilir kaynaklardan (.edu, .gov
uzantil siteler, makale, kitap vb.) arastirmalar yapiniz.

3. Uygun deney malzemelerini belirleyiniz (Deney malzemelerinin giinliik hayatta
kolaylikla bulunabilir ve gevreye zararsiz olmasina ézen gésteriniz.).

4. Gerekli gtivenlik dnlemlerini alarak asagidaki deney raporuna uygun sekilde
deneyinizi gerceklestiriniz.

DENEY RAPORU

Deneyin Adi

Raporu Hazirlayan/Hazirlayanlar

Deneyin Yapildigi Tarih

Deneyin Amaci

Deneyde Kullanilan Malzemeler

Teorik Bilgi

Deneyin Yapilisi

Hesaplama ve Bulgular

Sonug ve Degerlendirme

242




3. TEMA / Siirdiirilebilirlik

Konuya Baslarken @

Cagdas Sanat
Karma Sergisi
Acildi.

Orman Yanginlarindaki Buyuik Tehlike

Arastirmacilar, orman yanginlarindan gikan
dumanin atmosferde ozonun yok olmasina
katkida bulunan kimyasal tepkimeleri
tetikleyebilecegini kanitladilar. Arastirmaya
gore biiyiik orman yanginlari ile salinan
duman, atmosferdeki klor iceren molekdlleri
harekete gecirerek ozon tabakasini
inceltebilir. Yaz aylarinda mevsim normallerinin |
tizerinde seyreden sicakliktan dolayi

orman yanginlari meydana geldi. Orman
yanginlari sonucu agiga ¢ikan duman,
kentsel hava kirliliginin neden oldugu
gazlarla tepkimeye girerek zehirli gazlar
olusturdu. Yanginlar yatistiktan kisa bir siire
sonra arastirmaci ekip stratosferdeki azot dioksitte keskin bir diistis oldugunu gézlemledi.
Arastirmacilar, azot dioksitteki bu duststin, yanginlarin stratosfere saldigi duman miktariyla
dogrudan iliskili oldugunu belirledi. Ayrica yanginlarin etkilerine dair ayri bir calisma yiiriitilda.

Bu calisma ile biriken dumanin stratosferin bazi kisimlarinda yaklasik 2 °C kadar sicaklik artisina neden
olabilecegi ortaya kondu.

GAZETE

istanbul'da kimyasal
madde uretim fabrikasinda
cikan yanginin ardindan
asit yagmuru yagabilecegi
endisesi yasandi. Uzmanlar,
zehirli gazlarin asit
yagmuruna neden
olabilecegi konusunda
vatandaslari uyardi. Yapilan
son Sl¢tmler tlkemizin
kuzeybati kesimlerinde asit
yagmurlarinin daha sik
yasandigini gosteriyor.
Sanayi bélgelerinden

ya da enerji santrallerinden
kaynaklanan kirlenme,
ruzgarlarla tasinarak cok
uzak bolgelere ulasabilir.

Atmosfere alinan kirli

hava, atmosferik dolasim
yuziinden dlke sinirlarint
asarak etkisini

baska bolgelerde de
gosterebiliyor.

Tirkiye'nin de atmosferik
tasinim ile asit yagmurlarinin
etkisi altinda oldugu
sdylenebilir.

Turkiye'nin kuzeybati bolgeleri, 6zellikle Trakya
ve Marmara Bolgesi, Orta Avrupa ve Rusya
uzerinden gelen hava kitlelerinden zaman
zaman etkileniyor. Asit yagmurlari ve hava kirliligi
konusunda ¢ogu ulke tarafindan

calismalar yapiliyor.

» iklim degisikliginin atmosferi nasil etkiledigi konusundaki goriislerinizi
aciklayiniz.

p isine bisikletle gidip gelen bir kisi ile ulagimini motorlu tasitiyla saglayan bir
kisinin ekosisteme etkileri nelerdir? Goéruslerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

p Baharin erken gelisinin nedenini ve baharin erken gelisiyle olusacak sonuclari
arkadaslarinizla tartisiniz.

3.1.2. Atmosferdeki Tepkimeler
ve Kiresel Sorunlar

Dinya ¢apinda yapilan bircok laboratuvar arastirmasi ve élcim analizi, brom
ve klor iceren kimyasallarin stratosferdeki ozon tabakasini tahrip ettigini
kanitlamistir. Bu arastirmalar, klor radikalinin ozonla ¢cok hizli bir sekilde
tepkimeye girdigini gdstermistir. Kloroflorokarbonlar (CFC turleri), metil bromir
gibi kimyasal maddeler, guines 1s1ginin etkisiyle parcalanarak Cl- (klor radikali)
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olusturur. Cl- radikali, O, ile tepkimeye girerek CIO- (klor monoksit radikali)
olusturur. Olugan bu CIO- radikalleri daha sonra birlegerek Cl, ve O, Uretir.

Brom iceren kimyasallar da benzer sekilde ozon tabakasini tahrip edebilir.
Klor ve brom radikalleri, baslattiklari zincirleme tepkimelerle ozon molekulerini
parcalayabilir. Bu kimyasal tepkimeler atmosferdeki ozon kaybinin baglica

W e nedenidir ve ozon tabakasinin incelmesine yol agar.
Etkinlik o000
7
Ady Atmosferde Ters Giden Bir Seyler mi Var?
Amaci Kimyasal tepkimeler sonucunda atmosferdeki degisimin ekosistem iizerindeki etkilerini degerlendirebilme

Siiresi 40 dakika

Bu etkinlige iliskin degerlendirme ogrenci tarafindan kitabin sonunda yer alan “Ekler” béliimiindeki 18.

Jform ile yapilacaktir.

Ogretmeniniz gozetiminde 4-6 kisilik gruplara ayriliniz. Asagidaki kanit kartlarint inceleyiniz ve basamakla-
r1 takip ederek etkinligi gerceklestiriniz. Basamaklari tamamladiktan sonra “Degerlendirme” boliimiindeki

sorulari cevaplayiniz.

KANIT KARTI 1
Tepkime 80,(g) + H,O(s) — H,S0,(suda)

. . Volkanik olaylar ve fosil yakitlarin
Iﬁ?;nl:lenm yakilmasi sonucu atmosferde biriken
sartlan SO, gazlari havadaki su buhari ile

birlesir.
Tepkimenin
sebep oldugu |
ornek olay
KANIT KARTI 3
Tepkime C,H,(9)+ 50,(g) — 3CO,g)+ 4H,0(g)

] . Fosil yakitlarin 1sitma sistemlerinde
Tepkimenin kullanilmasi sonucu yakitta bulunan
olusum karb havadaki oksiien il
sartlari arbonun havadaki oksijen ile

tepkimesinden karbon dioksit olusur.
Tepkimenin
sebep oldugu
ornek olay
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KANIT KARTI 2
Tepkime N,O,(g) + H,O(s) — 2HNO,(suda)
Ilel?;:;e"in Fosil yakitlarin kullaniimasi sonucu
sartlari asit yagmurlari olugur.
Tepkimenin
sebep oldugu
6rnek olay
KANIT KARTI 4
C(k)+ O,g) — COL9)
Tepkime S(k)+ O,(g) — SOL9)
C(k) + 1/20,(g) — CO(g)

. . Fosil yakitlarin yanmasi sonucu
KIS iceriginde yer alan maddeler karbon
olusum dioksit, kikiirt dioksit, karb
sartlari ioksit, kikdurt dioksit, karbon

monoksit gibi ¢esitli gazlara dénugur.
Tepkimenin
sebep oldugu
oérnek olay




3. TEMA/ Stirdirilebilirlik

. Kanit kartlarinda verilen tepkimelerin ekosistemde ortaya ¢ikardigi problemleri belirleyiniz.

. Kanit kartlarindan yola ¢ikarak belirlediginiz problemler dogrultusunda asagidaki sorulart yanitlaymniz.
Sorulara cevap verdikten sonra gevreyi korumak ve giizellestirmek adina neler yapabileceginizi arkadas-
larinizla tartisiniz.

e Cevre kirliliginin kaynaklar: nelerdir?

*  Cevre kirliliginin nedenleri ve sonuglart nelerdir?

o Cevre kirliligine yol acabilecek davraniglar nelerdir ve bu davranislardan ka¢inmak icin neler
yapilabilir?

niz.

. Belirlediginiz problemlerden birini grup arkadaslarinizla se¢iniz. Bilimsel raporlardan elde ettiginiz
verilere dayali olarak problemin ¢oziimiine yonelik dnerilerinizi yaziniz. Grup arkadagslarinizla etkili bir
iletisim saglaymniz.

. Belirlediginiz problemin ¢oziimiine yonelik tahmininize gére bir 6nerme yaziniz. Sizin grubunuzla ayni
problemi se¢mis baska bir grup var ise belirleyeceginiz él¢iitleri kullanarak énermelerinizi karsilastirniz.

. Problemin ¢éziimii i¢in 6nermelerde bulunan gruplarla dogal ve insan kaynakli etmenler iizerinde ¢dziim
onerileri gelistiriniz.
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3. TEMA / Stuirdiriilebilirlik

Degerlendirme

Asagida atmosferin dogasindaki degigimler ile ilgili balik kil¢igr diyagrami verilmistir. Her bir degisimin
nedenlerini ilgili baslik alanina listeleyiniz.

Ozon azalimi

Asit yagmurlari -
Hava kirliligi I

’ ) ) Atmosferin
@ @ @ Dogasindaki
) } ) Degisimler

Sera etkisi -

iklim degisikligi

Toprak kirliligi

Canlilari olumsuz etkileyen, dogal dengeyi bozan, maddi zarara neden
olabilen her tirli kati, sivi ya da gaz hélindeki maddelerin atmosferde
normalden fazla miktarda bulunmasina hava kirliligi denir.

Hava kirliligi dogal ve yapay olmak Uzere iki kaynaktan olusur.
Dogal kaynaklar sunlardir:

e Yanardag faaliyetleri
e Orman yanginlari
e Col tozlar

e Acik arazideki hayvan turlerinin ve bitki 6értistnun bozulmasi
Yapay kaynaklar sunlardir:

e Evve is yerlerindeki isitma sistemleri
e Ulasim
e Sanayi
Hava kirliligine neden olan baslica maddeler kikurt dioksit, azot oksitler,

partikil maddeler, karbon monoksit ve atmosferin alt katmaninda olusan
ozondur.
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Ozon Azalimi: Atmosferin stratosfer tabakasindaki ozon, Glines tarafindan
salinan zararl i1sinlarin Diinya ylzeyine ulasmasini engeller. Stratosferdeki
ozon molekullerinin derisimi disik olmasina ragmen Guneg'ten gelen
Isinlari sogurmak icin yeterlidir. Dogal yollarla ozon Uretimi ve tiketimi denge
halindedir. Bu nedenle ozon derisimi sabit kalir. Fakat kloroflorokarbonlar
(CFC turleri) ve azot oksit bilesikleri gibi ozonu parcalayabilen gruplar
cogaldik¢ca ozon molekiillerinin derisimi azalir.

Kis aylarinda stratosferde kutup girdabi olarak adlandirilan bir hava akimi
Antarktika’yi ¢cevreler. Burada hapsedilen hava sogur ve buz parcaciklarinin
olugsmasinanedenolur. Bu parcaciklar Dliinya’dan yayilan bazi klor bilesiklerine
tepkimeye girecekleri bir yuzey olusturur. Bu tepkimeler sonucunda klor
radikali olugur ve olusan klor radikali ozon molekiillerine saldirarak ozon
tabakasinin yapisini bozar.

Asit Yagmurlan: Yagmur suyunun pH degeri yaklasik 5,6 civarinda olup
hafif asidik 6zelliktedir. Fosil yakitlarin kullanimi, sanayilesme ve hizli nifus
artisi sonucu pH degeri 5,6’'nin altinda olan yagislar, asit yagmurlari olarak
adlandinlir. Yagmur suyunun asitligine neden olan gazlar karbon dioksit,
kikudrt oksitler ve azot oksitlerdir. Gérsel 3.1°’de havadaki bazi gazlarin neden
oldugu asit yagmurlari gésterilmistir.

W Fm

—s — -

H.SO, HNO,
Asit yagmurlarinin
kuruttugu agaclar

Buharlasma

Yagmur suyunda asitlige neden olan bazi tepkimeler sunlardir:
CO,(@) + H,0@@ = H,CO,(suda)

N,O,(g) + H,0O(s) — 2HNO,(suda)

SO,(g) + H,O(s) — H,SO,(suda)

3. TEMA / Siirdiiriilebilirlik

Bilgi Kutusu

Stratosfer tabakasinda
bulunan ozon, UV
isinlarini tutarken
atmosferin alt
katmanlarinda olusan
ozon sera etkisine
neden olur.

Bilgi Kutusu

Diinya Ozon Gunu
her yil 16 Eyliil'de
ozon tabakasinin
incelmesi konusunda
biling olusturmak ve
ozon tabakasinin
korunmasina dikkat
cekmek amaciyla
kutlanmaktadir.

<« Gorsel 3.1
Asit yagmurlarinin
olusumunda havadaki
asidik oksitler ve su
buhari rol oynar.

Atmosferdeki
tepkimeler
ve kliresel
sorunlarla
ilgili video
icin karekodu
kullaniniz.
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3. TEMA / Siirdiiriilebilirlik

Sera Etkisi: Atmosferde fazla miktarda biriken CO, ve bazi gazlar (CFC tiirleri,
CH,, NO,, N,O, su buhari) Diinya’dan uzaya yayilan isinin (kizilétesi 1s1gin)
bir kismini tutarak Dunya'ya geri yansitir ve DUnya’nin 1sinmasina neden
olur. Bu olaya sera etkisi denir. Sera etkisi sonucu Dinya’nin sicakhginin
artmasina ise kiiresel isinma adi verilir. Kiresel iIsinma buzullarin erimesine
ve verimli topraklarin ¢éllesmesine neden olur.

Sera etkisini belirli dizeyde tutmak icin karbon dioksit emisyonu azaltiimahdir.

Ekosistemde olusan cevre kirliliginin olumsuz etkilerini 6nlemek igin
yapilabilecekler sunlardir:

Atmosferdeki
tepkimeler
ve kiresel
sorunlarla
ilgili bulmaca
icin karekodu
kullaniniz.

Kontrol Noktasi @

Fosil yakit yerine yenilenebilir enerji kaynaklari kullaniimalidir.

Otomobillerde enerji elde etme, konutlarda 1sinma ve aydinlatma igin
alternatif ydontemler secilmelidir.

Binalarda is1 yahtimi kullaniimalidir.

Bacalar dizenli olarak temizlenmelidir.

Araclarin bakim ve onarimlari zamaninda yapiimahdir.
Ulasimda toplu tagima tercih edilmelidir.

Gubre ve tarimsal ilag, yeterli miktarda ve bilingli sekilde kullaniima-
hdir.

Endustriyel tesisler mimkin oldugunca yerlesim yerlerinin uzagina
yapilmahdir.

Aritma tesisleri kurulmalidir.

Co6p depolama alanlarinda olusan metan gazinin geri déniisimu sag-
lanmalidir.

Ormanlar korunmalidir.

Asagidaki metni okuyarak sorulari cevaplayiniz.

Kloroflorokarbonlar (CFC); klor, karbon, flor atomlari iceren ve yanici olmayan bilesiklerdir. Atmosferde
yuksek orandaki CFC turleri UV isinlarinin etkisi ile klor atomlarina pargalanir. Bu CFC turlerinin UV
ile parcalanmasi sonucu tek bir klor radikali olusur. Salinan bir klor radikali zincirleme reaksiyonla
binlerce ozonu yok edebilir. Bu durum ozon incelmesi olarak isimlendirilir. insan faaliyetleri nedeniyle
atmosferdeki miktari artan CFC turleri, bromotriflorometan gibi kimyasal maddeler UV isinlarinin etkisi
ile parcalanarak klor ve brom radikallerinin agiga cikmasina sebep olur.

Az miktardaki CFC tiirlerinin ozon tabakasi lizerinde neden bu kadar biiyiik bir etkiye sahip
olduguyla ilgili gériislerinizi yaziniz.
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3. TEMA/ Stirdirilebilirlik

Asagidaki metni okuyarak sorulari cevaplayiniz.

Azot oksitler (NO,) yliksek basinglarda ve hidrokarbonlarin yanmasi sonucu olusan gazlardir.
Endustride 6nemli bir ara Griindir. NO, araba motorlari ve elektrik santralleri tarafindan Uretilerek
atmosfere yayilr. Jet motorlari, 6zellikle sipersonik ucaklarin motorlari stratosferde NO miktarini artirir.

Bir lilkede ya da sehirde hangi bdlgelerde hava kirliligi daha fazladir? Nedenlerini yaziniz.

Karbon déngusu, karbonun atmosferden Diinya’ya ve sonra tekrar atmosfere surekli hareket ettigi strectir.
Karbon; kayalarda, tortularda, okyanusta ve canl organizmalarda depolanir. Karbon; bitkiler ve hayvanlar
6ldugunde, yanginlar ¢iktiginda, volkanlar patladiginda ve fosil yakitlar yakildiginda atmosfere geri salinir.
Bu déngu, karbonun gezegen tzerindeki dengesini korur ve iklim degisikligi gibi 5nemli cevresel sorunlarla
mucadelede énemli rol oynar. Ancak dogadaki karbon miktarinin degismesi bir¢cok unsuru etkiler.

Atmosferdeki karbon dioksit artisinin kiiresel 1Isinma lizerindeki etkisini yaziniz.

Atmosferdeki hava kirliliginin biiyiik bir kismini karbon ve karbon monoksidin olusturmasinin
nedeni ne olabilir?

Asagidaki tablonun ilgili yerlerine yakin cevrenizde goézlemlediginiz ekosisteme zarar veren
durumlarin bir listesini ve ¢6ziim 6nerilerinizi yaziniz.

Ekosisteme zarar veren durumlar Cozum onerisi
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3. TEMA / Siirdiiriilebilirlik

PERFORMANS GOREViI

Adi Atmosferin Dogasini Etkileyen Tepkimeler
Beklenen Atmosferin dogasini etkileyen kimyasal tepkimelerin sebep oldugu problemlere
Performans ¢6zum dnerileri gelistirme

Bu goérevde sizden bulundugunuz bélgede atmosferin dogasini etkileyen kimyasal
Gérev tepkimelerin sebep oldugu problemleri tespit etmeniz, bu problemlerin ¢ézimi

konusunda yapilabilecekler ile ilgili bir arastirma yapmaniz ve ¢alismanizi sinifta
arkadaslariniza poster hazirlayarak sunmaniz beklenmektedir.

Bilgilendirme

Ogrenciler performans gérevlerini ders esnasinda sinifta gergeklestirecekleri igin
Ogretmen, gerekli bilgi ve yonlendirmeleri ¢calisma éncesinde yapmalidir.

Dikkat Edilecek
Hususlar

Goéreviniz 6ncesinde asagidaki hususlara dikkat ediniz.

e Ogretmeniniz gdzetiminde gruplar olusturunuz.

e 2 ders saati sonunda calismanizi 6gretmeninize teslim edecek sekilde bir
calisma plani olusturunuz.

e Grup ici gbrev dagilimini dikkatli ve adaletli bir sekilde yapiniz.

e Calismanizin 6gretmen tarafindan dereceli puanlama anahtari ile degerlen-
dirilecegini unutmayiniz.

Goéreviniz esnasinda asagidaki hususlara dikkat ediniz.

e Atmosferin dogasini etkileyen kimyasal tepkimeleri arastiriniz.
e Bu kimyasal tepkimelerin neden oldugu problemleri belirleyiniz.

e Problemlerin ¢6zUmu icin kendi yapabileceklerinizi arastiriniz.

Gérevinizin bitiminde asagidaki hususlara dikkat ediniz.

e Calismanizi raporlayarak bir sunum ya da poster hazirlayiniz.

e Calismanizi 6gretmeninize zamaninda teslim ediniz.

Degerlendirme

Calismaniz, 6gretmen tarafindan kitabin sonunda yer alan “Ekler” bélimundeki 19.
form ile degerlendirilecektir.
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NELER(OGRENDINIZD

YESIL KIMYA, CEVRESEL VE EKOLOJiK SURDURULEBILIRLIK

3. TEMA / Siirdirilebilirlik

Makro ve Mikro Olcekli Deneyler

Yesil kimya

Atom ekonomisi
Atigl 6nleme

Enerji tasarrufu
Guvenli laboratuvar

Tehlikeli madde kullanimini
azaltma

Karbon ayak izini azaltma

Su ayak izini azaltma

FAtmosferdeki Tepkimeler ve Kuresel
Sorunlar

© Hava kirliligi

© Ozon azalimi
o Asit yagmurlari
o Sera etkisi

o Kuresel Isinma
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3. Tema Ol¢me ve Degerlendirme Sorular:

Wy 3. Tema Olcme ve Degerlendirme Sorular

Bu béliimde farkl soru tiplerini iceren 17 soru bulunmaktadir.

1-8. sorulari asagidaki metin ve tablodan yararlanarak cevaplayiniz.

Universite 6grencilerine organik kimya dersinde makro ve mikro 6lcekli iki deney seti tasarlandi ve uygu-
landi. Bu deney setleri organik kimya dersinin 5. déneminde incelenen aldol, sabun ve haloform tepki-
meleri olmak (izere (¢ tane deneyde kullanildi. U¢ deney icin tepkime ortami mikro 6lgekte yiritilda,
islemlerin geri kalani geleneksel makro 6lgcekte donanim ve teknikler kullanilarak gergeklestirildi. Makro
Olcekli deneylerde 1 ila 10 gram, mikro 6lcekli deneylerde 0,1 ila 1 gram baslangi¢ malzemesi kullanildi.
Mikro Olcekli tepkimeler, 10 mL’lik konik sise veya ki¢lk cam esyalarda gerceklestirildi. Sivi ¢ozeltiler
genellikle 100 ila 1000 pL otomatik mikropipet veya 1 ila 5 mL kapasite araliginda siringa kullanilarak
Olcalda. Katleler élculirken 0,001 gramhk hassas dogrulukla elektronik terazi kullanildi. Deneylerde,
gerekli olan makro 6lcekli klasik donanimlar da kullanildi. Uriin ayirma igslemleri ve karakterizasyonu
geleneksel makro dlcekli laboratuvar analiz teknikleri kullanilarak gerceklestirildi. Her iki deney setinde
de tepkime Urinleri kati olarak elde edildi ve ham Urtnler saflastirildi. Mikro deg@isim deneyi setinde bas-
langic malzemeleri distk oranlarda bulunmasina ragmen makul miktarda triin elde edildi. Elde edilen
sonuclara goére gerekli hesaplamalar yapilip tabloya kaydedildi.

2 Deneysel Kimyasal atik
Deneyler Olcek atom Su israfi (mL)
ekonomisi (%) @

Makro Olgekli 75 1 000 1,58
1. Aldol
tepkimesi

Mikro 6lcekli 20 1 0,3

Makro Olcekli 80 2500 4,58
2. Sabun
tepkimesi

Mikro &lgekli 90 3 0,4

Makro Olgekli 50 3000 5,56
3. Haloform
tepkimesi

Mikro oélcekli 70 1 0,6

1. Tabloda verilen sonuclara gére mikro ve makro dlcekli tepkimeleri atom ekonomisi, su ayak
izi ve kimyasal atik acilarindan degerlendiriniz.
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3. Tema Olcme ve Degerlendirme Sorulari

Kimyasal siirecin siirduriilebilirligini 6lcmek icin hangi kriterlere dikkat edilmelidir?

Kimyasal tepkimelerde yiiksek atom ekonomisinin faydalari neler olabilir?

Kimyasal tepkimelerde atom ekonomisi nasil iyilestirilebilir? Diisiincelerinizi yaziniz.

Mikro dlcekli calismaya geciste nelere dikkat edilmesi gerekir? Aciklayiniz.

insanin cevre iizerinde egemenlik kurma cabasi ve ¢evreyi koruma girisimleri arasindaki
celiskisi ile ilgili dustlincelerinizi 6zetleyiniz.

insan faaliyetlerinin su déngiisiinii nasil etkiledigini ve Diinya icin olasi sonuclarini
aciklayiniz.

Makro ve mikro 6lcekli deneylerin atom ekonomisi, su ayak izi ve kimyasallarin ekosisteme
etkileri hakkinda verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Makro 6lcekli deneylerde su ayak izi, mikro 6lgekli deneylere gére daha yuksektir.

B) Makro dlcekli deneylerde fazla kimyasal kullanimi, ekosistemdeki olumsuz etkileri artirabilir.
C) Atom ekonomisi, baslangictaki maddelerin ne kadarinin Griine dénlstigunin élgusuddr.

D) Mikro élcekli deneylerde kullanilan enerji daha fazladir.

E) Atom ekonomisi ylksek olan tepkimelerde kimyasal atik azalir ve surdurulebilirlik artar.
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3. Tema Ol¢me ve Degerlendirme Sorular:

9-12. sorular1 asagidaki goérsellerden yararlanarak cevaplayiniz.

Asagidaki gorsellerde ek03|stemdek| bazi deg|§|mler gosterilmigtir.

Ek05|stemdek|
Degisimler

9. Gorsellerde yer alan ¢evre sorunlarini belirleyiniz ve her birini kisaca acgiklayiniz.

10. Gorsellerde verilen cevre sorunlarinin ¢éziimiine yénelik fikirlerinizi yaziniz.
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3. Tema Olcme ve Degerlendirme Sorulari

11. Asagidaki tabloda ekosistemde olusan problemlerin ¢éziimiine yénelik dnermeler yer
almaktadir. Bu 6nermelerin dogrulugunu yorumlayiniz.

Onermeler Yorumlar

Yenilenebilir enerji kaynaklari kullanilarak atmosfere
zararl gazlarin salinmasi 6nlenebilir.

Tarimda gubre kullanimi sinirlandirilir ve bilingli
uygulamalar yapilirsa zararl bilesenlerin topraga,
havaya ve suya karismasi engellenebilir.

Toplu tasima araclarinin kullanimi artirilirsa
ulagsimdan kaynakli hava kirliligi azaltilabilir.

12. Sirdiiriilebilirlik konusunda yapilmig ulusal ve uluslararasi projelerden li¢ 6rnek yaziniz.
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3. Tema Ol¢me ve Degerlendirme Sorular:

13-14. sorulari agagidaki metinden yararlanarak cevaplayiniz.

Kimya, daha temiz ve kaliteli yasam i¢in ¢c6zUmler Uretir. Bu nedenle sirdirilebilirlik agisindan en énemli
disiplinlerin basinda gelir. Gereksiz ve asiri kimyasal kullanimi ekosisteme zarar verecegi icin yapilan
calismalarin ve deneylerin mikro 6lgekte gerceklestiriimesi de kimyanin temel amagclarindandir.

13. Asagida makro dlcekte verilen deney planini mikro dlcekli héale getiriniz.

MAKRO OLCEKLi DENEY PLANI MiKRO OLCEKLI DENEY PLANI
Deneyin Adi: Gimis Agaci Deneyin Adi:
Deneyin Amaci: Fiziksel ve kimyasal degigimi Deneyin Amaci:

aciklayabilme

Arac Gereg Arag Gereg

e GUmds nitrat (AgNO,)

e 200 mLsafsu

e 250 mL'lik beherglas

e Baget

e Hassas terazi

e Bakir (Cu) tel

e Spatul

Deneyin Yapiligi Deneyin Yapiligi

e 10 g AgNO, bilesigini spatul ile alarak
tartiniz ve 250 ml’lik beherglasa
koyunuz. Uzerine 200 mL saf su ilave

ediniz. Baget ile karigtirarak katinin
¢Ozlinmesini saglayiniz.

e Agac sekli verdiginiz bakir teli
beherglasin icine birakiniz ve yaklasik
yarim saat bekletiniz.

e Bakir teli dikkatlice beherglasin icinden
cikariniz ve bakir telde meydana gelen
degisimi gbézlemleyiniz
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3. Tema Olcme ve Degerlendirme Sorular

14. Asagidaki tabloda mikro deneylerin ekosistemle iligkisi bagliklar halinde verilmistir. Tabloyu
uygun sekilde tamamlayiniz.

Mikro 6lcekli deneyin sagladigi

Ekosistemle iligkisi g
avantaj

Ornek

Atom ekonomisi

Su ayak izi

Karbon ayak izi

Surdurulebilirlik

15-17. sorular1 agagidaki metinden yararlanarak cevaplayiniz.

1989 yilinda Hollandali bilim insanlari, bir orman kusunun normalden daha ince ve gézenekli kabuklar
olan yumurtalar Urettigini fark ettiler. Yaptiklar arastirmalarda kuslarin yumurtalar icin gerekli olan
kalsiyumu salyangozlardan karsiladigi sonucuna ulastilar. Ancak bdlgede yaptiklari calismalarda
salyangoz populasyonunda azalma oldugunu goérddler. Bilim insanlari bu azalmanin sebebinin asit
yagmurlari oldugunu acikladilar. Endistrilesmenin ve nifusun ¢ok yogun oldugu Avrupa’nin bazi
bélgelerinde Ozellikle kikirt oksitlerden kaynakh sdlfirik asidin olusturdugu asit yagmurlarinin bu
durumun yasanmasinda etkili oldugunu sdylediler. Asit yagmurlari ile yikanan toprakta kalsiyum oraninin
ciddi sekilde azaldigini ve bu azalmanin salyangozlarin yasamlarini surdirmelerini zorlastirdigini ifade
ettiler.

15. Metinde gecen asit yagmurlarinin neden oldugu zararlar nasil 6nlenebilir? Diislincelerinizi
yaziniz.
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3. Tema Ol¢me ve Degerlendirme Sorular:

16. Asagidaki tabloda verilen durumlar icin neden-sonug iligkisi yaziniz.

Durum Neden

Sonu¢

Kus yumurtalarinin kabugunun
normalden ince ve gdzenekli
olmasi

Yagmurlarin pH seviyesinin
normalin altinda olmasi

Asit yagmurlarinin topraktaki
kalsiyum miktarini azaltmasi

17. Yukaridaki haberi okuyan bir kisi asit yagmurlarinin olusumu ve etkileri Gzerine bir calisma yapmak

istemektedir.
Bu kisinin asagidaki sorulardan hangisini sormasi beklenmez?

A
B

) Asit yagmurlarina neden olan gazlar nelerdir?

)
C) Asit yagmurlari en ¢gok hangi mevsimde gorultr?
)

)

Asit yagmurlarinin topraktaki minerallere etkisi nedir?

D
E

Asit yagmurlarinin olugsum sureci nasildir?
Asit yagmurlar canlilar diginda ¢cevreye zarar verebilir mi?

Daha fazla
soruya ulasmak
icin karekodu
kullaniniz.
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1. FORM

DERECELiI PUANLAMA ANAHTARI

Etkinlik Ad:

Ogrenci Adi ve Soyad:
Sinifi ve Numarasi:

Tarih:

Bu form, 6grencinin “Kimyasal Degisim” adl etkinlik calismasini degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir.
Ogrencinin belirtilen 6lcitleri 6grenme durumunu en dogru yansitan basari diizeyini puanlamak igin etkinlik
sonunda doldurulmalhdir.

Olciitler

Basari Diizeyi

Gelistirilmeli
(1 puan)

Kismen yeterli
(2 puan)

Yeterli
(3 puan)

Basari Puani

Gunlik hayattan
kimyasal degisime

Gunluk hayattan
kimyasal degisime iligkin

GUnldk hayattan
kimyasal degisime

Ornek verme iliskin dogru ornekler genellikle dogru Srekler |_I_|§k|n ve_rdlgl
verememis veya ¢ok - orneklerin tamami
C vermigtir. <
az vermigtir. dogrudur.

Kimyasal degisimin

Kimyasal degisimin

Kimyasal degisimin

yapmistir.

. kanitlarina o9 kanitlarina iligkin
Veri toplama ve |\ erileri kanitiarina iligkin verileri dogru bir
kaydetme verileri genellikle .

toplayamamis ya da toplavabilmistir sekilde toplamis ve
¢cok az toplamigtir. play sur. kaydetmigtir.
Kimyasal degisimin | Kimyasal degisimin Kimyasal qeglglmm
. . . kanitlarini igeren
Deneyleri kanitlarini iceren kanitlarini iceren M
- . . deneylerde tim
gbzlemleme deneylerde gézlemi |deneylerde kismen g6zlemleri dogru ve
dogru yapamamigtir. |dogru gézlem yapmigtir. eksiksiz yapmistr.
Deney
Deney basamaklarini Deney basamaklarini Deney basamaklarini
basamaklarint |uygularken birden uygularken kuguk eksiksiz ve dogru
uygulama ¢cok yerde hata hatalar yapmigtir. sekilde uygulamistir.

Sonuca ulasma

Kimyasal degisimi
tanecik boyutunda
aciklayamamistir.

Kimyasal degigimi
tanecik boyutunda
kismen aciklayabilmis
ancak tepkime
denklemlerini
yazamamistir.

Kimyasal degisimi
tanecik boyutunda
aciklamis ve tepkime
denklemlerini
yazabilmigtir.

Degerlendirme Sistemi

Bu 6lcekte 5 6lciit, 3 basari diizeyi bulunmaktadir. Ogrenci bu bigekte en fazla 5 - 3 = 15 puan, en az 5 - 1 =5 puan
alabilir.

Olgekten alinan toplam puan, égrencinin alabilecedi en ytiksek puana bélinerek 100%e carpilir. Ornegdin 6grenci bu
Olgekten toplam 12 puan aldiginda 6grencinin puani 12/15 = 0,80 - 100 = 80 seklinde hesaplanir. Bu durumda égrenci
80 puan alacaktir.
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2. FORM

0z DEGERLENDIRME FORMU

Ogrenci Adi ve Soyadi:

Sinifi ve Numarasi:

Asagida verilen ifadeler (6lgutler) calismanizla ilgili kendiniz hakkinda belirlemeler yapmaniz icin hazirlanmistir.
Her 6l¢ut icin hangi basari diizeyinde bulundugunuzu distnlyorsaniz “Basari Puani” kismina ilgili puani yaziniz.

Olciitler

Basari Diizeyi

Gelistirilmeli
(1 puan)

Kismen yeterli
(2 puan)

Yeterli
(3 puan)

Basari Puani

Gunlik hayattan
kimyasal degisime

Gunlik hayattan
kimyasal degisime iligkin

Gunluk hayattan
kimyasal degisime

Ornek verme iliskin dpgru Ornekler geneliikle dogru Srekler |'I'|§k|n ve_rdlglm
vermedim veya ¢ok verdim orneklerin tamami
az 6érnek verdim. ' dogrudur.

Kimyasal degisimin

Kimyasal degisimin

Veri toplama ve !(_aln!tlarlng . Kimyasal dgg@_lmln o kanlltlgrlnel |I|§k!n
kaydetme iliskin verileri kanltla}rlna iliskin vgrl!erl verl_lerl dogru bir
toplayamadim ya da | genellikle toplayabildim. | sekilde topladim ve
cok az topladim. kaydettim.
Kimyasal deg@isimin | Kimyasal degisimin E;r:lyt/g Sr?r:|dieglr2|rr1mn
Deneyleri kanitlarini igeren kanitlarini igeren ¢e
- - . deneylerde tim
gozlemleme deneylerde gézlemi |deneylerde kismen - S
dogru yapmadim dogru g6zlem yaptim gozlemleri dogru ve
) ) eksiksiz yaptim.
Deney
Deney basamaklarini Deney basamaklarini Deney basamaklarini
basamaklarini |uygularken birden uygularken ¢ok az hata | eksiksiz ve dogru
uygulama cok yerde hata yaptim. sekilde uyguladim.

yaptim.

Sonuca ulagsma

Kimyasal degisimi
tanecik boyutunda
aciklayamadim.

Kimyasal degisimi
tanecik boyutunda
kismen agiklayabildim
ancak tepkime
denklemlerini
yazamadim.

Kimyasal degisimi
tanecik boyutunda
acikladim ve tepkime
denklemlerini
yazabildim.

Degerlendirme Sistemi

Bu 6lcekte 5 6lctit, 3 basari diizeyi bulunmaktadir. Ogrenci bu Slcekte en fazla 5- 3 = 15 puan, en az 5- 1 = 5 puan
alabilir.

Olgekten alinan toplam puan, égrencinin alabilecedi en ytiksek puana bélinerek 100%e carpilir. Ornegdin 6grenci bu
Olgekten toplam 12 puan aldiginda 6grencinin puani 12/15 = 0,80 - 100 = 80 seklinde hesaplanir. Bu durumda égrenci
80 puan alacaktir.
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3. FORM

DERECELiI PUANLAMA ANAHTARI

Etkinlik Adi: Tarih:
Ogrenci Adi ve Soyad:
Sinifi ve Numarasi:

Bu form, 6grencinin performans gérevini degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir. Ogrencinin belirtilen élcitleri

6grenme durumunu en dogru yansitan basari diizeyini puanlamak icin ¢alisma sonunda doldurulmalidir.

Basari Diizeyi
Olitler Gelistirilmeli Kismen yeterli Yeterli Basari Puani
(1 puan) (2 puan) (3 puan)
Gunlik hayattan Gunlik hayattan sectigi | GUnluk hayattan
Tepkime 6rnegi | kimyasal tepkime kimyasal tepkime sectigi kimyasal
secme orneklerini Orneklerini kismen dogru | tepkime drneginin
secememigtir. secmistir. tamami dogrudur.
Tepkime glrgr}:;?::ﬁﬁg&?enm Kimyasal tepkimenin Kimyasal tepkimenin
asamalarini ¥ ; P asamalarini genellikle asamalarini dogru bir
takip etme edemenmig ya da ok | i etmistir sekilde takip etmistir
yerde hata yapmistir. ’ )
. U U Sectigi kimyasal
Modelin, Sectigi kimyasal Sectigi kimyasal tepkimenin
bilimsel tepkimenin tepkimenin mgdellemesini
model ile modellemesini modellemesini bilimsel o .
= - i ) bilimsel modele gére
uygunlugunu bilimsel modele gére | modele gbre kismen 9 e
k I apamamigtir. dogru yapmistir. dogru ve eksiksiz
lyaslama yap st gru yapmistir. yapmigtir.
Etkinlik
Etkinlikteki basamaklarini Etkinlik basamaklarini Etkinlik basamaklarini
basamaklari uygularken birden uygularken kigulk eksiksiz ve dogru
uygulama cok yerde hata hatalar yapmigtir. sekilde uygulamistir.
yapmistir.
Etkinlik ile ilgili | EKinlikile Etkinlik ile ilgili verileri | Ekintik ile ilgili yeterli
A ilgili verileri . verileri dogru bir
verileri toplama genellikle toplamis ve .
e kavdetme toplayamamis ya da kavdetmistir sekilde toplamis ve
v y ¢cok az toplamistir. y sur- kaydetmisgtir.

Degerlendirme Sistemi

Bu élgekte 5 6lciit, 3 bagari diizeyi bulunmaktadir. Ogrenci bu bligekte en fazla 5+ 3 = 15 puan, en az 5- 1 = 5 puan
alabilir.

Olgekten alinan toplam puan, égrencinin alabilecedi en ytiksek puana bélinerek 100%e carpilir. Ornegdin 6grenci bu
Olgekten toplam 12 puan aldiginda 6grencinin puani 12/15 = 0,80 - 100 = 80 seklinde hesaplanir. Bu durumda dgrenci
80 puan alacaktir.
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4. FORM

DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Etkinlik Ad:

Ogrenci Adi ve Soyadi:
Sinifi ve Numarasi:

Tarih:

Bu form, égrencinin “Kimyasal Tepkimeler” adli etkinlik calismasini degerlendirmek amaciyla hazirlanmigtir.
Ogrencinin belirtilen lcitleri 6grenme durumunu en dogru yansitan basari diizeyini puanlamak igin etkinlik
sonunda doldurulmaldir.

Basari Diizeyi

P Basari
Olgiitler Gelistirilmeli Kismen yeterli Yeterli Puznl
(1 puan) (2 puan) (3 puan)
Kimyasal Kimyasal tepkimelerin Klimyasal tepkimelerin Kimyasal tepkimelerin
tepkimelerin olusumu sirasinda olusumu sirasinda olusumu sirasinda
olusum siirecini |gerceklesen olaylari gergel_de§en 9Iay|ar|_ getgekle§en Qla_ylarl
belirleme belirleyememistir genellikle dogru sekilde |dogru ve eksiksiz
’ belirleyebilmigtir. belirlemigtir.
Kimyasal tepkimelerden |Kimyasal tepkimelerden | Kimyasal tepkimelerden
Alt mikro elde edilen verilerle elde edilen verilerle elde edilen verilerle
seviyede tanecik | alt mikro seviyede alt mikro seviyede alt mikro seviyede
davranisini tanecik davraniglarini tanecik davraniglarini tanecik davraniglarini
aciklama ve etkilesimleri ve etkilesimleri kismen | ve etkilesimlerini
aciklayamamisgtir. aciklamistir. aciklamistir.
Deney Deney basamaklarini Deney basamaklarini Deney basamaklarini
basamaklarini uygularken birden ¢ok uygularken kiguk eksiksiz ve dogru sekilde
uygulama yerde hata yapmistir. hatalar yapmigtir. uygulamistir.

Veri toplama ve

Kimyasal tepkimelerin
olusum surecine ait

Kimyasal tepkimelerin
olugum strecine ait

Kimyasal tepkimelerin
olusum silrecine ait

kaydetme verileri toplayamamig ya | verileri genellikle verileri dogru bir sekilde

da ¢ok az toplamistir. toplayabilmistir. toplamig ve kaydetmisgtir.
Sembolik Tepkimeleri sembolik Tepkimeleri sembolik Epkl(iﬂglgélni?emocylzrak
tepkime tepkime denklemi olarak |tepkime denklemi olarak P

denklemi yazma

yazamamigtir.

genellikle yazabilmistir.

eksiksiz ve dogru bir
sekilde yazmustir.

Etkili, Etkinlik stiirecinde Etkinlik stirecinde etkili, | Etkinlik stirecinde
sorgulayici ve etkili, sorgulayici ve sorgulayici ve bilimsel etkili, sorgulayici ve
bilimsel bakis bilimsel bakis ac¢isiyla bakis acisiyla genellikle |bilimsel bakis agisiyla

acisiyla calisma

calisamamistir.

calismigtir.

calismigtir.

Degerlendirme Sistemi

Bu 6lcekte 6 6lctit, 3 basar diizeyi bulunmaktadir. Ogrenci bu Slcekte en fazla 6 - 3 = 18 puan, en az 6 - 1 = 6 puan
alabilir.

Olgekten alinan toplam puan, égrencinin alabilecedi en ytiksek puana bélinerek 100%e carpilir. Ornegdin 6grenci bu
Olgekten toplam 12 puan aldiginda égrencinin puani 12/18 = 0,67 - 100 = 67 seklinde hesaplanir. Bu durumda dgrenci
67 puan alacaktir.
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5. FORM

0z DEGERLENDIRME FORMU

Ogrenci Adi ve Soyad:
Sinifi ve Numarasi:

Asagida verilen ifadeler (6lcutler) calismanizla ilgili kendiniz hakkinda belirlemeler yapmaniz icin hazirlanmistir.
Her 6l¢ut icin hangi basar diizeyinde bulundugunuzu disinulyorsaniz “Basari Puani” kismina ilgili puani yaziniz.

Basari Diizeyi

Olgiitler Gelistirilmeli Kismen yeterli Yeterli ?,?;:II
(1 puan) (2 puan) (3 puan)

Kimyasal . . . Kimyasal tepkimelerin . . .

tepkimelerin Kimyasal tepkimelerin olusumu sirasinda Kimyasal tepkimelerin
olusumu sirasinda olusumu sirasinda

olugum gerceklesen olaylari gergeklesen olaylari gerceklesen olaylari

siirecini belirlevemedim genellikle dogru sekilde belitledim

belirleme y ' belirleyebildim. :

seviyede alt mikro seviyede alt mikro seviyede elde edilen verilerie

tanecik : y . y alt mikro seviyede
tanecik davraniglarini tanecik davraniglarini .

davranisini P . S . tanecik davraniglarini ve

Kl ve etkilesimleri ve etkilesimleri kismen etkilesimlerini acikladim

aciklama aciklayamadim. acikladim. s ¢ ’

Deney Deney basamaklarini Deney basamaklarini Deney basamaklarini

basamaklarini | uygularken birden ¢cok uygularken kicik hatalar | eksiksiz ve dogru sekilde

uygulama yerde hata yaptim. yaptim. uyguladim.

Veri toplama ve

Kimyasal tepkimelerin
olusum sulrecine ait

Kimyasal tepkimelerin
olusum sulrecine ait

Kimyasal tepkimelerin
olusum slrecine ait

kaydetme verileri toplayamadim ya | verileri genellikle verileri dogru bir sekilde
da ¢ok az topladim. toplayabildim. topladim ve kaydettim.

Sembolik . . . . . . Tepkimeleri sembolik

tepkime Tepk_lmelerl sembphk Tepk'lmelerl sembphk tepkime denklemi olarak

. tepkime denklemi olarak |tepkime denklemi olarak . = ;

denklemi . - eksiksiz ve dogru bir
yazamadim. genellikle yazabildim. .

yazma sekilde yazdim.

Etkili, Etkinlik slirecinde Etkinlik stirecinde etkili, e .

sorgulayici ve | etkili, sorgulayici ve sorgulayici ve bilimsel SE(t;:mJ'IZ S]Lé:ev(:nt?iﬁn?ggl“’

bilimsel bakis | bilimsel bakis acisiyla bakis acisiyla genellikle guiay

acisiyla calisma

calisamadim.

calistim.

bakis acisiyla calistim.

Degerlendirme Sistemi

Bu 6lcekte 6 blgiit, 3 bagar dtizeyi bulunmaktadir. Ogrenci bu élgekte en fazla 6 - 3 = 18 puan, en az 6 - 1 = 6 puan
alabilir.

Olgekten alinan toplam puan, égrencinin alabilecedi en ytiksek puana bélinerek 100%e carpilir. Ornedin 6grenci bu
Olgcekten toplam 12 puan aldiginda égrencinin puani 12/18 = 0,67 - 100 = 67 seklinde hesaplanir. Bu durumda égrenci
67 puan alacaktir.

264



6. FORM

AKRAN DEGERLENDIRME FORMU

Bu form, grup olarak yaptiginiz etkinligi degerlendirmek Gzere hazirlanmigtir. Asagidaki ifadeleri okuyunuz. Bu
ifadelere gore dnce gruptaki arkadaslarinizi, son situnda ise kendinizi degerlendiriniz.

Buna gére davranislari “5: Gok iyi, 4: lyi, 3: Orta, 2: Kabul edilebilir, 1: Gelistirilmesi gerekli” olarak dereceleyiniz.

Degerlendirme Yapan Ogrencinin Adi Soyadi:

Etkinlik sureci
ve sonrasinda 1. 2. 3. 4.
oégrencinin oégrencinin oégrencinin oégrencinin 6égrencinin Kendim
durum ve adi adi adi adi
davranislar

Konu ile ilgili
temel kavramlari
bilmektedir.

Etkinligin
basamaklarini
dogru bir sekilde
gerceklestirmigtir.

Etkinlikte elde
edilen verileri
dogru kaydetmistir.

Etkinlikte izlenen
degisimleri dogru
yorumlamigtir.

Etkinlik stirecinde
arkadaslarina

saygil
davranmigtir.

Etkinlik stirecinde
arkadaslarina
mutevazi
davranmigtir.
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7. FORM

0z DEGERLENDIRME FORMU

Ogrenci Adi ve Soyad:
Sinifi ve Numarasi:

Asagida verilen ifadeler (6lcutler) calismanizla ilgili kendiniz hakkinda belirlemeler yapmaniz icin hazirlanmistir.
Her 6l¢ut icin hangi basar diizeyinde bulundugunuzu disinulyorsaniz “Basari Puani” kismina ilgili puani yaziniz.

Basari Diizeyi

Olgiitler Gelistirilmeli Kismen yeterli Yeterli ?,i%::
(1 puan) (2 puan) (3 puan)
Gazlari kati ve
Gazlarn kati Gazlari k"atl ve gazlgrl k_ay ve sivilarin svilanin ézellikleri
sivilarin 6zellikleri ile ozellikleri ile kismen :
ve sivilardan ile karsilastirdim ve
farklarni karsilastiramadim ve karsilastirdim ve aralarindaki farklar
belirl bil aralarindaki farklari aralarindaki bazi farklari eksiksiz ve dodru bir
elirieyebiime belirleyemedim. belirleyebildim. 9

sekilde belirledim.

Gazlarin genel

= ozelliklerine gunluk c'cjazaezl:izla(rlgri?'nzneiljnlljk c'cjazaezl:;la(rlgrigzneillnlljk
Ornek verme hayattan hatali 6rnek gu gun’
; . hayattan bazi érnekler hayattan dogru érnekler
verdim ya da érnek . .
verdim. verdim.

veremedim.

Gaz basincinin
molekdler seviyede
olusumunu dogru ve
eksiksiz bir sekilde

Gaz basincinin
molekuler seviyede
olusumunu kismen

Gaz basincinin | Gaz basincinin molekuler
olusumunu seviyede olusumunu
aciklayabilme |aciklayamadim.

acikladim. agikladim.

Gazlarin Gunlik hayatta ve Gunlik hayatta ve Gunlik hayatta ve
genlesme endustriyel s[]reglergig endustriyel s[]reglergig endustriyel s[]reglergig
ve sikisma gazlarin genlesmesinin | gazlarin genlesmesinin | gazlarin genlesmesinin
szelliklerini ve sikismasinin ve sikismasinin nasil ve sikismasinin nasil

nasil kullanildigini kullanildigini kismen kullanildigini dogru bir
anlama anlayamadim. anladim. sekilde anladim.

Gazlarin basing, hacim, |Gazlarin basing, hacim, Gazllarln baswp, rakcm,
Gazlarin temel |genlesme, yogunluk genlesme, yogunluk ve 8962:521&'2?&;?6&&
6zelliklerini ve molekuler hareket molekuler hareket gibi ibi temel dzelliklerini
tanimlama gibi temel dzelliklerini temel zelliklerini kismen |9

dogru ve eksiksiz olarak
tanimladim.

tanimlayamadim. tanimladim.

Degerlendirme Sistemi

Bu 6lcekte 5 blgiit, 3 bagar dtizeyi bulunmaktadir. Ogrenci bu élgekte en fazla 5- 3 = 15 puan, enaz 5- 1 = 5 puan
alabilir.

Olgekten alinan toplam puan, égrencinin alabilecedi en ytiksek puana bélinerek 100%e carpilir. Ornedin 6grenci bu
Olcekten toplam 12 puan aldiginda égrencinin puani 12/15 = 0,80 - 100 = 80 seklinde hesaplanir. Bu durumda égrenci
80 puan alacaktir.
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8. FORM

DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Etkinlik Adr: Tarih:
Ogrenci Adi ve Soyad:

Sinifi ve Numarasi:

Bu form, égrencinin “Gazlarin Ozellikleri” adli etkinlik galismasini degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir.
Ogrencinin belirtilen dlcitleri 6grenme durumunu en dogru yansitan basari diizeyini puanlamak icin etkinlik
sonunda doldurulmahdir.

Basari Diizeyi

P Basari
Olgutler Geligtirilmeli Kismen yeterli Yeterli
Puani
(1 puan) (2 puan) (3 puan)
Gazlari kati ve
Gazlarin kati Gazlan k.?t' ve Gazlar k..at' ve sivilarin ézellikleri
sivilarin 6zellikleri ile sivilarin 6zellikleri ile :
ve sivilardan karsilastiramamis ve karsilastiramamis ve lle karsilastirmig ve
farklarini sllag H sllag $ aralarindaki farklari

belirleyebilme

aralarindaki farklari
belirleyememisgtir.

aralarindaki farklari
kismen belirlemigtir.

eksiksiz ve dogru bir
seklide belirlemistir.

Ornek verme

Gazlarin genel
Ozelliklerine gunluk
hayattan hatali 6rnek
vermistir ya da 6rnek
verememistir.

Gazlarin genel
6zelliklerine ginluk
hayattan bazi érnekler
vermigtir.

Gazlarin genel
Ozelliklerine gunluk
hayattan dogru érnekler
vermigtir.

Gaz basincinin
olusumunu
aciklayabilme

Gaz basincinin
molekdler seviyede
olusumunu
aciklayamamisgtir.

Gaz basincinin
molekiler seviyede
olusumunu kismen
aciklamistir.

Gaz basincinin
molekller seviyede
olusumunu dogru ve
eksiksiz bir sekilde
aciklamistir.

Gunluk hayatta ve

Gunlik hayatta ve

GUnlik hayatta ve

gGea:II:;r:e endustriyel sUregIerdg endustriyel sUregIer_dg endustriyel sUregIeng
ve sikisma gazlarin genlegsmesinin | gazlarin genlesmesinin | gazlarin genlesmesinin
zelliklerini ve S|k|§ma3|n|[1 ve S|k|§mvasm|n nasil ve S|k|§mvasm|n Nnasn'

anlama nasil kullanildigini kullanildigini kismen kullanildigini dogru bir

anlayamamigtir.

anlayabilmistir.

sekilde anlamigtir.

Gazlarin temel
ozelliklerini
tanimlama

Gazlarin basing, hacim,
genlesme, yogunluk

ve molekuler hareket
gibi temel 6zelliklerini
tanimlayamamistir.

Gazlarin basing, hacim,
genlesme, yogunluk

ve molekuler hareket
gibi temel dzelliklerini
kismen tanimlamistir.

Gazlarin basing, hacim,
genlesme, yogunluk

ve molekuler hareket
gibi temel 6zelliklerini
dogru ve eksiksiz olarak
tanimlamistir.

Degerlendirme Sistemi

Bu 6lcekte 5 6lctit, 3 basar diizeyi bulunmaktadir. Ogrenci bu Slcekte en fazla 5 - 3 = 15 puan, en az 5- 1 = 5 puan
alabilir.

Olgekten alinan toplam puan, égrencinin alabilecedi en ytiksek puana bélinerek 100%e carpilir. Ornegdin 6grenci bu
Olgekten toplam 12 puan aldiginda égrencinin puani 12/15 = 0,80 - 100 = 80 seklinde hesaplanir. Bu durumda dgrenci
80 puan alacaktir.
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9. FORM

0z DEGERLENDIRME FORMU

Adi ve Soyadi:

Bu form kendinizi degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi en iyi yansitan secenegi “X” ile
isaretleyiniz.

Basari Diizeyi

BECERILER
Hicbir zaman Bazen Her zaman
(1 puan) (2 puan) (3 puan)

Ydénerge ve uygulama basamaklarini takip ettim.

Anlamadigim kisimlarda 6gretmenimden ve
arkadaslarimdan destek aldim.

Grup icinde is bolumi yaptim.

Verilen gdrev ve sorumluluklari yerine getirdim.

Planl ve duzenli calistim.

Arkadaslarimin géruslerine saygili davrandim.

Zamani verimli kullandim.

Etkinlik stirecinde yapilan tartismalara katildim.

Etkinligin amacini anladim.

Etkinlikte 6grendiklerimi guinlik hayatimda uygulamayi
distntyorum.

Benzer etkinlikleri yapmak isterim.

Degerlendirme Sistemi

Bu 6lcekte 11 6lciit, 3 basar diizeyi bulunmaktadir. Ogrenci bu Slgekte en fazla 11 - 3 = 30 puan, en az 11 - 1 = 11
puan alabilir.

Olgekten alinan toplam puan, égrencinin alabilecedi en ytiksek puana bélinerek 100%e carpilir. Ornegdin 6grenci bu
Olgekten toplam 22 puan aldiginda 6grencinin puani 22/33 = 0,67 - 100 = 67 seklinde hesaplanir. Bu durumda égrenci
67 puan alacaktir.

268



Asagidaki maddeleri yaptiginiz calismay: dikkate alarak cevaplayiniz.

e Bu projeden neler 6grendim?

e Bu proje ¢alismasi sirasinda en iyi yaptigim seyler sunlardir:

e Bu proje calismasinda en ¢ok zorlandigim bélimler sunlardir:
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10. FORM

DERECELIi PUANLAMA ANAHTARI

Etkinlik Ad:

Ogrenci Adi ve Soyadi:

Sinifi ve Numarasi:

Tarih:

Bu form, 6grencinin performans gérevini degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir. Ogrencinin belirtilen élgiitleri

6grenme durumunu en dogru yansitan basari diizeyini puanlamak i¢in ¢alisma sonunda doldurulmalidir.

Basari Diizeyi

P Basari
Olgtitler Gelistirilmeli Kismen yeterli Yeterli Puzml
(1 puan) (2 puan) (3 puan)
Arastirma Arastirma sorusu acik Arastirma sorusu net Arastirma sorusu agik,

sorusu sorma

degil ve geligtiriimesi
gerekir.

ancak daha 6zgun héle
getirilebilir.

net ve arastirilabilir.

Hipotez acik degil ve

Hipotez genel olarak

Hipotez bilimsel

E&I::lt)?&e bilimsel bir temele uygun ancak bazi temellere dayali,
dayanmiyor. unsurlar eksiktir. mantikli ve élcilebilir.
Deney Deney plani belirsiz ve Deney plani genel olarak | Deney plani ayrintili,

planlayabilme

uygulanabilir degildir.

uygulanabilir ancak bazi
ayrintilar eksiktir.

uygulanabilir ve hipotezi
test etmeye uygundur.

Bagiml,

bagimsiz Bagimli, bagimsiz Bagimli, bagimsiz Bagiml, bagimsiz
degiskenleri degiskenleri ve kontrol | degiskenleri ve kontrol | degiskenleri ve kontrol
ve kontrol degiskenlerini dogru degiskenlerini genellikle | degiskenlerinin tamamini

degiskenlerini
belirleyebilme

belirleyememisgtir.

dogru belirlemistir.

dogru belirlemisgtir.

Niceliklerindeki

Gazin niceliklerine iligkin

Gazlarin niceliklerindeki
degisime iligkin

Gazlarin niceliklerindeki
degisime iliskin

degisime iligkin denemeler genel G
denemeler yapilan (1936m|3|.er hatall olarak gecerli ancak denemeilebrll doﬁ’(r.?d
yapabilme Ve gegerli degralr. bazi dlgimleri eksik ve tutarli bir sekilde

yapmigtir.

yapmistir.

Veri toplama
ve grafik ile
gosterebilme

Veri toplama sirasinda
hatalar yapmis ve
verileri grafik ile
gbsterememigtir.

Verileri dogru bir sekilde
toplamis ancak grafiksel
sunumda bazi eksiklikler
veya hatalar yapmistir.

Verileri dogru sekilde
toplamis ve grafikte
hatasiz géstermigtir.

Deney sonucunu
matematiksel
olarak
modelleyebilme

Deney sonuglarini
matematiksel olarak
modelleyememis veya
yanhs modellemistir.

Deney sonuglarini
matematiksel olarak
modellemis ancak
modelde bazi eksiklikler
vardir.

Deney sonuglarini dogru
bir sekilde matematiksel
olarak modellemisgtir.

Cikarim
yapabilme

Gazlarin niceliklerindeki
degisime iligkin
verilerden ¢ikarim
yapamamistir veya
yaptigi cikarimlar
gecersizdir.

Gazlarin niceliklerindeki
degisime iligkin
verilerden ¢ikarimlar
yapmistir ancak bazi
cikarimlar eksik veya
hatalidir.

Gazlarin niceliklerindeki
degisime iliskin
verilerden dogru ve
mantikli ¢cikarimlar
yapmistir.

Degerlendirme Sistemi

Bu élgekte 8 blctit, 3 basari diizeyi bulunmaktadir. Ogrenci bu igekte en fazla 8 - 3 = 24 puan, en az 8- 1 = 8 puan
alabilir. Olcekten alinan toplam puan, 6§rencinin alabilecedi en ytiksek puana béliinerek 100’le carpilir. Ornedin 6grenci
bu digekten toplam 18 puan aldiginda égrencinin puani 18/24 = 0,75 -100 = 75 seklinde hesaplanir. Bu durumda
6grenci 75 puan alacaktir.
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11. FORM

DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Etkinlik Adi: Tarih:

Ogrenci Adi ve Soyadi:

Sinifi ve Numarasi:

Bu form, 6grencinin “Gazlarin Yolculugu” adh etkinlik calismasini degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir.

Ogrencinin belirtilen &lcitleri 6grenme durumunu en dogru yansitan basari dizeyini puanlamak igin etkinlik
sonunda doldurulmalhdir.

Basari Diizeyi

gere¢ segcme

ve gereci yanlis veya
eksik secmisgtir.

arac ve gereci genellikle
dogru se¢cmistir.

arag ve gereci dogru
sec¢mistir.

Olciitl — - - . Basgari
cutler Gelistirilmeli Kismen yeterli Yeterli Puani
(1 puan) (2 puan) (3 puan)

- : Deney sirasinda Deney sirasinda tim
Eiuvenllk_ guvenlik 6nlemlerine D?ney_3|r§13|nda . guvenlik 6nlemlerine
onlemlerine guvenlik 6nlemlerine - .

uymamis veya ¢ok az enellikle uvmustur titizlikle uymus ve gerekli

uyma uymustur. 9 ymustur. uyarilari dikkate almisgtir.
Uygun arag Deney icin gereken ara¢ | Deney icin gereken Deney icin gereken tim

Deney uygulama
basamaklarini
olusturma

Deneyin uygulama
basamaklarini
olusturamamis veya
bazi agamalarini
karistirmistir.

Deneyin uygulama
basamaklarini genellikle
dogru olusturmustur.

Deneyin tim uygulama
basamaklarini dogru
ve duzenli bir sekilde
olusturmustur.

Deney uygulama
basamaklarini

Deney uygulama
basamaklarini takip

Deney uygulama
basamaklarini genellikle

Deney uygulama
basamaklarini dogru

gerceklestirme

yerde hata yapmistir.

yapmisgtir.

takip etme edememistir. dogru takip etmistir. takip etmistir.
Tasarladigi Tasarladigi deneyi Tasarladigi deneyi Tasarladigi deney
deneyi yaparken birden ¢ok yaparken kugulk hatalar | basamaklarini eksiksiz

ve dogru yapmigtir.

Deney sonucu
verilerin
analizini yapma

Deney sonucunda
verilerin analizini dogru
yapamamigtir.

Deney sonucunda
verilerin analizini
genellikle dogru
yapmistir.

Deney sonucunda
verilerin analizini dogru
yapmisgtir.

Deney sonucunu
yorumlama

Deney sonucunu
yorumlayamamis veya
hatali yorumlamigtir.

Deney sonucunu
genellikle dogru
yorumlamigtir.

Deney sonucunu dogru
bir sekilde yorumlamistir.

Giinlik hayat ile
iliski kurma

Elde ettigi verilerle
gunluk hayat arasinda
bir iliski kuramamig veya
kurdugu baglantilar
yetersiz kalmistir.

Elde ettigi veriler ile
gunlik hayat arasinda
genellikle dogru
baglantilar kurmustur.

Elde ettigi veriler ile
gunlik hayat arasinda
glclu ve anlamh
baglantilar kurmustur.

Zor durumlarla
karsilastiginda
farkh ¢6zim
tretme

Zor durumlarla
karsilastiginda ¢6zim
Uretememis veya
Onerdigi ¢cbzUm yetersiz
kalmigtir.

Zor durumlarla
karsilastiginda urettigi
¢6zUm Onerisi sinirli
olmustur.

Zor durumlarla
karsilastiginda yaratici
ve etkili c6zum dnerileri
geligtirmigtir.

Deney raporu
hazirlama

Deney raporunu eksik
veya hatal bir sekilde
hazirlamistir.

Deney raporunu
hazirlamis ancak bazi
bélimler eksik ya da
dizensizdir.

Deney raporunu tam,
dazenli ve agiklayici bir
sekilde hazirlamistir.

Degerlendirme Sistemi

Bu élgekte 10 6lgiit, 3 basari diizeyi bulunmaktadir. Ogrenci bu éicekte en fazla 10 - 3 = 30 puan, en az 10- 1 = 10
puan alabilir.

Olgekten alinan toplam puan, égrencinin alabilecedi en yiiksek puana bélinerek 100’le carpilir. Ornegin égrenci
bu blgekten toplam 24 puan aldiginda dgrencinin puani 24/30 = 0,80 - 100 = 80 seklinde hesaplanir. Bu durumda
dgrenci 80 puan alacaktir.
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12. FORM

Oz DEGERLENDIRME FORMU

Ogrenci Adi ve Soyad:

Sinifi ve Numarasi:

Asagida verilen ifadeler (6lgutler) calismanizla ilgili kendiniz hakkinda belirlemeler yapmaniz icin hazirlanmistir.
Her 6l¢ut icin hangi basar diizeyinde bulundugunuzu disinlyorsaniz “Basari Puani” kismina ilgili puani yaziniz.

Basari Dizeyi

gere¢ segcme

ve gereci yanlis veya
eksik sectim.

gereci genellikle dogru
sectim.

arag ve gereci dogru
sectim.

Olgitler Gelistirilmeli Kismen yeterli Yeterli ?,3312'
(1 puan) (2 puan) (3 puan)
Guvenlik Deney sirasinda guvenlik | Deney sirasinda givenlik D[?S:miﬁ'gﬁ;ﬁg:;r:
6nlemlerine onlemlerine uyamadim | dnlemlerine genellikle guve .
ma veva cok az uvdum avdum titizlikle uydum ve gerekli
uy vag y ’ Y ) uyarilar dikkate aldim.
Uygun arac Deney icin gereken ara¢ | Deney icin uygun arag ve | Deney icin gereken tim

gerceklestirme

yerde hata yaptim.

yaptim.

Deney Deneyin uygulama Denevin uvaulama Deneyin tim uygulama
uygulama basamaklarini basa%aklgﬁnl enellikle basamaklarini dogru
basamaklarini | olusturamadim veya bazi dodru olu turdL?m ve duzenli bir sekilde
olusturma asamalarini karigtirdim. 9 ¥ ' olusturdum.
Deney Deney uygulama Deney uygulama Deney uygulama
uygulama . . o
basamaklarini basamaklarini takip basamaklarini genellikle |basamaklarini dogru

. edemedim. dogru takip ettim. takip ettim.
takip etme
Tasarladigi Tasarladigim deneyi Tasarladigim deneyi Tasarladigim deney
deneyi yaparken birden ¢ok yaparken kic¢uk hatalar | basamaklarini eksiksiz

ve dogru yaptim.

Deney sonucu
verilerin
analizini yapma

Deney sonucu verilerin
analizini dogru
yapamadim.

Deney sonucu verilerin
analizini genellikle dogru
yaptim.

Deney sonucu verilerin
analizini dogru yaptim.

Deney Deney sonucunu Deney sonucunu Denev sonucunu dodru
sonucunu yorumlayamadim veya | genellikle dogru bir eY(iIde orumlad?m
yorumlama hatall yorumladim. yorumladim. ¥ y )

Giinlik hayat
ile iliski kurma

Elde ettigim verilerle
gUnlik hayat arasinda
bir iligki kuramadim veya
kurdugum baglantilar
yetersiz kaldl.

Elde ettigim veriler ile
gunlik hayat arasinda
genellikle dogru
baglantilar kurdum.

Elde ettigim veriler ile
gunlik hayat arasinda
gugli ve anlamli
baglantilar kurdum.

Zor durumlarla
karsilastiginda
farkh ¢6ziim
liretme

Zor durumlarla
karsilastigimda ¢6zim
Uretemedim veya
Onerdigim ¢d6zim
yetersiz kald.

Zor durumlarla
karsilastigimda Urettigim
¢6zim Onerisi sinirli
kaldi.

Zor durumlarla
karsilastigimda yaratici
ve etkili ¢6zim Onerileri
gelistirdim.

Deney raporu
hazirlama

Deney raporunu eksik
veya hatal bir sekilde
hazirladim.

Deney raporunu
hazirladim ancak bazi
bélimler eksik ya da
duzensizdir.

Deney raporunu tam,
dizenli ve agiklayici bir
sekilde hazirladim.

Degerlendirme Sistemi

Bu élcekte 10 éigiit, 3 basari dtizeyi bulunmaktadir. Odrenci bu Slgekte en fazla 10 - 3 = 30 puan, en az 10- 1 =10
puan alabilir.

Olgekten alinan toplam puan, égrencinin alabilecedi en ytiksek puana bélinerek 100%e carpilir. Ornedin 6grenci bu
Olcekten toplam 24 puan aldiginda dgrencinin puani 24/30 = 0,80 - 100 = 80 seklinde hesaplanir. Bu durumda égrenci
80 puan alacaktir.
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13. FORM

DERECELI PUANLAMA ANAHTARI

Etkinlik Ad:

Ogrenci Adi ve Soyad:
Sinifi ve Numarasi:

Tarih:

Bu form, égrencinin “Céziinme” adh etkinlik calismasini degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir. Ogrencinin
belirtilen 6lgutleri 6grenme durumunu en dogru yansitan basari dizeyini puanlamak icin etkinlik sonunda

doldurulmaldir.

Basari Diizeyi

Olcitler Gelistirilmeli Kismen yeterli Yeterli Basari Puani
(1 puan) (2 puan) (3 puan)
T ikl Géz[]rjme surecinde - A Qéz[]rjme slirecinde
anecixier tanecikler COZ“f‘me surecinde tanecikler arasi
aras etkilesimi arasi etkilesimi tanecikler aras etkilesimi dogru bir
g6z 6niinde s etkilesimi genellikle gbz H 9

bulundurma

g6z énlnde
bulundurmamigtir.

6niinde bulundurmustur.

sekilde g6z 6nunde
bulundurmustur.

Alt mikro seviyeye

Genellikle alt mikro

Alt mikro seviyeye

Modelleme uygun sekilde seviveve uvaun uygun modellemeyi
yapma modelleme mod):allsémeygapmlgtlr dogru ve eksiksiz
yapamamistir. ’ yapmisgtir.
Deney
Deney basamaklarini Deney basamaklarini Deney basamaklarini
basamaklarini |uygularken birden uygularken kuguk eksiksiz ve dogru
uygulama ¢cok yerde hata hatalar yapmigtir. sekilde uygulamistir.
yapmisgtir.
(;PZur_m]e Cozinme sdrecini CoOzlinme surecini Qovzunme surecint
slirecini dogru ve eksiksiz

aciklayabilme

aciklayamamistir.

kismen aciklamigtir.

aciklamistir.

Etkili,
sorgulayici ve
bilimsel bakis
acisiyla calisma

Etkinlik stirecinde
etkili, sorgulayici
ve bilimsel

bakis acisiyla
calisamamisgtir.

Etkinlik stirecinde etkili,
sorgulayici ve bilimsel
bakis acisiyla genellikle
calismigtir.

Etkinlik strecinde
etkili, sorgulayici ve
bilimsel bakis agisiyla
calismigtir.

Degerlendirme Sistemi

Bu éigekte 5 6lgit, 3 bagari diizeyi bulunmaktadir. Ogrenci bu bigekte en fazla 5- 3 = 15 puan, en az 5- 1 = 5 puan
alabilir.

Olgekten alinan toplam puan, égrencinin alabilecedi en ytiksek puana bélinerek 100%e carpilir. Ornedin 6grenci bu
dlcekten toplam 12 puan aldiginda égrencinin puani 12/15 = 0,80 - 100 = 80 seklinde hesaplanir. Bu durumda égrenci
80 puan alacaktir.
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14. FORM

0z DEGERLENDIRME FORMU

Ogrenci Adi ve Soyad:
Sinifi ve Numarasi:

Asagida verilen ifadeler (6lcutler) calismanizla ilgili kendiniz hakkinda belirlemeler yapmaniz icin hazirlanmistir.
Her 6l¢ut icin hangi basar diizeyinde bulundugunuzu disinulyorsaniz “Basari Puani” kismina ilgili puani yaziniz.

Basari Diizeyi

Olgiitler Gelistirilmeli Kismen yeterli Yeterli ?,i%::
(1 puan) (2 puan) (3 puan)
Tanecikler Cozinme slrecinde Cozinme slrecinde Cozinme surecinde
arasi etkilesimi |tanecikler arasi tanecikler arasi etkilesimi | tanecikler arasi etkilesimi
g6z 6niinde etkilesimi g6z 6niinde genellikle gbz 6nunde dogru bir sekilde g6z

bulundurma

bulundurmadim.

bulundurdum.

oninde bulundurdum.

Alt mikro seviyeye uygun

Alt mikro seviyeye uygun

Alt mikro seviyeye uygun

Modelleme sekilde modelleme modellemeyi genellikle modellemeyi dogru ve
yapma L

yapamadim. yaptim. eksiksiz yaptim.
Deney Deney basamaklarini Deney basamaklarini Deney basamaklarini
basamaklarini | uygularken birden ¢ok uygularken kicik hatalar | eksiksiz ve dogru sekilde
uygulama yerde hata yaptim. yaptim. uyguladim.
Coziinme - L - L - ST
siirecini CO6zlinme surecini Co6zlinme surecini Go6zlinme surecini dogru

aciklayabilme

aciklayamadim.

kismen agikladim.

ve eksiksiz agikladim.

Etkili, Etkinlik slirecinde Etkinlik stirecinde etkili, Etkinlik siirecinde etkili
sorgulayici ve | etkili, sorgulayici ve sorgulayici ve bilimsel sorqulavici ve bilimsel ’
bilimsel bakis | bilimsel bakis acisiyla bakis acisiyla genellikle guiay

acisiyla calisma

calisamadim.

calistim.

bakis acisiyla calistim.

Degerlendirme Sistemi

Bu 6lgekte 5 élgiit, 3 basari diizeyi bulunmaktadir. Ogrenci bu blgekte en fazla 5-3 = 15 puan, en az 5+ 1 = 5 puan
alabilir.

Olgekten alinan toplam puan, égrencinin alabilecedi en ytiksek puana bélinerek 100%e carpilir. Ornedin 6grenci bu
Olcekten toplam 12 puan aldiginda égrencinin puani 12/15 = 0,80 - 100 = 80 seklinde hesaplanir. Bu durumda égrenci
80 puan alacaktir.
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15. FORM

DERECELI PUANLAMA ANAHTARI

Etkinlik Adi:
Ogrenci Adi ve Soyad:
Sinifi ve Numarasi:

Tarih:

Bu form, égrencinin “Molar Derisim” adli etkinlik calismasini degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir. Ogrencinin
belirtilen dl¢utleri 6grenme durumunu en dogru yansitan basari dizeyini puanlamak igin etkinlik sonunda

doldurulmahdir.

Basari Diizeyi

Olgil Basari
Olgiitler Gelistirilmeli Kismen yeterli Yeterli Puani
(1 puan) (2 puan) (3 puan)
T Cozeltilerin farkh e
Farkl derigim | &/0zeltierin farkl derigim birimleri ile ifade | $02etlerin farkl

birimlerini bilme

derisim birimleri ile ifade
edilecegini bilememistir.

edilecegini genellikle
bilmistir.

derisim birimleri ile ifade
edilecegini bilmigtir.

Molarite Molarite Molarite
Molarite hesaplamasinda hesaplamasinda hesaplamasinda
icin 6rinti kullanilan degiskenler kullanilan degiskenler kullanilan degiskenler

olusturabilme

arasindaki 6rlintlyu
olusturamamigtir.

arasindaki 6rintly
kismen olusturmustur.

arasindaki 6ranttyu
olusturmustur.

Hacim ve mol
sayisli arasindaki
iligki icin bir
ifade yazabilme

Hacim ve mol sayisi
arasindaki iliskiyi belirten
matematiksel ifadeyi
olusturamamigtir.

Hacim ve mol arasindaki
iliskiyi belirten
matematiksel ifadeyi
kismen olusturmustur.

Hacim ve mol sayisi
arasindaki iligkiyi
belirten matematiksel
ifadeyi dogru bir sekilde
olusturmustur.

Molarite Molarite hesaplamasina | Molarite hesaplamasina | Molarite hesaplamasina
oriintisunii iliskin olusturulan iliskin olusturulan iliskin olusturulan

farkh matematiksel ifadeyi matematiksel ifadeyi matematiksel ifadeyi
cozeltilerde farkli cdzeltilerde farkl ¢dzeltilerde kismen | farkl ¢ézeltilerde dogru

kullanabilme

kullanamamistir.

kullanmistir.

bir sekilde kullanmistir.

Molarite hesaplamasina

Molarite hesaplamasina

Molarite hesaplamasina

Molarite iliskin olusturulan iliskin olusturulan lligkin olusturulan
o::‘l;tl:xesmugu matematiksel ifadeyi matematiksel ifadeyi :jnoza}?um;trlksecilillc1;2deyl
9 genelleyememistir. kismen genellemistir. 9 e
genellemigtir.
Molarite hesaplamasina | Molarite hesaplamasina Molarite hesaplamasina
Molarite iliskin olu turuﬁan iliskin olu tururian lligkin olusturulan
oruntisini 3 isturu . $ sturu . matematiksel ifadeyi
- matematiksel ifadeyi matematiksel ifadeyi e
bilimsel o S bilim insanlarinin
bilim insanlarinin bilim insanlarinin L
denklemle genellemeleri ile

karsilastirabilme

genellemeleri ile
karsilastiramamistir.

genellemeleri ile kismen
karsilastirmistir.

dogru bir sekilde
karsilastirmistir.

Derisik ve e - . . Cozeltilerde derisik ve
seyreltik Qozeltlllerde derisik ve (;ozeltl_lerde derisik ve seyreltik kavramlarini
seyreltik kavramlarini seyreltik kavramlarini 4 S
kavramlarini L - dogru ve eksiksiz bir
ayirt edememistir. kismen ayirt etmigtir. : -
ayirt etme sekilde ayirt etmistir.

Degerlendirme Sistemi

Bu 6lcekte 7 6lgtit, 3 basar diizeyi bulunmaktadir. Ogrenci bu Slcekte en fazla 7 - 3 = 21 puan, en az 7 - 1 = 7 puan
alabilir.

Olgekten alinan toplam puan, égrencinin alabilecedi en ytiksek puana bélinerek 100%e carpilir. Ornegdin 6grenci bu
Olcekten toplam 14 puan aldiginda égrencinin puani 14/21 = 0,67 - 100 = 67 seklinde hesaplanir. Bu durumda dgrenci
67 puan alacaktir.
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16. FORM

Oz DEGERLENDIRME FORMU

Ogrenci Adi ve Soyad:

Sinifi ve Numarasi:

Asagida verilen ifadeler (6lgutler) calismanizla ilgili kendiniz hakkinda belirlemeler yapmaniz icin hazirlanmistir.
Her 6l¢it icin hangi basari dizeyinde bulundugunuzu disunlyorsaniz “Basarl Puani” kismina ilgili puani yaziniz.

Basari Diizeyi

Olgiitler Gelistirilmeli Kismen yeterli Yeterli %?;anrll
(1 puan) (2 puan) (3 puan)
T Cozeltilerin farkl Cozeltilerin farkl
Fark derigim | SoZeltilerin farkl derisim birimleri ile ifade | derisim birimleri ile ifade

birimlerini bilme

derisim birimleri ile ifade
edilecegini bilemedim.

edilecegini genellikle
bildim.

edilecegini eksiksiz bir
sekilde bildim.

Molarite
icin 6runtu
olusturabilme

Molarite hesaplamasinda
kullanilan degiskenler
arasindaki ortintayu
olusturamadim.

Molarite hesaplamasinda
kullanilan degiskenler
arasindaki ortntayu
kismen olusturdum.

Molarite hesaplamasinda
kullanilan degiskenler
arasindaki orintayu
olusturdum.

Hacim ve mol
sayisi arasindaki
iliski icin bir
ifade yazabilme

Hacim ve mol sayisi
arasindaki iliskiyi belirten
matematiksel ifadeyi
olusturamadim.

Hacim ve mol arasindaki
iliskiyi belirten
matematiksel ifadeyi
kismen olusturdum.

Hacim ve mol sayisi
arasindaki iligkiyi
belirten matematiksel
ifadeyi dogru bir sekilde
olusturdum.

Molarite Molarite hesaplamasina | Molarite hesaplamasina | Molarite hesaplamasina
oriintisuni iliskin olusturulan iliskin olusturulan iliskin olusturulan

farkh matematiksel ifadeyi matematiksel ifadeyi matematiksel ifadeyi
cOzeltilerde farkli cdzeltilerde farkl ¢ozeltilerde kismen |farkli ¢zeltilerde dogru

kullanabilme

kullanamadim.

kullandim.

bir sekilde kullandim.

Molarite hesaplamasina

Molarite hesaplamasina

Molarite hesaplamasina

Molarite iliskin ol | iliskin ol | iliskin olusturulan
orintiisiinii ligkin o u_§turu_ an ligkin o u_g,turu_ an matematiksel ifadeyi

enelleme matematiksel ifadeyi matematiksel ifadeyi dodiru bir sekilde
9 genelleyemedim. kismen genelledim. 9 S

genelledim.

Molarite Molarite hesaplamasina | Molarite hesaplamasina |Molarite hesaplamasina
Sriintdsini iliskin olusturulan iliskin olusturulan iliskin olusturulan
bilimsel matematiksel ifadeyi matematiksel ifadeyi matematiksel ifadeyi
denklemle bilim insanlarinin bilim insanlarinin bilim insanlarinin

karsilastirabilme

genellemeleri ile
karsilastiramadim.

genellemeleri ile kismen
karsilastirdim.

genellemeleri ile dogru
bir sekilde karsilastirdim.

Derisik ve . - - - Cozeltilerde derisik ve
seyreltik Qozeltl'lerde derisik ve Qozeltl'lerde derisik ve seyreltik kavramiarini
seyreltik kavramlarini seyreltik kavramlarini ~ D
kavramlarini avirt edemedim kismen avirt ettim dogru ve eksiksiz bir
ayirt etme y ’ y ’ sekilde ayirt ettim.

Degerlendirme Sistemi

Bu 6lcekte 7 blgiit, 3 bagar dtizeyi bulunmaktadir. Ogrenci bu élgekte en fazla 7 - 3 = 21 puan, enaz 7 - 1 = 7 puan
alabilir.

Olgekten alinan toplam puan, égrencinin alabilecedi en ytiksek puana bélinerek 100%e carpilir. Ornedin 6grenci bu
Olcekten toplam 14 puan aldiginda égrencinin puani 14/21 = 0,67 - 100 = 67 seklinde hesaplanir. Bu durumda égrenci
67 puan alacaktir.
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17. FORM

DERECELI PUANLAMA ANAHTARI

Etkinlik Ad:

Ogrenci Adi ve Soyad:

Sinifi ve Numarasi:

Tarih:

Bu form, 6grencinin performans gorevini degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir. Ogrencinin belirtilen dlcitleri

6grenme durumunu en dogru yansitan basari diizeyini puanlamak icin ¢calisma sonunda doldurulmalidir.

Basari Diizeyi

Olciitler Prr— - - Basari
Gelistirilmeli Kismen yeterli Yeterli Puani
(1 puan) (2 puan) (3 puan)
Arastirma Arastirma sorusunu Arastirma sorusunu Acik ve test edilebilir
sorusu net bir sekilde olusturmus ancak bir arastirma sorusu
ve neden- tanimlayamamis ve neden-sonu¢ olusturmus ve neden-

sonug iligkisi
belirleyebilme

neden-sonug iligkisini
olusturamamistir.

iliskisini tam olarak
belirleyememistir.

sonug iligkisini dogru
sekilde belirlemisgtir.

Bagimli- Bagimli ve bagimsz Bagimli ve bagimsiz Bagimli ve bagimsiz

bagimsiz degiskenleri dogru bir degi kenleri ta?nlmlaml degi kenleri aglk a

degiskenleri sekilde tanimlayamamis g s 91s GG
ancak bazi kontrol tanimlamis ve

ve kontrol veya kontrol degiskenlerini eksik kontrol degiskenlerini

degiskenini degiskenlerini gz ardi

belirleyebilme

etmistir.

birakmistir.

belirlemistir.

Deney basamaklarini

Deney basamaklarini

Deney basamaklarini

D:naeg“me uygularken birden cok uygularken kuguk gggg:{lietl)(i?lk:zk\j/g

yap yerde hata yapmistir. hatalar yapmistir. §
uygulamistir.

Deney Deney sonuglarindan Deneyin sonuglarindan

sonuclarini Deneyde elde ettigi bazi gegici kuramlar bilimsel bir kuram

bilimsel kuram
ile destekleme

sonuglari bilimsel kuram
ile destekleyememisgtir.

gelistirmis ancak
bu kuramlari
destekleyememistir.

olusturmus ve deneyin
teorik temellerini
guclendirmigtir.

Etkinlik Etkinlik basamaklarini Etkinlik basamaklarini Etkinlik basamaklarini
basamaklarini eksik veya yanlis uygularken bazi yerlerde | dogru ve dizenli bir
uygulama uygulamistir. hata yapmistir. sekilde uygulamistir.

Verileri toplama
ve kaydetme

Koligatif 6zelliklere iligkin
verileri toplayamamis ya
da ¢ok az toplamistir.

Koligatif 6zelliklere
iliskin verileri genellikle
toplamis ve kaydetmistir.

Koligatif 6zelliklere iliskin
verileri dogru bir sekilde
toplamis ve kaydetmistir.

Degerlendirme Sistemi

Bu 6lcekte 6 6lgtit, 3 basar dtiizeyi bulunmaktadir. Ogrenci bu Slcekte en fazla 6 - 3 = 18 puan, en az 6 - 1 = 6 puan
alabilir.

Olgekten alinan toplam puan, égrencinin alabilecedi en ytiksek puana bélinerek 100%e carpilir. Ornegdin 6grenci bu
Olgekten toplam 12 puan aldiginda 6grencinin puani 12/18 = 0,67 - 100 = 67 seklinde hesaplanir. Bu durumda dgrenci
67 puan alacaktir.
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18. FORM

AKRAN DEGERLENDIRME FORMU

Bu form, grup olarak yaptiginiz etkinligi degerlendirmek Gzere hazirlanmistir. Asagidaki ifadeleri okuyunuz. Bu
ifadelere gbre 6nce gruptaki arkadaslarinizi, son situnda ise kendinizi degerlendiriniz.

Buna gére davranislari “5: Cok iyi, 4: lyi, 3: Orta, 2: Kabul edilebilir, 1: Gelistirilmesi gerekli” olarak dereceleyiniz.

Degerlendirme Yapan Ogrencinin Adi Soyadi:

Etkinlik siireci

ve sonrasinda 1. 2.
oégrencinin oégrencinin oégrencinin
durum ve ad adi
davraniglar

38
oégrencinin
adi

4.
oégrencinin
adi

Kendim

Konu ile ilgili temel
kavramlar bilir.

Etkinligin
basamaklarini
dogru bir sekilde
gerceklestirmigtir.

Etkinlikte elde
edilen verileri
dogru kaydetmistir.

Etkinlikte izlenen
degisimleri dogru
yorumlamistir.

Etkinlik stirecinde
arkadaglarina

saygil
davranmigtir.

Etkinlik stirecinde
arkadaslarina
mutevazi
davranmigtir.
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19. FORM

DERECELI PUANLAMA ANAHTARI

Etkinlik Ad:

Ogrenci Adi ve Soyad:

Sinifi ve Numarasi:

Tarih:

Bu form, 6grencinin performans gorevini degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir. Ogrencinin belirtilen dlcitleri

6grenme durumunu en dogru yansitan basari diizeyini puanlamak icin ¢calisma sonunda doldurulmalidir.

Basari Diizeyi
Olciitl — - - . Basari
cutler Gelistirilmeli Kismen yeterli Yeterli Puani
(1 puan) (2 puan) (3 puan)
Atmosferin dogasini
e conta | Amosteced ey | Ao dogeen
Problemleri P g kimyasal tepkimeleri ve oyen Kimy
belirleyebilme | S'M'M!! Dilgi sunmug bunlanin etkilerini kismi | tePKimelerin sebep
y ve problemleri olarak belirlemistir oldugu problemleri dogru
net bir sekilde S bir sekilde acgiklamigtir.
tanimlayamamistir.
Problemin L Problemin ¢6ziimiine
¢éziimiine Guvenilir kaynaklardan Bazi glvenilir y6nelik glvenilir ve
L . kaynaklardan arastirma o
yo6nelik glivenilir | yeterince arastirma cesitli kaynaklardan
. yapmis ancak kaynaklari )
kaynaklardan yapamamis ve yetersiz sinirli veva eksik kapsamli bir arastirma
arastirma veri toplamigtir. y yapmis ve dogru bilgileri
- kullanmistir.
yapabilme toplamigtir.
Problemin Problemin céziim Problemin ¢6zim Problemin ¢6zimine
¢6ziimiine rroolemin ¢ Onerileri hakkinda yonelik bilimsel
o Onerileri hakkinda ; < .
ybnelik eterince tahminlerde genellikle dogru verilere dayali ve
tahminde y tahminlerde mantikli tahminlerde
) bulunamamigtir.
bulunabilme bulunmustur. bulunmustur.
Problemin Problemin ¢ézimiine Probleme ¢6zim Problemin ¢6zimine
¢6ziimiine yonelik fikir Gretmekte Onerileri gelistirmigstir yonelik yaratici ve
yonelik fikir zorluk ¢cekmis ve ¢6zim |ancak oneriler yeterince |uygulanabilir fikirler
tiretebilme Onerileri eksik olmustur. | uygulanabilir degildir. gelistirmigtir.
Problemin Problemin ¢6zimine Problemin ¢oztmiine Problemin ¢6zimine
cbziimiine roblemin goztm yonelik Snerilerini roblemin goztm
N yonelik somut, bilimsel . . yonelik dnerilerini
yonelik < . genellikle bilimsel o .
degerlendirme degerlendirme bir bakis acisiyla bilimsel bir bakis acisiyla
yapabilme yapamamistir. degerlendirmistir. degerlendirmigtir.
Calisma L
eshasinda Arastirma slrecinde Arastirma surecinde Arastirma surecinde
sorunlari sorgulamakta . LS
arastirmaci . : genellikle sorgulayici surekli sorgulayici ve
ve derinlemesine ) .
ve sorgulayici o ve aragtirmaci bir bakis | arastirmaci bir bakis
bir bak dagtinmekte zorluk acisi izlemistir acisi izlemigtir
izllrer:e 198618 |yasamistr. ¢ s ¢ s

Degerlendirme Sistemi

Bu 6lcekte 6 élgiit, 3 basari diizeyi bulunmaktadir. Ogrenci bu Slcekte en fazla 6 - 3 = 18 puan, en az 6 -1 = 6 puan
alabilir.

Olgekten alinan toplam puan, égrencinin alabilecedi en ytiksek puana bélinerek 100%e carpilir. Ornegdin 6grenci bu
Olgekten toplam 12 puan aldiginda 6grencinin puani 12/18 = 0,67 - 100 = 67 seklinde hesaplanir. Bu durumda dgrenci
67 puan alacaktir.
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20. FORM

DENEY RAPORU

Deneyin Adi

Raporu Hazirlayan/Hazirlayanlar

Deneyin Yapildigi Tarih

Deneyin Amaci

Deneyde Kullanilan Malzemeler

Teorik Bilgi

Deneyin Yapilisi

Hesaplama ve Bulgular

Sonug ve Degerlendirme
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TERIMLER SOZLUGU
A

absorbe etmek: Emmek, icine ¢cekmek, icine almak.
aktiflik: Elementlerin kimyasal tepkimeye girme egilimi.
aldol: Aldol kondansasyonu tepkimesi sonucunda olusan beta-hidroksi aldehit veya keton molekli.
analoji: Benzetme yoluyla iki durum arasindaki bazi 6zellikleri iliskilendirerek akil yiriitme, benzesim.
antifriz: icine katildigi sivinin belli bir dereceye kadar donmasini 6nleyen kimyasal madde.
anyon: Notr atom ya da atom grubunun elektron almasiyla olusan negatif (-) elektrik yiklu kimyasal tir.

apolar molekiil: Atomlarin dengeli elektrik yik dagiimina sahip oldugu, pozitif ve negatif kutuplara sahip olma-
yan molekdil.

asallik: Bir elementin veya bilesigin kimyasal tepkimeye girmeme egilimi.
B

bagimh degisken: Arastirmacinin manipile etmedigi, bagimsiz degiskene bagli olarak ortaya gikan ve arastirma-
nin sonucu durumunda olan degisken.

bagimsiz degisken: Diger degiskenlerin sonuglari Gzerinde etkisi olan ancak kendisi diger degiskenlerden etkilen-
meyen degisken.

buhar basinci: Belli sicaklikta sivi ya da katisiyla dengede bulunan buharin gésterdigi basing.
buharlagma: Sivinin yiizeyindeki taneciklerin sivi ylizeyinden ayrilmasi.
c-¢
¢okelek: Tepkime sonucunda ¢6ziinmeyen, kati olarak ayrilabilen, ¢ozeltinin dibinde toplanan madde.
¢Oziicii: Bir maddeyi molekil veya iyon diizeyinde ¢ozen sivi faz.
¢6ziinme: Bir maddenin baska bir madde icinde homojen bir biitiin olusturup karismasi.
D

dedektoér: Gaz, mayin, radyoaktif mineral, manyetik dalga ve benzerlerini elektromanyetik dalgalar veya elektro-
manyetik sinyaller kullanarak tespit etmeye yarayan cihaz.

dekstroz: D-glukoz monohidrat yapisinda (C.H,,0.H,0) olan, damar yolu ile beslenmede ve kan sekeri dlsiikli-
gunde kullanilan bir seker tird.

denatiire: Dogal niteliklerin degismesi.

deniz ekosistemi: Belirli bir alanda bulunan deniz canlilari ve bunlari saran ¢evrenin karsilikli iliskileriyle meyda-
na gelen, streklilik gésteren ekolojik sistem.

derisim: Cozeltinin veya ¢6zliciinin birim hacminde veya birim kitlesinde ¢6ziinmis madde miktari.
E

elektrolit: Elektroliz islemiyle ¢éziilen madde.

elektroliz: Bir elektrik akiminin etkisiyle ortaya ¢ikan kimyasal ayrisma.

element: Kimyasal yontemlerle ayristirilamayan veya bilesim yoluyla elde edilemeyen madde.

ekosistem: Belirli bir alanda bulunan canlilarla bunlari saran gevrenin karsilikli iligkileri ile meydana gelen ve
sireklilik gosteren ekolojik sistem.
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F

farmakoloji: ilag ve biyolojik sistemler arasindaki iligkiyi; ilaglarin etkilerini, etki mekanizmalarini ve tedavide
kullanimlarini inceleyen bilim dali.

feromon: Boceklerde beslenme, sosyallesme, savunma, gizlenme, kagma gibi davranislari belirlemede etkili olan
salgilarin bazilari.

fitoplankton: Suda yasayan ve suyun hareketleriyle pasif olarak yer degistiren bitkisel organizmalar.

fiziksel 6zellik: Bir maddenin baska madde ya da maddelere donlismeksizin gézlemlenebilen, 6lgilebilen ve
hissedilebilen dzellikleri.

G
genlesme: Bir cismin birlesimi ve yapisi degismeden isi etkisiyle hacimce blylimesi.
H
hacim: Bir cismin uzayda doldurdugu bosluk.
hidrofil: Bir bilesigin suya egilimi olan grubu.
hidrofob: Bir bilesigin suyla yeterince reaksiyona girmeyen, suda az ¢6ziinen ya da hig¢ ¢6zinmeyen grubu.

hidrojen bagi: Bir molekiilde H atomuna bagli O, N, F atomlarinin ayni veya farkh tir molekilde bulunan H ato-
mu ile olusturdugu zayif etkilesim.

hidroliz: Su ile tepkimeye giren molekullerin kendisinden daha kiiglik molekiillere ayrigmasi.
hipertonik: Ozmotik basinci, hiicrenin ozmotik basincindan yiiksek olan.
hipoteniis: Bir dik G¢gende dik acinin karsisinda bulunan kenar.
hipotez: Deneylerle heniiz yeter derecede dogrulanmamis ancak dogrulanacagi umulan kuramsal diisiince.
hidrotermal: Sifali sicak su kaynagi.
homojen karigim: Bilesimi ve 6zellikleri her noktasinda ayni olan, tek fazli yapi veya sistem.
I-i-)
iletken: Elektrik akimini bir yerden bagka bir yere aktaran madde.

indikator: Cozeltinin pH degerine bagl olarak renk degistiren, genellikle organik bilesiklerden olusan madde,
belirteg.

indirgenme: Bir element, iyon veya molekulln kimyasal tepkimede elektron almasi olay!.
inert: Kimyasal reaksiyona girmeyen.

iyon: Bir veya daha ¢ok elektron kazanmis ya da yitirmis bir atom veya atom grubundan olusmus elektrik yikla
pargacik.

iyonik bag: Elektron alisverisi sonucu olusan zit ylkli iyonlar arasinda meydana gelen elektrostatik cekim kuv-
veti.

izotonik: Derisimleri esit ¢cozeltiler.
K-L
karbonhidrat: Karbon, hidrojen ve oksijen atomlarindan olusan organik bilesiklerin genel ad1.
kataliz6ér: Kimyasal tepkimenin hizini, tepkime sonunda kimyasal yapisi degismeden artiran veya azaltan madde.

katyon: Bir ¢ozeltinin elektrolizi sirasinda katotta toplanan pozitif yiklu iyon.
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kayag: Yer kabugunun yapi gereci olan bir veya birka¢ mineralden olusan kiitle.

kimyasal degisim: Maddenin yapisindaki atomlarin yeniden diizenlenmesiyle farkl 6zellikte yeni bir madde
olusmasi.

kimyasal 6zellik: Bir maddenin baska bir madde ile olan etkilesimi dikkate alinarak belirtilen 6zelligi.

kristallendirme: Bir ¢ozeltide sivinin buharlastirilarak geriye kalan yogun ¢ozeltiden kati kristallerin ayrilmasi
islemi.

kiitle spektrometrisi: Analiz 6rneginin buharlastiriimasi, iyonlastiriimasi ve olusan iyonlarin kiitle/yiik (m/e veya
m/z) degerlerine gore ayrilarak kaydedilmesi islemleri icin gelistirilmis bir cihaz.

M
membran: Organlari ya da bosluklari bolen veya ylzeyleri ve bosluklari kaplayan ince doku tabakasi.
mikro: Metrenin milyonda biri (107®) olan 6l birimi.
mikroskobik: Mikroskopla goriilebilecek kadar kiiglik olan.

misel kazein: Sut proteinlerinin cogunlugunu olusturan ve dagiimis sekilde bulunan kazein proteinlerinin bir
araya gelmis pargacikli yapisi.

mutlak sifir: Tim maddelerin tanecik hareketlerinin durdugunun kabul edildigi ve teorik olarak ulasilabilecek en
dusik sicakhk siniri.

N
nicelik: Genellikle sayilabilen, toplami dogrudan sayi olarak belirtilebilen genel 6zellik.
nitelik: Bir seyin iyi veya kotl olma o6zelligi; renk, kalite.
0-0

organik: Temel iskeleti karbon (C) atomlarindan olusan, canli kaynakh veya sentetik olarak tretilebilen karbon
temelli madde.

organizma: Canh bir varligi olusturan organlarin biting.
ortalama serbest yol: Bir gaz molekiliinin ortalama olarak iki ¢carpisma arasinda aldigi mesafe.
o6nerme: Kabul edilmesi icin 6ne sirilen dusiince, teklif.

oziitleme: Bir karisim icindeki bilesenlerden istenen bir tanesini uygun bir ¢oziici icinde ¢ozlindirerek bulundu-
gu ortamdan ayirma islemi.

pigment: Boyar madde.
pil: Kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine geviren arag, batarya.

polar: Bag elektronlarinin atomlar tarafindan farkli kuvvetle gekilmesi sonucu olusan, tizerinde kalici elektriksel
kutuplanma bulunan bag veya molekailler.

R
radikal: Uzerinde ortaklanmamis elektronu olan, yiiksek enerijili, kararsiz kimyasal tiir.

radyoloji: X isinlari, radyoaktif maddeler ve diger iyonizan radyasyon kaynaklari araciligiyla hastaliklarin tani ve
tedavilerini, bu amacla uygulanan yontemleri konu alan tip dal.

radyosonde: Yiiksek seviyelerdeki basing, sicaklik, riizgar ve nem gibi elemanlarin degerlerini belirlemede kulla-
nilan aletlerle donatilmis, elde ettigi bilgileri radyo sinyalleri araciliglyla yer istasyonuna ileten alet.

reaktif: Tepkimeye katilan.
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S-$

sabatier sistem: CO, ve H, gazinin yliksek sicaklik ve basingta nikel katalizérliglinde tepkimeye girip metan gazi
ve su olusturmasi.

saf madde: Ayni gesit atom veya molekillerden meydana gelen, kendine has ayirt edici fiziksel ve kimyasal 6zel-
likleri bulunan, kendisinden baska maddelere fiziksel yollarla ayrismayan madde.

solvent: Bir maddeyi ¢bzebilme 6zelligine sahip sivi.

sap: Aliminyum ve potasyum silfat ya da amonyum aliiminyum siilfat iceren, suda ¢oziinebilen, buruk tatli ve
antiseptik 6zellik gbsteren bir bilesik.

T
tepken: Birbirleriyle etkileserek yeni bir molekiil olusturan yiikiin, atom ya da molekiiller.

tepkime: iki veya daha fazla maddenin birbiriyle etkilesmesi sonucu kendi 6zelliklerini kaybederek yeni ézellikle-
re sahip maddeler olusturmasi.

terebentin: Kozalaklilardan ve bazi agacglardan ya kendi kendine ya da agacin gizilmesiyle akan; yagli boya, yagli
vernik Uretiminde ve inceltilmesinde kullanilan; ince, renksiz, kokulu regine; terementi.

tersinir: Bir olayin ortaya ¢ikma sartlarindaki sonsuz kigik bir degisikligin etkisiyle herhangi bir anda yon degis-
tirebilen (kimyasal, fiziksel ve mekanik dondsim).

traverten: Birtakim kaynak sularinin dibinde biriken kalkerli veya silisli tortu, pamuk tasi.
tiimdengelim: Timel bir 6nermeden tikel bir nermeye, yasalardan olaylara, etkenden etkiye gecme yolu.
timevarim: Teklik olandan, 6zel olandan genel olana giden, tek tek olgulardan genel 6nermelere varan yontem.
u-U
uyarilmig ara iiriin: Birden ¢cok basamakl tepkimelerde olusan yiiksek enerjili ara Griin.
iiriin: Bir tepkime sonucunda olusan tdrler.
Vv

verim: Bir maddeden elde edilen Grinin ayni maddeden elde edilmesi beklenen (kimyasal tepkimelerdeki sto-
kiyometrik hesaplamalar sonucunda bulunan) tirine orani.

viskozite: Bir sivinin akiciliga karsi gosterdigi direncin 6lglisu.
Y-Z

yapi formuli: Bir molekiildeki atomlarin sayisini ve bu atomlar arasindaki baglanma sekillerini gosteren kimya-
sal formdl.

yasa: Bilimsel arastirmanin gézlem, varsayim ve deneyimden sonra kurulan basamagi olarak doga olaylarinin
zorunlu olusum ve gelisimini belirleyici nedensel iliskiyi aciklayan kural ve genellestirmeler.

yesil kimya: Kimyasal Griinlerin ve slreclerin insan saghgi ile cevre tzerindeki olumsuz etkilerini en aza indirme-
yi amaclayan kimya ve mihendislik alani.

CEVAP ANAHTARI KAREKODU

Tema sonu 6lgme ve degerlendirme
sorularinin cevap anahtarina ulasmak igin
karekodu kullaniniz.
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Kaynakca atif sistemi, APA 6.0 yazim kurallar1 ve kaynak gosterme bicimine gore diizenlenmistir.

GORSEL, GENEL AG VE E-iCERIK KAYNAKCASI KAREKODU

Gorsel, genel ag ve e-igerik kaynakgasina
ulagmak igin
karekodu kullaniniz.
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