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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun istiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman 1rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmig? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmigsa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu g6gsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklar1 ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atant:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden {l4hi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan 11ahi, bosanip kanli yagim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yagamig bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tirk gengligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, i¢inde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diismanlar, biitiin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalélet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret iginde
harap ve bitap diigmiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait iginde dahi vazifen,
Tiirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk



MUSTAFA KEMAL ATATURK






.1, Kitabin dijital kopyalarinda “Igindekiler”

-1~ sayfasinda basliklar tizerine tiklayarak

@ ilgili sayfalara, Unite isimlerinin Gzerine
tiklayarak da “igindekiler"e ulasabilirsiniz.
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1.1. Kiresel iklim Degisikliginin Nedenleri ve Etkileri

Bu iinitede

Kligine bagl olara

etkilerin boyutlarini

aglaminda

beklenmektedir.

Unitede sizden
rulari cevaplamaniz

o dgrenme giinligind doldurm

o performans grevi aniz ve ilgili Grup Degerlendirme Formu'nu doldurmaniz,

o dlgme ve degerle larini cevaplamaniz

istenmektedir.

Unitenin
ogrenme kanitlari

Unitenin amaci

g Uniteye ve (nite
Uniteye sunusuna ait
ait gorsel karekodlar

@F —— —— o

= a
Unite Karekodu ‘&

ANAHTAR KAVRAMLAR

o iklim

o
Uniteye ait
kavramlar
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On degerlendirme Koprii kurma siirecinin .
strecinin igletildigi yer isletildigi yer
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Agsdameti vegrssince fincsleyip sorlan cevaplaynz
Nasilleimyor?
Ikimin insan yasamina etkileri baglaminda yas:dwgmnx’;evrm\n genel klim Gzeliklerini G3retmeninizin rehberli-
ginde ortaya koyup asagidaki sorulan cevaplayiniz.
asoguk birye ayatinzda neler dedisira? 2. Atmosterdskihangi gazir
Iger'k ______ GEVRE SORUNLARINDAN ETKILENEN PAYDASLARLA >
5 b
H EMPATI KURMA
gcergevesi ™

Etkinlik icin
hazirlik @ - - - 1 I i

Hazirhk ak heterojen gruplar olusturunuz.

a I Ismasi . Grup olarsk gunimizde yasanan cevre sorunlarina genel bir perspekif sunan video,
metin, gbrselvb. uyaraniarmiinceleyiniz. (Ornek kaynakira karekoddan uagabilrsiniz)

inde Srenci sayisina uygun ola-

”~

karekodlari




icerigin pekistirilmesine
yonelik ¢calisma

o
— G vrouam —

it
‘Agagidaki sorular, verilen metin ve grafiklerden yararlanarak cevaplayiniz.
Bugdayin Su Ayak zi
nlerde g X a P |
; !
:

—

m HiNDiSTAN
Bugday ihracatinda Ulkelerin Pay) (2023-2026) Bugday ihtalatinda Oikelerin Payi (2023-2026)
. ) %16

%89

e
@ Bk @ e @ o
NERE @ BARSLARE® @ ien

 ASTRAIA @ KANADR ME s pakne
HH

1. Bugdaya bagh sanal su ithalati ve ihracati en fazla olan dlkeler hangileridir?

2. Tamsal drlnlerin ithal veya ihrag edilmesinin su ayak izi bakimindan
Aciklayniz

P ——— Calismanin bittigini
gosteren simge

Ogrenme giktilarini ve siire¢ o ' it
bilesenlerini kazandirmaya Etkinligin  Etkinligin S ’ ]

yonelik kapsamli ¢alisma adi ve calisma sekli
o

R

. TR, ® il
Etk ’ n “ g ’ n ETMiUh Murat Dagi igin Kritik Karar ~ T {

ulan cevaplayn

amag ve O-BLLS unlanyia mica K ve katlimin etk . Sy " e ghne maden iemasni bayst sesmesn geiriael bl

Yonerge ki etkinlik adimlanni uygulayinz. T — g . el I ——

yonergesi P

Kkanin kullanimi cin eylem

tiAnadolunun larndan bir olan Murat Dagy 4. Murat Daginda yapiimast planianan altin ve gmis mad projesiile igiolarak boige hal-
inorman alanlarin ik bitki ve ha an Murat Dagrnda k toplum Brgitleritarafindan hukuki agidan usule Kiar kullanimigtir?
bi kayak e ynaklan; Gediz

Murat Daginda yapiimas planlanan projenin durdurulmast karari ife gevre hakki ve katiimin nasil
bir il

s in g iimas
ecinde megru yollardan hak aramanin Bnemi hakkinda dosncel

Degerlendirme: Etkinik sdrecindski sqrenmeleriizidegerlendirmeye yonelk asaidaki calisma yapragi dodurunuz &

— e 0grenme .‘
-0gretme :

o

e e ol et o e st stirecini
degerlendirme
araci-1 1

atilmda bireysel ve topl

)
g, i Gve.Soic i HOGOrGginn, i fmaninyetler: G
ol i, M Gz yie . rfe o gl gl i
" e GE0)nei?
raindan oy vo deed = s
- ,-

Caligsmanin diger sayfada devam ettigini
gosteren simge -
KLIM, CEVRE VE YENILIKGI GOZUMLER | 11 ¢ :l'
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Ogrenme-6§retme siirecini
degerlendirme araci-2

®
Ognenme Giinligi

Bu bgrenme ginligi: iklim degisikiginin nedenleri ve etkilerile g iniz bilgieri, bu
bilgler arasinda kurdugunuz baglantlari ve Ggrenme sirecindeki «amnnangm yansitma-
nizamaciyla hazirlanmistrr.

kim Sei onharls Deihiercl sk amacols g i ekl ack
digi et arecte sizin cin Gnemi olan nokta-

o Hangneden oonus, Uphilend benim igin dioat gebiciydi?

©  Orenditlenimden yola. gubanals neloni menass ettim? Hangi. bonuda. dahe fagla bilgi edinmes iterdim?

©  (gnendislenimi ginliik hayatumda nasd tullanabilinim?

Performans gorevini
degerlendirme araci

ctormag esrei
it OeecePusrioms

o
Analitik Dereceli Puaniama Anahtari Dege mml’mmy

iktim dogisii- im dot iktim dogisiki-  fkim dogisiki-
gino neden olan ginonedonolan | gine neden olan
besort faaliyotie- | sor foabt | besrtatye-
g i) i iy i tin el
ji ok az bigi g usmenkabul | siyle lgiiyeterli | leilgii goreki tim
mmamwu od 2 dizeyde bilgi biglrskehet
bilgitoplanmstr. | toplanmistr. toplanmigtr.

Bilgi
Toplama

(10puon) ~  (15puon) —  (20puan) (25 puan)
|

Bosorifaoliyot- | Boserifoalyet- | Beger faali- Bogeri faal
lerveikiim deqi- | yetlerveiklim | ler ve kim d
siigiarasndki | de oro- | g sindaki
iligkiyoyonoik | smdakiiliskie  liskiye yonelik

bilgilerindizen- | bilglerindizen- | yonelikbilgierin | bilgierin ddzen-
fonmesikismen enlenmsi enmosi olduka
Kabul odilobi uyoundur. uygundr
duzeydedir

Bilgieri
Dizenleme

(10puan) (15 puan) * (20 puan) (25 puan)

¥ Bogor i Beserifoalyetle- | Begerl feali Beger faalyetle-
yetierinikim i kim degi yotlorin kim tin klim dogisik-

ikigine silgine etkisini | dogisikigine T Gzerindoki
qsteren bililerin  atkisii gdste etkisini gosteren

grselleticimesi | ron bigier bilgierin gor-

lestirimesigok | kismenuygundur. | gorse olegiinesi| | solgtiiansi

az uygundur. uygur oldukGa uygun

dur,

(10puan) ~ (15 puan) (20puan) — (26 puan) -

Olusturalanbigi | Olusturulanbigi | Olusturulanbigi | Olusturulan
girsolikarmagk | gorseliksmen | girsaliyainve | bigigdrseliyaiin,
anlagimasi | yolnveanlosiic | dlzgln birania- | akic ve ki bir
90 biranlatinla | b enlatimla umia sunuimus- | anlatmia bagaris
Yopma | sunuimugr, | sunuimustar. wr sokido sunul
mustur.

(10puan) ~  (1Spuan) —  (20puon) —  (25puan) —

Deerlendirme: Bu puaniama anahtarindan en disik 40, en yiksek 100 puan alnabileceki

E YENILIKGI COZUMLER

Her linite sonunda verilen
kapsamli gérev
o

Bilgi Gorseli Olusturma

6rup galigmasiyia i dediskigine neden olan besertfalyetler e bu faalyetlrinsera
ga salim ve Kiesel im Gzerindeki etkieri arasindaki iy agkiayan bi bilgi gorseli
(inogrefikolusturme

Grup olarak iim dediskigine neden olan basica beserifaallyetleri(enerfi retini, sa
nayi,ulag, tarim, arzi kullarum vb ) gosteren, bu feayelerin lm sistems Gzerindeki
ethierini agiiayan ve sonuclan dederlendiren bilgigirselihazilamand istenmektedi.
Asatydakiiglem admiarntakip ederek performans gorevini gerceklestrinz

Yapiacak calism icin simfta retmeninizin rehberliginde heterojen gruplar olusturunuz.
Grup olarakkim dediskiigine neden olan beseri faaiyetler konusuna odaklanacagniz b Gerceve belireyiniz.
Olusturacaginz bilgi garselinin nasi b kurguda hazrlanacagn planlayinz.

Bilgi gorselinde kullanacagniz bilgileri hangi gavenilir kaynaklardan toplayacagini belirleyiniz

Tiim degisikigine neden olan beseri fealiyetler hakkinda bilgi toplayinz. (Ener retin, sanayi, ulasim, tanm.
ormansizlasma, kentlesme vb.)

Topladiginz bilgieribasiiklar halinde dizenleyiniz.

Dizenlediginz bilgileri kullanarak beseri fasiyetlerin sera ga salimi, kiresel sicakik arts: ve ikim sis
Gzerindeki etkilerini gbsteren gbrseller, grafikler, sekiller ve kisa agklamalarla desteKlenmis bi bigi gb
olugturunuz.

Kullandigniztom kaynakian not ederek kaynakea olusturunuz.

Hazrladyniz bilgi gorselini il bilis, aniatim, icerik bItanIags. gorsel dizen ve biimsel dogruluk agisindan
Kontrol ediniz

i ortaminda olusturdugunuz bili gorselin grup olarak sununuz ve Galismani: agiklayng.

Performans goreviniz bilg toplam, bilgleri dizenleme, gBrsellestirme ve sunum i
i pusniama anahten il Sgretmeniniz tarafinden de

Ayrica dgrenme sirecinizi degerlendirmek amacryls grup degerlendirme formunu doldurmentzstenecekti

Ogrenme-6gretme siirecini
degerlendirme araci-3

\
i
1
1
1

Performans Garevi

Grup Deger/éndirme Formu

Buform Bilg Gorseli Olugturmar performans gdrevindeki caismania dederlenditmeniz gin hazrlanmy

tr. Calismanizia lgii fadelerden size uygun olani (x)ile isaretleyiniz.

Higbic

Zaman
a

DEBERLENDIRME GLGUTLER

Grup Oyeeri i inde s
Grubun t0m Oyeer goreve katoda buundu.

Grup Oyeer gbrev sirecinde sorumluuklanyerine getidi

Grup ayeer performens gbrevin planierken gors lsverginde bulundu.
Grup ayeer gorev siresinee biirlerine sayghdaviand.

Grup Tyeleri gBrev siresince zamant etkil kulland.

Agiklama: Galismaniza ySnelik asagdaki sorular haklunda gBrGsierinizi yaziniz.
Grubunuzun glcid yanlar nelerd:

Grubunuz etkinik sdrecinde hangi zoluklarla karsiasti?

Grup olarak bir sonraki Galismand ylestirmek icin e Snerirsiniz?

Busiiregte s birii yaparak 33rendikleriniz ve grubun basarisina katkilarinz nelerdir?

Degerlendirme: isaretledigiz fadolerdolerden kit zamant vo bazon” maddelorine yonolk oksk 89-
enmelerinzitamamiaymiz

.




Ogrenme-6gretme siirecini
dedgerlendirme araci-4

0z Degerlendirme Formu

r Olusturma performans gorevindeki Galismaniz degerlendirmenizigin hazrianmistrr G

g fadelerden sze uygun olani () saretleyiniz

'DEGERLENDIRME OLGOTLERI

Her Highir
Zaman **" Zaman
® @

gnin planianmasinda

Oluturdugumus bilgi gorselgin gereken bilgiler hang kaynaklardan toplana-

cagnin belirlenmesinde rol oynadm.

Seqtigimiz nesiitehike altindakiirle gl bilitoplanmasinda gérey aldim,

Ogrenme-6§retme siirecini
degerlendirme araci-5

Bir ham maddenin slenmesi sirecindeki hangi unsurlar Gevreyi etilemektedit?

Topladimez bigilerin dizenlenip gbrsellestirimesine katkida bulundum.

Olusturdugumuz posterin sunum teknikerine gére sunumunda gBrev aldim.

Agiklama: Galismaniza yonelik asagidaki sorular hakkuinda gorslerinizi yaziniz.

Galismam sirasinda gu bilgileri grendim:

Galisman sirasinda su nokt

Galismam yeniden yapacak olsaydim sunlara dikkat ederdim:

Degerlendirme: Isaretle
amamiayinz.

Ham maddenin islenme sirecindeki faaliyetlerden hangi Gevresel unsurlar etkilenmektedi

Ham madde

8ir ham maddenin lenerek mamule dond

yetlerin evresel unsurlara ne bl etileri oimaktadi?

rtimes, klanimasi ve ik haine gelmes sdreglerinde ortaya

ikan Gevresel etkilrin nedenleri ve sonuglar nelerdir’

bazen” maddelerine ySnelik eksik 84

Konuyu zenginlestirmeye
yonelik metin

[ ]
Aq.tyf et

metni
Sirdarilebilir Bir Gelecek iin Toprak Bozulmasiyla Miicadelenin Onemi
ik 638 el et e s el v i dnslpmrito e et
den fazlasini desteklemekteds rtan baskilar, bu sinils ve hay
R e e ﬂm'lknpnsll B
Toprak bozulmas, gintmizde her gelr seviyesindeki lkede yaygin bir sorun hiline gelmisir. Toprak
‘bozulmasinin neden oldugu trin verimindeki azalma, kiresel gda guvenligine dogrudan bir tehdit olus
turmaktadir. Yaklagtk 17 milyar insan, tarihsel olarak birikmis toprak bozulmassmin ariin veriminin d
mesine neden oldugu bolgelerde yasamakeadir. Bunlarin yaklasik 1 milyar, en ok etkilenen orta gelili
alkelerdedi.
Ulrses ol o ool Ktk e srum sk b it v 30kan il e B
Milletler Gollesmeyle Macadele Sozlesmesi (U Cpemiadt e b N
vl oo i A SO assul Rl 15 o ye ilkel
2030 yihina kadar ‘nllncmn)lv ‘mitcadele etme, bozulmus arazi ve toprags iyilestirme ve arazi e
emak icin caliyma” hedefidir
Insan kaynakl arazi bozulmasinin yol agugs verim agigani yasayan en blyik nifus Giney ve Dogu As.
yalda bulunmaktadir. Bu balgeler onemli mikiarda toprak bozulmasina ugramis olup ayn zamanda yitksek
nifus yogunluguna sahiptir. Toprak bozulmasi, yoksulluk ve achi bir araya geldiginde ciddi kinlganhk
noktalar olugtururlar. En ciddi kirlganhk Kuzey Hindistan, Etiyopy, Madagaskar ve Bats Afriksimn bs
bilgelerinde gorillmektedir. Bu bilgelerde basta bitylime gerilginden muzdarip bes yas altindaki 47 m
yon gocuk olmak wzere risk altinda bayak b nafus bulunmaktadsr
rtr bir sekilde, meveut tarim arazilerindeki insan kaynakl tahribatin sadece %10
Geviemek, yilda 154 milyon insam beslemeye yetecek aretimi yeniden saglayabilecegi hesaplanmakiadir
Ancak bu rakamlar gergek maliyetin sadece kigik bir bolamini temsil etmektedir, Bu tahminler ara-
i terkinde bozulmanmn rolting gz ard etmektedir. Arastirmala, terk edilmis tarim arazilerinin verimli
Kullanima geri kazandinlmasinin potansiyel larak 292 ila 476 milyon insans besleyebilecegini gostermek-
i Tabminer otk s v genelorak tplums oyds selyan dabs gty chostm el
zerindeki etkileri hesaba katmamaktad
Toprak bozulmast e tarim verimlilgi arasindaki baglants bolgelere gore cok farkllik gostermektedir, Yok-
K gelirl lkelerdeki yogun tarim, ar gibre ve girdi kullanimi verimlilik dzerindeki etkleri gzlemekte-
i Ancak bu bzl gozimn bir bedeli vardir: giderleri artrir, zaman iginde daha kitguk kazammiar saglar
ve asitlesme, besin kaybi ve kirilik yoluyla toprak hasarimi daha da kétilestiir
Burada gordagamiz kanilar; gida givenligini saglamak, gesim kaynaklanin sirdarmek ve tanm.-gida
et e skt el e icin her dlgekie arazi bozulmasiyla milcadele
etmenin acilietini vurgulamakiadir.
Bugiin somut adsmiar atmak, gelecekte daha sirdiirdlebilir ve dayanikl tarim-gida
Ry e e e e
Ken g0t syon ¢ . insan daha besleyebilir ve
diinya capindaki tarim-gida sisteml il
K i kil okt edsck ek el inda sl oprabl, gelien i vegivnl
abiliiz. Toprak binlerce yildir bizi besled. Simd Ptk
i
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1.1. Kiiresel iklim Degisikliginin Nedenleri ve Etkileri

Bu ilinitede

e iklim degisikligine neden olan unsurlar ile iklim dedisikliginden etkilenen unsurlari
inceleyebilmeniz,

e iklim degisikligine bagl olarak ortaya ¢ikan etkilerin boyutlarini sorgulayabilmeniz,
e iklim degisikliginin nedenleri ve sonuclari baglaminda olasi senaryolarin ortaya koyabilmeniz
beklenmektedir.

N =2 ek
Unitede sizden
e acik uclu sorulari cevaplamaniz,
e 0grenme gunligini doldurmaniz,
e performans gorevini yapmaniz ve ilgili Grup Degerlendirme Formu'nu doldurmaniz,
e Olcme ve degerlendirme sorularini cevaplamaniz

istenmektedir.




Unite sunusuna _;- i

yandaki karekoddan =

Unite Karekodu &&
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<
ANAHTAR KAVRAMLAR
e iklim e kiresel iIsinma
e iklim degisikligi e sera etKkisi

e iklim sistemi
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Iklim Degisikligi i ; ‘i i
Fyy)

BASLARKEN

Asadidaki metni ve gorseliinceleyiniz.

Insan yasami, dogal cevre kosullariyla siirekli bir etkilesim igindedir. Bu etkilesimin en belirleyici unsurlarindan biri de
iklimdir. Iklim, insanlarin giyiminden beslenmesine konut tipinden ekonomik faaliyetlerine kadar giinlik yasami etkile-
yen bir unsurdur.

Asagidaki gorselde insan yasamini etkileyen bazi alanlar gésterilmistir. Bu alanlar arasindaki iliskinin anlasiimasi, yasa-
nilan cevrenin ozelliklerinin daha iyi kavranmasina yardimci olacaktir.

iklimin insan yasamina etkileri baglaminda yasadiginiz gevrenin genel iklim 6zelliklerini 6§retmeninizin rehberli-
ginde ortaya koyup asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Yasadiginiz cevrenin iklim 6zelliklerinin tarimsal faaliyetlere etkileri nelerdir? Agiklayiniz.
2. Yasadiginiz gevrenin iklim 6zelliklerinin su potansiyeline etkisi ne sekildedir? Agiklayiniz.

3. Yasadiginiz cevrede iklim kosullari, giyim aliskanliklarini hangi yonlerden etkilemektedir? Mevsimlere
gore ornek veriniz.

4. Yasadiginiz yerin iklimi, sizce insanlarin bos zamanlarini degerlendirme bigimini nasil etkilemektedir?

Evlerinizde kullanilan i1sitma veya serinletme yontemleri, yasadiginiz yerin iklim 6zellikleriyle nasil
iliskilendirilebilir?

6. Daha sicak ya da daha soguk bir yerde yasasaydiniz giinlik hayatinizda neler degisirdi?

16
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%‘5 Iklim Dedisikligi

p (ONUYA BASLARKEN '

Asadidaki metni ve gorseli inceleyip sorulari cevaplayiniz.

Yeryiizii Nasil Isiniyor?

Diinya'yi gcevreleyen ve gesitli gazlardan olusan atmosfer (hava kiire), sahip oldugu 6ézellikler ile yerylziinde canli
yasamini mimkin hale getirmektedir. Dogayi olusturan temel ortamlar (atmosfer, litosfer, hidrosfer, kryosfer,
biyosfer) arasinda yasanan su déngls( ve yeryiziindeki sicakligi dengeleyen sera etkisi, atmosferde iklim olayla-
rinin yasanmasina olanak saglamaktadir.

Glnes 1sinlarinin yerytzine ulasmasi kolaydir fakat tekrar uzaya donlsu sera etkisi nedeniyle kolay olmamaktadir.
Glnes isinlarinin bir kismi atmosferde tutulur, bu sayede yerytzinde isi dengesi sadlanir. Atmosferde sera etkisini
su buhari ve karbondioksit gibi gazlar saglar. Bilim insanlari, diinyadaki ortalama sicakligin -18 °C olmasi gerekirken
sera etkisi sayesinde 14 °C oldugunu belirtmektedir. Atmosferde sera etkisi saglayan baslica gazlar ve bu gazlarin
sera etkisine katkilari yaklasik su sekildedir:

‘ Baslica Gazlar N Gazlarin Sera Etksine Katkilari (%)>
Su buhari(H,0) ) 36-70 )
Karbondioksit(CO,) ) 9-26 )
Metar:(CHA) ) 4-9 )
0zon(0,) ) 3-7 )

Atmosferde yasanan sera etkisiyle yerkirede dengelenen sicaklik; nehir, gél, deniz, okyanus gibi su kltlelerinin
donmasini engellemekte ve yerylzinde su dongisinin yasanmasina olanak saglamaktadir.

Giines Isini

Sera EtkISI

Sera etkisi nedir? Yerytizi sicakligini nasil etkiler?
Atmosferdeki hangi gazlar sera etkisine neden olmaktadir? En etkili olani hangisidir?
Sera etkisini tamamen olumsuz bir siire¢ olarak degerlendirmek dogru mudur? Neden?

Sera etkisinin olmadigi bir Diinya'da iklim ve yasam kosullari nasil olurdu?

R R

Metin ve gorsel birlikte degerlendirildiginde atmosferin yerylziindeki yasam i¢in neden gerekli oldugu
soOylenebilir?
00

‘a’
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@ jkiim Degisikligi

1.1. KURESEL iKLIM DEGISIKLIGININ NEDENLERI VE
ETKILERI

Iklim Sistemi Bilesenlerindeki Degisim Iklimi Nasil Etkiler?

iklim kosullarinin ortaya cikmasinda ve iklim degisikliklerinde atmosfer (hava kiire), litosfer (tas kiire), hidrosfer
(su kire), kryosfer (buz kiire) ve biyosfer (canli kiire) belirleyici rol oynar. Bu temel dogal ortamlar arasinda yasa-
nan iliski iklim sisteminin olusmasini saglar.

Atmosfer (Hava Kiire)

Yer gekimi kuvvetiile yerkirenin Kryosfer (Buz Kiire)
gevresini saran gesitli gaz ve A

kati pargaciklarin (aerosol)
karisimindan olusan katmandir.

Yeryiiziinde suyun kati(buz) halde
bulundugu buzul alanlartile
topraktaki suyun donmus oldugu
bélgelerdir.

Litosfer (Tas Kiire)

Kayaclardan olusmus yerkdrenin
ylzeyinde yer alan katmandir.

Hidrosfer (Su Kire)

Yer kabugunun ¢ukur alanlarini
dolduran buytk su havzalari
(okyanus ve deniz), géller,
akarsular ve yer alti sularidir.

iklim sisteminin herhangi bir bilegeninde meydana gelebilecek bir dedisim Biyosfer (Canli Kiire)
iklim ozelliklerini etkilemektedir. Ornegin 4,6 milyar yil énce Dlnya atmos-
ferinin hidrojen ve helyumdan olustugu tahmin edilmektedir. Daha sonra li-
tosferde meydana gelen volkanik faaliyetlerle birlikte atmosferde su buhari,
karbondioksit ve azot yogunlugu artmistir. Meydana gelen volkanik faaliyet-
ler neticesinde acida ¢ikan su buharinin atmosferde yogunlasmasi bulut ve
yagis olusumuna neden olmustur. Bdylece hidrosfer olusmus ve buna bagli
sis, bulut, yagis gibi hava olaylari baslamistir.

Litosfer, atmosfer ve hidrosferdeki |
canliyasam alanlaridir.
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Iklim Degisikligi

Iklim Degisikligine Neden Olan Dogal Faktorler

GlinumUzde yasanan iklimin 6zelliklerini anlamak ve gelecekteki iklim dedisimleri hakkinda gikarimlarda bulunabilmek
icin jeolojik donemlerde yasanan iklim degisimlerinin nedenlerini ve ortaya ¢ikardigi etkileri bilmek gerekir.

Bilim insanlari, tarihsel strecte yasanan iklim degisimleri ile ilgili arastirmalarinda bitki ve hayvan fosilleri, tortullarin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, okyanus tabanlarindaki ¢ékellerin bilesimi, gegmis dénemlere ait relikt (kalinti) bitkiler,
asirlik agaclarin yas halkalari, deniz ve g6l kenarindaki taragalar, buzul ortlleri, buzul asindirma ve biriktirme sekilleri
gibi bulgulari kullanir. Bu bulgulardan yararlanarak ilgili donemlerdeki dogal ¢evrenin iklim kosullari ve yasam sartlariile
bu kosullardaki degisimler hakkinda ¢ikarimlar yapilabilmektedir.

L2 ¢
/— UYGULAMA J\g

Asagidaki gdrsel, Meksika Havzasi'nda bulunan 450 yasindaki Douglas (Daklis) gdknar agacina ait bir
agac halkasidir. Agac halkasindaki acik renkler ilkbahar mevsimine, koyu renkler ise yaz ve kis mevsi-
mine karsilik gelmektedir.

[ [=2] - N M W O © (=2 -
© © ~ 0~ Oy fiy Iy [ ©~ <]
o o o O WwoLw L o o [Ys}
= = = — - —— - — — -

Agac kesitinde 1572-1578 arasini gosteren halkalarin diger yillara gore daha dar olmasinin se-
bepleri neler olabilir? Agiklayiniz.

Kiresel iklim sistemi; litosfer, atmosfer, hidrosfer, kryosfer ve biyosfer arasindaki karsilikl madde ve enerji degisimi
ile isleyen bir sistemdir. iklim sisteminin tek girdisi Giines'ten alinan enerjidir. Diinya, her yil Glines'ten aldigi enerji mik-
tari kadar enerijiyi yerylzinden ve atmosferden yansima yoluyla uzaya geri verir. Ancak isinimsal etkenlerin etkisiyle
Dinyanin Gines'ten aldigi ve uzaya geri verdidi enerji miktari her zaman esit olmaz. Yasanan bu esit olmama durumu,
Dunyanin enerji bilangosunu dedgistirerek yeryGzinde iklim degisimlerine yol agar. Dinya'nin enerji bilangosunu etkile-
yerek iklim dedisimine neden olan isinimsal etkenler; Dinyanin yoringesel etkenlerindeki degisimler, Gines etkinligin-
de yasanan degisimler ile atmosfer bilesiminde yasanan dedisimlerdir. Isinimsal etkenlerde yasanan degisim Dinyanin
Isinmasina neden oluyor ise pozitif yondekiisinimsal etkenler, Dinyanin sogumasina neden oluyor ise negatif yondeki
Isinimsal etkenler olarak ifade edilir.

Dinyanin dogrudan enerji bilangosunu etkilemeyen ancak ortaya ¢ikardidi sonuglar itibariyla iklim degisimine neden
olan etkenler de bulunmaktadir. Bu etkenlerden bazilari; levha tektonigine bagli yasanan orojenez, volkanik faaliyetler
ile kitalarin yerylzindeki cografi dagiliminda yasanan degismelerdir.

IKLIM, GEVRE VE YENILIKCI COZUMLER
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Iklim Degisikligi

Yoriingesel Degisimler

eksenindeki yalpalama) yery(ziinde belirgin sicaklik degisimlerine neden oldugunu ve 6zellikle buzul ¢adlarinin ortaya
cikmasinda rol oynadigini kanitlariyla ortaya koymustur (Tablo 1.1).

Tablo 1.1: Dinya'nin Yoringesel Etkenlerindeki Dedisimler

Glines'ten Alinan
Enerjideki
Degisim (Cal)

Yoriingesel Donglisel Degerlerin Gilinlimiizdeki

Etkenler Dénem (Yil) Degisim Araligi Degerler

Elips Yoériingedeki Degisim B 5
( (Dis Merkezlilik) } 100.000 )— 00005-0,06)— 0017 )~ %03

%3 )

6riinge Eksenindeki Yalpalama
C Hareketi(Presesyon) 25.800 )— —_— )— . )

Eksen . ) , o
( Egikligindeki Degisim )— 42000 ) 22°6-24°30) 23°27° ) %1 )

Yapilan arastirmalar Dinya'nin yéringesinin daireye yakin bir sekilden elipse benzer bir sekle dedismekte oldugunu
ortaya koymaktadir. Bu degisim basta yarim kirelerde yasanan mevsim slreleri olmak tzere iklim sisteminde degisim-
lere neden olmaktadir.

Dunya'nin Gines etrafinda dolanirken takip ettigi yoringe dizlemiile Ekvator dizlemi arasindaki egiklik agisina, eksen

mevsimleri arasindaki sicaklik farklari azalir. Kis mevsimi normale gore daha ilik, yaz mevsimi ise daha serin olur. Kis
mevsiminin 1liklasmasi, havadaki nemin ve buna badli olarak da kar yagislarinin artmasina neden olur. Yaz mevsimin
serin gecmesi ise kis mevsiminde yagan ve biriken karlarin erimesini glclestirir. Bu da yeryGzinde kar ve buz ile kapli
alanlarin genislemesine neden olur.

Dinya, tipkiyavaslayan bir topac gibi kendi ekseni etrafinda yalpalama hareketi yapmaktadir. Bu olaya presesyon denir.
Yalpalama hareketi sonucunda Dinya'nin ekseni gokylzinin farkli bélgelerine yonelmektedir. Bu durumun yarim kiire-
lerde mevsimlerin baslama tarihlerini degistirdigi ve glinesten gelen enerjinin yarim kirelere dagilisinda énemli etkiler
olusturdugu ortaya konulmustur.

Giines Etkinligindeki Degisimler

Iklim sisteminde degisiklige yol agan

8nemli faktdrlerden biri, sisteme giren Fotosfer
(Glines'in en

dis katmani)

enerji miktarindaki azalma ve artmadir.
Sonyillarda uydularile yapilan gdzlemler,
Glnes'ten Dunya'ya ulasan enerji mikta-
rindaki degisikligin ana nedenlerinden
birinin Glnes lekeleri oldugunu ortaya
koymustur (Gorsel 1.1). Bu nedenle, Din- Gr'“es_
ya'nin enerji kaynagi olan glines enerjisi- Lekesi
nin siddetinde meydana gelen degisim- : ‘

lerin jeolojik siireclerde yasanan dogal Gorsel 1.1: Gunes ylzeyi ve Glnes patlamalari

iklim dedgisimlerinin temel nedeni oldugu disindlmektedir.

iKLIM, GEVRE VE YENILIKGI COZUMLER



Iklim Degisikligi

Gunes lekelerinin sayisinda gérilen degisimler, yerytzinde iklim kosullarini 10 yildan 100 yila uzayan bir zaman dilimin-
de etkilemektedir. Ornegin 20. yiizyilin basinda deniz suyu sicakliklarindaki diisiik degerlerin 19501ere dogru yiikselme-
sinde Glnes lekelerinin sayisinin ve dedisiminin de etkili oldugu yapilan ¢alismalar ile ortaya konulmustur.

Atmosferin Bilesimindeki Degisimler (Volkanizma ve Biyolojik Aktivite)

Atmosfer bilesimindeki degismeler, iklim degisimlerinin baslica nedenlerinden biridir. Ozellikle, atmosferde bulunan
sera gazlarinin birikiminde ve aerosol (kati ya da sivi partikiller) miktarinda meydana gelen degismeler, yeryiiziindeki
sicaklik degerlerini dogrudan etkilemektedir. Sera gazla-
rindaki artis, yeryuzine yayilan uzun dalgali isinlarin at-
mosfer tarafindan daha fazla tutulmasina ve sicakliklarin
ylUkselmesine neden olmaktadir.

Atmosferdeki sera gazlarinin orani, Dinyanin jeolojik geg-
misinde yasanan ¢ok sayidaki volkanik faaliyete ve yeryi-
zUindeki biyolojik aktiviteye bagli olarak dogal yollarla gok
kez degismistir (Gérsel 1.2). Ozellikle buzullardaki hava ka-
barciklarindan alinan érnekler Gzerinde yapilan galisma-
lar, atmosferdeki karbondioksit seviyesiile iklim kosullari

ve kiresel sicakliklar arasinda yakin bir iliski bulundugunu
gostermektedir. Gorsel 1.2: Volkanizma ile atmosfere salinan aerosoller

Tektonik Hareketlerin Etkisi

Tektonik hareketler, jeolojik zamanlar boyunca okyanus ve karalarin cografi dagilislarini ve boyutunu degistirmistir. Bu
dedgisim, karalarin yiksek enlemlerde toplanmasi ile kar ve buzla kapli alanlarin genislemesine olanak saglamistir. Boy-
lece Diinya'nin albedosunun (Giines'ten gelen isinlarin uzaya geri yansitilma orani) artarak buzul caglarinin olusumunu
kolaylastirdigi distndlimektedir. Kitalarin konumu, Ekvator ile kutuplar arasinda s tasinimini saglayan okyanus akin-
tilarini da belirlemektedir. Nitekim son 40 milyon yilda levha tektonigi sonucu kitalarin yer degistirmesi ve dag olusu-
mu sureclerine bagli olarak ortaya ¢ikan okyanus akintisi sistemindeki degisikliklerin kiresel 6lgekte gorilen soguma
egilimine neden oldugu distnilmektedir. Ayrica orojeneze bagl olusan siradaglar, riizgarlari ve yagis olusumunu da
etkilemektedir. Ornegin Alp Orojeneziile olusan Himalaya Dadlari, Asya kitasinin giineyinde orografik yadislarin (yamag
yagist) olusmasina neden olmaktadir (Gorsel 1.3).

( )

Himalaya Daglari
Asya kitasinin glineyinde orografik yagislara neden olur.

- -\fl\indistanr
UmmanDenizi e o

Gorsel 1.3: Himalaya Daglari ve arografik yagislar

IKLIM, GEVRE VE YENILIKCI GOZUMLER
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[klim Degisikligi

Asadidaki sorulari, verilen metin ve haritadan yararlanarak cevaplayiniz.
Levha Tektonigi ve iklim Degisikligi

Orta Pliyosen’de (13 milyon ila 2,6 milyon yil 6nce) levha tektonigine bagli olarak buglnki Panama
Kanali'nin oldugu alandaki dogal su yolunun yavas yavas kapanmasi genis bir alanda yasanilan ik-
lim ozelliklerinde degisime neden olmustur. Atlas Okyanusu ile BlylUk Okyanus'un sularinin birbiri-
ne karismasini engelleyen bu kapanma, Atlas Okyanusu'nun kuzeyinde dip akintisinin olusmasina
ve Atlas Okyanusu'ndaki termohalin dolasiminin (yogunluk farkinin yol agtigi kiiresel dlcekli akinti)
glclesmesine neden olmustur. Bu durum, Atlas Okyanusu'nun kuzeyinde sicaklik degerlerini ylk-
seltmis ve buharlasma miktarini artirmistir. Boylece kuzey yarim kirenin yliksek enlemlerinde ya-
gis miktari eskiye oranla artmistir.

Atlas Okyanusu ile BayUk Okyanus arasindaki dogal su yolundaki kapanma, Atlas Okyanusu'ndaki
Gulf Stream (Golf Sitrim) okyanus akintisinin eskiye oranla daha da gliglenmesine neden olmustur.
Eskiye oranla daha da glclenen bu okyanus akintisi, Atlas Okyanusu'nun ilik ve tuzlu ylzey sularini
Bati Avrupa kiyilarina tasimaya baslamistir. Nemli bati rGzgarlari Avrupa'ya disen yagis miktarini
arttirmistir. Yagmur ve kar seklinde disen bu yagislarin akarsular tarafindan Kuzey Buz Denizi'ne
tasinmasi ve bu alanda donmasi, deniz buzlarinin olusumunu kolaylastirmistir. Deniz buzlarinin gt-

nes i1sigini geri yansitmasi ve okyanus suyundaki enerjinin atmosfere kacmasina engel olmasi, ytk-
sek enlemlerin sogumasini ve buzullasmasini saglamistir.

1. Panama’da bulunan dogal su yolunun tektonik hareketlere bagli olarak kapanmis olmasi Atlas
Okyanusu ile Biiylik Okyanus arasindaki su alisverisini nasil etkilemistir?

2. Okyanus sularinin 6zelliklerinde yasanan degisim, Atlas Okyanusu’ndaki Gulf Stream okyanus
akintisini nasil etkilemistir? Aciklayiniz.

3. Okyanus akintilari ile buharlagma ve yadis rejimi arasinda nasil bir iliski vardir? Agiklayiniz.

4. Gulf Stream okyanus akintisinda meydana gelen dedisim, Avrupa'nin iklim 6zelliklerini nasil
etkilemistir?

y ¢
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Yerkiirede Onemli Buzul Caglar

Iklim Dedisikligi

Yery(iziinde son iki buguk milyar yillik stiregte farkli sGrelerde gok sayida buzul gadi yasanmistir (Tablo 1.2). En son biyiik
buzul cagi Orta Pleyistosende yasanmistir. Buzul gaglarinin olusmasinda; Dinyaninyoriingesel etkenlerindeki degisimler,
Gunes'ten gelen enerji miktarindaki degisimler, atmosferdeki sera gazi oranlarinin azalmasi, kitalarin konumu, okyanus

akintilarindaki degisimler gibi dogal surecler etkili olmustur. Jeolojik donemlerde yasanan buzul ¢aglari, Dinya'nin iklim
sisteminin dodal nedenlerle zaman iginde blyuk dedisimler gecirdiginin gostergesi olarak kabul edilmektedir.

Tablo 1.2: Jeolojik Zamanlarda Yasanan Onemli Buzul Caglari

Holosen w
Pleyistosen |

SENOZOYiK 'ﬁiyosen

(1. Jeolojik Zaman)
Miyosen |

Oligosen )
( Eosen )

KUVATERNER

NEOJEN

66 milyon yil dncesi - Giiniimiiz

KRETASE
MEZOZOYiK

(Il. Jeolojik Zaman) -
TRIYAS

Orta Pleyistosen Buzul Gagi
(2,58 milyon-10 bin yil 6nce)

PERMIYEN

KARBONiIFER —— \

Karoo Buzul Cagi
(360-260 milyon yil 6nce)

PALEOZOYiK

(1. Jeolojik Zaman)

DEVONIYEN
SILURIYEN

ORDOVISIYEN

And-Sahra Buzul Cagi
(460-430 milyon yil énce)

KAMBRIYEN

PRE-KAMBRIYEN

Kriyojen Buzul Cagi
(720-635 milyon yil 6nce)

(ilkel Zaman) ARKEEN

Huron Buzul Cagi
(2,4-2,1milyar yil énce)

. J\__J
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Iklim Degisikligi

Son Buzul Caginda Yerkiirede Nasil Bir Degisim Yasandi1?

Gunlmizden 2,58 milyon yil ila 10 bin yil éncesine kadar uzanan jeolojik devre olan Pleyistosen'i de igine alan Kuvater-
nerde 21kez buzul donemleri yasanmistir. Son buzul dénemi olan "Son Buzul Maksimumu [LGM: Last Glacial Maximum
(Last Gleysil Maksimum)]" glinimzden yaklasik 21 bin yil nce gergeklesmistir.

Son buzul dénemi kitalara gére farklilik gdstermistir. Ornegin buzullasma, iskandinav Yarimadasinda 50° kuzey enlem-
lerine, Kuzey Amerika'daise 40° kuzey enlemlerine kadar inmistir. Bu ddnemde gliniim{ize gore sicaklik ortalamalarinin
4-6 °C kadar azaldigi, deniz seviyesinin yaklasik 120 metre kadar algaldigi bilinmektedir. Deniz seviyesinde yasanan
alcalma nedeniyle Dogu Sibirya kiyilari, Alaska, Arjantin’in dogusu ve Giney Asyanin kita sahanliginin 6nemli bir bélimi
kara haline gelmistir. Britanya Adasi Avrupa kitasiyla birlesmistir. Yeni Gine Adasl ile Avustralya birlesmis ve Karade-
niz'in Akdeniz ile olan baglantisi kesilmistir.

Son buzul déneminde deniz seviyesi diserken karalarin i¢ kesimlerindeki géllerde de 6nemli seviye dedisimleri yasan-
mistir. Beslenme sahasli genis olan g6l havzalarinda buharlasmanin azalmasina bagli olarak géllerin su seviyesi ytksel-
mistir. Ornedin Aral G610 ile Hazar Denizinin su seviyesi yiikselmis hatta Hazar Denizi, Karadeniz ile birlesmistir (Gorsel
1.4). Ayrica Sahra Bélgesinde, Arabistan Yarimadasinda ve Avustralya’nin i¢ kesimlerindeki kapali havzalarda goller
olusmustur.

Son buzul déneminde yagislarin azalmasi, kurakligin artmasina neden olmustur. Bu durum dlnya genelinde orman
alanlarinin daralmasina yol agmistir. Yok olan orman ortlsu, karalarin i¢ kesimlerinde yerini bozkirlara birakmistir. Av-
rupa ve Asya kitalarinin kuzeyindeki tayga ormanlari, buzul etkisiyle daha gliney enlemlere kadar inmistir. Karalarin ic
kesimlerinde bitki 6rtisUnun cilizlasmasiyla riizgarin sekillendirici etkisi giclenmistir. Bu durum Sahra ColU'nin ginu-
mUze gore 300-400 kilometre daha glineye ilerlemesine neden olmustur.

Buzul arasi donemlerde ise yuksek enlemlerdeki ve orta kusaktaki daglarin ylksek kesimlerinde bulunan buzullarin bir
kismi erimistir. Eriyen buzullardan agiga gikan sularin bir kismi okyanuslardaki su seviyesinin ylkselmesine ve deniz
seviyesinin bugiine gére birka¢c metre artmasina neden olmustur.

Son Buzul Gagi
Glnumuzden yaklasik 38 bin yil 6ncesi

Akdeniz

Gorsel 1.4: Son buzul caginda Hazar Denizi ile Karadeniz'in birlesmesi
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Iklim Degisikligi

Son Buzul Caginda Tiirkiye'de Nasil Bir Degisim Yasand1?

Son buzul caginda Anadolu'da kiyi kesimlerde 2.500-2.600, i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu'da 2.700-2.800 metrenin {ize-
rindeki daglik alanlar buzullar ile kaplanmistir. Oyle ki Dogu Karadeniz dag kusagini kaplayan buzullar, vadi boyunca
1.800-2.000 metreye kadar inmis; Mercan Daglari 130 kilometre uzunlukta ve 20-25 kilometre genislikte buzullar ile
kaplanmistir.

Buharlasmanin azli§i nedeniyle Anadoludaki kapali havzalarda géller olusmus ve mevcut géllerdeki su seviyesi yiksel-
mistir. Bu durum gollerin kapladigi alanlarin genislemesine neden olmustur. Su seviyesi giinimuze kiyasla Eber Goli'n-
de 35, Aksehir Géli'nde 42, Van Géli'nde 70 ve Burdur Goli'nde 140 metre kadar ylkselmistir. Konya gevresinde blyuik
ve sig bir gol olusmustur.

Ege Denizi ve Akdenizde su seviyesi ginimUze gore 125 metre kadar algalmistir. Bu derinlige kadar olan kita sahanlg
kara haline gelmistir. Biga Yarimadasrnin bati kismi ile izmir Kdrfezi tamamen kara halini almistir (Gérsel 1.5). Bu do-
nemde bitki topluluklarinin dagilisinda ve habitat alanlarinda 6nemli degisimler yasanmistir.

Buzul Cagi Son Buzul Caginda

Ege'de deniz seviyesi
glnuimduzden 125 metre daha disukta.

Gorsel 1.5: Son buzul caginda Ege Denizinde deniz suyunun ¢ekilmesi

IKLIM, GEVRE VE YENILIKCI GOZUMLER
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[klim Degisikligi
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Asadgidaki sorulari, verilen metin ve gorsellerden yararlanarak cevaplayiniz.

Buzul caglari, bitki topluluklarinin yayilis alanlarinda énemli degisimlere neden olmustur. Ornegin
Sibirya Bolgesi'ndeki tayga ormanlarinda yaygin olan saricam, son buzul doneminde Kuzeydogu
Anadolu'dan Erciyes Dagi'na kadar olan pek cok alanda, Karadeniz kiyilarinda ve Coruh Vadisi'nin
taban kesiminde yetisme alani bulmustur. GinUimduzde ise saricamlara degisen iklim kosullarinin
etkisiyle Dogu Karadeniz Daglarrnin glineye bakan yliksek yamaclarinda ve kiclk kiimeler halinde
Karadeniz kiyisi (Camburnu)ile Coruh Vadisi'nin taban kesiminde rastlanilir.

Sor!_BuzuI
Cagi Oncesi

Karadeniz 4 Akdeniz

Coruh Vadisi

Son Buzul —Buzullar—_
g L ) Gollerde seviye
e Karadeni A 2 ylkselmesi -
aradeniz ‘ s
Coruh Vadisi

Giiniimiiz
Karadeniz y ‘ Akdeniz
Coruh Vadisi
Bitki Tiirleri
Kayin, Mese Akdeniz Bozkir  Kizilgam Saricam, Karacam  Sedir Ladin
lhlamur Bitkileri Hus

1. Son buzul donemi 6ncesinde ve sonrasinda bdlgedeki bitki toplulugunda tiir agisindan nasil
bir benzerlik vardir? Agiklayiniz.

2. Son buzul doneminde bitki toplulugundaki hangi tiirlerin yayilim alani genislemistir?

3. Siireg igerisinde bitki toplulugundaki tiirlerin degisiminden hareketle, bitkilerin yetisme ko-
sullari hakkinda neler sdylenebilir?
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Iklim Dedisikligi

Iklim Degisikligine Neden Olan Beseri Faktorler

iklim sistemi, dogal stireclerin yani sirainsan faaliyetlerinden de etkilenmektedir. Ozellikle sanayilesmeyle birlikte artan
enerjiihtiyaci, dogal kaynaklarin yogun kullanimi ve ¢evre Gzerindeki baskinin artmasi iklim sisteminde énemli degisim-
lere yolagmistir. Bu durum, iklim dedisikliginin gtinimUzde dogal nedenlerden ¢ok insan kaynakli stireclerle hizlandigini
gostermektedir.

Artan nifusu ve sinirsiz ihtiyaclari ile dogal sistemler Gzerindeki etkisini strekli artiran insan, bugin yerkiredeki ka-
ralarin Ggte birini tarim alani haline getirmistir. Sanayi Devrimi éncesine gére yerklredeki orman alanlarinin beste biri
yok edilmistir. insan niifusunun yarisindan fazlasi kentlerde yasar hale gelmistir. Enerji {iretimi, sanayi, ulasim, tarim,
kentlesme vb. insan faaliyetleri atmosferde sera gazi birikimini artirmistir. Bu da dogal sera etkisini kuvvetlendirerek
kuresel sicakligin olagandan daha hizli bir sekilde artmasina neden olmustur.

iklim degisikligi, etkilerinin giderek belirginlesmesiyle birlikte kamuoyunun giindeminde daha fazla yer almaya basla-
mistir. klim degisikligiyle miicadelenin salt bireyler ya da ilkeler nezdinde olamayacak boyutlara ulasmis olmasi, iklim
dedgisikligiyle micadelede kiresel 6lcekli eylem planlarinin ortaya konulmasini zorunlu hale getirmistir. Bu kapsamda,
Birlesmis Milletlerin (BM)iki 6rgiitl olan Dlnya Meteoroloji Organizasyonu (WMO) ve Birlesmis Milletler Cevre Programi
(UNEP) 6nclliginde insan kaynakli iklim degisikliginin yol actigi risklerin degerlendiriimesi amaciyla 1988 yilinda HiikG-
metlerarasi iklim Degisikligi Paneli(IPCC) kurulmustur.

IPCC yapmis oldugu ¢alismalari 1990, 1995, 2001, 2007, 2013 ve 2021 yillarinda alti ayri degerlendirme raporu yayimla-
yarak kamuoyu ile paylasmistir. Bu raporlarda ginimizde yasanan iklim degisikliginin ana nedeninin insan faaliyetleri
neticesinde artan sera gazi emisyon dederlerine bagli yasanan sera etkisi oldugu vurgulanmaktadir.

v ¢
/— UYGULAMA %

Hiikimetlerarasi iklim Dedisikligi Paneli'nin (IPCC) 6. Degerlendirme Raporu'na gére insan kaynakli
sera gazl emisyonlarinin yaklasik %33'U enerji tedarik sektorinden, %24'U sanayiden, %22'si tarim
ormancilik ve diger arazi kullanimindan, %15'i ulasimdan ve %6'si konutlardan kaynaklanmaktadir.

Karbondioksit (CO,) Metan(CH,) Hidroflorokarbon (HFC,)
Kiikiirt Hekzafloriir (SF,) Nitréz Oksit (N,0) Perflorokarbon (PFC,)

Beseri faaliyetlerin iklim dedisikligine olan etkilerini azaltmaya yonelik sergilenmesi gereken
Ktutum ve davranislar nelerdir? Tartisiniz.

IKLIM, GEVRE VE YENILIKCI COZUMLER
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Iklim Degisikligi

Iklim Degisikliginin Etkileri

Sanayi Devrimi'yle birlikte atmosferdeki sera gazi birikimlerindeki artis, iklimde kiresel ve bolgesel dlcekte dnemli de-
gisiklikleri beraberinde getirmistir. Bilim insanlarinin yapmis oldugu calismalar, 20. ylzyilin son ¢eyredinde daha be-
lirgin olan basta sicaklik ve yagis olmak Uzere iklim elemanlarinda yasanan dedisiklikleri ortaya koymaktadir. Yapilan
arastirmalar, hava sicakligindaki 1°C'luk artisin atmosferde bulunan nem miktarini yaklasik %7 artirdigini ortaya koy-
maktadir. insan faaliyetlerinin etkisiyle 20. yiizyilda yasanan sicaklik artisi, hidrolojik ddnglide kendini hissettirmistir.
Ozellikle yerkiirede buharlasma ve atmosferdeki su buhari miktari artmistir. Ayrica bélgelere gére yadis miktarinda,
yagisin mevsimlere dadiliminda, siddetinde ve tipinde de degisimler ortaya ¢cikmistir. 20. ylzyilda sera gazlarinin artma-
sina bagli olarak diinya genelinde 0,74 °C sicaklik artisi meydana gelmistir. Yasanan sicaklik artisi kuzey yarim kirede
ilkbahardaki kar drtisUyle kapli sirenin azalmasina, gél ve akarsularin donma siresinin uzamasina, siddetli yagislarin
meydana gelmesine, buzullarda erimenin yasanmasina neden olmustur.

Okyanuslarin 1si kapasitesi atmosfere oranla 1.000 kat daha ylksektir. Yapilan arastirmalar, atmosferdeki sera gazi bi-
rikimine bagli ortaya ¢ikan sicaklik artisindan okyanuslarin da etkilendigini ortaya koymaktadir. Okyanuslarda yasanan
hizli isinma; atmosfer dolasimini, deniz buzullarinin kapladidi alani, fitoplanktonlarin verimliligini ve Urettikleri klorofil
miktarini, suyun yogunlugunu ve hacmini, sularin pH derecesini, Uzerindeki hava kitlesinin nem igerigini etkilemekte-
dir. Ornegin okyanuslarda su sicakliginin yiikselmesi, suyun yogunlugunun azalmasina ve suyun hacim olarak artmasina
neden olmustur. Okyanus sularinda termal olarak gerceklesen bu genlesme deniz seviyesini etkilemektedir (Grafik 1.1).

Deniz Seviyesi
Degisimi(mm)

250
200~ — — -
80|~ -
100

50{~ — — — -

-50 Yillar
1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Grafik 1.1: Yillara gore deniz seviyesindeki degisim miktari
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Iklim Dedisikligi

Kuresel sicaklik artisinin etkilerinin en belirgin hissedildigi iklim sistemi bilesenlerinden biri de kryosferdir. Yapilan aras-
tirmalar 20. ylzyilda kryosferin parcalari olan kar ortisl, deniz buzullari, devamli donmus topraklar (permafrost) ile
buzullarin alansal yayiliminin ve hacminin degistigini ortaya koymaktadir (Gorsel 1.6). Nitekim Gronland'da yapilan aras-
tirmalar bu gercedi dogrulamaktadir. 1993-1998 yillari arasinda Gronland'daki buzul kitlesinde 4-50 milyar ton olan net
buzul kaybinin 1998-2004 yillari arasinda 57-105 milyar tona ¢iktidi gdzlenmistir.

EYLUL 1986 EYLUL 2023

Gorsel 1.6: Kuzey Kutbu'nda buzullarla kapli alanin yillar itibariyla degisimi

iklim degisimlerinin sonuglarinin etkiledigi bir diger bilesen de canlilardir. Canlilarin yasam kosullari; sicaklik, yagis mik-
tari ve rejimi, gun 1s1ginin sdresi gibi iklim elemanlariyla iliskilidir. iklim elemanlarindan biri degistiginde tirler fizyolojik
kapasitelerine ve degisimin hizina bagli olarak iklime uyum saglamaya calismaktadir. 20. ylzyilda kiresel élgekte goz-
lenen sicaklik artisi, karasal ekosistemde bulunan pek ¢ok canli tirtinin ézellikle de bitki tlrlerinin yaprak ¢ikarma,
cicek acma gibi olaylarin tarihlerinde degisimlere neden olmaktadir. Ornegin 1808 ila 2000 yillari arasinda Cenovada
(italya) at kestanesi agaclarinin ilk tomurcuklanma tarihindeki degisim Gzerine yapilan bir arastirmada at kestanesi
agaclarinin ilk tomurcuklanmasinin 180010 yillarda nisanda, 2000'li yillara dogru ise daha erken aylarda gerceklestidi

gbzlenmistir (Grafik 1.2).

Glnler
10 Nisan ~

1Mart /\\/\
9 Subat Yillar
1808 1840 1880 1920 1960 2000

Grafik 1.2: 1808-2000 yillari arasinda at kestanesi agacinin ilk tomurcuklanma tarihindeki degisim (Cenova)

Bilesenin bir parcasi olan insan da gunes isinlari, sicaklik ve yagis kosullari, hava basinci, riizgar gibi pek gok iklim
elemanindan fizyolojik olarak etkilenmektedir. Hava ve iklim kosullarinin insan sagligi tzerindeki etkilerinden bir kismi
dogrudan bir kismiise dolayli olarak gerceklesmektedir. Yiksek sicaklik ve nem kosullariyla birlikte olusan sicak hava
dalgalari sirasinda yasanan glines carpmasi veya soguk hava dalgalari sirasinda yasanan donma gibi olaylar, hava ve
iklim kosullarinin insan sagligi tizerindeki dogrudan etkilerine érnek gdsterilebilir. Ornedin Avrupada 2003 yilinin Agus-
tos ayinda mevsim normallerinin 3,5 °C tzerinde iki hafta boyunca seyreden ylksek sicakliklar nedeniyle yaklasik 35 bin
kisi yasaminiyitirmistir. Sahel Bolgesi'nde 1970'i yillardan itibaren azalan yagis ve siddetli kuraklik neticesinde yasanan
kitlk nedeniyle yaklasik 100 bin insanin hayatini kaybetmis olmasi ise iklim ve hava kosullarinin insan sagligina dolayl

etkisine drnek gdsterilebilir.

IKLIM, GEVRE VE YENILIKCI GOZUMLER
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Iklim Degisikligi
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Asadgidaki sorulari, verilen haritalardan yararlanarak cevaplayiniz.

Diinya sicaklik ortalamalari degisimi haritasi (1880-1884)

—m=r—=== km

Sicaklik (°C) E— - m
<-4 -2 0 2 42

1. Verilen tarihlerde diinya sicaklik ortalamalarinda nasil bir degisim yasanmistir? Aciklayiniz.

2. Sicaklik ortalamalarinda yasanan degisimin kuzey yarim kiirede daha belirgin olmasinin neden-
leri neler olabilir?

3. Kuzey yarim kiirenin sicaklik ortalamalarinda yasanan asiri artis, mevsim déngiilerini nasil etki-
lemis olabilir?

4. Kuzey yarim kiirede mevsim dongiilerinde yasanan degisim basta tarimsal iiretim olmak {izere
ne gibi etkiler ortaya ¢ikarmis olabilir? Tartisiniz.

/
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Iklim Degisikligi

Gelecekte Bizi Nasil Bir Diinya Bekliyor?

Hiikmetlerarasi iklim Dedgisikligi Panelinin 2007 raporuna gdre Kyoto Protokoliine uygun olarak atmosferdeki sera
gazi ve aerosol miktarlari 2000 yili diizeyinde tutulsa bile sera gazlarinin atmosferdeki kalis strelerinin uzun olmasi
nedeniyle Isinma egiliminin her on yiligin 0,1°C diizeyinde gergeklesmesi beklenmektedir.

Bilim insanlari tarafindan yapilan iklim modellemelerinin timinde Kuzey Amerikanin ve Orta Asya'nin kuzey kesim-
lerinin yerytzinde en c¢ok i1sinan bolgeler olacadr belirtiimektedir. Ayni iklim modellemelerinde Tirkiye ve gevresinin
2071-2080 yillari arasindaki sicaklik ortalamasinin 1961-1990 yillari arasindaki sicaklik ortalamasindan yaklasik 4-5 °C
daha fazla olacagi ifade edilmektedir.

Sicaklik ortalamalarinin artmasi, buharlagmanin ve atmosferdeki nem miktarinin artmasina neden olacaktir. Bu da k-
resel capta ortalama yadislarin artmasini beraberinde getirecektir. Ancak ortalama yadislar icin artisin 6ngorildigu
pek cok alanda yillara gore degiskenligin daha ¢ok olmasi beklenmektedir. Ozellikle, sicak iklim bolgelerinde siddetli
yagislarin sikliginda bir artis olacagi ongortlmektedir. Cesitli iklim modellemelerinde, 2080 yilina kadar Tirkiye'nin Ege
ve Akdeniz kiyillarinda yagis miktarinin azalacagi buna karsin Karadeniz kiyilarinda artacag belirtiimektedir. Ayrica Glke
genelinde yaz mevsiminde dlsen yagis miktarinda belirgin bir degisim olmayacagi ve sonbahar mevsiminde disen ya-
gis miktarinda ise az da olsa artmanin yasanacagi tahmin edilmektedir.

21. yuzyilda okyanuslarin termal genislemesi ve eriyen buzullar nedeniyle kiresel deniz seviyesinin hizla yikselecedi
éngordlmektedir. Farkli iklim senaryolarina gére kiresel deniz seviyesinin 2100 yilina kadar 28 santimetre ila 2 metre
arasinda, 2150 yilina kadar ise b metre yikselebilecegi 6ngorilmektedir.

Hiiktimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli raporuna gére 2080 yilinda Afrika kitasindaki kurak ve yari kurak bélgelerin %5
ila %8 arasinda genisleyecegi ve kurak dénemlerin yogunlugunun ve sikliginin artacadi ifade edilmektedir. Bu durum
bazi bolgelerde yaprak dokmeyen agaclarin ortadan kalkmasina, bunlarin yerine yaprak doken agaclarin ve sicakliga
dayanikli otlarin artmasina neden olabilecektir. Bitki ortUstnde gérilen bu degisim, su kaynaklarinin akisini ve hacmini
dolayisiyla da ekasistemlerin isleyisini de etkileyecektir.

Sicak hava dalgalar, kuraklik, siddetli yagislar, taskinlar, firtinalar gibi ekstrem olaylarin meydana gelme sikliginda ve
siddetinde yasanan artiglar insan sagldi Gzerine dogrudan ve dolayli pek gok etkide bulunmaktadir (Gorsel 1.7).

Gorsel 1.7: Asiri yagislara bagli yasanan taskin [Halych (Halig)-Ukrayna]

Ozellikle yasanan iklim degisiklikleri nedeniyle hastalik tasiyan bocek, sinek, sivrisinek ve kemirgenler eskiye oranla
daha genis alanlara dagiimaktadir. Bu da bu canlilarin etkisiyle ortaya cikan hastaliklarla insanlarin daha kolay karslla-
sabilmesine sebep olmaktadir. Ornegin artan sicaklik degerleri, sivrisineklerin eskiden yasam alani bulamadigi Afrika
kitasinin ve Endonezya'nin ylksek kesimlerine yayilmasina ve buralarda yasayan milyonlarca insanin sitma hastaligina
yakalanmasina neden olmustur.
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— R e 7d_60
»— EIKINLIK Iklim DeglslkllglnlrlNSdenlerl ve Etkileri S T
Amag  Iklim degisikliginin nedenleri ve etkilerini yorumlayabilme

Yonerge : Asadidaki etkinlik adimlarini uygulayiniz.

1. Adim:  Asadidaki metin ve grafikleri inceleyiniz.

Iklim degisikligi, Dinyamin uzun yillar boyunca ortalama sicaklik ve yagis kosullarinda meydana gelen degi-
simlerdir. Bu degisimler; volkanik faaliyetler, Glnes etkinlikleri, Binya'nin yoringesel hareketleri, levha tek-
tonigi gibi dogal strecler sonucunda ortaya ¢ikabildigi gibi fosil yakit kullanimi, sanayilesme, ormansizlasma,
tarim, ulasim gibi insan faaliyetleri nedeniyle de hizlanmaktadir.

Insan faaliyetleri sonucunda atmosfere salinan karbondioksit (CO,). metan (CH,), diazot monoksit (N,0) gibi
sera gazlarinin miktarinin artmasi, sera etkisini giclendirmekte ve Dinya'nin ortalama sicakliginin yiksel-
mesine neden olmaktadir. Ginimizde go6zlenen iklim degisikliginin temel nedeninin, blylk dlglide beseri
faaliyetler sonucu artan sera gazi salimlari oldugu bilimsel ¢alismalarla ortaya konulmaktadir.

iklim degisikligi; kiiresel sicakliklarin artmasina, deniz buzullari ve buzullarin erimesine, deniz seviyesinin
ylkselmesine, kurakliklarin ve asiri hava olaylarinin artmasina yol agmaktadir. Bu durum ise biyocesitliligin
ve tarimsal Uretimin azalmasi, orman yanginlariile sel ve taskinlarin artmasi, kasirgalarin daha sik ve siddetli
g6rtlmesi, yerlesme alanlarinin riskli hale gelmesi gibi dodal ve beseri sonuclara neden olmaktadir.

Yillara Gore Atmosferdeki Karbondioksit Emisyonlarindaki Artis Grafigi

CO, (ppm)
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/— —>
2. Adim: Asadidaki kavram haritasini metin ve grafiklerden yararlanarak uygun sekilde doldurunuz.
Dogal Nedenler
—
Beseri Nedenler
=)
=
;% )
Q N
E
=
Etkileri
N
3. Adim: Asadidaki sorulari cevaplayiniz.
1. iklim degisikligi neden kiiresel bir sorun olarak kabul edilmektedir?
2. Atmosferdeki karbondioksit artisiile kiiresel iklim degisimi arasinda nasil bir iliski vardir?
3. Karbondioksit emisyonundaki artisin hizlandigi donem ile sicaklik anomalilerinin belirgin
sekilde ylkseldigi donem arasinda nasil bir zaman iliskisi vardir? Neden-sonug¢ ¢ercevesin-
de degerlendiriniz.
4. iklim dedgisikligiyle ilgili bireysel ve toplumsal &nlemler alinmazsa bu durum insan yasamini
nasil etkileyebilir?
5. iklim degisikliginin dogal yasam {izerindeki etkileriile cevreye ve canlilara deger vermenin
onemi arasinda nasill bir iliski vardir? Agiklayiniz.
6. Eger sera gazi emisyonlari bu hizla artmaya devam ederse 2050 yilinda Tiirkiye ve diinyada
hangi gevresel ve toplumsal sonuglar ortaya cikabilir?
7. Eder sera gazi salimlari 6nemli élgiide azaltilirsa iklim dedgisikliginin etkileri izerinde nasil bir
degisim yasanabilir?
Degerlendirme: Siirec icindeki 6grenmelerinizi degerlendirmek igin diger sayfada verilen égrenme ginligiind
doldurunuz.

o

IKLIM, GEVRE VE YENILIKCI COZUMLER

33




Iklim Degisikligi

- dv G G

Amag: Bu 6grenme guinligu; iklim dedisikliginin nedenleri ve etkileriyle ilgili edindiginiz bilgileri, bu
bilgiler arasinda kurdugunuz baglantilari ve 6grenme sirecindeki farkindaliginizi yansitma-
nizamaciyla hazirlanmistir.

Yonerge: iklim degisikligi konusunda 6grendiklerinizi yansitmak amaciyla 6grenme siirecinizde edin-
diginiz bilgiler, fark ettiginiz neden sonug iliskileri ve bu siregte sizin i¢cin Gnemli olan nokta-
larrilgili alanlara not ediniz.

o Neleni yeni gnendim?

. ﬁw g :‘- 2 :! . E . l:g‘,b gae & 5 2 o o !-?

o  Odnendiblenimden yola gihanak neleni menak ettim? Hangi honuda daha fagla bilgi edinmeb istendim?

o  Orendiblerim anasinda hangi buumlan anlamahta gorlandim?

° 0"., liblenimi aiinliib h : o nasd kull bilinim?

\S
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PEFf.I.]I"I'I'I?I'IS ———  Bilqgi Gorseli Olusturma ﬁﬁfﬁ/CQ
Giirevi o h )

Beklenen Performans : Grup galismasiyla iklim dedisikligine neden olan beseri faaliyetler ile bu faaliyetlerin sera
gazi salimi ve kiresel iklim Gzerindeki etkileri arasindaki iliskiyi aciklayan bir bilgi gorseli
(infografik) olusturma

Gorev . Grup olarak iklim dedgisikligine neden olan baslica beseri faaliyetleri (enerji Gretimi, sa-
nayi, ulagim, tarim, arazi kullanimi vb.) gésteren, bu faaliyetlerin iklim sistemi (izerindeki
etkilerini agiklayan ve sonuclarini degerlendiren bilgi gorseli hazirlamaniz istenmektedir.

Yonerge :Asagidakiislem adimlarini takip ederek performans gorevini gerceklestiriniz.

Gorev Oncesi
« Yapilacak calismaicin sinifta 6gretmeninizin rehberliginde heterojen gruplar olusturunuz.
« Grup olarak iklim degisikligine neden olan beseri faaliyetler konusuna odaklanacaginiz bir cerceve belirleyiniz.
« Olusturacaginiz bilgi gérselinin nasil bir kurguda hazirlanacagini planlayiniz.

« Bilgi gorselinde kullanacadiniz bilgileri hangi glvenilir kaynaklardan toplayacadinizi belirleyiniz.

Gorev Sirasl

« Iklim degisikligine neden olan beseri faaliyetler hakkinda bilgi toplayiniz. (Enerji Gretimi, sanayi, ulasim, tarim,
ormansizlasma, kentlesme vb.)

+ Topladiginiz bilgileri basliklar h&linde dizenleyiniz.

« Duzenlediginiz bilgileri kullanarak beseri faaliyetlerin sera gazi salimi, kiresel sicaklik artisi ve iklim sistemi
Uzerindeki etkilerini gosteren gorseller, grafikler, sekiller ve kisa aciklamalarla desteklenmis bir bilgi gorseli
olusturunuz.

« Kullandiginiz tim kaynaklari not ederek kaynakcga olusturunuz.

Gorev Sonrasli

+ Hazirladiginiz bilgi gérselini dil bilgisi, anlatim, icerik butlnligu, gorsel dizen ve bilimsel dogruluk agisindan
kontrol ediniz.

« Sinif ortaminda olusturdugunuz bilgi gorselini grup olarak sununuz ve ¢calismanizi aciklayiniz.

Degerlendirme: Performans géreviniz bilgi toplama, bilgileri dizenleme, gorsellestirme ve sunum 6lcitlerine gore
Analitik Dereceli Puanlama Anahtartile 6gretmeniniz tarafindan degerlendirilecektir.

Ayrica 6grenme sirecinizi degerlendirmek amaciyla Grup Degerlendirme Formu'nu doldurmaniz istenecektir.
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ﬁ —» —— Performans Gorevi

iklim degisikli-
dine neden olan
beseri faaliyetle-
rin belirlenmesiy-

Bilgi JDE] iy-
Toplama le ilgili cok az bilgi
toplanmistir.

J (10 puan) —
Beseri faaliyet-
ler ve iklim degi-
sikligi arasindaki
iliskiye y&nelik

Bilgileri bilgilerip ddzen-
Diizenleme ~ '€NMesi cok az
uygundur.
(10 puan)
Beseri faali-
yetlerin iklim
dedgisikligine
Bilgileri ~ SUISini gosteren
x bilgilerin gorsel-
Gorselles- o .
; lestiriimesi ¢ok
tirme
az uygundur.

J (10 puan) —
Olusturulan bilgi
gorseli karmasik
ve anlasiimasi

e glc bir anlatimla
Yapma sunulmustur.

(10 puan) —

Analitik Dereceli Puanlama Anahtari

Baslangi¢ Kabul
Diizeyinde Edilebilir

iklim degisikli-
gine neden olan
beseri faaliyet-
lerin belirlenme-

iklim degisikligi-
ne neden olan be-
serifaaliyetlerin
belirlenmesiyle

ilgili kismen kabul siyle ilgili yeterli
edilebilir dizeyde dizeyde bilgi

bilgi toplanmistir. toplanmistir.

(15 puan) (20 puan)

Beseri faaliyet- Beseri faali-

ler ve iklim degi- yetler ve iklim

sikligi arasindaki degisikligi ara-
iliskiye yonelik sindaki iliskiye

bilgilerin dizen-
lenmesi kismen

yonelik bilgilerin
didzenlenmesi

kabul edilebilir uygundur.
dlzeydedir.

(15 puan) (20 puan)
Beseri faaliyetle- Beseri faali-
rin iklim degi- yetlerin iklim
sikligine etkisini degisikligine
gbsteren bilgilerin etkisini goste-
gorsellestiriimesi ren bilgilerin
Kismen uygundur. gorsellestirilmesi

uygundur.
(15 puan) — (20 puan) —

Olusturulan bilgi
gorseli kismen
yalin ve anlasilir
bir anlatimla
sunulmustur.

Olusturulan bilgi
gorseliyalin ve
dlzgln bir anla-
timla sunulmus-
tur.

(15 puan) — (20 puan)

Analitik Dereceli E’uanlama
Anahtari(Ogretmen

iklim degisikli-
gine neden olan
beseri faaliyetle-
rin belirlenmesiy-
le ilgili gerekli tim
bilgiler eksiksiz
toplanmistir.

(25 puan) —

Beseri faaliyet-
ler ve iklim degi-
sikligi arasindaki
iliskiye yonelik
bilgilerin dizen-
lenmesi oldukca
uygundur.

(25 puan) =~

Beseri faaliyetle-
rin iklim degisik-
ligi Gzerindeki
etkisini gosteren
bilgilerin gor-
sellestirilmesi
oldukca uygun-
dur.

(25 puan) —

Olusturulan

bilgi gorseli yalin,
akici ve etkili bir
anlatimla basarili
sekilde sunul-
mustur.

(25 puan) —

Degerlendirme: Bu puanlama anahtarindan en disk 40, en yiksek 100 puan alinabilecektir.
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—»> — Perf Gérevi
ﬁ errormans Gorevi \

Grup Degerlendirme Formu

Bu form "Bilgi Gorseli Olusturma" performans gérevindeki calismanizi degerlendirmeniz igin hazirlanmis-
tir. Calismanizla ilgili ifadelerden size uygun olani(x) ile isaretleyiniz.

Her Hicbir
Zaman Zaman

(3) (2) (1

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

1 Grup Gyeleriis birligiicinde calist!.

2 Grubuntim Uyeleri goreve katkida bulundu.

3 Grup Uyelerigorev surecinde sorumluluklarini yerine getirdi.

4 Grup Gyeleri performans gérevini planlarken gorls alisverisinde bulundu.
5 Grup Uyeleri gorev slresince birbirlerine sayqili davrandi.

6 Grup Uyelerigorev sdresince zamani etkili kullandi.

Aciklama: Calismaniza yonelik asagidaki sorular hakkinda gorislerinizi yaziniz.

Grubunuzun giiglii yanlari nelerdir?

Grubunuz etkinlik siirecinde hangi zorluklarla karsilasti?

Grup olarak bir sonraki ¢alismanizi iyilestirmek igin ne 6nerirsiniz?

Bu slirecte is birligi yaparak 6grendikleriniz ve grubun basarisina katkilariniz nelerdir?

Degerlendirme: isaretlediginiz ifadelerden "hicbir zaman" ve "bazen" maddelerine yénelik eksik 6grenme-
lerinizi tamamlayiniz.

N o
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OLCME VE DEGERLENDIRME

1ve 2. sorularin cevabini bos birakilan alanlara gorsellerden yararlanarak yaziniz.

aufm; st

2. (Gorsellerdeki alanlarda yasanan iklim kosullarinin dogal ve beseri ortama nasil bir etkisi olmustur? Yaziniz.

. .

@ (E4

3-5. sorulari asagidaki metinden yararlanarak cevaplayiniz.

Kuzey yarim kirenin ihman kusaginda yillik ortalama sicakligin 1°C artmasi durumunda

Bitki topluluklarinin kuzeye dogru 100-170 kilometre yer degistirmek zorunda kalacag,

YUksek daglarin alpin kusaginda yasayan bitki topluluklarinin daha yikseklere yer degistirme imkaninin
olmamasli nedeniyle yok olma riskiyle karsi karsiya kalacagi,

Degisen sicaklik kosullarina uyum saglayamayan bitkilerin kendi klimaks 6zelliklerine uygun alanlara dog-
ru yer degistirmelerinin bu alanlarda karsilasacaklari bazi olumsuzluklar nedeniyle daha da zorlasacadg,

Sicaklik ortalamalarinin yikselmesi ve sicak hava dalgalarinin artmasi sonucunda, orman yanginlarinin
sikliginda ve mekansal dagilisinda artislar yasanacagi 6ngortlmektedir.

Yiksek daglarin alpin kusaginda yasayan bitkilerin yok olma riskiyle karsi karsiya kalmasinin temel nedeni
nedir? Aciklayiniz.

Bitki topluluklarinin kuzeye dogru 100-170 km yer degistirmek zorunda kalmasl, ekosistem dengesi agisindan
hangi sonuglara yol acabilir?

Orman yanginlarindaki artis biyolojik ¢esitlilik, iklim sistemi ve insan yasamini hangi yonlerden etkileyebilir?
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6-8. sorulari asagidaki metin ve haritadan yararlanarak cevaplayiniz.

Okyanuslarda tuzluluk ve sicaklik farklarinin ortaya cikardigi ve yaklasik 1500 yilda bir tamamlanan dolasima ter-
mohalin adi verilir. Bu dolasimda ylzey sulari rizgéarlarin etkisiyle derin sular ise tuzluluk ve yogunluk farklarina
gore hareket etmektedir. Son yillarda yapilan arastirmalar, termohalin dolasiminin diinyanin sicaklik dengesi
lzerinde belirleyici oldugunu gostermistir. Nitekim Bati Avrupa kiyilari, ayni enlemde yer alan diger kiyi bolgeleri-
ne gore 8 °C daha sicaktir. Bu fark, kis mevsiminde daha da belirgin hale gelmektedir.

KUZEY (ARKTIK)
OKYANUS

\

tmosfere
- ~birakilan

%
‘Atmosfe 1=l
birakila
3 |ﬁ /
e ATLAS

OKYANUSU

N

BUYOK \

JUEHS LN

.“ :

P -
a

OKYANUS KYANUSU

Tl]zlu, soguk
dip akintisi

0 4,000 »
= km  Atmosferex

~y — birakilan
1Sl

E Sicak ylizey akintisi

Yeniden d'olaslma giren derin su

: Soguk dip akintisi

D Yiiksek tuzluluk alanlari

Haritada gosterilen termohalin dolasiminin temel hareket kaynagi nedir? Aciklayiniz.

Bati Avrupa kiyillarinin aynienlemde yer alan diger kiyillara gére daha sicak olmasinin nedeninedir? Aciklayiniz.

Termohalin dolasimin bozulmasinin uzun vadede dinya genelindeki sicaklik ve yagis dagilisini nasil degisti-
rebilecegini drneklerle aciklaymiz.
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9-12. sorulari asagidaki metin ve grafikten yararlanarak cevaplayiniz.

Karbondioksit (CO,) emisyonlari, iklim degisikliginin baslica nedenleri arasinda yer almaktadir. Ulkelerin enerji
Uretimi, sanayi faaliyetleri, ulasim sistemleri ve nifus buydklikleri atmosfere salinan CO, miktarini dogrudan
etkilemektedir. Asagidaki grafikte 2024 yilinda Glkelerin yillik CO, emisyon miktarlari karsilastirmali olarak gés-
terilmektedir.

Ulkeler Yillik CO,
emisyon miktar

0 5000 10,000 (milyon ton)

Hindistan 3 2,760

Rusya ‘ 1600
Japonya E 1060
iran 896
Endonezya E 828
Almanya E 670
Suudi Arabistan g8 609
Kuzey Kore @ 605 2024

Diinya Toplami: 37,109.6
World Resources Institute [ Vorld Risorsiz instittit (Diinya Kaynaklar Enstitiisi)]

9. Cinin CO, emisyonunun diger Ulkelerden belirgin bigcimde ylksek olmasinin nedenleri neler olabilir?

10. ABD'nin emisyon miktariile gelismislik diizeyi arasinda nasil bir iliski kurulabilir? Agiklaymiz.

1. Gelecege yanelik olarak 2040 yilinda hangi Ulkelerde emisyon artisi ya da azalisl beklenir? Gerekgeleriyle
aciklayiniz.

12. Grafikte yer alan Ulkelerin emisyon miktarlari, iklim dedgisikligiyle micadelede sorumluluk paylasimi agisin-
dan nasil yorumlanabilir?
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Iklim Degisikligi

13-16. sorulari asagidaki metinden yararlanarak cevaplayiniz.

iklim Miltecisi

Son yillarda iklimde yasanan makro buyuklikteki dedisiklikler pek cok bolgede yasanilan iklim ézelliklerinin de-
gisimini beraberinde getirmistir. Yasanan bu degisim; deniz seviyelerinde yikselmeye, kurak alanlarin genisle-
mesine, temiz icme suyunun temininin zorlasmasina, basta meteorolojik kokenli afetlerin yasanma sayisinda
ve sikliginda artislara neden olmaktadir. Bu da yeryGzinin farkl bolgelerinde iklim degisikligine badli yasanan
olumsuz durumlardan kurtulmak isteyen insanlarin kitleler halinde daha yasanabilir alanlara dogru goc etmesini
beraberinde getirmektedir. Bu sekilde gé¢ hareketine katilan insanlar iklim miltecisi olarak ifade edilmektedir.
Birlesmis Milletler Ekonomik ve Sosyal isler B8limii Niifus Biriminin yayimladigi rapora gére 2005-2050 yillari
arasinda Hindistan, Pakistan, Banglades, Uganda, Etiyopya gibi tlkelerden ekonomik agidan gelismis Ulkelere
qd¢ etmek isteyecek olan iklim miltecisi sayisinin 98 milyon olacagi éngdriilmektedir. iklim miltecilerinin kitle-
ler halinde katilacag bir go¢ hareketi beraberinde salgin hastaliklarin kontrolindn glglesmesi, kiltirel enteg-
rasyonun saglanamamasl, istihdam sorunu, artan konut ihtiyacl, gidaya ve temiz suya erisimin glglesmesi gibi
mekéansal etkilere neden olacaktir.

Iklim miiltecisi kavraminin ortaya ¢ikmasinda iklim degisikliginin roliinii kisaca agiklayiniz.

Metinde verilen llke drneklerine bakildiginda iklim miltecilerinin daha ¢ok hangi 6zelliklere sahip Ulkelerden
goc etmesi beklenmektedir? Aciklayiniz.

iklim degisikligi kaynakli gdclerin artmasi, kiiresel élgekte hangi sorunlarin derinlesmesine neden olabilir?
Gerekcelendirerek aciklayiniz.

Iklim degisikliginin neden oldugu bu gdc¢ hareketlerini azaltmak igin ulusal veya uluslararasi diizeyde ne tir
onlemler alinabilir? Gordslerinizi belirtiniz.

Yandaki karekodu
kullanarak daha fazla soruya
ulasabilirsiniz.
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2.1.

Cevre Bilinci

2.2. Cevre Etigi

2.3. Dogal Kaynaklarin insan Hayatindaki Onemi

2.4. Ekolojik Ayak izi ve Biyolojik Kapasite Arasindaki iliski
Bu ilinitede

e cevre bilincinin gelisim stirecini neden ve sonugclariyla yorumlayabilmeniz,

e cevresel olay ya da olgu lGzerinden gevre etigi yaklasimlarini karsilastirabilmeniz,

e dogal kaynaklarin insan hayatindaki 6nemini 6zetleyebilmeniz,

e ckolojik ayak izi ile biyolojik kapasite arasindaki iliskiyi cozimleyebilmeniz
beklenmektedir.

Unitede sizden

e acik uclu sorulari cevaplamaniz,

e calisma yapragini doldurmaniz,
e performans gorevini yaparak Grup Dederlendirme Formu'nu doldurmaniz,

e Olcme ve degerlendirme sorularini cevaplamaniz
istenmektedir.
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ANAHTAR KAVRAMLAR

e biyolojik kapasite e dogal kaynak
e cevre bilinci e ckolojik ayak izi
e cevre etigi
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Asadidaki metni ve gorseli inceleyip sorulari cevaplayiniz.

Tropikal Ormanlar Hizla Azaliyor
Ormanlar sadece bir agac toplulugu dedil bircok ekolojik islevi yerine getiren ekosistemlerdir. Dinya armanlarinin
4,000 yil dnce 8 milyar hektarlik bir alani kapladigi bilinmektedir. GinimUzde ise yerylzindeki toplam orman varligi-
nin 3,8 milyar hektarlik bir alana karsilik geldigi hesaplanmaktadir. Bu orman varliginin yarisindan biraz fazlasi tropik
bélgelerde bulunmaktadir. Tropik ormanlar yerylzinin en énemli ekosistemlerinden biridir. Tropik ormanlar Dinya
ylzeyinin yaklasik %7sini kaplamakta ve dinyadaki bitki ve hayvan varliginin yaklasik %80'ini barindirmaktadir. Tropik
ormanlarin alaninin hizla azaldigi ve son 50 yillik donemde yaklasik %10°'unun tahrip edildigi tespit edilmistir. Tropik or-
manlar son yillarda tarim alani, yol, yerlesme alani, maden acmak, kereste elde etmek gibi ekonomik amaclarlainsanlar

tarafindan yok edilmektedir.

1. Ormanlarin sagladigi ekolojik faydalar nelerdir?

2. insanlarin tropikal ormanlari hizla yok etmesi gelecekte ne gibi gevre sorunlarinin ortaya gikmasina neden
olacaktir?

3. Yakin gevrenizden baslayarak basta orman alanlari olmak tzere dogal ¢evreyi korumanin neden 6nemli ol-
dugunu aciklayiniz.

iKLIM, GEVRE VE YENILIKGI GOZUMLER
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(ONUYA BASLARKEN '

Asagidaki metni inceleyip sorulari cevaplayiniz.
Tiiketim Cilginhigina Karsi Minimalizm

Son ylizyilda sanayilesme ve Uretimin artmasiyla tiketim aliskanliklari degismis ve adeta bir tlketim toplumu

ortaya cikmistir. PopUler kiltlr anlayisi, teknolojinin ¢ok hizli ilerlemesi, kentlesme, reklamlar ve kitle iletisim
araclari bu degisimde oldukca etkili olmustur.

ihtiyac disi tiketim, toplumda genellikle ¢ sekilde kendini gdstermektedir. Bunlardan birincisi olan sembolik
tiiketim, kisinin sosyal statlsinu ve kimligini ifade etmek icin yaptidi tiketimdir. Bir digeri olan hedonik tiiketim,
duygusal tatmin amaciyla yapilan ihtiyac disi tiketimdir. Uciinciisii olan gdsterisci tiiketim ise ihtiyac ve maddi
imkanlar gdzetilmeksizin yapilan liiks tiketimi kapsar. ihtiyac disi tiketim aliskanliklarindan uzak durmak isteyen-
ler minimalist yasam tarzini benimsemislerdir. Minimalist yasam tarzi “az olanin aslinda ¢ok oldugu” distncesine
dayali bir anlayistir. Minimalist yasam tarzini benimseyenler kendilerini “tliketim karsiti” bir durusla konumlandirir-
ken asil olanin “yeterli ve gerektigi kadar tiketim” oldugunu savunurlar.

2015 yilinda Matt D'Avella (Met Divela) ydnetmenliginde 'Minimalizm: Onemli Seylere Dair Bir Belgesel' adli bir prog-
ram yayinlanmistir. Belgesel boyunca az esyanin daha fazla huzur ve mutluluk getirecegi belirtilmis ve carpici
veriler sunulmustur. Ornegin siradan bir Amerikan vatandasinin evinde ortalama 300 bin esya bulundugu bu bel-
geselde iddia edilmistir. Belgeselin devaminda "Ben ne yapiyorum?" ya da "Neden bu kadar esyam var?" diye di-
sinmemize neden olacak ¢ok sayida veriye yer verilmistir.

Amerika'daki tiketim kilttrine yonelik verilerden bazilari;

« Amerikali kadinlarin ayin her glind bir tane olmak Gzere en az 30 farkli kiyafetinin oldugu, 1930'da ise bu sayimin
sadece dokuz oldugu,

« Amerika'daki evlerin ortalama blyUkligintn son 50 yilda neredeyse ¢ katina ¢iktigl,

« Amerikalilarin esyalarinin evlerine sigmadigi, her 10 Amerikalidan Tinin son kirk yilda fazladan depolama alani
kiraladigi,

« Bircok evde kisi sayisindan daha fazla televizyon oldugu ayrica bu televizyonlarin gliniin 3'te 1inde acik kaldigi,
« Amerika'da iki arac kapasiteli garajlarin %25'inde arag igin hic yer olmadigi, %32'sinde ise sadece bir arag i¢gin
yer oldugu,

« Dunya ndfusunun %12'sini olusturan Kuzey Amerika ve Bati Avrupa'daki 6zel tliketim harcamalarinin kiresel
ozel tiketim harcamalarinin %60'Ini olusturdugu,

« Amerika'daki gidalarin yaklasik %40'nin israf edildigi,

+ Ortalama bir Amerikalinin yilda 65 kilo kiyafeti cope attigi,

+ Dlnyadaki cocuklarin %3,11 Amerika'da yasiyor olmasina ragmen dinya capinda satin alinan oyuncaklarin
%40'1nin ABD vatandaslari tarafindan satin alindigi seklindedir.

GUnumuzdeki gida, enerji, ham madde krizleri ve ¢evrenin hizla kirlenmesi dogal kaynaklarin sinirsiz olmadigini
insanliga gostermistir. Dinya ndfusunun artmasi, tiketim aliskanlklari, asiri Gretim ve tiketim faaliyetleri din-
yadaki dogal kaynaklar Gstlinde ciddi bir baski olusturmaktadir. Minimalist yasam tarzinin, bireylerin tiketim alis-
kanliklarini degistirerek bu sorunlarin ¢ézim yollarindan biri olabilecedi distnilmektedir.

1. Toplumda insanlariihtiyacindan fazlasini tiiketmeye yonlendiren baslica etkenler nelerdir?

2. insanlarin ihtiyacindan fazla tiiketim yapmasinin dogal kaynaklar iizerindeki etkileri neler olabilir?

3. Dogal kaynaklarin hizla tiiketilmesinin ekonomik, sosyal ve ¢cevresel etkileri neler olabilir?

4, Minimalist yasam tarzi dogal kaynaklar lizerindeki baskiya karsi nasil bir ¢dziim getirmektedir?

5. Toplumda gevre bilincinin gelismesinde hangi unsurlar rol oynar? Gorislerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.
.g.

iKLIM, GEVRE VE YENILIKCi OZUMLER
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Cevre; insanlarin ve diger canlilarin yasamsal faaliyet ve iliskilerini strdtrdukleri, etkilesim icinde bulunduklari fiziksel,

biyolojik, sosyal, ekonomik ve kiltlrel ortamdir.

Cevre tim canlive cansiz varliklar kapsarken gevre bilimiise esasen insani temel alir ve insanlarin hem diger canlilarla
hem de cansiz varliklarla iliskilerine odaklanir. Bu baglamda insanin iginde yer aldigi fiziksel gevre, dogal ve beseri(ya-
pay) gevre olarak siniflandirilir.

Dodgal Cevre: Ekolojik cevre olarak da isimlendirilen dogal ¢cevre olusumuna insanin katkida bulunmadigi, dogal olay-
larla sekillenmis ve buglne kadar gelmis fiziksel cevredir. Dodal cevre, canli ve cansiz olmak Gzere iki gruptan olusur.
insan, hayvan, bitki ve organizmalar dogal cevredeki canli 6geleri olustururken hava, su, toprak, yer kabugu katmanlari,
yer alti kaynaklari ve yer sekilleri dogal gevredeki cansiz 6geleri olusturur.

Beseri (Yapay) Gevre: insanin bilgi ve kiltiir birikimine dayanarak, dogal gevresinde sahip oldugu yer alti ve yer {stii
kaynaklarini kullanarak olusturdugu gevredir. insanlarin olusturdugu kdy, kasaba, kent gibi yerlesmeler; tarim alanlari,
ekonomik faaliyet alanlari, anitlar, evler, yollar, tarihi unsurlar, stadyumlar vb. tim unsurlar yapay cevrenin birer dgesidir.

Insan, yerytziinde var oldugundan bu yana icinde yasadidi ve yararlandigi dogal cevre ile kendi olusturdugu beserf cev-
renin dnemini daha iyi anlamistir. Ozellikle son yiizyilda artan cevre sorunlari, insanlarin gevre konusunda duyarliligini
giderek artirmis ve bu duyarlilik ginimizde ¢evre bilinci olarak adlandirilan davranis ve tutumlara dondsmustdar.

Cevre Bilinci; dogal kaynaklari korumanin ve gelecek nesillere aktarmanin énemini kavrayan, diger canlilarin hakkina
saygl duyan, temiz bir gevrede yasamanin dederini anlayan insanlarin ¢cevreyi karumaya yonelik davranis ve tutumlar
sergilemesidir.

Cevre Bilinci Nasil Ortaya Cikt1?

Tarim devrimi ve yerlesik hayata gegisle baslayan strecten buglne insanlar, gevreden yararlanmanin yani sira gevreyi
yBnetme gereginin de dnemini kavramistir. ik Gag'dan itibaren kismen doga sevgisiyle kismen de faydaci bir anlayisla
dogal kaynaklarin korundugu ve cevrenin temiz tutulmaya calisildigi anlasiimaktadir. Ozellikle islam dininin israfin &n-
lenerek dodal kaynaklarin bilincli bir sekilde kullaniimasini, dodal gevrenin ve diger canlilarin korunmasini 6¢gitleyen bir
ahlak anlayisi getirmesi gevre bilincinin gelismesinde &nemli bir kilometre tasi olmustur. ilk Cagda ve Orta Cagda gev-
reyi korumaya ydnelik uygulamalarin daha cok ydneten sinifin kararlariyla basladigi gériilmektedir. ingiltere'de 1306'da
Kral I. Edward'in (Edvird) hava kirliligi nedeniyle Londra'da kdmiir yakmayi sinirlamasi, Fatih Sultan Mehmet'in ormanla-
rin korunmast igin ferman gikarmasi ve Kanuni Sultan Stleyman’in Edirne’nin temiz tutulmasina yénelik kanunnamesi
cevreyi karumaya yonelik ilk uygulamalarin drnekleridir.

Modern anlamda gevre bilincinin Il. Dlinya Savasrindan sonra gelistigi bilinmektedir. Toplumda farkli sosyal gruplarin
onemli bir kesiminin ilgi duydudu, takip ettigi ve katilimci oldugu cevre bilinciise 1960’ yillarda gelismeye baslamistir.
Bu yillarda baslayan modern anlamdaki ¢evre bilinci bir anda ortaya ¢ikmamistir. 18. ylzyilin ortalarinda baslayan ve
Sanayi Bevrimi'nden sonra hizlanan slrecte yasanan birtakim gelismeler ve olaylar cevre bilincinin altyapisini olustur-
mustur. Sanayi Devrimiyle hizlanan kentlesme ve gevre sorunlari, ddnemin disindr ve bilim insanlarinin gevre konu-
larina ilgi duymasina neden olmustur. Rousseau (Russeu), Marks (Marks), Darwin (Darvin), Malthus (Meltis), Bertalanffy
(Bertalanfi), Haeckel (Hekil) gibi diistindr ve biliminsanlarinin gevreye dair ortaya

koydugu disUnceler, cevre bilincinin temelini olusturan ekolojik disincenin or- ¢m§» :
taya ¢cikmasinda 6nemli rol oynamistir. Bu ekolojik dislnce, ¢evre bilincinin de & . i‘\
fikri altyapisini olusturmustur. b N

Aydinlanma Cagi ve Sanayi Devrimi sonrasi doga bilimleri hizla gelismistir. Ozel-
likle biyolojinin bir dali olan ekolojinin gelismesiyle ¢evre konularindaki bilimsel
calismalarin ve akademisyenlerin sayisi artmistir. Ernst Haeckel (Ornes Hekil),
1869da eski Yunanca oiokos (ev, eve ait) ve logos (bilim) kelimelerinin birles-
mesiyle olusan ekoloji kelimesini ilk kullanan bilim insanidir (Gorsel 2.1). Ekoloji e
alanindaki akademik galismalar, gliniimuzdeki gevre bilincinin bilimsel temelinin = Gérsel 2.1: Ernst Haeckel (1834-1919)
olusmasina biylk katki saglamistir.

iKLIM, GEVRE VE YENILIKGI COZUMLER
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Toplumun Cevre Bilinci Nasil Artt1?

Cevre bilincinin gelismesinde Sanayi Devrimi sonrasinda artan ¢evre sorunlari 6nemli rol oynamistir. Sanayilesmeye
ve kentlesmeye badli olarak artan tahribat ve kirlilik ile somUrgeci faaliyetlerin Amerika, Asya ve Afrikadaki dogal kay-
naklara yénelik tahribatlari cevre sorunlarini hizla artirmistir. Il. Dinya Savasi sonrasi donemde yasanan blyUk cevre
felaketlerinin toplumu dogrudan etkilemesi, toplumun dikkatinin gevre konularina yonelmesini saglamistir. Bu gevre
felaketlerinin basinda

« 1956'da Japonya'nin Minamata sehrinde plastik fabrikasinin korfezi kirletmesiyle ortaya ¢ikan Minamata hastaligi,

« 1984'te Hindistan'in Bhopal (Bopal) sehrinde bécek ilaci firmasinda yasanan gaz sizintisinin binlerce kisinin 61-
mine ve hastalanmasina yol agmasi,

« Orta Asya'da Sovyet Rusya'nin yanhs su kullanimi politikalari sonucu dinyanin en byuk gollerinden biri olan Aral
Golu'nin %90 oraninda kuruyup ¢ole donismesi,

« 1986'da Ukrayna'da Cernobil Nikleer Santralinde yasanan sizintinin insanlara ve tim canlilara zarar vermesi
gibi olaylar bulunmaktadir.

Cevre hilincinin gelismesinde rol oynayan bir diger faktor de cevre konusunu ele alan edebi eserlerin toplumda mey-
dana getirdigi etki olmustur. Ornegin 1962'de Rachel Carson’in (Reygil Karsin) yazdigj Sessiz Bahar kitabi genis kitleleri
etkilemis ve cevre bilincinin gelismesinde énemli rol oynamistir. Bu kitabin kamuoyunda olusturdugu etki nedeniyle
Rachel Carson gevre bilincinin nciisii olarak kabul edilir. Paul Herlich'in (Pol Herlik) Niifus Bombasi, Jack Ellul'nun(Cek
Ellu) Teknoloji Toplumu, Hannah Arendt’in (Hena Arin) insanfigin Durumu, Herbert Marcus'un (Hérbirt Markus) Tek Bo-
yutlu Insan, E.F. Schumacher'in (Sumaher) Kiciik Gizeldir kitaplari toplumda cevre bilincinin uyanmasinda rol oynayan
baslica edebi eserlerdir. 1972 yilinda Roma Kullbu tarafindan yayimlanan ve hizla artan dinya nifusunun sinirli dogal
kaynaklar Gzerindeki etkilerini inceleyen “Biytmenin Sinirlarl” isimli raporun da ¢evre konularinda toplumsal bilincin
gelismesinde dnemli rol oynadigi sylenebilir.

Cevre bilincinin gelismesinde Sanayi Devrimi sonrasl ortaya ¢cikan sivil toplum hareketlerinin de 6nemli bir etkisi olmus-
tur. 1860'll yillardan sonra ingilterede ilk cevreciler, dogal kaynaklari koruma diistincesi ve doga sevgisiyle bircok go-
nUlll dernek ve érglt kurmustur. Akabinde Fransa, Almanya, ABD gibi Glkelerde de kurulan sivil toplum 6rgUtleri siyasi
irade Uzerinde ciddi bir baski olusturmaya baslamistir. Bu drgitler, cevreyi korumaya ve gelistirmeye yonelik yasalarin
¢tkmasinda ve galismalarin baslamasinda 6nemli bir rol oynamistir. Buna karsin bu 6rgutlerin 1960l yillara kadar ¢ok
fazla Uye topladigi da sylenemez. Toplumsal gevre bilinci esasen 1960'tan sonra g¢ kazanmistir. Bu anlamda 1968 yi-
linda genclik gruplarinin ekolojist eylemleri gevre bilincinin toplumsal harekete dontismesinde énemli bir kilometre tas
olmustur. 22 Nisan 1970'te ABD genelinde milyonlarca kisinin katilimiyla“Diinya Gin( (Earth Day)' adiyla gerceklestirilen
eylem, cevre icin yapilan gelmis gegcmis en blyUk kitlesel eylem olarak kayitlara gegmistir.

Cevre bilincinin gelismesinde rol oynayan etkenlerden biri de medyadir. 1960 sonrasi yazili ve gorsel medyanin hizla ge-
lismesi ve yayginlasmasi ¢cevre olaylariyla ilgili haber ve dislncelerin toplumda daha hizli bir sekilde yayilmasini sagla-
mistir. 2000 yillardan sonra yayginlasan genel ag ve 6zellikle sosyal medya, ¢evre konularinin toplumun glindeminde
daha fazla yer almasinda ciddi rol oynamaktadir. Toplumda ¢evre konularina ilgi arttikga medyada bu konulara ayrilan
yerin de giderek arttigi gortimektedir.

Cevre Icin Uluslararasi Is Birligi Nasil Basladi?

Siyasiiradeler gcevrecidisincenin 1960'tan sonra toplumun farkli gruplarini etkileyen genis bir destek bulmasina kayit-
siz kalamamistir. Cevreci hareketler, hiikimetlerin bir taraftan ¢cevrenin korunmast ile ilgili yasalar ¢cikarmasinda diger
taraftan cevre icin uluslararasi organizasyonlar yapmasinda blytk rol oynamistir. Bunun yaninda ¢evre sorunlarinin
etki alanlarinin bolgesel ve kiresel boyutlara ulasmasli da uluslararasi is birligini zorunlu hale getirmistir. Bu sirecte
1972 Stockholm (Stakhdlm)“BM insan ve Cevre Konferanst’, 1992 Rio “BM Cevre ve Gelisme Konferansi Diinya Zirvest’,
2002 Johannesburg (Cohanisburg) “Diinya Strdiriilebilir Kalkinma Konferans’, 2015 Paris “iklim Zirvesi” gibi gok sayida
uluslararasi toplanti ve zirve yapiimistir. Bu toplantilarda gok sayida karar alinmis, uluslararasi sdzlesmeler imzalanmis
ve cesitli calisma gruplari olusturulmustur.

IKLIM, GEVRE VE YENILIKCI GOZUMLER
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'd H oge . . . /_\
— ETKINLIK————— Cevre Bilincinin Kilometre Taslari —fﬁl —;SP N
ireyse .
Amac : Cevre bilincinin gelisim slrecinde rol oynayan olaylari neden ve sonuglariyla yorumlayabilme

Yonerge : Asadidaki etkinlik adimlarini uygulayiniz.

1.Adim: Asagidaki gevre bilincinin gelisimine neden olan olaylara ve gevre bilincinin gelisim siirecini etkileyen
unsurlara yonelik metinleri okuyunuz.

Modern Cevre Hareketinin Onciisii: Rachel Carson (1917-1964)

Amerikali bilim insani Rachel Carson, bocek ilaglarinin (DDT) gevre ve sadlik Gzerindeki etkilerini uzun yillar
boyunca arastirdi. Elde ettigi bulgulari Sessiz Bahar isimli kitabinda topladi. Kitabinda pestisitlerin besin
zinciri yoluyla canlilar arasinda aktarildigini ve blyik saglik sorunlarina yol agtigini érneklerle anlatti. 1962
yilinda yayimlanan kitap kisa strede en ¢ok satanlar listesine girdi. Kitap kamuoyunda biytk yanki uyan-
dirirken kimya sektorindn ve bazi siyasilerin blyUk tepkisini cekti ve Carson onlarla uzun bir micadeleye
giristi. Bu miicadele sirecinde yazarin hakliliginin ispatlanmasi, ilerleyen strecte ABD'de bocek ilaglarinin
yasaklanmasini sagladi. Rachel Carson gelmis ge¢mis, en ¢ok caba harcayan 100 gevreci listesinin ilk si-
rasinda yer almaktadir ve modern cevre hareketinin 6ncisu olarak kabul edilmektedir.
“Diinya Giinii” Eylemi

ABD'de II. Dlinya Savasi sonrasi sanayilesmeye paralel olarak artan kirlilik ve Rachel Carson’in bocek ilacla-
rinin saglhda zararlariniispatlamasi, cevreci distncenin kamuoyunda hizla yayilmasinda 6nemli rol oynadi.
1969 yilinda Santa Barbara kiyisi aciklarina dokilen 12 milyon litre petrol binlerce kusun, yunusun, fok ba-
liginin ve denizaslaninin 8limiine yol acti. Bu kirlilik 300 km?lik alani etkiledi. Santa Barbara petrol sizintisi
felaketi gevreye duyarhligi gok artirdi. Wisconsinli (Viskonsinli) senatdr Gaylord Nelson (Geylord Nelsin) bu
duyarlihgi bir eyleme déndstirmek istedi. Bununicin 22 Nisan 1970 tarihini belirledi ve bu 6zel gline “Dlnya
Gind” adini verdi. Amerikan medyasinin destek vermesiyle eylem kitlesel bir protestoya dénisti. Ulkenin
her yerinde 20 milyondan fazla Amerikan vatandasl, sanayilesmenin cevreye ve sagliga etkilerini protesto
etmek igin sokaklara, parklara, kampUslere ve her tirli toplanma alanina cikti. Farkli sosyal gruplardan
insanlari bir araya getiren “Dinya GUnd”" eylemi gelmis gecmis en blylk cevreci eylem olarak tarihe gecti.
ABD hikimeti bu eylemle ortaya konulan toplumsal tepkiye duyarsiz kalmadi ve 1970 yili bitmeden, ABD
Cevre Koruma Ajansi kuruldu. Cevre Egitimi Yasasi, Mesleki Glvenlik ve Saglik Yasasiile Temiz Hava Yasasli
cikarildi. 1972'de Temiz Su Yasasl, bundan bir yil sonra Nesli Tikenen Canlilar Yasasl ve kisa bir stire sonra
Federal insektisit, Fungisit ve Rodentisit Yasasi y(ir(irlige girdi. Bdylece Diinya Giin{i eylemi bugiin ABD'de
milyonlarcainsanin saghdinin ve yizlerce canli tdrdndn neslinin korunuyor olmasinda biyuk bir rol oynadi.

Birlesmis Milletler insan ve Gevre Konferansi (Stockholm Konferansi)

Sanayi Devrimi sonrasi hizla gelisen ¢evre bilinci 1960°N yillarin sonlari ve 1970’ yillarin basinda toplumda
cok blyUk ilgi gormUs ve kitlesel protesto eylemlerinin konusu olmaya baslamisti. Bu konuya hikimetler
ve uluslararasi érgiitler kayitsiz kalamadi ve BM 5-16 Haziran 1972 tarihleri arasinda Stockholmde “insan
ve Cevre” adiyla konferans diizenledi. Konferans sonunda “BM insan ve Cevre Bildirgesi” yayimlandi. Bu
bildirgede insan cevre iliskileri, insan faaliyetlerinin cevre Gzerindeki olumsuz etkileri, tlkelerin ekonomik
gelisme sorunlari, yasam kosullarinin iyilestirilmesi gerekliligi gibi konulara yer verilmis ve ¢evre konusun-
da uluslararasi is birligi ve dayanismanin 6nemi vurgulanmistir. Konferansta kabul edilen “saglikli ve insan
onuruna yarasir bir gevrede yasama“ ilkesi, bircok ulusal ve uluslararasi dizenlemede yer almistir. Bu bil-
dirge ¢evre hakki konusunda uluslararasi capta ilk 6nemli belge olmustur. Konferans sonrasi BM Cevre
Programi (UNEP) kuruldu. UNEP, o tarihten bu yana birgok cevre koruma programini uygulamaktadir.
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Diinya Limit Asim Giinii
Kiiresel Ayak izi AgI (GFN) kurumu yilda Gretilen ve tiiketilen dogal kaynak miktarini takip etmektedir. Ki-
resel Ayak izi Agrna gore 1970 yilindan bu yana yillik tiiketim miktari, Gretilen dogal kaynak miktarini as-
maktadir. Yiliginde tiketim miktarinin dogada yenilenen toplam kaynak miktarina ulastigi giine limit agim
glinii adi verilmektedir.
1971-2025 ARASINDA DUNYA LIMIT ASIM GUNU’NUN DEGISIiMI
Aylar
Aralik
Kasim
Ekim
Eyliil
Agustos
Temmuz
Haziran
Mayis
Nisan
Mart
Subat
Ocak Yillar
\‘5\\ \cg\q @Q;\ \ng ‘19& ‘19\\ ‘79'9 ‘LQQ?J
2. Adim: Asagidaki sorulari cevaplayiniz.
1. Verilen metinlerde gevre bilincinin gelisiminde rol oynayan hangi etkenlerden bahsedilmektedir?
2. Metinlerde anlatilan dort olayin birbiriyle nasil bir baglantisi vardir?
3. Dinya limit asim giini nasil bir degisim gostermektedir?
4, Verilen olaylarda medya nasil bir rol oynamistir?
5. Cevre bilincinin gelisim siirecinin nedenleri ve sonuglari nelerdir? Tartisiniz.
Degerlendirme: Etkinlik slirecindeki 6grenmelerinizi dederlendirmeye ydnelik asadidaki calisma yapradini doldurunuz.
-
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Cahsmaﬂ

Vaprage™

Asagidaki kavramlari da kullanarak "cevre bilincinin gelisim strecinin niteligine, ¢cevre bilincinin gelisim strecinin
neden ve sonugclarina" yonelik gorislerinizi yazarak arkadaslarinizla paylasiniz.

edebi eserler - cevre felaketleri - sivil toplum hareketleri - medya - uluslararasi orgiitler
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BEXY CEVRE ETiGi

Her insanin yasamsal deneyimlerinin, gecmisinin, editiminin ve yasadidi toplumdaki klltlrin etkisiyle zaman iginde bir
dlnya gorlsu olusur. Dinya gorisinin olusmasindaki bu etkenler nedeniyle bireylerin ve toplumlarin olaylara bakis
acisinda farkliliklar ortaya cikar. Tarihi slrecte toplumda edinilen bu yasamsal deneyimler, bircok konuda dogru ve
yanlis davranislarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bir konuda neyin dogru neyin yanls oldugu, toplumun dinya
gorUslne gore belirlenmis ve zaman iginde etik dedigimiz ilkesel kurallar ortaya ¢ikmistir. Bireylerin bu etik dederleri
yasamina yansitmasl ise ahlak olarak ifade edilmektedir. Zaman iginde toplumlarin gevreye bakis acisi gergevesinde
cevre etigi adi verilen etik kurallar ve ahlak anlayisi ortaya ¢ikmistir.

Cevre etigi; insanlarin canli veya cansiz diger ¢cevre unsurlarina karsi ne sekilde davranmasi gerektigini 6ngéren ahlak
kurallarini, insanlarin kimlere ve nelere karsi sorumlu oldugunu ve bu sorumluluklarin neler oldugunu agiklayan kuram-
dir. Cevre etigi, insanin dogayla ya da genis anlamda kendi disindaki dinya ile nasil bir iliskide bulunmasi gerektigini
inceler.

Eski Caglarda Insanlarin Cevreye Bakis Acisini Belirleyen Etkenler

Modern cevre bilinci 19601 yillardan sonra gelismis olsa da cevreciligin ve cevre hareketinin kokenlerinin eski ¢ag-
lara kadar dayandigi bir dnceki konuda orneklerle agiklanmisti. Eski donemlerde toplumlarin gevreye bakis acisinda
onemli farklar ortaya ¢cikmistir. Yasanilan yerin dzellikleri, din ve kiltlr eski caglarda toplumlarin cevreye bakis acisini
belirleyen baslica faktérler olmustur. Ozellikle din, toplumlarin cevreye bakis acisinda baskin bir faktér olmustur. Dini
inanislarin cevreye bakis acilarinda farkliliklar bulunmaktadir. Ornegin islam inanciinsani diinyanin sahibi degil emanet-
¢isi olarak gérmektedir. islam inanisinda diinya, insanligin hizmetine sunulmakla beraber israftan kaginilmasi ve diger
canlilarin haklarinin da adil bir sekilde gozetilmesi istenmektedir. Hz. Muhammedin ginlik yasaminda dogal gevreye
gdsterdigi saygili ve koruyucu tutumu, diger canlilara ydnelik sefkatli davranislari, islam toplumunda cevre ahlakinin
olusmasini ve cevre bilincinin gelismesini saglamistir. Daha sonraki dénemlerde islam ilkelerini ydneten hiikiimdar-
larin cevreyi korumaya ydnelik uygulamalarinda islam'in getirdigi cevre anlayisi dnemli rol oynamistir. Budizm de tiim
canlilarin birbirine bagimli oldugunu ve bu nedenle insanlarin diger canlilardan daha dnemli olamayacagini vurgular.
Amerika yerlilerinin ise bireysel olarak mulk edinmeyip dogay ihtiyaclari kadar kullandiklari, doganin tim unsurlarini
dederli goren bir yasam kiltdrd olusturduklar gértimektedir.

Giiniimiiziin Cevre Etigi Yaklasimlar1 Nasil Gelisti?

Sosyal sistemde bireylerin gelisiminde rol oynayan temel etkenler; kiltlrel, ekonomik ve sosyopolitik faktérler ile egi-
tim, dinfinaniglar ve yasadiklari ortamdir. Bu etkenler bireylerin olaylara bakis acisini, kararlarini, tutum ve davranisla-
rini ortaya cikarir. Dolayisiyla etkenlerdeki farklar bireyler arasinda bakis acisl, karar, tutum ve davranislarda farklarin
ortaya cikmasina neden olur. Ornegin meyve bahgesindeki kuslar ve bécekler bir biyolog icin canli yasaminin zenginli-
gini ifade edebilirken gecimini o bahceden saglayan giftciicin Urtnlere zarar veren bir tehdit unsuru olarak gordlebilir.
Cevresel olaylara bakis acllari da bireyseldir ve bireylerin kisisel gelisiminde rol oynayan etkenler cercevesinde gelisir.
Bireyler kendi yasam felsefeleri cercevesinde cevre ile ilgili konularda da bir tutum gelistirir. Bunun sonucu olarak
kimileri gevre sorunlarina karsi yalnizca duyarlilik gésterirken kimileri de bu duyarliligi tutum ve davraniglarina yansitir.
Zaman iginde her toplumun kendi diinya gorisU cercevesinde cevre ile ilgili etik dederleri ortaya ¢cikmistir.

Il. Dinya Savasi sonrasinda gevre sorunlari yerel sinirlari asip uluslararasi boyutlara ulasmistir. Bu durum gevre bilinci-
nin gelismesine, ¢cevre sorunlariyla micadelede uluslararasiis birligine ve buna paralel olarak cevreye dair etik deger-
lerin yerel boyutu asip uluslararasi ortak degerlere donlismesine sebep olmustur. Bu ortak degerler uluslararasi cevre
etiginin ortaya cikmasini saglamistir. Uluslararasi cevre etiginin genel 6zellikleri sunlardir:

. Insan-doga, insan-insan ve insan-toplum iliskilerini diizenler.

« Manevidegerlerin ve farkli dinlerin genel dzelliklerini tasir.

« Cevrenin korunmastile gevrenin kullanilmasi arasindaki dengelerin temelini olusturur.
« Gelecek nesillerin haklarini korur.
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« Farklibakis acilarini dikkate alarak etik ilkeleri belirler.
+ Kisa vadeli faydalardan ¢ok, uzun vadeli faydalari énemser.

Cevre etiginin ortak ozellikleri olmakla birlikte zaman icinde bireylerin ve toplumlarin dinya gorisindeki farklliklar
nedeniyle farkl cevre etigi yaklasimlar gelismistir. 20. ylzyll 6ncesinde insani merkeze alan insan merkezci
(antroposentrik) gevresel etik yaklasiminin gelistigi soylenebilir. 20. yiizyildan itibaren gevre bilincinin gelismesiyle
insan merkezci bakis agisina itirazlar artmistir. insanlar kadar hayvanlarin ve bitkilerin de énemli oldugunu savunan
canl merkezci (biyosentrik) etik yaklasimi ortaya gikmistir. Ancak biyosentrik bakis acisinin da cevresel sistemlerdeki
cansiz varliklarr ilgi alani disinda birakmasi ve cevre konusunda bitinsellikten uzak olmasi elestiri konusu olmustur.
Buna Kkarsin canli merkezci gevre yaklasiminin canli ve cansiz varliklari bir sistemin unsurlari olarak géren butinsel
bir yaklasima sahip ¢evre merkezci (ekosentrik) etik yaklasimin gelismesinde dnemli bir kilometre tasi oldugu kabul
edilmektedir. YUzyillardir sregelen geleneksel "insan merkezci" cevre etidi yaklasimi ile modern cevre hareketi
sonrasinda ortaya ¢ikan ‘cevre merkezci’ cevre etigi yaklasimi ginimuzUn baslica cevresel deger sistemleridir.

Cevre Etigi Akimlarinin Cevresel Olaylara Yaklasimi Nasildir?

Insan merkezci gevre etiginin bakis agisina gore dogal kaynaklar ve gevre insanin kullanimiigindir, diger varliklar insana
faydasl oraninda degerlidir. Bu etik anlayisinda insanin refahi, menfaatleri 6n plandadir ancak sinirsiz Gretim ve tiketim
dogal dengeyi bozarak insan yasamini tehdit eden sorunlara neden olur. Bu nedenle insan ¢evreyi ihtiyaclari dogrultu-
sunda strddrilebilir bir sekilde ydnetmelidir. insan, gevre sorunlarina yol ati§i gibi bu sorunlari giderebilecek beceriye
de sahiptir. Cevre sorunlarina ¢cozim bulmak insanin menfaatleriicin gereklidir.

insan merkezci gevre etigiicinde “glicli insan merkezcilik’ ve “zayif insan merkezcilik’ olmak lizere baslica iki akim bu-
lunmaktadir. Gliglli insan merkezci akim, insanin yasamini srdirmesinin ve refahinin saglikli bir ekosistemin varhgina
bagl oldugunu kabul etmekle birlikte insan refahinin her seyden 6nemli oldugunu, insan disindaki varliklara insana fay-
dasi oldugu oranda deger verilmesi gerektigini savunur. Buna karsin zayif insan merkezci akim daha ilimlidir ve insan
disindaki canlilarin da bir kisim haklari oldugunu vurgular.

Cevre merkezci gevre etidinin bakis acisina gore insan, ekosistemin bir unsurudur; doganin efendisi dedildir ve btln-
ciil bir sistem icinde doganin bir parcasidir. insan, ekosistemi olusturan diger varliklarla es deger konumda olmakla
beraber beslenme piramidinin en tepesinde bulunmaktadir. insan, icinde yasadigi cevreyi korumali ve onu gelecek ku-
saklara temiz bir sekilde birakmalidir. Cevre sorunlarini gézmenin en énemli yontemi, bu sorunlara neden olan faaliyet-
lerden ve aliskanliklardan uzaklasmaktir. Cevresel strdUrUlebilirlik dogayla daha uyumlu, sade bir yasam ve daha az
tuketmekle saglanabilir.

Cevre merkezci ¢evre etigiicinde de farkli akimlar ortaya ¢ikmistir. Bunlarin baslicalari derin ekoloji, toprak etigi, ya-
sama saygl etigi, toplumsal ekoloji, ekofeminizm akimlaridir. Derin ekoloji akimi, insan merkezci cevre etigini radikal
bir sekilde elestirirken ¢evre merkezli gevre etigine de bazi elestiriler getirir. Derin ekolojistler, dogaya insandan daha
fazla &nem vermekte ve niifus artisini ekosistem icin tehdit olarak gdrmektedir. insanlarin ihtiyaclari kadarini gevreyi
yok etmeden sade bir bicimde dogadan karsilayabilmesine ve tiketimin azaltilmasi gerektigine inanmaktadir. Toprak
etigi akimi, cevrenin korunmasinda bireyci bakis acisinin yerine bitiintn c¢ikarlarini ve denge unsurunu 6n planaalir. Bu
akim bireyin Gyesi oldugu toplulugun sinirlarini sular, bitkiler ve hayvanlarla birlikte topragi da icerecek sekilde genis-
letir. Yagama saygi etigi akimi, insan merkezci gevre etigini reddeder ve yasayan her varlida esit dizeyde saygi duyul-
masini savunur. Toplumsal ekoloji akimi toplumla doga arasindaki sorunlarin nedeninin sinifsal, hiyerarsik, rekabetgi
kapitalist toplum duzenioldugunu iddia eder. Ekofeminizm akimi gevre sorunlarinin ortaya ¢cikmasinin sebebinin piyasa
ekonomisi oldugunu, piyasa ekonomisinin de kadinin ve doganin zarar gérmesine yol actigini savunur.

Baris ve huzuri¢inde yasamak icin farkli bakis acilari ve tutumlara saygl duyulmasi gerekir. Unutulmamasi gereken en
onemli gercek ise tek bir dinya oldugu, dinyanin sinirsiz kaynaklara sahip olmadidi, bu kaynaklarda bugtn(n insanlari
kadar gelecektekinesillerin ve canlilarin da hakkinin oldugu, yasamin devamiicin tim insanlara gorev ve sorumluluklar
ddstugudur.
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i .
a ECY metni I
islam Dininde Cevre Ahlaki

Giiniimiizde ¢evre sorunlarinin ve tabiattaki denge bozuklugunun basinda israf ve yanls titketim gel-
mektedir. Bu sorunlarin ¢6ztimiine katkida bulunabilecek en 6ncelikli ve kolay seylerden biri, israftan
kaginmak ve tasarruf bilincine sahip olmaktir. Israf ve agir1 tilketimin bugiin gevrenin, dahasi insanin
diinya tizerindeki varliginin en biiyiik tehditlerinden biri oldugu soylenebilir. Dogal kaynaklarin asir1
derecede kullanilmas: ve israf boyutuna kadar gidilmesi gelecekte insanlar: sikintiya diisiirecektir. Bu
acidan elindekiyle yetinmek, kanaatkar olmak insanlarin sahip olmasi gereken 6nemli 6zelliklerin ba-
sinda gelmektedir.

Islam'da gevre hukukuyla dogrudan ilgili olan temel prensip israfin yasak olmasidir. Zira israf kainatin s1-
nirli imkénlarinin kisa siirede yok olmasi i¢in en biiyiik etkendir. Oysa Kur’an, insana kaynaklar: verimli
kullanmay1 emrederek bu hususa biiyiik onem atfetmekte ve “Yiyiniz, i¢iniz; fakat israf etmeyiniz. Allah
israf edenleri sevmez.” buyurarak hem genel hem de 6zel alanda gok 6nemli iktisadi bir ilkeyi ortaya
koymaktadir (el-Isra, 17/29; el-Araf, 7/31).

Bu ilke; israfin 6nlenmesi, tutumlulugun egemen kilinmasi ve herkesin her alanda ve her konuda “orta
yol/iktisat” diye ifade edebilecegimiz bir anlayisa dayali bir hayat felsefesi olusturmasidir.

(...)

Cevre sorunlarinin iistesinden gelebilmek ve ¢evreye karsi duyarlilik duygusunu kazandirmak i¢in in-
sanlara manevi sorumluluk duygusu mutlaka verilmelidir. Hz. Peygamber de bu durumu te’kit ederek
(pekistirmek) hicbir surette israfa diigilmemesini istemektedir. Abdest suyunda israf olmayacagin: dii-
stinen bir sahabeye, akmakta olan nehir kenarinda olsaniz bile israftan ka¢ininiz buyurmuslardir. Hz.
Peygamber bu yaklasim tarziyla sahabeyi her tiirlii israf karsisinda egitmeyi ve buna alistirmay: amagla-
maktadir.

Bugiin modern toplumlarin yasadigi en 6nemli 6zelliklerden biri de tabii kaynaklari, hi¢ bitmeyecek-
mis gibi diigiincesizce kullanmalaridir. Bilim adamlarina gore giinimiizde dakikada 50 dontim, saatte
ise 3.000 doniim orman cesitli sekillerde yok edilmektedir. Zevk ve eglence i¢in ¢evreyi tahrip ve talan
etmek, gelecek kusaklarin haklarini zayi etmek demektir. Bir yandan sefalet ve yoksulluk yasanirken
Ote yandan da savurganlik icerisine girilmesi toplumdaki ahenk ve uyumun bozulmasina; o toplumda
bereketin kalkmasina yeterli bir sebeptir. Ayrica tilkemizde ¢ope atilan ekmek ve envai ¢esit yiyecekler
toplam olarak hesaplandiginda karsimiza ¢ikan rakamlar oldukea yiiksek ve sasirticidir. Biitiin bunla-
rin neticesinde radikal 6nlemler alinmadig: takdirde gelecek nesillerin genis ¢apli bir aglikla, titkenmis
kaynaklarla ve herkesi etkileyecek olan yasam kalitesindeki ciddi bir diisiisle karsilasacaklar1 kesin gibi
goriinmektedir. Bu nedenle sadece dogal kaynaklarin degil Allah tarafindan insanlarin hizmetine verilen
tiim kaynaklarin israf edilmemesi, gerekli tasarruf saglanarak gelecek nesillere daha iyi bir yasam sunul-
mas1 gerekmektedir.
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~— ETKINLIK Salda Golii Projesi é@} —%,d@—\
Amac : Salda Golu Projesiigin farkli sosyal gruplarin yaklasimlarini gevre etidi agisindan karsilastirabilme

-

Yonerge :Asadidakietkinlik adimlarini uygulayiniz.

1.Adim:  Sinifta 6grenci sayisina gore 6gretmen rehberliginde (i¢ ayri calisma grubu olusturarak asagidaki metin

ve gorselleri inceleyiniz.

SALDA GOLU

Burdur ili Yesilova ilcesinde kapali havzada yer alan 184 metre derinligindeki Salda GolU, disari akisi olmayan
44 km? alana sahip yiiksek alkali nitelikli bir géldir. Denizden 1.193 metre yiikseklikte Toros Daglarinin ara-
sinda bulunan Salda Goli magnezyum yéninden ¢cok zengindir. Golin kumsali da sudaki magnezyum nede-
niyle beyaz renge sahiptir.

Salda GolU'nd diger gollerden ayiran en 6nemli 6zellik, tabaninda beyaz renkli hidromanyezit igerikli stroma-
tolitler olusmasidir. Tabanda olusan bu ¢okeller, ilk kez 3,5 milyar yil énce yerylzinde olusmaya baslayan
stromolitlere benzemektedir. Onciil yasam bicimlerine ve ilkel yasam kosullarina dair énemli veriler icerdigi
dusUnullen bu stromatolitlerin olusum slrecleriile bu strecleri etkileyen faktdrlerin anlasiimasinin diinyada
yasamin baslangici konusunda 6nemli bilgiler verecegi distntlmektedir. Diger yandan, Salda G6li'nde gin-
cel olarak olusan stromatolitler ile Mars'taki karbonat icerikli kayaclar arasindaki benzerliklerin NASA'nin da

dikkatini ¢cektigi haberleri medyada yer almaktadir. Bu nedenle ekolojik olarak benzersiz bir dzellige sahip
olan Salda GolU'nin ¢ok titiz bir sekilde karunmasi gerekmektedir.

SALDA GOLU CEVRE KORUMA VE DUZENLEME PROJESI

Salda Galu; temiz suyu, ¢esitli canli tirleri, beyaz kumlu dodal plajlari, essiz manzarasi, mesire yerleri ve ola-
ganUstU dogasiyla 6nemli turizm potansiyeline sahip bir turizm dederidir. Cok sayida yerli ve yabanci turist
bu doga guzelligini gérmek, su sporlari yapmak, fotograf cekmek, kus g6zlemciligi yapmak vb. farkli turizm
aktiviteleriicin gole gelmektedir. 2018 yilinda yaklasik 690 bin, 2019 yilinin ilk 6 ayinda ise yaklasik 400 bin
ziyaretcinin geldigi gél alanina ¢adirlar kurulmakta, araclarla girilmekte, seyyar isletmeler kurulmaktaydi.

Salda Golindn 6zel cevre koruma ilanindan énceki durumu

Salda GAlU'nln ciddi bir cevre sorunuyla karsi karsiya gelme olasilidi yazili ve gorsel medya ile sosyal med-
yada ciddi sekilde glindeme gelmistir. Devlet, bu duruma duyarsiz kalmamis ve Cumhurbaskanligi karariyla
Salda G&li'nd "Ozel Cevre Koruma Alani” ilan etmistir. Salda Gdli alani icin 6zel korumaya ydnelik kararlar
alinmis ve “Salda Gélu Cevre Koruma ve Dizenleme Projesi” hazirlanmistir. Salda Golu Cevre Koruma ve Du-
zenleme Projesi'nde revizyon gergeklestirilmis, koruma tedbirleri artiriimistir. Bu amacla
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« biyogesitlilik calismalarinin baslatiimasi ve alanin kontroli igin 7/24 kamera sistemi kurulmasi,

« alanin sosyoekonomik yapisinin tespiti ve ziyaretci tasima kapasitesinin belirlenmesi,

« Salda GolU'ndn kiyisinda sigara icilmeyen dumansiz hava sahasl olusturulmasi,

« ziyaretcilerin gol ve cevresini seyretmek amaciyla kullanacaklari seyir noktalarinin planlanmasi,

« Salda Golu su kalitesinin iyilestiriimesi ve alanda kati atik yonetimi olusturulmasi,

« atik sularin cevreye zarar vermeden toplanmasi
kararlastiriimistir.

Salda Géll ve gevresinin dogal yapisinin korunmasi amaciyla Burdur Valiligi il Mahalli Cevre Kurulu da bir kisim ka-
rarlar almistir. Salda Golu ve cevresinin dogal yapisinin korunmasi amaclyla bariyerlerle cevrilmis olan hat ile kiyi
arasinda kalan alanda

« gdlicerisinde ve dus alanlarinda sampuan, sabun gibi kozmetik Grlnlerin kullaniimasi,

« sezlong veya benzer malzemelerin sokulmasi ve her tirli ¢cadir kurulmas,

« t0tln Grdnleriile ilgiliizmarit, paket, kagit ve benzeri her tir malzemenin ¢evreye atiimasi,

« gukur olusturularak camur banyosu yapilmasi, gol tabanindan ve sahilden kil, gamur, kum alinmasi,

« her tlrll yiyecek ve icecek maddesi sokulmasi ve tiketilmesi, piknik yapiimasi,

+ g0l havzasinda piknik alani olarak belirlenen yerler disinda ates yakilmasi

yasaklanmistir.

e s oS

Salda Gélindn 6zel cevre koruma ilanindan sonraki durumu

Salda GolU Cevre Koruma ve Dizenleme Projesi kamuoyunda farkli tepkilerle karsilanmistir. Buradaki turizm ha-
reketinden kazang saglayan yerel halk, seyyar isletmelere getirilen kisitlamalar nedeniyle kazanclarinin azalacagi
disincesiyle projeyi ciddi sekilde elestirmektedir. Buna karsin basta Salda Golt Koruma Dernedi olmak Uzere bir
kisim ¢evreci grup da Salda Goli Cevre Koruma ve Dizenleme Projesi'ni, korumayi yeterince saglamadigi iddiasiyla
siddetle elestirmektedir. Salda Goli Koruma Dernegi sosyal medya Uzerinden asagidaki talepler de bulunmustur:

« Salda Goli'nde suya girilmesin ve beyaz kumlara basiimasin.

« GOl cevresindeki yapilasma durdurulsun ve imar barisiiptal edilsin.

« Millet bahcesi projesiiptal edilsin ve gol cevresindeki yerlesim yerlerinin kanalizasyon sulari gole akitiimasin.

« Salda Golu, bilim insanlariicin laboratuvar olsun ve Salda Goli UNESCO Dunya Miras Listesi'ne alinsin.

« Salda Géli'nden turistik amacliyararlanilacaksa gorsel turizm ve fotograf turizmi olarak yararlanilsin.

- e
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Cevre ve Insan

2. Adim: Grup olarak Salda Galii Projesiile ilgili goriis belirten sosyal gruplardan birini seginiz.

3.Adim: Sectiginiz sosyal grubun proje ile ilgili goriislerinin hangi cevre etigi yaklasiminin goriisleriyle ortiistii-
giini belirleyiniz.

4. Adim: Gruplar olarak ortak bir calismayla gevre etigi yaklasimlarini dikkate alarak asagidaki tabloyu doldurunuz.
Grup gorislerini diger arkadaslarinizla paylasiniz.

Resmi Kurumlar Yerel Halk Salda Golii Koruma Dernegi

Proje ile ilgili goriislerinin benzerlikleri

Proje ile ilgili goriislerinin farkliliklan

5. Adim: Salda Golii'ne zarar vermeden turizm faaliyeti yapilmasinin miimkiin olup olmadigini farkl gevre etigi
yaklasimlarinin bakis agilariyla nezaket kurallari gergevesinde tartisiniz.

Degerlendirme: Asagidaki soruyu cevaplayiniz.

Salda Goli Projesi'ne yonelik farkh sosyal gruplarin ortaya koydugu goriislerdeki gevre etigi yaklasimlarinin
ozellikleri nelerdir?

N o
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Cevre ve Insan

I XN DOGAL KAYNAKLARIN iNSAN YASAMINDAKiI ONEMi

Dogada insan etkisi olmayan sureclerle ortaya ¢cikmis ve insan ihtiyaglarinin karsilanmasinda kullanilabilen kaynaklarin
timUne dodal kaynaklar adi verilmektedir. Toprak, su, bitkiler, hayvanlar, madenler ve enerji kaynaklari baslica dogal
kaynaklardir. Dogal kaynaklardan bazilari yenilenebilirken bazilarinin yenilenebilmesiigin birtakim kosullarin saglanma-
si gerekir. Dogal kaynaklarin bir kismiise yenilenememektedir (Sema 2.1).

DOGAL
KAYNAKLAR
/- —
. . Belirli Kosullarda .
Yenilenebilir Yenilenebilir Yenilenemeyen

u Orman Kémur

Riizgér Toprak Petrol

Glines Hayvanlar Dogal gaz

Dalga Hava Madenler

Uddd
(i
et

Sema 2.1: Yenilenebilirlik durumuna gore dodal kaynaklarin siniflandiriimasi

Dogal Kaynaklar Nasil Kullanilir?

insanlar yerlestikleri alanlarda yol, altyapi, konut, is yeri, tarim alani gibi ortamlar olusturur. Bu ortamlarda kullanmak
icin cesitliesyalar, aletler ve cihazlar edinirler. Yasamlarini ve gunlik faaliyetlerini sGrdirmelerini saglayan ihtiya¢ mad-
delerini Gretirler. Bu maddelerin Gretimi ve kullanimiasamasinda dogadan elde edilen ham maddelerin islenip bir araya
getirilmesi 6nemliyer tutar. Dolayisiyla dogal kaynaklar, insan ihtiyaclarinin karsilanmasi ve yasamin devamiigin birgok
alanda kullanilir (Sema 2.2).

Enerji tretimi )\

Teknolojik Grdnlerin UretimQ

Besinlerin veilaclarin
uretimi

DOGAL KAYNAKLARIN

KULLANIM ALANLARI

Giysi, aksesuar gibi birgok )J

Kentlerin ve yasam alanlari-
esyanin Gretimi

Alet, makine ve cihazlarin nin olusturulmasi
Uretimi ve ¢alismasi

Sema 2.2: Dogal kaynaklarin kullanim alanlari
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Cevre ve Insan

CEP TELEFONU URETIMiNDE KULLANILAN MINERAL VE ELEMENTLER

Glnllk yasamda tuketilen pek ¢ok Urtinln Uretim strecinde ¢esitli ham madde ve malzemeler kullanilir. Bu ham madde
ve malzemeler dodal kaynaklardan dogrudan veya dolayl yollarla elde edilir. Dogal kaynaklarin Gretimde kullanilmasina

gunluk yasamimizda siklikla kullandigimiz cep telefonlari érnek olarak verilebilir. Cep telefonlarinin Gretiminde ¢esitli
tlrde metaller ve minerallerden olusan ham maddeler kullanilir.

indiyum, kalay ve
oksit tabakalari ekranda
yer alan transparan iletim
devrelerinin Gretiminde kullanilir.
Kalay, ayni zamanda mobil cihazin

Mobil cihazlarin devre kartindaki lehimlerde Glines panellerinde galyum
ekrani oldukca dayanikli kullanilir. Birincil kaynadi kullanilir. Galyumun ana kaynagi
yapidadir. Bunun nedeni kasiterittir.

boksittir.
cam imalatgilarinin temel ham

maddeleri olan silika, kum

ve seramik malzemelerini
birlestirdikten sonra karisima

potasyum eklemeleridir.

Mobil cihazlardaki bakir igeridi
diger metallerden gok daha
fazladir. Elektrik ve 1siiletme
ozelligine sahip olan bakirin
kaynak minerali kalkopirittir.

KALKOPIRIT

Silikon, entegre devrelerinin
temelini olusturmaktadir.
Silikonun kaynak minerali

kuvarstir.

Tantalitten elde edilen
tantal, voltaji dizenlemek
amaci ile kapasitorlere eklenir.
Ayrica cihazin ses kalitesini

. arttirmakta kullanilir.
WOLFRAMIT

= - T

Grafit, elektrik ve isi iletme

ozelligi nedeniyle lityumiyon SPODUMEN

pillerin anotlarinda kullanilir. e olde cdilen

Spodumen ve tuzlu sular, tyngsten, mobil cihazlarda

: . B sogutucu olarak kullanilir. Ayni
WS IenR O TNCg zamanda mobil cihazlarin titresim
kullanilan lityum kaynaklaridir. s

ozelligi icin agirlik saglar.
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Cevre ve Insan

Insanlar Yenilenemeyen Dogal Kaynaklara Ne Kadar Bagimlidir?

insanlar ilk caglardan itibaren dogal kaynaklardan farkli sekillerde yararlanmislardir. Sanayi toplumu, uzay ¢agi ve bilgi
toplumunun dogusu dodal kaynaklardan elde edilen Grlnlerle gerceklesmistir. Nifusun giderek artmasi ve teknoloji-
nin ilerlemesi insanligin ihtiyaglarinin cesitlenmesine ve dogal kaynaklarin daha fazla kullaniimasina neden olmustur.

Dinya nfusu son 100 yilda 4 kat artarak 2026 itibariyla 8,2 milyari asmistir. Bu artis dogal kaynaklarin paylasimi, enerji
tedaridi, gida, su krizi gibi pek cok problemin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Dogal kaynaklarin tamami insanlik icin dnemlidir fakat temel ihtiyaclar olan hava, su ve gida hayati 6neme sahiptir.
Yasamak igin tim canlilar bu ¢ temel maddeye bagimlidir. Temel ihtiyaglarin yaninda, ginltk yasantiyi kolaylastirmak
icin bircok makine, alet ve cihazin kullaniimasi da gerekmektedir. Son ylzyilda nifusun, Gretimin ve teknolojik gelisme-
lerin artmasi makine, cihaz ve aletlerin Gretiminin giderek artmasina, bu Urinlerin kullaniminin da giderek yayginlas-
masina sebep olmustur. Bu drtnlerin Gretim ve kullanim streclerinde madenler, fosil yakitlar gibi yenilenemeyen dogal
kaynaklar siklikla kullaniimaktadir. Bundan 250 yil 6nce insan yasaminda yer almayan otomobil, bilgisayar, cep telefo-
nu, plastik Grlnler ve elektrikli ev aletleri ginimizde hayatin vazgegilmez bir parcasi olmustur. Glinimuzde kullanilan
birgok Urtinln elektrikle calismasi, elektrigin olmadidi bir dinyayr distnilemez kilmistir.

Dunya genelinde 180010 yillarda kémr, 190010 yillarin basinda petrol, 1950'den sonra dogal gaz kullanimi giderek yay-
ginlasmistir. Petrol kullaniminin artmasi; kimya sanayisinin ilerleyisi, motorin ve benzinle calisan araclarin ve plastik
esya Uretiminin artisiyla baglantilidir. Petrol kullaniminin artmasi ¢cevre sorunlarini artirmistir. Bu nedenle 195011 yillar-
dan sonra dogal gaz kullanimi tercih edilmeye baslanmistir. Gelisen teknolojinin katkisiyla isinma, elektrik Gretimi ve
sanayide dogal gaz kullanimi zamanla yayginlasmistir.

" ¢

s UYGULAMA

Asagidaki grafikte 1800-2024 tarihleri arasinda dinyada fosil yakitlarin kullanimi gésterilmistir. Grafigiinceleyerek so-
ruyu cevaplayiniz.

Terrawat / Saat B Kémir B Petrol Dogal Gaz
140.000

120.000
100.000
80.000
60.000
40.000

20.000

0
1800 1850 1900 1950 2000 2024 Yilik

\ Grafige gore son 200 yilda fosil yakitlara olan bagimlilik durumu nasil degismistir ve bu durumun nedenleri neler olabilir?

2020 yillarin basinda yasanan COViD-19 pandemisi ve Rusya-Ukrayna Savasi nedeniyle baslayan ham madde tedari-
kinde yasanan sikintilar, enerji arzi ve gida krizleri dogal kaynaklarin ne denli 6nemli oldugunu ortaya koymustur. Ozel-
likle gelismis Ulkeler basta olmak Gzere insanlik, yarim yilzyili askin siredir ekosistemlerin yerine koyabilecedinden
daha fazla dogal kaynagi tiketmekte veya tahrip etmektedir. Dogal kaynaklarin strddrdlebilir kullanimi, adil paylasimi
ve gelecek nesillere ulastirilmasi icin bireylere ve kurumlara disen sorumluluklarin yerine getirilmesi giderek 6nem
kazanmaktadir. Uluslararasi kurumlar, dogal kaynaklarin adil paylasimina ve strdlrilebilir kullanimina dikkat gekerek
taraf olan Ulkelere sorumluluklar ylklemektedir.
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Cevre ve Insan

e Dogal Kaynaklara Ne Kadar Bagimliyiz? -0 —
- ogal KaynaKklara Ne Kadar bagimliyiz: I ¥
\M g y g y Bireysel 35dk.
Amag : Dogal kaynaklarin glnlik yasamdaki dnemini drneklerle ifade edebilme

Yonerge : Asadidaki etkinlik adimlarini uygulayiniz.

1. Adim: Kot pantolonun iiretim asamalarindan tiiketimine kadar gegen siirecleri gésteren gorselleri inceleye-
rek verilen sorular hakkindaki goriislerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Kot pantolonun ham maddesi olan pamugun iiretiminde hangi dogal kaynaklardan yararlanilir?
Kot pantolonun retim sireci hangi asamalardan olugsmaktadir?

Kot pantolonun iretim agamalarinda kullanilan enerji hangi dogal kaynaklardan elde edilmis olabilir?

I

Kot pantolonun (iretim asamalarinda kullanilan dogal kaynaklari kullanim alanlari ve yenilenebilirlik durumu-
na gore siniflandiriniz.
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Cevre ve Insan

2. Adim: Verilen gorsellerden hareketle giinliik yasaminizda yogun olarak kullandiginiz baslica tiiketim mad-
delerinin neler oldugu, bu maddelerin iiretiminde kullanilan dogal kaynaklari ve bu dogal kaynaklarin
yenilenebilirlik durumu hakkindaki goriislerinizi asagidaki tabloya yazip verilen sorulari cevaplayiniz.

Sira Tiiketim Maddesi Uretiminde Kullanilan Dogal Dogal Kaynagin Yenilenebilirlik
No Kaynak Durumu

1

2

3

4

5

3. Adim: insan hayatinin dogal kaynaklara olan bagimliligi azaltilabilir mi? Tartiiniz.

4. Adim: Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Tiketim maddelerinin Gretiminde kullanilan dogal kaynaklarin strdirilebilir kullanimi yasamin
devamliligi agisindan neden 6nemlidir?

2. Dogal kaynaklarin adil kullanimi ve gelecek nesillerin de bu kaynaklardan yararlanabilmesi igin
bireylere diisen sorumluluklar nelerdir?

Degerlendirme: Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Dogal kaynaklar yenilenebilirlik durumuna gore nasil siniflandirilir?
2. Dogal kaynaklar kullanim alanlarina gore nasil siniflandirilir?

3. Dogal kaynaklarin sirdiirlebilir kullanimi neden dnemlidir?

\

%
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Cevre ve Insan

EKOLOJIK AYAK iZi VE BiYOLOJIK KAPASITE

ARASINDAKI iLiSKi

Ekolojik Ayak Izi

insanlarin {iretim ve tiiketim faaliyetlerinin diinya ekosisteminde bir etkisi vardir ancak bu hemen gériilebilecek bir etki

degildir. Bu ylzden bu etkilerin belirlenmesi ve nicel bir degerle ifade edilmesi ekolojik ayak izi hesaplamalariyla yapil-

maktadir. Ekolojik ayak izi, belirli bir nifusun dogaya yikinu hesaplamak amaciyla olusturulmustur.

Ekolojik ayak izi, bir bireyin veya toplulugun tlkettigi kaynaklari Gretmek ve acida cikardigi atigi bertaraf etmek icin

gereken biyolojik olarak verimli toprak ve su alanidir. Buna altyapi ve atik karbondioksidin (CQ,) emilimini saglayacak
bitki értusu icin gerekli alanlar da dahildir.

Ekolojik ayak izinin hesaplanmasinda talebin ve mevcut kaynaklarin belirlenmesi 6nemlidir. Talep hesaplamasi bireyin
veya toplumun tlkettigi bitkisel veya hayvansal gidalarin, kereste ve arman Grinlerinin, sehir altyapisi ve yakit tiketimi
sonucu ortaya ¢ikan karbondioksit emisyonlarinin élgtlmesidir. Kaynak hesaplamasi ise kisaca bir sehir veya Ulkenin
orman, tarim, hayvancilik, deniz ve yerlesik araziler olmak Uzere Uretim arazileriyle karbon emisyonlarini tutan deniz,

okyanus ve orman alanlarinin 6l¢tlmesidir. Ekolojik ayak izi hesaplamalari birden fazla bileseniigerir ve her bilesen tek

tek hesaplanir (Gorsel 2.2). Kisisel ekolojik ayak izinin hangi tliketim kategorilerinden kaynaklandigini gdrmek, glnlik
faaliyetlerle dogal kaynak kullanimi arasindaki iliskiyi kavramaya yardimci olur.

Yapilagmis Alan Ayak izi
Konut, ulasim, endistriyel yapilar
ve enerji santralleri dahil insan

Orman Ayak Izi ihtiyaclarinin karsilanmasiyla
Tiketilen tomruk/kereste, i ilgili altyapi ve Ustyapi ile
kagit hamuru, odun Otlak Ayak |zi  kapli alanin hesaplanmasidir.
Uriinleri ve yakacak Et, stt, deri ve yun Urdnleri : f\
odun miktarini i¢in hayvancilik yapilan f
karsilamak igin gereken alanin hesaplanmasidir. Karbon Tutma Ayak Izi

Okyanuslar tarafindan tutulan
COz2emisyonunun yani sira
fosil yakit tiiketimi, arazi
kullanimi degisiklikleri ve
kimyasal siireglerden
kaynaklanan emisyonlarin
tutulmast igin gereken orman
alaninin hesaplanmasidir.

orman alaninin

“Tarim Arazisi Ayak izi
“Insan tiiketimiicin gerekli gida,
lif, hayvan yemi, yag bitkileri ve
kauguk Gretimiicin kullanilan
alanin hesaplanmasidir.

: Balikcilik Sahasi Ayak izi

. Tuketilen balik ve deniz Urtnlerini
temin etmek igin gereken deniz ve
tatl su alaninin hesaplanmasidir.

Gorsel 2.2: Ekolojik ayak izinin bilesenleri
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Dinyada Uretim yapilabilen alanlar ile dinya nifusunu bir-
birine oranladigimizda ortaya ¢ikan deger; bir insanin barin-
masl!, beslenmesi, i1sinmasi ve olusan atiklarin etkisiz hale
gelmesi icin gerekli kara ve deniz alanlarini yani bir kisinin
bireysel ortalama ekolojik ayak izini verir. Ornegin giinde
1 ekmek (240 g) tiketen birinin yilda yiyecedi 87,6 kg ek-
mek icin gerekli tahil ekimi yapilan alan, bu Uretim faaliyeti
icin kullanilan suyun ne kadarlik bir alandan temin edildigi

ve atiklarinin yok edilmesi icin gerekli alanin hesaplanma-

Cevre ve Insan

1 kha yeryiiziindeki 1 ha
arazinin biyolojik verimliligini
temsil etmektedir. Biyolojik

verimlilik belirli bir alanin tarim,
hayvancilik, balik¢ilik ve ormancilik
bakimindan maksimum tiretim

si bireysel ekolojik ayak izinin hesaplanmasinda kullanilan
bilesenlerden bazilaridir. Ekolojik ayak izi, bir toplumun ta-
lepleri ve ekosistemin Kkarsilayabilecedi kaynaklar dikkate
alinarak birey, bdlge veya gezegen capinda hesaplanabilir

ve "kiresel hektar (kha)'ile ifade edilir.

potansiyelini ifade eder.

¢ ¥ ¢

s UYGULAMA

Asadgidaki grafikleriinceleyerek sorulari cevaplayiniz.

Faaliyetlere Gére insanligin
Ekolojik Ayak izi

Arazi Kullanimina Gore
Insanhigin Ekolojik Ayak izi

%19

-
%10 —
%5 —.
%3 —
%2 —
——— %61

® Yapilasmis Alan Ayak izi @ Balikgilik Sahasi Ayak izi @ Otlak Ayak izi )
Orman Ayak Izi ® Tarm Ayak izi @ Karbon Tutma Ayak Iz

%21
%30 — 7

%15

_/
%19 L %15

@ insaat Ulagim @ Sanayi
® Hizmet @ Tarm
1. Ekolojik ayak izi bilesenlerinin oransal dagiliminda hangi beseri faaliyetlerin etkisi daha fazladir?

2. Arazi kullanimina gore en yiiksek paya sahip ekolojik ayak izi bilesenine, tarim ve hizmet faaliyetlerinin

\ etkileri nelerdir?

Biyolojik Kapasite

Gelisen teknoloji, artan nlfus, ekonomik faaliyetler sonucu ortaya cikan gevre Kirliligi ve asiri tiketim dogal kaynaklar
Uzerindeki baskiyi giin gectikce artirmaktadir. Bu durumda akla gelecek ilk soru dogal kaynaklarin su ankiinsan nifu-
sunun ve gelecek kusaklarin yasamlarini devam ettirebilmeleriicin yeterli miktarda olup olmadigidir. Diger bir ifadeyle
dlnya yeterli tasima kapasitesine sahip midir? Bu sorular dinyanin bir “tasima/ 6zimseme kapasitesi’ ve “kaynak kapa-
sitesi” oldugunu akillara getirmis ve diinyanin sahip oldugu bu kapasiteye kisaca biyolojik kapasite adi verilmistir. Biyo-
lojik kapasite gida, lif ve biyoyakit Greten tarim alanlarini; et, st, deri, yin gibi hayvansal Grlnler Greten otlaklari; deniz
ve tatli su balikgilik sahalarini, odun saglayan ve CO, tutan ormanlari igerir. Ayrica bir bolgenin yiz ol¢im ve arazide

hektar basina elde edilen Urln veya yetisen agac miktarina gore Uretkenligi de bu hesaba dahildir. Biyolojik kapasite
hesabi, yenilenebilir dogal kaynaklarin yillik olarak elde edilebilme kapasitesinin bir gostergesidir.

IKLIM, GEVRE VE YENILIKCI GOZUMLER
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Cevre ve [nsan

Ekolojik Ayak Izi ve Biyolojik Kapasite Arasinda Nasil Bir Iliski Vardir?

Ekolojik ayak izi ile biyolojik kapasite yakindan iliskili iki kavramdir. Ekolojik ayak izi, dogal kaynaklari ne kadar kullandi-
gimizla iliskilidir. Toplumun ekonomik ve sosyal gelismislik dizeyi ile tlketim aliskanliklari, ekolojik ayak izini belirleyen

baslica faktorlerdir. Biyolojik kapasite ise kisi basina disen Uretken alanin kag hektar oldugu, bu alanin ne kadar verimli
oldugu ve kac kisi tarafindan paylasildigi bilgisiile belirlenir.

istatistiki veriler hem niifusun hem de kisi basina diisen tiiketim miktarinin arttigini gdstermektedir. Her iki durum da
ekolojik ayak izini artirmaktadir. Buna karsin diinyanin mevcut biyolojik kapasitesi artmamaktadir. Ornegin bir ormanda
her yil yetisen agaclardan daha fazla agac kesilmesi, denizlerde her yil Greyen balik miktarindan daha fazla balik tutul-
masl, CO, emisyonlarinin ormanlarin ve diger ekosistemlerin tutabilecegi miktari asmasi dogal kaynaklarin daha hizli

tuketilmesine yol agmaktadir. Bu durum ekolojik ayak izinin biyolojik kapasiteyi gegmesine neden olmaktadir. Ekolojik
ayak iziile biyolojik kapasite arasinda ortaya gikan bu fark ekolojik agik olarak ifade edilir (Gorsel 2.3).

Ekolojik
Acik

Biyolojik Kapasite

Ekolojik Ayak izi

Gorsel 2.3: Ekolojik agik

Ulkelerin niifus, biyolojik kapasite, ekonomik gelismislik dizeyinde ve o Ulkede yasayan insanlarin tiketim aliskanlik-
larinda gorilen farkliliklar ekolojik ayak izi ve ekolojik acik degerlerinin de farkli olmasina neden olur. Bazi Ulkelerde

ekolojik acik gérullrken bazi Ulkelerde bu agik gortimemektedir. Ekolojik acik, biyolojik kapasiteden ekolojik ayak izinin

cikarilmaslyla hesaplanir. Ekalojik acigin negatif degerle ifade edilmesi ekolojik ayak izinin biyolojik kapasiteyi gegtidini
gosterir.

Ekolojik acik ilk olarak 1970 yillarda kiresel ekolojik ayak izinin dinyanin yillik biyolojik kapasitesini gecmesiyle ortaya
cikmistir. insanligin biyolojik kapasiteyi yenilenme hizindan daha fazla tiiketmesi ve ekosistemlerin tutabileceginden
daha fazla karbondioksit Gretmesiyle ekolojik acik zamanla artmis ve bu durum “Ekolojik Limit Asimi” kavramini ortaya
cikarmistir. Her yil Dinya Limit Asim GUnU'ne bir 6nceki yildan daha erken ulasiimaktadir. Kiclk dedgisikliklerle Dinya
Limit Asim Giindi tarihi 8telenebilir. Kiiresel Ayak izi Agi tarafindan yapilan hesaplara gore alinabilecek en etkili 5nlem-
lerden biri otomobil kullanimini azaltmaktir. Otomobil kullanimi kaynakli karbon ayak izi %50 azaltilip, bu mesafenin
Ucte biri toplu tasima, kalani da yurlyerek veya bisikletle kat edilirse Dinya Limit Asim Gind 13 gln otelenebilir. Ayrica
tum dlnyada gida israfiyari yariya azaltilirsa Blnya Limit Asim Gunu bir 13 gin daha, 350 milyon hektar orman alani geri

kazanilirsa da bu tarih 8 glin dahaiileri tasinabilir.
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Cevre ve Insan

~— ETKINLIK———— Ulkelerin Ekolojik Ayak izleri Neden Farkii? ———— g — m/d@—\
e rup .
Amag : Gelismislik dizeyi farkl Glkelerin ekolojik ayak izi ile biyolojik kapasiteleri arasindaki iliskiyi ¢ozimleyebilme

Yonerge :Asadidaki etkinlik adimlarini uygulaymniz.
1. Adim: Sinifta asagidaki tablodaki lilke sayisi kadar 6gretmen rehberliginde grup olusturunuz.
2. Adim: Grup olarak tablodaki lilkelerden birini seginiz.

3. Adim: Grup olarak tablodaki verilerden yararlanarak sectiginiz lilkenin ekolojik agik/fazla durumunu hesap-

layiniz.
PleiBast KiSi BASINA KiSi BASINA EKOLOJIK
GSYIE(DOEAR) DUSEN BiYOLOJIK DUSEN EKOLOJIK | AGIK(-)/ FAZLA(+)
KAPASITE (KHA) AYAK iZi (KHA) (KHA)
(_AaBD ) 34 ) 84203 )}— 37 )—
I [ [ [
( Peru ) 35 ) 844 )— 36
' [ [ [
Suudi
33l.6 - 44.1339 )— o,l4 —
(_Rusya ) 144 ) 14288 )— 75—
| 1 1 1
(Uispanya ) 475 ) 33274 )— 14 )
I [ [ [
( Mozambik )- 35 )— 659 )— 1,3 )—
I I I
Yeni
5I2 ) 48.l886 ) 8,l4 )
(_Kuveyt ) 44 ) 36878 )— 05 f——
I [ [ [
( Tirkiye ) 8 ) 12909 )}— 15 f——
I [ [ [
(Amanya ) 85 ) 85047 )}— 16—
Diinya Geneli 8.1 milyar 13.428 “7

4, Adim: Grup olarak segtiginiz lilkenin ekolojik ayak izinin ortaya ¢cikmasinda hangi beseri faaliyetlerin 6n plan-
da oldugunu tartisarak belirleyiniz.

5. Adim: Grup olarak segtiginiz iilkenin ekolojik agik/fazla durumunun sebeplerini tartisarak belirleyiniz.

6. Adim: Her grup inceledidi iilkenin ekolojik aciklik ya da fazlaligin ortaya cikmasinda etkili olan beseri faktor-
leri diger gruplarla paylastiktan sonra asagida verilen sorular hakkindaki goriislerinizi sinif arkadasla-
rinizla paylasiniz.

1. Ekolojik agigin fazla ve az oldugu ilkeler hangileridir?
2. Kuveyt ve Yeni Zelenda'nin ekolojik agiginin farkl olmasinda etkili olan faktdrler nelerdir? Agiklayiniz.

3. ABD ve Peru’nun biyolojik kapasiteleri birbirine yakin olmasina ragmen ekolojik aciklarinin farkli
olmasinin nedenleri neler olabilir?

4. SuudiArabistanile Rusya'nin ekolojik ayak izleri birbirine yakin olmasina ragmen ekolojik agiklari-
nin farkli olmasinda etkili olan faktorler nelerdir?
— _/
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Cevre ve Insan

5. Dinyanin ekolojik ayak izini biyolojik kapasitesinin altinda tutmak ve diinyanin biyolojik kapasite-
sini artirmak igin bireylere diisen sorumluluklar neler olabilir? Tartisiniz.

Degerlendirme: Etkinlik sirecindeki dgrenmelerinizi degerlendirmeye yonelik asagidaki calisma yapragini doldurunuz.

N o

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Ekolojik ayak izi nedir?

Ekolojik ayak izini olusturan bilesenler nelerdir?

Biyolojik kapasiteyi olusturan unsurlar nelerdir?

“Ekolojk Acik” kavrami neyi ifade eder?

Diinya Limit Asim GUnd'nlin temmuz ayinda gergeklesmesi ne anlama gelir?
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Beklenen Performans : Grup calismasiyla bir Glkenin ekolojik ayak izi ile biyolojik kapasitesi arasindaki iliskiyi ¢6-

Gorev . Grup olarak sectidiniz bir Glkenin ekolojik ayak izini ve biyolojik kapasitesini olusturan

Yonerge :Asagidakiislem adimlarini takip ederek performans gérevini gerceklestiriniz.

Gorev Oncesi:

Gorev Sirasl

Gorev Sonrasi

Degerlendirme: Performans géreviniz bilgi toplama, bilgileri dizenleme, gorsellestirme ve sunum yapma olcUtlerine
gbre Analitik Dereceli Puanlama Anahtariile dgretmeniniz tarafindan degerlendirilecektir. Ayrica 6grenme sireclerinizi
dederlendirmenizicin Grup Degerlendirme Formu'nu doldurunuz.

Cevre ve Insan

Performans Bilgi Gorseli Olusturma i 70

EﬁPEVi Grup 1 Hafta ﬁ

zUmleyen bir bilgi gorseli olusturma

unsurlari gdsteren ve ilgili Glkenin ekolojik agik/fazla durumunu ¢6zimleyen bir bilgi gérseli
olusturmaniz istenmektedir.

Yapilacak ¢calisma icin sinifta dgretmeninizin rehberliginde heterojen gruplar olusturunuz.
Grup olarak ekolojik ayak izine ve biyolojik kapasitesiile ilgili verilere ulasabilecediniz bir Ulke seciniz.
Olusturacadiniz bilgi gorselinin nasil bir kurgusu olacagini planlayiniz.

Olusturacaginiz bilgi gérseliicin gereken bilgileri hangi kaynaklardan toplayacadinizi belirleyiniz.

Sectiginiz Ulkenin genel cografi dzellikleri, biyolojik kapasitesi ve ekolojik ayak izini olusturan unsurlar hakkinda
bilgi toplayiniz.
Topladiginiz bilgileri basliklar halinde diizenleyiniz.

Dizenlediginiz bilgileri kullanarak ilgili Glkenin ekolojik ayak izi ve biyolojik kapasitesi ile Ulkenin ekolojik acik/
fazla durumunu gésteren gorseller, grafikler ve tablolarla desteklenmis bir bilgi gorseli olusturunuz.

Kullandiginiz tim kaynaklari not ederek kaynakga olusturunuz.

Hazirladiginiz Grind dil bilgisi, anlatim, icerik batinligu, gérsel dizen vb. yonlerden kontrol ediniz.

Olusturdugunuz bilgi gérselini sinif ortaminda sununuz.

.
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ﬁ —» —— Performans Gorevi

Cevre ve Insan

Analitik Dereceli Puanlama Anahtari

Ulkenin eko-
lojik ayak izi ile
biyolojik kapasi-
tesiarasindaki

Bilgi tesi arasind
Toplama ~ !liskivle lgilicok
az bilgi toplan-
mistir.

J (10 puan) —
Ulkenin ekolojik
ayak iziile biyo-
lojik kapasitesi
arasindaki iliskiy-

Bilgileri Ie"ilgili bilgiler.in
Diizenleme dizenlenmesi
¢ok az uygundur.

) | (10 puan)
Ulkenin ekolojik
ayak iziile bi-
yolojik kapasi-

Bilgileri tesi arasindaki
5 iliskiyle ilqili
Gorselles- ISKiyte 1igit
] bilgilerin gorsel-
tirme - .
lestiriimesi gok
az uygundur.

J (10 puan) —
Olusturulan bilgi
gorseli karmasik
bir anlatimla

e sunulmustur.
Yapma

(10 puan)

Degerlendirme: Bu puanlama anahtarindan en disk 40, en yiksek 100 puan alinabilecektir.

Ulkenin ekolojik
ayak iziile biyo-
lojik kapasitesi
arasindakiiliskiyle
ilgili kismen kabul
edilebilir dizeyde
bilgi toplanmistir.

(15 puan) ~

Ulkenin ekolojik
ayak iziile biyo-
lojik kapasitesi
arasindaki iliskiy-
le ilqili bilgilerin
dizenlenmesi
kismen kabul
edilebilir dizey-
dedir.

(15 puan)

Ulkenin ekolojik
ayak iziile biyo-
lojik kapasitesi
arasindakiiliskiyle
ilqili bilgilerin
gorsellestiriimesi
kismen kabul edi-
lebilir dlizeydedir.

(15 puan) —

Olusturulan bilgi
gorseli kismen
yalin ve dizgln
bir anlatimla
sunulmustur.

(15 puan) —

Baslangi¢ Kabul
Diizeyinde Edilebilir

Ulkenin ekolojik
ayak iziile biyo-
lojik kapasitesi
arasindaki ilis-
kiyle ilgili bilgiler
toplanmistir.

(20 puan) ~—

Ulkenin ekolojik
ayak iziile biyo-
lojik kapasitesi
arasindaki iliskiy-
le ilgili bilgilerin
dizenlenmesi
uygundur.

(20 puan)

Ulkenin ekolojik
ayak iziile biyo-
lojik kapasitesi
arasindaki iliskiy-
le ilgili bilgilerin
gorsellestirilmesi
uygundur.

(20 puan) —

Olusturulan bilgi
gorseliyalin ve
dlzgln bir anla-
timla sunulmus-
tur.

(20 puan)

Analitik Dereceli Puanlama 3342
Anahtari (Ogretmen &5 -_
Degerlendirme Formu) L

Ulkenin ekolojik
ayak iziile biyo-
lojik kapasitesi
arasindaki iliskiy-
le ilgili bilgilerin
tamami toplan-
mistir.

(25 puan) —

Ulkenin ekolojik
ayak iziile biyo-
lojik kapasitesi
arasindaki iliskiy-
le ilgili bilgilerin
dizenlenmesi
oldukca uygun-
dur.

(25 puan) =~

Ulkenin ekolojik
ayak iziile biyo-
lojik kapasitesi
arasindaki iliskiy-
le ilgili bilgilerin
gorsellestirilmesi
oldukca uygun-
dur.

(25 puan) —

Olusturulan bilgi
gorseliyalin ve
dizgln bir anla-
timla oldukca ba-
saril bir sekilde
sunulmustur.

(25 puan) —

e
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Cevre ve Insan

ﬁ — —— Performans Gorevi ~
Grup Degerlendirme Formu
Gorev Adi * Bu form “Bilgi Goérseli Olusturma” performans gorevindeki grup calismanizi degerlen-
dirmenizigin hazirlanmistir. Calismanizla ilgili ifadelerden size uygun olani(x)ile isaret-
leyiniz.
Grup Uyeleri

Bu form ile grup Uyelerinizi yaptiginiz galisma boyunca asadidaki 6lgUtleri dikkate alarak dederlendiriniz. Grup Uyele-
rinizle ilgili ifadeler uygun degilse “Hicbir Zaman'i, kismen uygunsa "Ara Sira"yi, cogunlukla uygunsa

“Cogu Zaman”,, her zaman uygunsa “Her Zaman'iisaretleyiniz.
DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Yardimlasma
Grup Uyeleriarac gerec kullanimi ve
calismalar sirasinda yardimlasti.

Dinleme
Grup Uyeleri performans gorevi
sirasinda birbirlerinin goruslerini
dikkatlice dinledi.

Katilim
Grup Uyeleri performans gorevine
katilim sagladi ve sorumluluklarini
yerine getirdi.

Sorgulama
Grup Uyeleri performans gérevinin
her asamasinda yapilan ¢alismalarin
gidisatini takip etti.

Saygi
Grup Uyeleri performans gorevinin
her asamasinda birbirlerine kars!
sayqili davrandr.

Paylasma
Grup Uyeleri performans géreviyle
ilgili cikarimlarini birbiriyle paylasti.

Zamani Verimli Kullanma
Grup Uyeleri performans gérevinin
her asamasinda planlanan zamanla-
maya uydu.

N o
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OLCME VE DEGERLENDIRME

1-4. sorularin cevabini bos birakilan alanlara metinden yararlanarak yaziniz.

ABD kékenli Union Carbide (Yunyin Karbayd) firmasi, 1970'lerde Hindistan'in blylk bir pazar oldugunu disi-
nerek Madhya Pradesh (Madya Pirades) eyaletinin Bhopal (Bopal) sehrinde bir bocek ilaci (pestisit) fabrikasi
kurdu. Fabrika, bir dizi tehlikeli kimyasalin Uretilmesiigin tasarlanmis timlesik (entegre) bir tesisti. Hintli gift-
cilerin maddi durumu Union Carbide'in bocek ilaglarini almaya uygun olmadigi igin satislar sirketin beklenti-
lerini karsilamadi. Zarar eden sirket 1980°lerin basinda aktif Uretimi durdurdu ancak fabrikanin depolarinda
cok miktarda tehlikeli kimyasal madde kaldi. Ug tankta 60 tondan fazla 8liimciil bir gaz olan metil izosiyanat
bulunuyordu.

2 Aralik 1984'te fabrikada gece yarisi yasanan bir kaza sonucu 27 ton metil izosiyanat gazi havaya karisti. Fabri-
ka kapali oldugundan tehlikeli gaz sizintisini 6nlemek icin kurulan alti glivenlik sisteminin hicbiri calismiyordu.
Yogun sis tabakasi halinde ilerleyen gaz, cogu kapisiz binalarda uyuyan insanlarin bir anda dkstrmesine, g6z-
lerinin ve agizlarinin yanmasina yol actl. Cok sayida insan, oldugu yerde hayatini kaybetti. O gece hastanelere
yaklasik 20.000 kisi basvurdu. Bhopal'da sadece 2 hastane vardi ve bu kadar kisiyi tedavi etmeleri olanaksizd.
Farkl kaynaklar tarafindan o gece ve takip eden ginlerde 15 ila 25 bin arasi insanin hayatini kaybettigi, yarali-
larin sayisinin 558.125 oldugu bildirildi. Bunlarin 38.478'inin gegici engelli oldugu, 3.900'Gnln ise slrekli engelli
kaldigi saptandi. Kazanin Bhopal'deki etkisi uzun yillar devam etmistir. Greenpeace (Grinpis) tarafindan kaza-
dan 20 yil sonra bolgede yapilan bir arastirmada toprakta normalden 6 milyar kat fazla toksik maddenin tespit
edilmesi, bu etkinin uzun yillar strdiginu ispatlamistir.

1. Bhopaldayasanan olay dlinyada ¢evre bilincinin gelismesinde rol oynayan unsurlardan hangisine érnektir?

2. Bhopaldayasanan gevre felaketinin ortaya ¢ikmasinda rol oynayan unsurlar nelerdir?

3. Bhopalda yasanan olay hangi unsurun cevre icin blyUk bir tehdit olusturdugunu gostermistir?

4. Bhopal'da yasanan olayin nedenleri ve sonuglarini belirleyip bu tlr olaylarin gevre bilincinin gelismesinde
nasll bir rol oynadigini agiklayiniz.

iKLIM, GEVRE VE YENILIKGI COZUMLER




Cevre ve Insan

GUnUmuzde ulasim, 1Isinma, sanayi gibi faaliyetlerde temel enerji kaynadi olarak genellikle petrol, dogal gaz
gibi fosil yakitlar kullanilmaktadir. Fosil yakit kullaniminin cevre kirliliginden iklim degisikligine kadar farkli gev-
re sorunlarina yol actigi bilinmektedir.

Bu konu ile ilgili olarak sinif ortaminda yapilan tartismada Ahmet ve Aybike isimli 6grenciler iki farkli géris
ifade etmistir.

Ahmet: Fosil yakit kullanimindan bir an 6nce vazgecip gevre dostu enerji kaynaklarina yonelmeli ve ginltk
yasamimizda tasarruflu davranarak tiiketimimizi azaltmaliyiz. Ornegin giinliik yasamda fosil yakitla calisan
ulasim araclarini kullanmayi azaltabiliriz. Bunun yerine bisiklet veya ¢evre dostu enerji kullanan araclari tercih
etmek iyi bir alternatif olabilir.

Aybiike: Ginimizde ulasim ve enerji sistemleri blylk oranda fosil yakitlara bagimhidir. Dolayisiyla kisa vadede
fosil yakit kullanimindan vazgecmek gercekgi degildir. Bu nedenle tiketimi azaltan araclar ve kirliligi onleye-
cek filtreler gelistirilerek fosil yakit kullaniminin yol agtigi cevre sorunlarinin 6nine gegilebilir.

5. Yukaridaki metne gére dgrencilerin gortsleri temel gevre etigi yaklasimlarindan hangisini yansitmaktadir?

Ahmet'in gorusleri:

6-8. sorularin cevabini bos birakilan alanlara metinden yararlanarak yaziniz.

TEMA (Tlrkiye Erozyonla Micadele, Agaglandirma ve Dogal Varliklari Koruma) Vakfi'nin kurucularindan Hay-
rettin Karaca buyuk bir sirketin ortadi olan, gelir dizeyi ylksek bir is insani olmasina karsin "Param var ama
hakkim yok." sozlyle ifade ettigi cok az tlketim yapilan, sade bir yasami tercih etmistir. Hayrettin Karaca,
kurdugu TEMA Vakfi araciligiyla dogal cevreyi korumaya yonelik yaptigi calismalar ve topluma 6rnek olan, mi-
nimalist yasam tarziile TUrkiye'de cevre bilincinin toplumda yayginlasmasinda 6ncl rol oynayan kisilerdendir.

6. TEMA Vakfi'min calismalari toplumda cevre bilincinin gelismesinde etkili olan hangi faktore drnek olusturur?

8. Hayrettin Karaca'nin davranis ve tutumlarinin baslica gevre etigi yaklasimlarindan hangisine daha uygun ol-

dugu soylenebilir?

IKLIM, GEVRE VE YENILIKCI GOZUMLER
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Cevre ve Insan

10.

1.

9 ve 10. sorulari tablodan yararlanarak cevaplayiniz.

Tablodaki tiketim maddelerinin kullanim alanlarini ve yenilenebilirlik durumunu bos birakilan alanlara yaziniz.

Kullanim Alani Yenilenebilirlik Durumu
Tas Kémiiri
Celik
Grafit
Hidroelektrik Enerijisi
Kereste
Bugday
Benzin
insaat Demiri

Koyun Derisi

Tablodaki tiketim maddelerinin Gretiminde kullanilan dogal kaynaklardan hangilerinin asiri kullanimi ekolojik
dengeyidaha fazla bozar?

11. soruyu harita ve metinlerden yararlanarak cevaplayiniz.

B D g 2000) 1000 km
[ S )
G

AYAK 1Z1 BIYOLOJIK KAPASITEDEN DAHA KUCUK AYAK 1ZI BIYOLOJIK KAPASITEDEN DAHA BUYUK

>%150 %150-%100  %100-%50  %50-%0 >%150 %150-%100 %100-%50  %50-%0

EKOLOJIK
ACIK/REZERV

Cin, yaklasik 1,4 milyar nifusuyla dinyanin kalabalik Glkelerin-
den biridir. Sehirlerde nifus ve yapilasma oldukga fazladir. Di-

Bolivya'nin 2021 sayimina gére nlfusu yaklasik 12,08 milyondur. Bo-
livya, Amazon yagmur ormanlari gibi yiksek dizeyde biyocesitlilik

iceren birkag ekolojik bélgeye sahiptir. Giiney Amerikanin en biiyiik sUk Uretim ve is¢ilik maliyetleri sebebiyle yogun olarak Uretim
géli olan Titikaka Goli'nlin bulundudu (lkede tarimsal faaliyetlerin faaliyetleri yapilmaktadir. Sanayi ve teknolojik altyapi gelismis-
yapildigi genis ovalar ve cok sayida akarsu bulunur. Ulke, sanayi ve tir. Ulkenin kuzey kisimlarinda ¢éller bulunmakla beraber giiney
teknolojik altyapr bakimindan fazla gelismemistir. kisimlarinda subtropikal orman alanlari bulunmaktadir.

Cin ve Bolivya'nin ekolojik aciklari arasindaki farkin nedenleri neler olabilir?
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Cevre ve Insan

12-15. sorularin cevabini metin ve grafikten yararlanarak cevaplayiniz.

Bir insanin barinmasi, beslenmesi, 1Isinmasi ve olusan atiklarin etkisiz hale gelmesi icin gerekli kara ve deniz
alanlarini yani bir kisinin bireysel ortalama ekolojik ayak izini verir. Ekolojik ayak izi hesaplamalari birden fazla
bileseniicerir. Bunlar; orman ayak izi, tarim arazisi ayak izi, otlak ayak izi, balikcilik sahasi ayak izi, yapilasmis
alan ayak izi ve karbon tutma ayak izidir. Biyolojik kapasite ise gida, lif ve biyoyakit Ureten tarim alanlarini; et,
sut, deri ve yun gibi hayvansal drinler treten otlaklari; deniz ve tatli su balikcilik sahalarini, odun saglayan ve
CO, tutan ormanlari igerir.

Kiiresel Ayak izi Agi (GFN), diinya {izerindeki kaynaklari ve insanlarin bu kaynaklara yénelik talebini degerlen-
dirmek icin arastirmalar yUriten bir kurumdur. Bu kurumun 2025 yili verileri, dinyanin 1yillik dogal kaynaklari-
nin 24 Temmuz itibariyla tUketildigini ortaya koymustur. Bu nedenle 2025 yiliigin Dinya Limit Asim Gund tarihi
24 Temmuz olarak belirlenmistir. Bu durum 28 Temmuz 2025 tarihinden itibaren yil sonuna kadar dinyadaki

biyolojik kapasitenin 1 yilda yenilenebilecegdi kapasiteden daha fazlasinin tiketilecedi ve ekolojik ayak izinin

artmasi anlamina gelmektedir. Ekolojik ayak izinin biyolojik kapasiteyi her gegen yil gecmesi ise insanlarin
gelecede ait kaynaklari daha fazla kullandigini gésterir.

1961-2024 ARASINDAKI Kisi BASINA DUSEN EKOLOJIK AYAK iZi,
BiYOLOJIK KAPASITE VE KARBON AYAK iZi (KHA) GRAFIGI
3,5
c 3
%5 25
o3 .
s 2 — Ekolojik Ayak zi
>3 15 ———— Karbon Ayak izi
go — Biyolojik Kapasite
a2 1
< 05
0 Yillar
'96‘ \6\0 \q%o ,9%0 q/0°° 09.\0 (}9,19 &>

12. Kisi basina diusen ekolojik ayak izi ile biyolojik kapasite 1970 sonrasinda nasil bir degisim gostermistir?

13. Bu degisimin ortaya cikmasinda ekolojik ayak izi ve biyolojik kapasiteyi olusturan hangi unsurlarin etkili ol-
dugu soylenebilir?

14. Ekolojik ayak izini olusturan bilesenlerden hangilerinin artmasi biyolojik kapasiteyi olusturan hangi unsurlar
nasil etkiler?

15. Kisi basina dusen ekolojik ayak izi ile biyolojik kapasitedeki degisimin ayni sekilde devam etmesinin ne gibi
sorunlar ortaya ¢ikaracagi soylenebilir?

Yandaki karekodu
kullanarak daha fazla soruya
ulasabilirsiniz.

IKLIM, GEVRE VE YENILIKCI GOZUMLER
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3.1. Cevre Sorunlarina Neden Olan Beseri Faaliyetler
3.2. Hava Kirliliginin Cevresel Etkileri

3.3. Su Kithg ve Kirliliginin Cevresel Etkileri

3.4. Toprak Bozulmasinin Cevresel Etkileri

3.5. Biyocesitlilik Kaybinin Cevresel Etkileri

Bu iinitede

e beserifaaliyetlerin cevresel etkilerinin neden ve sonuclariyla yorumlanabilmesi,
e hava Kirliligi, su kitligi ve su Kirliligi ile toprak bozulmasinin gevresel etkilerinin

¢cozlimlenebilmesi,

e biyocesitlilik kaybinin gevresel etkilerinin neden ve sonuclariyla yorumlanabilmesi
beklenmektedir.

Unitede sizden

e acik uclu sorulari cevaplamaniz,
e calisma yapragini doldurmaniz,
e 0grenme gunligunl doldurmaniz,
e performans gorevini yaparak Oz Degerlendirme Formu'nu doldurmaniz,
e Olcme ve degerlendirme sorularini cevaplamaniz
istenmektedir.
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ANAHTAR KAVRAMLAR

e asit yagmuru e gida guvenligi e su glvenligi
e biyocesitlilik e karbon ayak izi e toprak bozulmasi
e emisyon e su ayakizi e Yesil Vatan
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Cevre Sorunlari é
gl » i

BASLARKEN

Asagidaki gorselleri inceleyip sorulari cevaplayiniz.

1. Gorseller insanin hangi temel ortamlarla etkilesimini yansitmaktadir? Yaziniz.

I 2.

2. insanlar gérsellerdeki temel ortamlardan nasil yararlanmaktadir? Agiklayiniz.

N ) J
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%‘5 Cevre Sorunlari

' KONUYA BASLARKEN

Asagidaki metni inceleyip sorulari cevaplayiniz.

Mutlu Kdyiin Mutsuz insanlar

1950 yillarda Toros Daglarinin mese ve cam ormanlariyla kapli tepeleri arasinda uzanan yemyesil bir vadinin orta-
sinda Mutlu Kéy ve Mutlu Dere yer aliyordu. Dere boylarinda ilginlar, zakkumlar, ginarlar gelisirken vadi yamaclarini
cam ve sandal agaclari kaplardi. Sarmasiklar ve yaban asmalari agaclara sarilirlar, onlarla ic ice yasarlardi. Mevsimi
gelince erguvanlar, ladenler, fundalar, kekikler ve meyve agaclari ¢igekler agardi. Mutlu Vadi'nin ormanlarinda ala-
geyikler, karacalar, tavsanlar dolasir; yamaclarinda keklikler, yaban glvercinleri ucar; derelerinde sazanlar, sirazlar
ve alabaliklar ylzerdi. Tilkiler, ekin tarlalarina saldiran yaban domuzlari, kurtlar, ayilar, sirtlanlar ve dteki etoburlar
bolgede yasayan baslica hayvanlardi. Mutlu Vadide ylzyillardir yasam micadelesi veren Mutlu Kéy'tn halki da vard.
Vadi tabanindaki bereketli topraklari ekip bicerler; tarim, hayvancilik ve aricilikla geginirlerdi. Avcilik yaparken av
hayvanlarini mevsiminde avlamaya dikkat ederlerdi.

Mutlu Koy'e 19601 yillarda ilk orman yolu ulasti. Orman Grlnleri dederlendirilecek, lke ve kdy ekonomisi canlanacak-
t. Mutlu Kéy'Un sakinleri ¢iftciligin yani sira orman isciligi de yapmaya basladilar. Agaclarin kesildigi orman yolu, ilk
acildigi yillarda Mutlu Kéy'de “uygarlida dogru acilan bir pencere” olarak kabul edildi. Vadinin av hayvanlari gevrede n
yaptigricin ova kdylerinden ve kentlerden Mutlu Vadi'ye akin akin avcilar gelmeye basladi. Gelen avcilar, bu hayvanlari
kitleler halinde ve insafsizca avliyordu. Ayrica bu avcilar, yangin gikmasina neden oluyorlard.

Bu arada, Mutlu Kdy'deki bolluk ve berekete badli olarak kéyde nifus da artmaya basladi. Vadi tabanindaki tarlalar
yetmiyor, vadi yamaclarindaki ormanlardan yeniyeni tarlalar agiliyordu. Bir yandan her yil ¢ikan yanginlar, 6te yandan
da egimli yamaglarda tarla agma islemi araziyi coraklastiriyor; topragin verimli Ust tabakasinin tasinmasina (toprak
erozyonuna)yol aciyordu. Beklenmedik zamanlarda yagan diizensiz yagmurlar, seller olusturmaya basladi.

Koyldler topraklarini kaybettikce Grinlerini artirmanin yeniyollarini aradilar. Bu sebeple tarlalara bol azotlu, fosforlu
gUbreler atildi. Elde edilen drlnler birkag yil icinde birkac kat artmisti. Gibrelerin getirdigi mutlu glnler uzun sur-
medi. Daha dnce vadide hi¢ goridlmeyen, bilinmeyen tirde bdcekler tiremis; Grinler yeniden azalmaya baslamisti.
Boceklere karsl, bol bol “bécek ilac” serpildi. ilacin etkiledigi béceklerin cogu 8ldii. Ancak bazilari hayatta kaldi. Ay-
rica tarlalarda biriken hasat artiklari atese verilip yakilmaya baslandi. Topraga faydali canlilar, bu sefer de yakilarak
olddrallyordu. Artik timuyle 6rtlstz ve boceksiz kalan toprak, bir toz ve kil yiginindan baska bir sey degildi.

Toroslar'in bu gizli kdsesinde dereler artik durmustu. Mutlu Dere, 1980'li yillarda artik “mutlu dere” olmaktan ¢ikmisti.
Eskiden her mevsim temiz akan dere, simdi kis ve bahar aylarinda bulanik sekilde akiyordu. Yaz aylarinda ise hic ak-
miyordu artik. Deredeki dogal beslenme zinciri yer yer bozulmustu. Bircok yararl su yosunu ve su alti bitkileri yetise-
mez hale gelmisti. Dere; teneke ve plastik kutu parcalari, plastik torbalar, sise kiriklari, eski lastik tekerlekler, lastik
borularla dolmustu. Mutlu Dere, simdi bir ¢oplik olmustu. Mutlu Kéy'de meyve agagclari eskisi gibi yine ¢icek aciyor
ama eskisi kadar bol meyve veremiyordu. Mutlu Vadide keklik alaylari ve safak bilbUlleri kalmamisti. Mutlu Koy'ln
daglarini ormanlar kaplamiyor, yamagclarda alageyikler kosmuyor, karacalar ziplamiyordu. Zehirlenerek 6len kuslar
ve diger hayvanlari yiyen kediler ve kdpekler tek tek kayboluyor, éltyorlardi. Pinarlar gekildikten ve dereler kuruduk-
tan sonra Mutlu Koéy'n halki, icme sularini tarla ve kdy aralarinda kazdiklari kuyulardan saglamaya basladilar. Ancak
bu kuyular cevreden stzlltp gelenilacli, pis sularla kirleniyordu. Bu kirlenmis sulariigtikleri, ilacl sebze ve meyveleri
rastgele ve yilkamadan yedikleri igin Mutlu Kdy'de bilinmedik, gértlmedik hastaliklar ortaya ¢ikmaya basladi. Mutlu
Koy, otuz yilda mutsuz kdye donmus; Mutlu Vadi, dertli vadi oluvermisti.

1. Mutlu Kdy hangi beseri faaliyetlerden nasil etkilenmistir?

2. insanlarin beseri ve ekonomik faaliyetleri dogal gevreyi nasil etkilemektedir? Gériislerinizi arkadaslarinizla

paylasiniz.
00

‘a’
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Cevre Sorunlar

CEVRE SORUNLARINA NEDEN OLAN BESERI
FAALIYETLER

Insanlar, ihtiyaclarini karsilamak amaciyla dogal kaynaklari kullanir. Bu nedenle dogada bulunan kaynaklari tespit et-
meye calisir ve bu kaynaklardan yararlanmanin yollarini ararlar. insanlarin dogal kaynaklardan yararlanma stireclerinde
cesitli cevresel etkiler meydana gelir.

Dogal Kaynaklarin Elde Edilmesi, Tasinmasi ve Islenmesi Siireclerinin Cevresel
Etkileri

insanlar, ihtiyac duyduklari dodal kaynaklardan iki farkli sekilde yararlanir. Bunun ilki ihtiyag duyulan Griinlerin dogadan
dogrudan elde edilmesidir. Ormanlardaki agaclardan meyve toplanmasi veya yakacak odun elde edilmesi dogrudan
yararlanmanin érnegidir. ikincisi ise dogadan elde edilen maddelerin islenerek bir mamule dénistiiriimesi seklinde
gerceklestirilen dolayli yararlanmadir.

Orman agagclarinin kesilip islenerek mobilya, kagit gibi cesitli mamullere dontstirilmesi dolayli yararlanmanin 6rne-
gidir. Nihayetinde dogal kaynaklarin aranmasi ve elde edilmesi slreclerinde hangi yararlanma bicimi tercih edilirse
edilsin dogal ¢evrede olumsuz etkiler meydana gelmektedir. Genel olarak cevre tahribati ya da cevre kirliligi olarak
adlandirilan bu durum, dinyanin yasanabilir bir ortam olma 6zelligini etkilemekte ve azaltmaktadir. Dogal kaynaklarin
elde edilmesi slirecinde hava, su ve toprak kalitesinin dismesi ortaya ¢ikan en belirgin sorundur. Su kithgi ve kuraklik,
tarimsal verimin azalmas, afetlerin ve erozyonun artmasi, armanlarin tahribi, canli tirlerinin neslinin tikenmesive atik
sorunu bu strecte meydana gelebilecek diger cevresel sorunlardandir. Bu gevre sorunlarindan biri olan bitki ve hayvan
tlrlerinin azalmasi veya neslinin tikenmesiise geri donllmesi gok zor sonuglar dogurmaktadir (Gorsel 3.1ve 3.2).

Gorsel 3.1: Ormanlardan dogrudan faydalanma Gorsel 3.2: Ormanlarda agaclarin kesilmesi

Her bolgenin sahip oldugu dogal kaynak rezervi birbirinden farklidir. Bu durum, dogal kaynaklarin dinya tzerinde dengel
dagiimamasinin bir sonucudur. Bu nedenle dogadan elde edilen kaynaklar, dogrudan kullanilacaksa tiketimin yapilacagi
yerlere; islenerek baska bir Urline dénlstlrilecekse Uretim tesislerine tasinmaktadir. Bu kaynaklarin tlke icinde veya
Ulkeler arasinda tasinmasinda kara, deniz, demir ve hava yollari gibi ulasim sistemleri ve boru hatlar kullanilmaktadir.

Dogal kaynaklarin taginmasi streci de gevreyi olumsuz etkileyebilmektedir. Ulasimda kullanilan araclarin ortaya ¢ikar-
digi karbon salinimi ve atiklar ile tasima esnasinda meydana gelen kazalar sonucu gevreye yayilan maddelerin neden
oldugu kirlilik, dogal kaynaklarin tasinmasi sirasinda ortaya gikan en énemli cevresel etkilerdir. Bu etkiler, zaman za-
man ekosistemlere ve insan yasamina blylik zararlar veren afetlere ddniisebilmektedir. Ornegin 2007 yilinda Rusyanin
glneyindeki Karadeniz ile Azak Denizini birbirine baglayan Ker¢ Bogazinda siddetli firtina nedeniyle bir petrol tankeri
dahil olmak tzere 11 gemi batmistir. Kaza nedeniyle denize dokilen yakit, deniz tabaninda birikerek canlilara biyuk
zarar vermis ve petrole bulanan 30.000 kus telef olmustur.
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Cevre Sorunlari

Bunun yaninda ulasim yollarinin yapimi sirasinda dogal
cevrede meydana gelen tahribatlar da cevreyi olumsuz
etkilemektedir. Ornegin kara yolu yapimi esnasinda genis
arazilerile bu arazilerdeki habitatlar ve ekosistemler cid-
di zararlar gérmektedir (Gérsel 3.3).

Dogal kaynaklarin islenmesi slrecindeki sanayi faaliyet-
lerinin de cevreye olumsuz etkileri olmaktadir. Ornegin
ormanlardan elde edilen odun, selloz hamuruna donls-
trllerek kagit haline getiriimektedir. Elde edilen kagit,
farkll Gretim asamalarindan gecirildikten sonra ginlik
yasamda kullanilan cesitli Griinlere donUstariimektedir.
Bitln bu Uretim slrecinin her asamasinda farkli gevresel
etkiler ortaya cikmaktadir. Ornegin kagidin ham maddesi
olan odunun elde edilmesinde orman tahribatiyla habitat ve biyogesitlilik kaybi yasanmaktadir. Odunun 6nce kagit ha-
muruna sonrakagida ve kagit drtnlerine dondstiriimesiislemlerinde ¢esitliatiklar ortaya ¢cikmaktadir. Bu atiklar hava,
su ve toprak kirliligi meydana getirmektedir. Bitln bu streclerdeki Gretim ve tasima asamalarinda kullanilan enerjinin
Gretimi de gesitli cevresel etkilere neden olmaktadir (Gorsel 3.4).

Gorsel 3.3: Kara yolu yapiminin yol actigi cevresel tahribat
(isveg, 2019)
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Gorsel 3.4: Kagidin seriveni

Cesitli teknolajiler kullanilarak elde edilen dogal kaynaklar islenirken gevrenin ve dogal kaynaklarin sirdirdlebilir bir
yonetim anlayisi ile ele alinmasi gerekmektedir. StrdUrdlebilir yénetim anlayist bugiinin kaynaklarini gelecegin yasam
kosullarini da disUnerek kullanabilmektir. Bu agidan bakildiginda strdUrllebilir kaynak yonetimi doga ve canlilar igin
vazgecilmezdir. Strddrdlebilir yonetim anlayisinin dogal kaynaklar agisindan iki boyutu vardir. Bu boyutlardan ilki; hava,
su, toprak ve biyolojik kaynaklarin gelecege yonelik korunmasi ve yonetilmesi anlamina gelen ¢evre ve dogal kaynak
yonetimidir. ikincisiise bu kaynaklarin uzun ddnemli olarak ekonomik, sosyal ve cevresel gelisme unsurlari arasinda bir

denge saglanarak yonetilmesi olan gevre ve dogal kaynaklarin strddrdlebilir yonetimidir.
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Metni ve gorselleri inceleyip sorulari cevaplayiniz.
Demir Celigin Seriiveni

Yer kabugunun %b5-6'sini olusturan demir, kolay bicimlendirilebilen ve dogada kayaclarin iginde
cevherler halinde bulunan bir metal tlridar. Bir ton demir Gretilebilmesiicin yaklasik iki ton demir
cevheri, bir ton kok kdmiir{, yarim ton kireg tasi ve 3,5 ton gaz kullaniimaktadir. Uretilen demir ve
celik insaat sektorinde, kdpru, baraj ve bina yapiminda, otomotiv ve beyaz esya sektorinde, ula-
sim araclarinin yapiminda kullaniimaktadir. Metallerin en ucuzu olan demir diinya metal Uretiminin
%90 1n1 olusturur. Demir karbon alasimina ise ¢elik adi verilir. Bemir celik tiketimi Ulkelerin gelis-
mislik ddzeyinin gostergelerinden biridir.

Demir celik Gretiminde, cevher asamasinda kirma, 6glitme, eleme ve ayirma islemleri gerceklestirilir.
Entegre tesislere gelen cevher kurutma, kavurma, kalsinasyon (pargalama) ve topaklastirma asama-
larindan gecer. Demir gelik (iretiminin iki yontemi bulunmaktadir. ilki konvansiyonel yéntemdir. Kon-
vansiyonel yéntem, ylksek isili firinlarda demir cevheri ve kok kdmdiri ile Gretilen ham demirdir. ikinci
yontem ise rediksiyon yontemiile singer demir adi da verilen yari mamul celik Gretimidir.

p——}

Ay - ——

o e on g A

Demir celigin Gretilmesi ve islenmesi Demir celikten elde edilen triin
1. Demir ¢elik Giretiminde hangi siire¢ler ve unsurlar gevreyi etkiler?

2. Demir gelik Giretimi siirecinde gevreyi olusturan hangi unsurlar etkilenir?

3. Demir gelik liretim siirecinin gevreyi olusturan unsurlar izerinde ne tiir etkileri olabilir?

_/
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Cevre Sorunlari

Niifus Artisi, Goc ve Kentlesmenin Cevresel Etkileri

GlUnumUzde cevre sorunlarinin temel nedenlerinden biri de hizli nifus artisidir. Bu nedenle ortaya ¢ikan gevre sorun-
larinin dnemli bir kismi, diinya nifusunun son 50 yildaki artisiyla ilgilidir. 1850 yilinda 1 milyar olan dinya nifusu 80 yilda
ikiye katlanarak 1930'da 2 milyara ulasmistir. 1970 yilinda 4 milyara ulasan dinya ntfusunun ikiye katlanma siresi 40
yila dismustdr. 2012 yilinda 7 milyara ulasan dinya nifusu ginimuzde 8 milyari asmistir. Birlesmis Milletler Nifus
Fonunun (UNFPA) degerlendirmelerine gore diinya nifusunun 2100 yilina gelindiginde 10,4 milyari gececedi tahmin
edilmektedir (Grafik 3.1).
Nufus (Milyar)

11
10

Tahmini
10,4 Milyar

1 Milyar
1850 1930 1970 2012 2025 2100 Yillar

Grafik 3.1: Diinya niifusunun artis grafigi (1850-2100)

Nifusun artmasi birtakim ¢evre sorunlarini da beraberinde getirmektedir. Bu ¢evre sorunlarindan biri de gevre kir-
liligidir. Cevre kirliligi, nGfusun hizli artisina ve tiketime badl olarak ortaya ¢ikan atiklarin doganin tolere edebilecedi
seviyenin Uzerine ¢ikmasiyla meydana gelir (Gorsel 3.5). Dogal kaynaklarin artan nifusun ihtiyaclarinin karsilanabilmesi
icin asirt kullanimi; hava, su, toprak, gurdltd kirliligi gibi gevre sorunlarinin ana nedenlerindendir. Mevcut dogal kaynak-
larin daha fazla insan tarafindan tiketilmesi, bu kaynaklarin miktarinin her gecen glin daha hizli bir sekilde azalmasina
neden olmaktadir. Nufus artisi ve tiketime bagli olarak giin gectikce artan gevre kirliligi, sadece insanlara degil dogal
cevrede bulunan diger canlilara da zarar vermektedir. Canlilarin yasam alanlarinin daralmasi, biyocesitliligin giderek
azalmasi, bazi canlilarin neslinin tikenmesi gibi sonuclar bu duruma érnek verilebilir.

Gorsel 3.5: NUfus artisi ve asiri tliketim sonucunda meydana gelen atiklar (Bombay)

Cevre Uzerindekibir diger dnemli tehdit de gd¢ sorunudur. Gog; ekonomik, siyasi ve sosyal nedenlerle insanlarin stirekli
veya gegici, istede badli ya da zorunlu olarak bir bolgeden baska bir bdlgeye gitmesi anlamina gelmektedir. Uluslara-
rasi Go¢ Orgitii (I0M) gibi kurumlarin raporlarina bakildiginda diinya Gizerindeki gggmenlerin sayisi, yaklasik olarak 300
milyon civarindadir. Bu rakam diinya nifusunun yaklasik %4'Uni olusturmaktadir. Bu gégmenlerin biyik kismi Asya,
Avrupa ve Kuzey Amerikadadir. Bu blylk hareketlilik; cevre sorunlarini, salgin hastaliklari, esitsizlikleri, catisma ve
diizensizligi beraberinde getirmektedir. Ozellikle goc alan yerlerde cok ciddi sorunlar ortaya cikmaktadir.
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Bu sorunlardan baslicalari

« gecekondulasma, + kacak yapilasma,

+ suve kanalizasyon gibi temel hizmetlerde eksiklikler, + kUltdrel gevrenin yozlasmasi,

«+ topradin plansiz ve amac disl kullanimi, + sosyal sorunlar,

« ulasim hizmetlerinde yetersizlik, « dogal dengenin hizli bir bicimde bozulmasi,

« trafik sorunu, « yapilasmaicin yesil alanlarin ve verimli tarim toprak-
« temizlik hizmetlerinin dizenli yiritilememesi, larinin tahrip edilmesidir.

« ¢Opsorunu,

Tlrkiye i¢ ve dis géglerin yogun yasandigi tlkelerden biridir. Bu durum Tirkiye'de goge badli gevre sorunlarina neden
olmaktadir.

Dogal ¢evre Uzerinde baski unsuru olarak gortlen diger bir kavram kentlesmedir. Kentlesme, sanayilesme ve ekono-
mik gelismeye bagl clarak yasanilan yerin blylimesi sonucunu doduran, toplum yapisinda 6rgltlenme, is bolima ve
uzmanlasma gerektiren, insan davranislarinda dedisikliklere yol acan nifus birikim strecidir. Bu slrecte yerlesmeler
giderek gelismekte ve buytimektedir. Bircok yerlesme kentlesirken mevcut kentlerin bircogu da hizla blyimektedir.
2025 yiliitibariyla dinya nifusunun yaklasik %55,51 kentlerde yasamaktadir. Tlrkiye'de ise kentsel nifus orani %80in
Uzerindedir (Grafik 3.2).
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Grafik 3.2: Kentsel niifus orani grafigi(1960-2025)

Nifus artisi ve goc¢, kentlesmeyi artirmaktadir. Dinya nifusunun yaridan fazlasinin kentlerde yasamasi ve kentlerin
hizla blyUmesi birgok ¢evre sorununu beraberinde getirmektedir. Kentlerin blyUmesine bagli olarak dogal ortamlar-
daki dedisim, tarim ve orman alanlarinin kaybi, hava kirliligi, guraltd kirliligi, kati atik sorunu, asiri su tiketimi ve su
Kirliligi, ulasim ve diger altyapi sorunlari, ekonomik ve sosyal sorunlar kentlesme sirecinde karsilasilan temel cevre
sorunlari olarak gérilmektedir (Gorsel 3.6).
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/— UYGULAMA

Gorselleri inceleyip sorulari cevaplayiniz.

Tokyo'daki Mekansal Degisim ve Cevresel Etkileri

Tokyoda hava kirliligi 'Tokyo’da kati atiklar

1. Japonya’'nin baskenti Tokyo, tarihsel siiregte nasil bir degisim yasamistir?

2. Tokyo'daki bu dedisimine neden olan unsurlar neler olabilir?

3. Tokyo'da meydana gelen bu degisimin hangi gevresel unsurlari etkiledigi sdylenebilir?

4. Tokyo'da meydana gelen bu degisimin gevresel unsurlara ne gibi etkileri olmustur?

o
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Enerji Uretimi, Dagitim1 ve Tiiketiminin Gevresel Etkileri

Enerji, "“maddede var olan ve Isl, Isik bigiminde ortaya ¢ikan gl¢” seklinde tanimlanmaktadir. Enerjinin potansiyel, kim-
yasal, niikleer enerji; 1si, 151k, elektrik enerjisi gibi tiirleri bulunmaktadir. Enerji bu tiirler arasinda dnistrilebilir. Or-
nedin bir otomobilin yakitinin icerdigi kimyasal enerji motor yardimiyla yakilarak hareket enerjisine donUstrulebilir.
Bazi enerjitlrleri komdr, petrol, giines, rizgar gibi farkli dogal kaynaklardan elde edilir. Enerji elde edilen bu kaynaklara
da enerji kaynaklari adi verilir. GinimUz dinyasinda dretim sirecleri, ulagim, iletisim, 1sinma, aydinlatma basta olmak
Uzere hemen her tirlG faaliyette en temel ihtiyac enerjidir.

Insanlarin enerjiye olan ihtiyaci Sanayi Devriminden bu yana giin gegtikge artmaktadir. Bu da enerjinin éneminin gide-
rek artmasina ve enerji elde etme mucadelesinin ginimuzde kiresel capta en 6nemli rekabet alanlarindan biri haline
gelmesine neden olmaktadir.

Enerji kaynaklari kullanim sekli ve donUstirilebilme 6zelligine gére iki ana grupta siniflandirilir. Bu siniflandirma, kul-
lanim sekline gore yenilenemez ve yenilenebilir enerji kaynaklari; dontstarilebilme 6zelliklerine gére birincil ve ikincil
enerji kaynaklari seklindedir (Sema 3.1).
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Sema 3.1: Kullanim sekline ve donUstlrilebilme ¢zelliklerine gore enerji kaynaklarinin siniflandiriimasi

Enerji Uretimi, cesitli enerji kaynaklarindan enerji elde edimi streclerini ifade etmektedir. Her tlrlG enerji Uretimi az
veya cok cevre sorununa yol agmaktadir. Petrol, kdmUr ve dogal gazin yakilmasiyla atmosfere karisan kirletici gazlar
hava kirliligine yol agcmaktadir. Hava kirliligi de asit yagmurlari, klresel 1sinma, solunum yolu hastaliklari gibi birgok so-
runu beraberinde getirmektedir. Jeotermal santrallerde kullanilan mineral miktari yiksek termal sular ve agiga cikar-
di§i su buhari tarim arazilerine ve tarimsal Gretime zarar vermektedir. Radyoaktif mineraller kullanilarak enerji Greten
nlkleer santrallerde acida cikan radyoaktif atiklarin dogru bertaraf edilememesi veya santralde olabilecek radyoaktif
sizintilar tim canlilarigin 6limcdl riskler tasimaktadir.

Enerji Uretimine, dagitimina ve tliketimine badli olarak her yil atmosfere yaklasik 20 milyar ton karbondioksit (CO,). 100
milyon ton kikirt bilesikleri, iki milyon ton kursun ve diger kimyasallar salinmaktadir. Diinyada ve Tlrkiye'de enerji Gret-
mek amaciyla kullanilan fosil yakitlarin gevreye verdigi zararlar yadsinamayacak diizeydedir. Bu tir yakitlarin kullanimi
sonucu son 150 yilda atmosferdeki CO, konsantrasyonu %116 oraninda artarak klresel isinmayr hizlandirmistir.

Enerji Gretim sireclerinde can ve mal kaybina neden olan kazalar da meydana gelebilmektedir. Bu kazalar, ¢evresel
sistemlerde kirlilik ve tahribata neden olmaktadir. Meksika Korfezindeki British Petroleum’a (Biritis Petrolyum) ait pet-
rol platformunda meydana gelen patlama ve Deepwater (Dipwotir) horizon petrol sizintisi gevresel sistemlerde kirlilik
ve tahribata neden olan kazalara 6rnek olarak gosterilebilir.
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Cevre Sorunlar

Enerjinin dagitiminda da gevre sorunlari meydana gelebilmektedir. Bu gevre sorunlari, bir tanker kazasi olabilecedi gibi
petrol ve dogal gaz boru hatlarinda meydana gelen aksakliklar da olabilir. Bu durum hava, su ve toprak ekosistemle-
rinde blyuk zararlara yol agcmaktadir. Enerji Gretiminde kullanilan fosil yakitlarin tasinmasinda son 30 yilda bircok kaza
meydana gelmistir. Bu kazalardan bazilari sunlardir:

« 19 Temmuz 1979 tarihinde Venezuela yakinlarinda Yunanistan ve Liberya bandirali petrol tankerlerinin carpismasil
« 24 Mart 1989 tarihinde Alaska aciklarinda ABD'ye kayitli petrol tankerinin kayaliklara carpmasi

« 15 Subat 1996 tarihinde Galler aciklarinda Liberya bandirali tankerin karaya oturmasil

« 2 Aralik 1999 tarihinde Fransa’nin Bretonya sahilinde Malta bandirali petrol tankerinin ortadan ikiye ayriimasi

« 19 Kasim 2010 tarihinde ispanya aciklarinda Bahama bandirali geminin firtinada batmasi

Bu kazalarda insanlar hayatini kaybetmis, denizlerde etkileri uzun yillar devam eden kirlilik yasanmis, deniz canlilari ve
kuslar telef olmus, yasanan kirliligi temizlemek ¢ok ylksek ekonomik zarara neden olmustur.

Kiresel enerji tiketimi, ntfus artisina ve ekonomik faaliyetlerin cesitlenmesine badli olarak yilda yaklasik %2 oraninda
artis gostermektedir. Tlketimin artmasi, Uretim ve dagitimin da giderek artmasina neden olmaktadir. Enerji tiketimi-
nin buylk bir gogunlugunu isinma ve aydinlatma, teknolojik arac geregclerin kullanimi, endUstriyel faaliyetler ve ulasim
faaliyetleri olusturmaktadir. Bu alanlardaki enerji tiketiminde fosil yakit kullanim oraninin ylksek olmasinin, diinyanin
dogal dengesini bozacak dlclide kirlenmesine neden oldugu sdylenebilir. Ozellikle sehirlerde atmosfere salinan Co,
miktarindaki artis bu duruma 6rnek olarak verilebilir (Gorsel 3.7). Enerji tlketimi sonucu ortaya gikan kiiresel isinma,
asit yagmurlari, hava kirliligi, su kirliligi, toprak ve gurdltd kirliligi gibi gevre sorunlari tim canlilarin yasamini olumsuz

yonde etkilemektedir.

Gérsel 3.7: Enerji tiketimine bagli olarak sehirlerde CO, salinim

Enerji Gretimi, dagitimi ve tiketimi faaliyetlerinin neden oldudu kirlilik, tahribat ve dogal dengedeki bozulmalarin gelecek
icin son derece UrkUttcd sonuglar doguracadi bilim insanlari tarafindan ifade edilmektedir. Enerjinin verimli ve kontrol-
IG kullanilmasi enerji Uretimine, tlketimine ve dagitimina bagli cevresel etkileri nispeten azaltabilmektedir. Uluslararasi
antlasmalar ile ¢ozllmeye ¢alisilan gevre kirliligi sorununun asilabilmesinde enerji kaynakli sorunlarin azaltilmasi ve enerji
iretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin payinin artiriimasi blyik katki saglayacaktir (Gérsel 3.8).

YENILENEBILIR ENERJI YENILENEMEYEN ENERJI

Gorsel 3.8: Yenilenebilir temiz enerji ve yenilenemeyen kirleten enerji
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Cevre Sorunlari

Bilim insanlari tarafindan yenilenebilir enerji kaynaklarinin gevreye olumsuz etkilerinin yenilenemeyen enerji kaynak-
larina gére daha az oldugu ortaya konulmaktadir. Bu nedenle son yillarda birgok Ulke yenilenebilir enerji kaynaklarina
yatinm yapmaktadir. Bu yatinmlarla enerji Gretiminde, dagitiminda ve tiketiminde ortaya ¢ikan sorunlar ve cevresel
etkiler en aza indirilmeye calisiimaktadir.

1600, .
a ECY metni I
Niikleer Enerji

Elektrik tiretim amaciyla kurulan niikleer santrallerde uranyum ve toryum gibi radyoaktif elementler kulla-
nilmaktadir. Bir niikleer santral kurmak i¢in zenginlestirilmis uranyuma ihtiya¢ vardir. Uranyumun fisyon
tepkimesine girerek boliinmesi sonucunda yiiksek miktarda enerji agiga ¢ikar. Fisyon tepkimesiyle olusan
enerji su buharmin ¢ok yiiksek sicakliklara kadar isitilmasini saglar. Yiiksek sicakliktaki buhar, tiirbin saft-
larini gevirir ve elektrik enerjisi iiretilmesini saglar. Niikleer santraller az miktarda yakit ile yiiksek oranda
enerji elde edilmesini saglayan tesislerdir. Niikleer santrallerden elde edilen enerji yliksek miktarda olmasi-
na ragmen giiniimiizde tartisma konusudur. Bazi ¢evrelerce niikleer enerji 6liimciil risk tasiyan radyoaktif
elementler kullanildig: i¢in tehlikelidir. Bazi gevrelere gore ise enerji ihtiyaci ¢ok artmaktadir ve gerekli ted-
birler alinarak niikleer enerji iiretmek bir zorunluluk héline gelmistir. Giiniimiizde bir¢ok alanda niikleer
enerji kullanilmaktadir. Ornegin teknoloji ve tip gibi alanlarda kullanilan bazi cihazlarda niikleer enerjiden

yararlanilmaktadir.

— g

Cernobil N[/'k/ee San tra// Ukrayna)

Diger yandan Japonyaya atilan atom bombalari, Ukraynadaki Cernobil Niikleer Santralinde meydana gelen
patlama gibi olaylar sonucunda ortaya ¢ikan radyasyon sebebiyle ¢cevre ve insanlar biyiik zarar gormiistiir.
1986 yilinda yasanan Cernobil niikleer santral kazasi tek kelimeyle bir faciadir. Kazanin nedeni, operatorle-
rin mevzuata aykir: olarak islem yapmalar: sonucunda reaktordeki ani gii¢ ve basing artisidir. Bunun sonu-
cunda radyoaktif maddelerin agiga ¢iktig1 bir patlama meydana gelmistir. Cernobil kazasi sonucu meydana
gelen patlamada yayilan radyoaktif sizint1 nedeniyle Ukrayna, Belarus ve Rusyada yasayan 56 kisi hayatini
kaybetmis; bu iilkelerde santrale yakin sehirlerde yasayan 336.0000 insan tahliye edilmis, 4.000'e yakin
dogrudan iliskili kanser vakasi tespit edilmis ve 600.000% yakin insanin saglig: ciddi sekilde etkilenmistir.
Niikleer santralde meydana gelen bu kazanin etkileri genis alanlara yayilmistir. Tirkiyede Karadeniz kiyila-
rinda yapilan ¢ay ve findik tarimi da bu kazadan olumsuz etkilenmistir.

Diinyada ABD, Fransa, Japonya, Ingiltere, Kanada, Almanya gibi iilkelerde ¢ok sayida niikleer santral bu-
lunmaktadir. Tiirkiye'de ise Mersin Akkuyu Niikleer Santrali yapim agsamasindadir.

\_ 7y J
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Cevre Sorunlari
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Afsin-Elbistan A ve B Termik Santrallerinin Cevresel Etkileri

Metni ve gorselleri inceleyip sorulari cevaplayiniz.

Kahramanmaras ili Afsin ve Elbistan ilgeleri Cogulhan beldesinde kurulmus olan bu santraller, Kisla-
koy ve Collolar sektorlerindeki disUk kalorili linyit rezervini kullanarak TlUrkiye'nin artan enerji ihtiyacinin
karsilanmasina katki saglamaktadir. Afsin-Elbistan Enerji Sahasi(Havzasi), 4,5 milyar ton toplam rezerv
ve 3,4 milyar ton islenebilir linyit rezerviile TUrkiye'nin en blylik komUr potansiyeline sahip bdlgesi ko-
numundadir. 1984 yilinda 1.355 MW'lik Afsin-Elbistan A Termik Santrali ve 2004 yilinda da 1.440 MW'lk
Afsin-Elbistan B Termik Santrali faaliyete ge¢cmistir. A santrali TUrkiye termik enerji Gretiminin %10'unu
B santrali ise %6,5'ini karsilamaktadir. Isinma, aydinlatma, tarimsal sulama, teknolojik arac gereglerin
calismasi, ulasim araclarinin hareketi ve bakimi, iletisim ve haberlesme faaliyetleriicin elektrik enerjisi-

ne ihtiyac vardir. Bu santrallerde Uretilen enerji, nakil hatlari araciligiyla Ulke genelinde yerlesim alanlari,
tarim, sanayi, ulasim, ticaret, turizm gibi alanlar da kullaniimaktadir.

Afsin-Elbistan A Termik Santrali Afsin-Elbistan B Termik Santrali

Afsin-Elbistan Enerji Sahasr'ndaki en énemli gevre problemi, Afsin-Elbistan A Termik Santralinin baca
gazl aritma tesisi olmadan c¢alistiriimasi ve kil tutucu elektrofiltrelerin sik sik arizalanarak devre disi
kalmasidir. Filtreler galissa bile bunlar sadece kill tutmaya yaramakta ve zehirli gazlarin havaya salinimi
engellenememektedir. Baca gazi aritma sistemi(FGD sistemi) bulunan B Santralinde ise yakit olarak kul-
lanilan kdmUrin kalorisi distuginde s6z konusu sistem devre disi kalmakta, filtreler araciligiyla sadece
kil tutulmakta ve zehirli gazlar aynen A'da oldugu gibi bacadan disari atilmaktadir.

Afsin-Elbistan A ve B Termik Santrallerinden CO, (karbondioksit), NO, (azot oksitler), SO, (kikirtdioksit)
gibi pek cok gaz dogrudan havaya salinmaktadir. Santrallerden yilda ortalama 500.000 ton partikil madde,
10.500.000 ton CO,, 364.000 ton NO , 57,6 ton toryum gevreye yayllmaktadir. Atmosferdeki kikirtdioksit
miktari(SO,) 1 mg-150 mg/m® olmasi gerekirken Afsin-Elbistan'da bu oran 2.000-15.000 mg/m? gibi rakam-
lara ulasmistir. 60-180 ug/m? gibi degerlerle ifade edilen partikil standardi 3.000 yg/m?lere ¢cikmis durum-
dadir. Bu durum santrallerin gevresinde yasayan yaklasik 250.000 insanin yasamini etkilemektedir. Uretim
artigi gazlarin tamaminin atmosfere verilmesi hava, su ve toprak kalitesi yoninden dnemli sorunlara neden
olmaktadir. Bu sorunlar da insan, hayvan ve bitki yasamini dogrudan etkilemektedir.

Santralin bulundugu alandaki bir diger ¢evre sorunu, su kaynaklarinin cekilerek sogutma suyu olarak
kullanilmasi ve sularin kirlenmesidir. Ozellikle Hurman Cay’'ndan alinan sogutma suyu ve Gogulhan Dere-
si'ne verilen atik su, canli yasamini tehdit etmektedir. Daha dnce bu su kaynaklarinda yasayan balik tir-
leriartik gortilememektedir. Ayrica Afsin ve Elbistanilgelerinde icme suyu kalitesi dismekte, su kaynakli

hastaliklar bas gostermektedir.

88 | IKLIM, GEVRE VE YENILIKGI COZUMLER



Cevre Sorunlari

Cogulhan Deresinde su kirliligi Cogulhan Deresinde balik 6limleri

Yore topraklarinin ugucu kilden ve termik santral bacasindan salinan gazlarla kirlendigi, bu topraklarda insan saghdini
tehdit edecek miktarlarda krom ve nikel bulundugu ifade edilmektedir. Yapilan arastirmalar Afsin ve Elbistanda pek
cok ciftcinin toprak kirlenmesinden sikayet ettigini, Grln veriminin eskiye oranla ¢ok distiguni gostermektedir. Bu
kirlilik, 6zellikle A Santrali ¢evresinde yogun olarak yasanmaktadir. Ayrica santral bacalarindan salinan partikdllerin
toprak ylzeyini kapladidi ve yagan yagmurlarla birlikte toprak kirliliginin doruda ulastigi raporlarda belirtiimektedir.
Santralde kullanilan kdmirin yanmasi sonucu agida ¢ikan SO, yapraklara ve oradan kéke ulasmak suretiyle bitkilerin
dengesini bozmaktadir.

Santralin neden oldudu diger bir olay da asidik ozellikte
veya aside donusebilen gaz ve partikillerin neden oldugu
toprak pH degerinin dismesidir. Topragin asitlesmesi ne-
deniyle bitkilerin ve meyve agaclarinin direnci azalmaktadir.
Bu direnc zayifligi zararl bocek ve mantarlarin Gremesi icin
gerekliortami olusturmakta, bu bocek ve mantarlar bitki or-
tusine ve kalitesine zarar vermektedir. Topragin kirlenmesi
sebze ve meyvelerin kirlenmesine yol agmaktadir. Yem kali-
tesi etkilendigi icin hayvancilik zarar gérmektedir. Sonucta
daenbuyuk bedeli bolgede yasayanlar 6demek zorunda kal-
maktadir. Uretilen enerjinin dagitim ve kullaniminda verim-
lilige dikkat edilmemesi de hem gevresel hem de ekonomik  Topragin asitlesmesi nedeniyle mantar olusumu
olarak kayiplara neden olmaktadir.

1. Afsin-Elbistan Termik Santrallerinde acgiga ¢ikan hangi unsurlar ¢evre icin tehdit olusturmaktadir?

4, Bastainsan olmak lizere dogadaki tiim canlilarin yasam hakkina saygi géstermenin 6nemi ve gerekli-
ligi acisindan enerji liretim santrallerinin gevresel etkilerini azaltmak i¢in neler yapilmalidir? Tartisiniz.

IKLIM, GEVRE VE YENILIKCI GOZUMLER
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Cevre Sorunlar

Turizmin Cevresel Etkileri

Bacasiz sanayi olarak da ifade edilen turizm sektord, dl-
keler icin ozellikle son yillarda 6nemli gelir kaynaklarindan
biri olmustur. Ulkeler, gelir ve istihdam saglamak agisindan
onemli etkilere sahip olan bu sektdrl canlandirmak ama-
ciyla harcamalar yapmaktadir. Turizm sektor(; seyahat,
dinlenme, saglik, spor, bilim, eglence gibi faaliyetleri kap-
sar (Gorsel 3.9). Turizmle cevresel unsurlar arasinda iki
onemliiliski bulunmaktadir:

« Fiziksel cevrenin bircok unsuru, turizm igin ¢ekim
kaynadi olarak goriimektedir.

« Turizmin gelismesi ve bir alanin kullanimi cevresel

. Gorsel 3.9: Balon turlari (Nevsehir-Tirkiye)
etkilere neden olmaktadir.

Turizm sektory, Turkiye'de 1980 yilindan itibaren gelir dizeyinin ylkselmesi ve ulasimin gelismesi gibi nedenlerle hizla
blylmustar. Bu durum turizm bdlgelerinde bir taraftan gevre Uzerindeki baskiyi artirirken diger taraftan ¢evrenin ko-
runmasinda olumlu etkiler de ortaya ¢ikarmistir.

Turizmin Cevre Uzerindeki Olumlu Etkileri

Turizm sektor( Ulke veya bolge acisindan iyi planlanip kontrol edildiginde hizla gelisebilecek potansiyele sahip bir sek-
tordlr. Bu sektdrln kaynadiise dogal, kltirel ve tarihi glzelliklerdir. Bir Glkede veya bélgede turizmin strekliligi, sahip
olunan varliklarin strekliligine baghdir. Bir bélgede turizmin gelismesinde ve turizmin devamliliginin saglanabilmesinde
cevrenin iyi bir sekilde korunmasinin 8nemli bir rolii vardir. lyi bir sekilde korunan cevrede turizmin cevre Gzerinde
olumlu etkileri de bulunmaktadir (Sema 3.2).

TURIiZMiN GEVRE UZERINDEKi OLUMLU ETKILERi

Dogal alanlarin korunmasi(Deniz yasami, ulusal ve bdlgesel parklarin gelistirilmesi
dahil olmak lizere yaban hayatinin korunmasina yardimci olabilir.) /

Tarihi mekanlarin ve mimari tarzin korunmasi (Turistler igin cekicilik tasiyan
arkeolojik ve tarihi yerlerin korunmasina yardim edebilir.)

Q J

Cevre bilincinin artmasi (Turistlerin hem dogal hem de yapay gevreye gosterdikleri
—ilgi yerel halkin, yéneticilerin ve isletmelerin gevreyi korumaya yonelik bilinglerinin
artmasini saglayarak gevrenin 6nemine ve korunmasina dikkat ¢ekebilir.) /

S$ema 3.2: Turizmin cevre Uzerindeki olumlu etkileri
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Turizmin Cevre Uzerindeki Olumsuz Etkileri

Turizm, insanlarin kendi ikametlerinin disinda katildiklari
bir faaliyettir. Dolayisiyla turizm faaliyetinin yapildigi yere
kitlesel olarak insan akisi s6z konusudur. Bir bolgede yo-
gun turist gceken yerler varsa yapilan turizm yatirimlarinin
cevresel etkileri ve gelen turistlerin davranislari bu bdlge-
de gevre sorunlarina neden olabilmektedir. Dogal cevrenin
belirli bir tasima kapasitesi vardir. Kitlesel turizm hareket-
leri ile bu tasima kapasitesi asilabilmektedir. Bu durum
altyapinin yetersiz kalmasina, dogal kaynaklarin asiri tike-
tilmesine ve tahribatlara neden olabilmektedir. insanlarin
seyahat ederken kullandiklari tasitlarin cevreye yaydigi
gazlar ya da konaklama isletmelerinin ¢evreye verdigi za-
rarlar bu tahribatlara drnek olarak verilebilir (Gérsel 3.10).

Turizm ve rekreasyon faaliyetleri ayni zamanda biyolojik
cesitliligi tehdit eden onemli beseri faaliyetlerden biridir.
Ekoturizm qibi ekolojik olarak strdurdlebilir aktivitelerin
bile dikkatli bir sekilde uygulanmamasi durumunda olum-
suz etkiler dogurmalart mimkutndir. Ayni zamanda dogal
alanlarin turizme veya turistik isletmelerin kullanimina acil-

mast ile de ¢cevre olumsuz etkilenmektedir.

Dogal varliklarin turizme acilmasi sonucu dogal dengenin
bozulmasiyla karsl karslya kalma tehlikesi ve turistlerin
meydana getirdikleri cevre Kirliligi de olumsuz etkilerden-
dir. Ozellikle deniz turizmi esnasinda en biiy(ik zarari sahil-
ler gormektedir (Gorsel 3.11).

Cevre Sorunlari

Gorsel 3.10: Konaklama tesislerinin gevre(_je yapmis oldugu
tahribat [Mallorca (Mayorka), Ispanya]

Gorsel 3.11: Turizm faaliyetlerinin sahillerde meydana
getirdigi kirlilik (Maldivler)

Turizm, diger sektorlerden farkli olarak dogaya bagimli, dogal ve beseri cevreye son derece duyarli bir sektordlr. Ge-
rekli dnlemler alinmadigi takdirde turistik faaliyetler dogal cevrenin zarar gormesine; tarihi sit alanlarinin, havanin, su-
(Gorsel 3.12).

yun, denizin ve milli parklarin kirlenmesine yol acabilmektedir

Gorsel 3.12: Milli parklarda cevre kirliligi [Kravice (Kiravige) Selalesi, Bosna-Hersek]

Turizmin dodal gevre Uzerinde bu sekilde baski kurmasini 6nlemeye ydnelik tedbirlerin alinmamasi, turizm dederlerinin
zamanla yok olmasina neden olabilmektedir. Bu durum, Ulke veya bolgenin turizmden elde edecedi ekonomik, sosyal

ve kiltlrel faydalarin azalmasi anlamina gelmektedir.
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Cevre Sorunlari

Metni ve gorselleri inceleyip sorulari cevaplayiniz.

Turizm Faaliyetleri ve Caretta Carettalar

Cevre kirliliginden etkilenen canli tirlerinden biri olan Caretta caretta kaplumbagalari diinyada soyu ti-
kenmekte olan canlilar listesinde yer alir. Bu canlilarin yumurtalarini biraktigi az sayidaki plajlardan biri
de Dalyan'dakiiztuzu Plajidir. Caretta carettalarin boylari 115 ila 150 santim arasinda degisirken agirliklari
150 kiloyu bulabilir. Omiirlerinin ise ortalama 70 yil oldugu tahmin edilmektedir. 2-3 yilda bir yumurtlayan
Caretta carettalar oritasyon adi verilen icgidUsel bir strecgle yumurtalarini sadece kendilerinin dinya-
ya geldigi kumsala birakir. Cukurlar agan kaplumbagalar 80 ila 100 arasinda yumurtasini bu gukurla-
ra goémer. Yavrular 1,5-2 aylik kulucka déneminden sonra geceleri yumurtadan ¢ikar ve ufuk aydinligini
kullanarak denize dogru yonelir. Kulugka donemi mayis-temmuz aylari arasindaki 55-60 glnlik zaman
araligi olan yavrular, temmuz ayi baslarinda yumurtadan ¢ikar ve bu olay eylll ayina kadar devam eder.
Uzmanlara gore, her yiz yumurtadan gikan bir ya da iki yavrunun yasamasi bu canlilarin neslini strddr-
mesi icin yeterlidir. Yumurtadan c¢ikan yavrular, eger cevrede baska bir isik yansimasi ya da kati atik
varsa olimlerine neden olacak sekilde yanlis hedeflere yonelmektedir. Bu canlilarin yasamlarina devam
edebilmesini saglamak ve cevresel sistemlerdeki diger canlilarin hayatina saygili olmak adina birtakim
tedbirler ainmaktadir.

[ztuzu Plaji ve Caretta carettalar

iztuzu Plaji'nda Caretta caretta kaplumbagalarinin yasam dongiisiinii etkileyen unsurlar nelerdir?

. Buunsurlar Caretta caretta kaplumbadgalarinin yagsam dongiisiinii nasil etkilemelidir?

. Caretta caretta kaplumbadalarini korumak igin iztuzu Plaji'nda turizm faaliyetlerini yasaklamak bir
¢06zlim olabilir mi? Tartisiniz.

y ¢
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/— ETKINLIK —— Arazi Calismasi - Beseri Iic:liyetlerin Cevresel Etkileri —gﬁ} —?:? —

Amag : Yakin cevresinde ¢evre sorunlarina neden olan beseri faaliyetleri neden ve sonuclariyla yorumlayabilme

Yonerge : Asadidaki etkinlik adimlarini uygulayiniz.

1. Adim: Arazide ¢alisma igin asagidaki hazirliklari ve planlamalari yapiniz.
« Yakin gevrede beseri faaliyetlerin ¢evresel etkilerinin gézlemlenebilecedi bir gezi giizergahi belir-
leyiniz.
+ Taslak gezi plani hazirlayiniz.

+ Geziicin gerekli esyalarinizi (defter, kalem, bélge haritasi, fotograf makinesi, uygun kiyafetler vb.)
hazirlayiniz.

2. Adim: Arazide uygulama gezisi esnasinda asagidaki ¢alismalari yapiniz.

« Beserifaaliyetlerin gevresel etkilerine yonelik gozlemler yapiniz.
+ Yaptiginiz gozlemlere yonelik veriler (fotograf, video, materyal vb.) toplayiniz.

+ Godzlemleriniz ve incelemeleriniz ile ilgili olarak gerekli notlari tutunuz.

3.Adim: Gezi sonrasi asagidaki raporlama ve sunma calismalarini yapiniz.

+ Arazide topladiginiz verileri diizenleyip gorsellerle desteklenmis bir iiriin dosyasi hazirlayiniz.
« Topladiginiz materyalleri sinif ortaminda sergileyiniz.

« Yaptiginiz arazi galismasindan hareketle beseri faaliyetlerin ¢evresel etkileri ile bu etkilerin neden
ve sonuglariyla ilgili gtkarimlarinizi rapor haline getirip sinif ortaminda paylasiniz.

4. Addim: Beserifaaliyetler siirdiiriilirken diger canlilarin da yagsam hakkina saygi gostermenin nemine yonelik
duyqu ve diisiincelerinizi ifade eden bir metin olusturunuz.

Dederlendirme: Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Cevreyi olumsuz etkileyen baslica beseri unsurlar nelerdir?

2. Beserifaaliyetler daha ¢cok hangi ¢evresel unsurlari etkilemektedir?

3. Beseri faaliyetlerin gcevresel unsurlar {izerinde ne gibi etkileri bulunmaktadir?
4

. Beseri faaliyetlerin gevresel unsurlar lizerindeki etkilerinin baslica nedenleri ve sonuglari nelerdir?
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IR HAVA KiRLILIGININ CEVRESEL ETKILERI

Dinya'yl cepecevre saran, atmosferi olusturan gaz karisimina hava ismi verilir. Hava; yaklasik olarak %78 azot, %21
oksijen, %1 oraninda toz, su buhari ve diger gazlardan olusmaktadir. Hava kirliligi; kati, sivi ve gaz seklindeki yabanci

maddelerin canlilara, ekolojik dengeye, esyalara zararli olabilecek miktar ve sirede hava icerisinde bulunmasidir.

Hava Kirliligine Neden Olan Emisyonlar
Bir kaynaktan yayilan ve cevre icin zararl etkileri olan her tirll gaz, sivi ve kati atiga emisyon adi verilir. Hava kirliligi-
ne neden olan emisyonlar, kirletici kaynaklarindan atmosfere dogrudan verilen kirleticiler ve atmosferde gerceklesen
kimyasal olaylar sonucu olusan kirleticiler olmak Uzere iki sekilde ortaya cikabilir (Gorsel 3.13).

Yanma Sonucu Agiga Cikan Gazlar
(PAH)

Organik bilesiklerin tam yanmamasi sonu-
cu ortaya cikan, insanlarda zehirlenmeye
ve kanserojen etkilere sebep olabilen bi-
lesiklerdir. PAH'arin en ¢ok bilinen érnek-
leri karbonmonoksit (CO,), kiikirt oksitler
(S0,)ve azot oksitlerdir(NO ).

Partikiil Maddeler (PM)
Partikll maddeler gazlarda asili halde
bulunan kati veya sivi haldeki cok kiglik
parcaciklardir. Avrupa Birligi (AB) mev-
zuatl ve uluslararasi mevzuat, partikl
maddeleri ¢api 10 ve 2,5 mikrometreye
esit veya daha kiguk (PM,, ve PM, ) ol-

mak Uizere iki sekilde siniflandirmaktadir.
h -

Gorsel 3.13: Hava kirletici emisyonlar
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Kalici Organik Kirleticiler (POP)
Cevrede uzun stre bozunmayan, uzun
mesafelere tasinabilen, besin zinciriyle
insan ve hayvan dokularinda birikebilen,
insan sagldi ve cevrede 6nemli etkilere yol
acabilen maddelerdir. Bu bilesiklere, polik-
lorlubifeniller (PCBer) endlstriyel kimya-
sallar, DOT gibi tanm ilaglarinda kullanilan
kimyasal maddeler érnek verilebilir.

Yer Seviyesindeki 0zon (0,)
Yerylziine yakin seviyelerde biriken
ozon (0,) gazlaridir. Yiksek ozon sevi-
yesine maruz kalmak nefes darligi, 6k-
surlk, bas agrisi, mide bulantisi ve solu-
numla ilgili rahatsizliklara sebep olabilir.
Ozon, insan derisini glnes yanigindaki
gibi etkileyebilmekte ve solunum yolla-
rini tahris ederek akcigerde kalic zarar-

\ Jara neden olabilmektedir.

Ucucu Organik Bilesikler (VOC)
Normal sicaklik ve basing kosullarinda
gaz hélinde bulunan ve atmosferde foto-
kimyasal reaksiyonlara katilabilen karbon
bilesiklerine verilen genel isimdir. Egzoz
gazlari, boyalar, temizleyiciler, dezenfek-
tanlar, oda spreyleri, mobilyalar, fotokopi
makineleri, tarim ilaglari bu bilesiklerin sa-
linimina neden olan kaynaklardandir.

Agir Metaller
Kursun, kadmiyum, nikel ve bakir gibi
zehirleyici etkiye sahip metallerdir. Ya-
pay glbreler, bazi kayaclar, kanalizas-
yon atiklari, atik sular, kentsel atiklar,
egzoz gazlari ve madencilik faaliyetleri
adir metallerin gevreye yayllmasina se-
bep olan baslica kaynaklardir. J

h -




Cevre Sorunlari

Hava Kirliligine Sebep Olan Kirletici Kaynaklar1

Hava kirliligine sebep olan kirletici kaynaklari dogal ve antropojenik kaynaklar seklinde ikiye ayrilir. Dogal kirletici kay-
naklari dogada gerceklesen ve insan etkisinin olmadigi streclerle hava kirliliginin ortaya ¢cikmasina sebep olan kay-
naklardir. Antropojenik kirletici kaynaklarr ise hava kirliliginin ortaya ¢cikmasina sebep olan insan faaliyetleridir. Sanayi,
ulasim ve isinmanin yaninda tarim, atik yonetimi, madencilik gibi havay kirleten birgok farkli kaynaktan kirleticiler at-

mosfere salinir. insan faaliyetleri ile emisyonlarin ortaya gikmasi genel olarak karbon ayak izi olarak adlandirilir.

7000
/ i',.ﬁi metni )
Karbon Ayak izi
Atmosfere salinan sera gazi miktar1 endiistri, ulagim, 1sinma, hayvancilik vb. faaliyetler nedeniyle giin-
den giine artmaktadir. Bir iilkenin, bir kurulusun veya bir bireyin faaliyetleri sonucu atmosfere saldig:
sera gazlarinin karbondioksit cinsinden karsilig1 karbon ayak izi olarak adlandirilir. Herhangi bir tirii-
niin iretilmesinden bertaraf edilmesine kadar izlenen tiim siiregler karbon ayak izinin bir parcasidir.
Ornegin 70 cc’lik cam sisenin iiretilmesi igin atmosfere salinan sera gazi miktar1 1 kg CO,e estir. Insan
faaliyetleri ile olusan karbon ayak izi; kiiresel 1s1nma, iklim degisikligi ve bunlara bagli olarak dogal ya-
samin yok olmas gibi sonuglar ortaya ¢ikarabilmektedir.
Binalar
. Endiistri
Yakit Uretimi
ve lletimleri
Kara Yolu Disi Kara Yolu
Tasimacilik g T Tasimacihg
Petrol Diger Enerji
Aritma Kaynaklan
Atik— ! : o i Tarim ve
' : Hayvancilik
Arazi Kullanim
Degisikligi ve
Ormancihk Elektrik
velsi
- /
&
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Tozlar ve bazi kirletici maddeler.
riizgdrlarin ve hava akimlarinin
etkisiyle zeminden hareket
ederek havaya karisir.
Isinma ve ulasimda fosil yakit-
- larin kullaniimasiyla agiga

an gazlar (karbonmonoksit,
oksitler, azot oksitler vb.)
artikdller atmosfere yayilir.




)
1
Volkanik plskiirmelerle bazi toksik

gazlar (sdlfir ve klor déhil) ve parti-
kil maddeler havaya yayilir.

e 3

Partikiil maddeler, karbonmonoksit
(CO)ve PAH'lar gibi organik kirleti- /

ciler etrafa yayilir.

Maden cevherlerinin ve mineralo-
jik tortullarin ezilmesi ve islen-
mesiyle havada asili kalan ince
partikdller atmosfere yayilir.

n

Kémiir santrallerinden PAHlarin
yani sira bazi agir metaller (As,
Pb, Hg vb.) atmosfere yayilabilir.

g ;@1 !y y N

3¢ 3¢ 6.

Artan sicakliklar kirli toprakta ve
suda bulunan kirleticilerin buhar-
lasmayla atmosfere tasinmasina 2
neden olur.

8.
Depolanmis kimyasailarin
tasinmasinda yasanan doé-
kilme veya sizinti sonucun
da bazi kirléticiler atmo
re yayilr.

-

5.
Yer kabugunun dogal bozulma stirecleri nedeniy-
le radon gazi yayilabilir. Bu gaz bodrum gibi kapall
lanlarda birikme potansiyeline sahiptir.

DOGAL KAYNAKLAR ANTROPOJENIK KAYNAKLAR

1. Volkanik faaliyetler 7. Madencilik ve maden atiklarinin bertarafi

2. Ruzgarlar, hava akimlari ve ¢él tozlari 8. Cesitli endUstriyel islemler

3. Orman yanginlari 9. Isinma ve ulasim

4. Mikrobiyal bozunma sirecleri 10. insaat ve yikim faaliyetleri

5. Radyoaktif bozunma sirecleri 11. Kémdr santralleri

6. Artan sicakliklar 12. Atik yakma ve kontrolli yakma
13. Dlzenli depolama ve bertaraf uygulamalari
14. Tarim faaliyetleri



98

Cevre Sorunlar

Dogal ve antropojenik kaynaklar disinda sicaklik, basing, yagis, rizgar, nem, glines radyasyonu gibi hava olaylari da
hava kirliligine neden olan emisyonlarin etkisini artirabilmektedir. Hava kosullarinin hava kirliliginin artmasina etkisinin
en fazla gorlldigu olaylardan biri de atmosferik inversiyon olayidir. Atmosferik inversiyon olayl hava terselmesi olarak
da adlandirilir. Normal hava kosullarinda glinesin yerkireyi isitmasi sonucunda yerkire Uzerindeki hava tabakasl isinir.
Isinan hava yukari dogru yUkselir. Atmosferik inversiyon olayinda ise dzellikle sonbahar ve kis aylarinda geceleri yerkU-
renin ¢ok cabuk sogumasi sonucu yerkire Gzerindeki hava sogur. Soguyan hava tabakasl, daha Ustteki sicak hava ta-
bakasina karisamaz ve yerkire ile sicak hava tabakasi arasinda sikisip kalir. Sikisan bu hava tabakasinda biriken kirletici
maddeler hava kirliligini artirir (Gorsel 3.14a,3.14b).

Gorsel 3.14a: Meteorolojik kosullardan kaynaklanan Gorsel 3.14b: Atmosferik inversiyon olayi (Bergamo-italya)
atmosferik inversiyon olayi

Metearolojik olaylar disinda hava kirletici emisyonlarinin etkisini artiran diger faktérler ise yer sekilleri, plansiz kentles-
me, yesil alanlarin tahrip edilmesi ve kullanilan yakitlarin kalitesinin distk olmasidir. Bu faktérler hava olaylari gibi ha-
vayldogrudan kirletmeyen, havanin kirlenmesine dolayli olarak etki eden faktorlerdir. Yerlesim yerlerinin vadiicerisinde
yer almasinin veya daglarin sebep oldugu dogal setlerin neden oldugu atmosferik inversiyon olayi, yer sekillerinden
kaynakli hava kirlilik olaylarina érnek verilebilir (Gorsel 3.15a, 3.15b). Diinyanin farkli bolgelerinde atmosferik inversiyon
olayl sonucu olusmus, 6nemli etkilere yol agmis hava kirliligi olaylart yasanmistir. 1930 yilinin Aralik ayinda Belgika'da
Meuse (Meyus) Vadisinde, 1948 yilinin Ekim ayinda ABD'nin Donora kasabasinda, 1952 yilinin Aralik ayinda ingiltere'nin
Londra sehrinde yasanan atmosferik inversiyon olaylari 6limcdl hava Kirliligine yol agcan baslica olaylardir.

Gorsel 3.15a: Yer sekillerinden kaynaklanan atmosferik inversiyon Gorsel 3.15b: Atmosferik inversiyon olayi [ Wirttemberg
olay! (Vitimberk)-Almanya]
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Soludugumuz Havanin Kalitesi
Asagidaki uygulama adimlarini yapiniz.
1. Adim: Verilen genel ag lizerinden giris yapiniz.
[l A= Ulusal Hava Kalitesi izleme Agrna
N ulagmak iin karekodu okutunuz ya
' da karekodun uzerine tiklayiniz.
OpE: 1
2. Adim: Agilan arayiizden Ulusal Hava Kalitesi izleme Agi'na (UHKIA) giris yapiniz.

3. Adim: Bulundugunuz ili seginiz.
4. Adim: Agilan sayfada “Detayli inceleme” sekmesini seginiz.

5. Adim: Detayli verileri inceledikten sonra gikan 7 giinliik emisyon degerlerini ve hava kalitesi durumunu
asadidaki tabloya yaziniz.

Son 7 Giiniin Emisyon Degerleri
Emisyonlar

1. gin 2. gdn 3. gin 4. gin 5. gin 6. giin 7.gln

Hava Kalitesi
Durumu

IKLIM, GEVRE VE YENILIKCI GOZUMLER
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Cevre Sorunlari

Hava Kirliliginin Cevresel Etkileri

Hava Kirliligi, giinimuzde dinyayi kiresel dlcekte ilgilendiren ve Ulkeleri birbirlerine karsi sorumlu kilan en baglayici
Kirlilik tGrGddr. Ginimuzde dinyanin gelecegine yonelik yapilan felaket senaryolarinin temelinde hava kirliligine bagli
cevre sorunlari bulunmaktadir. Hava kirliligi, cevreye dogrudan ya da dolayl birgok etki yapmaktadir (Gérsel 3.16).

Saglik Sorunlar

A
zon Deligi A
~0zon Tabakas! N ” Q:?):
SN N
\ J

0zon Tabakasinin

Seyrelmesi Asit Yagmurlar

Toprak Kirliligi Su Kirliligi

Kiiresel Isinma

"f“w:"’ o
s \ 3 ) Eﬂﬁw
) Ekstrem Hava
Iklim Degisikligi Olaylan

Biyocesitlilik Kaybi

Gorsel 3.16: Hava kirliliginin cevreye dogrudan ve dolayli etkileri
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Hava kirliligi; basta insan saghigini olumsuz etkilemekle beraber asit yagmurlarinin olusumuna, klresel isinmaya, ozon
tabakasinin seyrelmesine yol agan toprak ve su kirliligini artiran bir gevre sorunudur. Kirli havanin solunmasi; zatirre
gibi alt solunum yolu enfeksiyonlarina, kalp hastaligi, inme gibi kalp damar hastaliklarina, akciger kanseri gibi bazi kan-
ser tirlerine ve KOAH (kronik obstriktif akciger hastaligi) gibi kronik solunum sistemi hastaliklarina yol agabilmektedir.
Hava kirliligi insan saghiginin yaninda diger canli unsurlara ve cansiz materyallere de zarar verebilmektedir. Hava kir-
liliginin ekosistemler Gzerindeki baskisi bulundugu bolgeden daha genis alanlara yayilabilmesinden, kiresel 1sinmaya
neden olmasindan, suyun ve topragin asitlesmesiile 0zon tabakasina etkilerinden dolayi oldukga fazladir.

Asit Yagmurlarinin Olusumu ve Cevresel Etkileri

Normal yagmur suyunun sahip oldugu 5,5-5,6'ik pH diizeyinin altinda olan yagmurlar asit yagmuru olarak tanimlanir.
Asit yagmurlari, dogal ve antropojenik kirletici kaynaklardan gelen kikirtdioksit (SO,) ve azot oksit (NO ) gazlarinin
bulutlardaki su damlaciklarinin iginde ¢6zinmesi ve bu damlaciklarin yeryizine dismesi sonucu olusur. Bununla be-
raber kikurtdioksit ve azot oksitlerin atmosferdeki su, oksijen ve asit ézelligindeki birtakim kimyasallarla tepkimeye
girmesi de silfirik asit (H,S0,) ve nitrik asit (HNO,) gibi bazi kuvvetli asitlerin olusumuna sebep olur. Asit yagmurlarinin
glnimuzde en bilinen baslica sebepleri sanayi faaliyetlerinde, termik santrallerde, Isinmada ve ulasim araglarinda fosil
yakitlarin kullanilmasiyla olusan kikirtdioksit ve azot oksit gazlaridir (Gérsel 3.17).

Atmosferde ortaya ¢ikan kimyasal degisimler.
S0, — H,S0, (Siilfiirik asit)
NO, —> HNO,(Nitrik asit)

|

b b
Havadaki siilfiirik asit ve nitrik asit yagmur,
kar ve sis ile birlikte yeryiiziine iner.

=
& l x l Gailarve;sitler&

l \ & ygpllara zarar v%rir.

Asitli hava ve
suinsanlara
zarar verir.

Gazlar ve asitler
adaclari kurutur.

P

\ Zehirlisu
gollerdeki
yasami 6ldUrdir.

Gorsel 3.17: Asit yagmurlarina neden olan hava kirletici kaynaklar ve asit yagmurlarinin olusum sireci

Bazl beseri faaliyetler icin fosil yakitlarin kullaniimasinin disinda batakliklarda ve denizlerde meydana gelen oksijensiz
clrimeler ve valkanik faaliyetler sonucu acgida ¢ikan gazlar da asit yagmurlarinin olusumuna etki etmektedir. Asit yag-
murlarina neden olan diger bir etken de tarimsal uygulamalarda kullanilan amonyak iceren bilesenlerdir.

Asit yagmuruna sebep olan kukdrtdioksit ve azot oksit gazlari atmosferde silfat ve nitrat parcaciklarina déntserek
rlzgarlar araciliglyla uzun mesafeler kat edebilir ve solunum yoluyla akcigerlere niifuz edebilir. Bu parcaciklarin insan
sagligina, ozellikle de solunum sistemine olumsuz etkileri birgok arastirma tarafindan ortaya konmustur.

IKLIM, GEVRE VE YENILIKCI COZUMLER
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Asit yagmurlari toprakta bulunan agir metallerin (aliminyum vb.) gollere ve akarsulara karismasina, baliklarin 6Imesine

ve biyolojik gesitliligin azalmasina sebep olabilir.

Asit yagmurlari agaclara birkac sekilde zarar verebilir. Oncelikle asitligi yliksek suyla temas eden yapraklar ve gévde
dokulari yipranabilir (Gérsel 3.18). Asit yagmurlari, agaglarin topraktan faydali maddeleri almasini zorlastirirken zehirli
maddeleri almasini kolaylastirmaktadir.

Asit yagmurlari ve asit dzelligindeki pargaciklarin bazi materyaller Gzerindeki birikimi metallerin korozyonuna, ¢esitli
boya ve yapi malzemelerinin dokularinin bozulmasina da neden olabilir (Gérsel 3.19).

Gorsel 3.18: Asit yagmuruna maruz kalmis yapraklar Gorsel 3.19: Asit yagmurundan etkilenmis tarihi eserler
(Tayland Ayuthaya Tarihi Parki)

Ozon Tabakasinin Seyrelmesi ve Cevresel Etkileri

Atmosfer farkli dzelliklere sahip katmanlardan olusmaktadir. 0zon tabakasi troposferin Ustindeki stratosfer katmani-
niniginde yer alir. 0zon tabakasi dlinyada yasayan canlilarin, glinesten gelen zararli ultraviyole isinlardan korunmasinda
kalkan gdrevi yapan hayati 6neme sahip bir yapidir.

Atmosferde ozon olusumu glinesten gelen ultraviyole isinlarin stratosferdeki oksijen (O,) molekillerine carpmasi ve
bazi oksijen molekillerinin oksijen atomlarina (0) ayrismasiyla baslar. Ayrisma sonucu agida gikan oksijen atomlari
uzun siire tek baslarina kalamaz, baska oksijen molekiilleriyle birlesir ve ozon molekilind (0,) olusturur. Glnesten ge-
len mordtesiisinlar ozon molekdllerinin yeniden oksijen atomuna ve oksijen molekUline donlistirmesine neden olur ve
bu durum sirekli tekrar eder. Bu dénglinlin devam etmesi glinesten gelen zararli ultraviyole (UV)isinlarin sagrulmasini
saglar. insan faaliyetleriyle ortaya cikan bir kisim kimyasal maddeler ozon tabakasinin seyrelmesine neden olmaktadir.
0zon tabakasinin seyrelmesine neden olan baslica kimyasal maddeler kloroflorokarbonlar (CFC), hidrokloroflorokar-
bonlar (HCFC), halonlar, metil kloroform, metil bromr asittir. Bu gazlar gesitli alanlarda kullaniimaktadir (Tablo 3.1).
Basta sogutucular, yangin sénddrme cihazlari, kozmetik Grnleri ve buna benzer endUstriyel Grlnlerin Uretiminde yo-
gun olarak kullanilan kloroflorokarbonlar ozon tabakasinin seyrelmesine neden olmustur.

Tablo 3.1: 0zon Tabakasinin Seyrelmesine Neden Olan Maddelerin Kullanildigi Alanlar
Kullanim Alani Aciklamasi

Klima ve 1si pompasi sistemleri, buzdolaplari, dondurucular, su sogutuculari, buz ve

Sogutucu Uretimi dondurma makinelerinde kullaniimasi

Aerosol Uretimi Tibbiilag tretiminde kullaniimasi

Yangin Sondiirme Sabit yangin séndiirme sistemlerinde kullaniimasi

Kopiik Uretimi Elde tasinabilen yangin sénduriculerde kullaniimasi

Céziicii Olarak Kullanim Sert politiretan kopUkler, yalitim panelleri, sogutucu yalitimi, boru izolasyon madde-

leri Gretimi, esnek slinger Uretiminde kullaniimasi

Tarimda Kullanim Metil bromid gibi maddelerin tarimda bdcek ilaci olarak kullaniimasi
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Kloroflorokarbon gazlarinin yogunluklari diistktir ve havadan daha hafiftir. Bu nedenden dolayi bu gazlar atmosferin
en Ust katmanlarina kadar ¢ikabilir. Kloroflorokarbon gazlari, yiksek enerjili glnes isinlari ile karsilastiklarinda ozon
molekdllerini parcalar. Parcalanan ozon atomlari nedeniyle stratosfer tabakasticerisindeki ozonun yogunlugu azalir ve
glines radyasyonunun zararl etkileri yerylzine kadar ulasir.

Bilim insanlari, 1980'i yillarin basindan itibaren yapmis olduklari calismalarda ozon tabakasinin ézellikle Glney Kutup
Dairesi gevresinde asir derecede seyreldigini belirlediler (Gorsel 3.20). Bunun Gzerine uluslararasi érgltler dnciligin-
de kloroflorokarbonlardan kaynaklanan tehditleri ortadan kaldiracak adimlar atildi. 1987 yilinda Montrealde (Montreyal)
imzalanan bir protokolle bu gazin dretiminin sinirlandiriimasina karar verildi. Bu protokol geregince kloroflorokarbon
{iretimi, astim tedavisi icin kullanilacak kiiciik miktarlar disinda 1996 Ocak ayinda durduruldu. Uretimi durdurulan klo-
roflorokarbon gazlarinin yerine ozon tabakasina verdikleri zarar daha az olan hidrokloroflorokarbon (HCFC) gazlarinin
kullanimi yayginlasmaya basladi.

2 ) ’
4 ,
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Gorsel 3.20: Gliney Kutup Dairesi cevresinde ozon seyrelmesindeki degisim

Ultraviyoleisinlar, hemen hemen batln yesil bitkilerin blyi-
me sureclerini olumsuz etkiler ve bitki tirlerinde tahribatla-
ra sebep olur. Clnki glnesten gelen ultraviyole 1sinlar, bit-
kilerde fotosentezin durmasina veya yavaslamasina sebep
olur. Bitkilerde fotosentezin durmasi bitkilerle beslenen di-
ger canlilarin etkilenmesine neden olur ve buna bagli olarak
besin zincirleri kirilabilir.

Ultraviyole isinlar havada bulunan kimyasal maddelerin ara-
sindaki kimyasal reaksiyonlari hizlandirarak kentsel hava
kirliliginde de artisa neden olabilmektedir. Artan hava kirlili-
i de 6zellikle astim hastalari ve yaslilara ciddi zararlar ver-
mektedir. Ayrica ultraviyole (UV)sinlarin deri kanseri basta :
olmak Uzere katarakt ve bagisiklik sistemi hastaliklarinin da Gorsel 3.21: Katarakt
artisina neden olabilecedi beklenmektedir (Gorsel 3.21).

0zon kaybiyla ultraviyole isinlarin deniz yasamini olumsuz yonde etkiledigi saptanmistir. Ultraviyole 1sinlar 6zellikle balik
larvasi, karides, yengec, denizkestanesi, fitoplankton ve deniz bitkilerine zararlidir. Fitoplanktonlar bir hicreli su yo-
sunlarindan olusan, suda yasayan tek canli toplulugudur. Bu mikroskobik okyanus canlilarinin yasamlarinin kaybi, kire-
sel iklimi dolayli yoldan etkileyebilir. Clinkl bu canlilar atmosfere salinan karbondioksidin biyik bir kismini depolarlar.
Bunlarin yok olmasi karbondioksidin atmosferik konsantrasyonunu ve sera etkisini artirabilir.
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~— ETKINLIK Londra Oldiiren Sis Olay
Amag : Hava kirliliginin neden ve sonuglarini 6rnek olaylar Gzerinden ¢6zimleyebilme

.

Yonerge : Metniokuyup asagidaki sorulari cevaplayiniz.

g ¢
Bire%l 35,@ \

Londra Oldtiren Sis' veya 1952 Biyik Kirliligi, Aralik 1952'nin baslarinda ingiltere’'nin baskentini etkileyen
ciddi bir hava kirliligi olayidir. Yiksek basincin etkili oldugu ve rizgarsiz kosullarla birlesen alisiimadik
derecede soguk hava, cogunlukla komdar kullaniminin etkisiyle, sehrin Gzerinde kalin bir duman tabakasi
olusturmustur. Bu durum havadaki kirliligin sehrin Gzerinde hapsolmasina sebep olmustur. Bu kirlilik 1952
yilinda 5 Aralik Cumaile 9 Aralik Sali arasinda gerceklesmis ve daha sonrasinda hava kosullarinin degisme-
siyle dagilmistir.

Oldiiren Sis'in Olusum Siirecinde Londra'da Neler Yasandi?

Oldiren Sis dncesinde ve bu stirecte alisiimadik derecede etkili olan soguk hava Londralilari kendilerini
sicak tutmak icin normalden ¢ok daha fazla kémir yakmaya yoneltti. Daha kaliteli "sert" komdirler (antrasit
gibi)Il. Dinya Savasli borglarini 6demek iginihrag edilme egilimindeyken, ilke iginde nispeten disk kaliteli,
kukrtlG yerlikomur kullaniimasi egilimi bulunmaktaydi. Bu durum dumandaki kikUrtdioksit miktarini artir-
di. Ayrica bolgede komire dayali calisan ¢ok sayida elektrik santrali mevcuttu ve bunlarin tima bolgedeki
kirliligin artmasina sebep oldu. Birlesik Krallik Met Ofisine gore kirliligin oldugu dénem boyunca her gin
1.000 ton duman partikdld, 140 ton hidroklorik asit, 14 ton florin bilesigi ve 370 ton kikirtdioksit atmosfe-
re yayildi. 4 Aralik 1952'de Londra'daki rizgarsiz, sicak hava tabakasi altinda hapsolmus soguk ve durgun
hava inversiyon olayina neden oldu. Ortaya ¢ikan sis, bacalardan ¢ikan duman, motorlu ara¢ egzozlarindan
gelenler partikiller, kikurtdioksit gibi diger kirleticilerle karisarak ertesi glin baskenti drten kalici bir sis
olusturdu. Katran gibi kurum parcaciklarinin varligi, dumana sari-siyah rengini verdi. Kayda deder bir riiz-
garin olmamasi, kirlilige dayali sisin dagilmasini engelledi ve benzeri gérilmemis bir Kirlilik birikimine neden
oldu. Bunlara ek olarak 6zellikle son zamanlarda terk edilen elektrikli tramvay sisteminin yerini alan buharli
lokomotiflerden ve dizel yakith otobUslerden kaynaklanan kirlilik de hava kirliligini artirdi.

Oldiiren Sis Londra'yi Nasil Etkiledi?

Londra agir sisli havalara alisik olmasina ragmen, bu
daha oncekilere gore ¢ok daha yogun ve uzun sdreli
oldu. Gorus mesafesi birkac metreye kadar diserek su-
rust zorlastirdi. Londra metrosu disinda toplu tagima-
nin ve ambulans hizmetlerinin durmasi insanlari kendi
imkanlariyla hastaneye gitmeye zorladi. Duman o kadar
yogundu ki kapali alanlara da sizdi. Bu durum, geceleri
daha da kotllesti. Clinku o siralarda sokak aydinlatma-
lari kaldirima nlfuz etmeyen akkor ampullerle donatil-
misti. Sise nifuz eden floresan lambalar 1950'lerin son-
larina kadar yaygin olarak kullaniimadi. Sis maskeleri ~ Londrada ginlik yasam (1952)
ise onlari eczanelerden satin alabilenler tarafindan kullanildi.

Sonraki haftalarda hikimetin acikladigi tibbi raporlarda, 8 Aralik'a kadar kirliligin dogrudan bir sonucu ola-
rak 4.000 kisinin hayatini kaybettigi ve kirliligin solunum yolu Gzerindeki etkilerinden dolayi binlerce Kisi-
nin daha hastalandiginin tahmin edildigi belirtildi. Kurbanlarin cogu gencler, yaslilar ve énceden solunum
problemleri olan kisilerdi.

Sisin ardindan hayatini kaybedenlerin orani aylarca yiiksek kaldi. On raporlara gdre bu élimlerin sebebi
bir grip salginiydi. Ortaya cikan kanitlar, 6limlerin yalnizca bir kisminin grip kaynakli olabilecegini ortaya
koydu. Olimlerin gogunun; solunum yolu enfeksiyonlarindan, hipoksiden ve akciger enfeksiyonlarina bagl
irinin solunum yollarini mekanik olarak tikamasindan kaynaklandigi ortaya ¢ikti.
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1. Londra Oldiiren Sis olayinda atmosfere salinan kirletici emisyonlar nelerdir?

2. Londra Oldiiren Sisi‘ne sebep olan dogal, yapay ve dolayl kirletici kaynaklari nelerdir?

3. Beseri faaliyetler ve hava olaylari bu felaketin ortaya ¢ikmasinda nasil bir rol oynamistir?

4. Londra Oldiiren Sisi'nde ortaya ¢ikan emisyonlarin ne tiir gevresel etkileri olmustur? Tartisiniz.

Degerlendirme: Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Atmosferdeki hangi gazlar hava kirliligine neden olan emisyonlar olarak kabul edilmektedir?
Emisyonlarin ortaya ¢ikmasina neden olan dogdal kirletici kaynaklari nelerdir?

Emisyonlarin ortaya cikmasina neden olan antropojenik kirletici kaynaklari nelerdir?

Hava kirliliginin baslica ¢cevresel etkileri nelerdir?

Asit yagmurlari nasil olusur?

Asit yagmurlarinin baslica gevresel etkileri nelerdir?

Ozon tabakasinin seyrelmesinin sebepleri nelerdir?

® N @ o s e N

Ozon tabakasi seyrelmesinin gevresel etkileri nelerdir?
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Su, yasamin en 6nemli kaynaklarindandir. insan viicudunun biylik cogunlugunu olusturan su, hayati fonksiyonlarin
devamiigin en temel maddelerdendir. insan, yiyecek olmadan birkag hafta hayatta kalabilirken susuz birkac giin yasa-
yabilir. Bunedenle Dlnya disinda yasama elverisli gezegen arama galismalarinda ilk aranan unsurlarin basinda su gelir.
Mavi gezegen olarak nitelendirilen yerkirenin yizeyinin yaklasik Ggte ikisi sularla kaplidir. Bu suyun gok blyUk bir boli-

munu tuzlu, dogrudan kullanmaya uygun olmayan deniz ve okyanus sulari olusturur. Dolayisiyla dinyadaki tath suyun
toplam su varliginin igindeki payi oldukca azdir (Gorsel 3.22).

%29

Karalar

%68,7

Buzullar
Tathi Su

%12 %30,1

Goller, Akarsular U EIEL

Gorsel 3.22: Diinyada su kaynaklarinin oransal dagilimi

Sinirli olan tath su kaynaklari Gzerindeki baski, dinyada nlfusun ve tiketimin artmasina bagl olarak her gecen gln
artmaktadir. Tatli su kaynaklarinin ve denizlerin temiz tutulmasi, gesitli kirlilik kaynaklarindan salinan atiklarla kirletil-
memesi su kaynaklarinin korunmasi ve su kirliliginin énlenmesi agisindan énemlidir. Su ile ilgili sorunlarin son yillarda
daha fazla hissedilir hale gelmesiyle su ayak izi, dolayli su kullanimi, su kithdgi, su stresi ve su kirliligi kavramlari 6n plana
ctkmaktadir. Dolayisiyla bireysel ve kiresel 6lcekte suyu tasarruflu kullanmak, su israfini ve su ayak izini azaltmak cev-
re ve slrdurdlebilirlik agisindan blylk 6nem tasimaktadir.

Su Ayak Izi

Bir insanin saglikli bir sekilde yasamini strdUrebilmesi igin ginlik 2 litre civarinda su tlketmesi gerekmektedir. Bu
deger dogrudan igilmesi gereken miktardir. Ancak ginimizde bircok alanda su kullanildigindan bir kisinin glnlUk orta-
lama su tlketimi, bu degerin cok Ustundedir. Su kullanim alanlarinin gesitlenmesiyle birlikte son ylzyilda tiketilen tatl

su miktari 6 kattan fazla artis gdstermistir. Tatli su kaynaklari evsel kullanim, tarim ve sanayinin yaninda ulasim, enerji,
turizm gibi pek ¢ok alanda kullaniimaktadir.
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Kullandidimiz, yedigimiz, giydigimiz kisaca tikettigimiz her seyin Gretim streclerinde su kullanilmaktadir. Tlketilen her
mal veya hizmet igin gereken su miktari su ayak izi ile belirlenir. Su ayak izi; bir bireyin, sirketin veya devletin tikettigi
mal ve hizmetlerin Gretimiicin kullandigi toplam temiz su kaynaklarinin miktaridir. Su ayakizi; bireylerin, sirketlerin veya
devletlerin suya olan bagimliligini ve baskisini belirlemede 6nemli bir él¢ttlr. Su ayak izinin yesil, mavi ve gri olmak
lizere (ig bileseni vardir (Gérsel 3.23).

& .
Gri Su Ayak lzi

. ~ I ~ .
Yesil Su Ayak Izi Mavi Su Ayak’izi

Yesil su ayak izi, bir malin ya da hiz-
metin Uretim silrecinde dogrudan
ya da dolayl olarak kullanilan top-
lam yagmur suyu hacmidir. Bu kay-
naklar 6zellikle tarim, bahcecilik ve
ormancllik faaliyetlerinde kullanilir.

Mavi su ayak izi, bir malin ya da
hizmetin Uretim sdrecinde dog-
rudan ya da dolayli olarak kulla-
nilan ylzey veya yer alti tath su
kaynaklarinin  toplam  miktaridir.
Bu kaynaklar ozellikle tarim, sa-
nayi ve evsel amaclarla kullanilir.

Gri su ayak izi, belli bir su kalite-
si kriterini saglamak amaciyla su
kaynaklarina (6rnegin gél, akarsu,
deniz suyu) dogrudan bosaltilan ya
da dolayli olarak karisan atik sular-
daki kirletici derisiminin seyreltme
yoluyla sinir degerlere dislriime-
siicin gereken tath su miktaridir.

Gorsel 3.23: Su ayak izinin bilesenleri
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Su ayak izi, bir siirecin en basindan son kullaniciya kadar tim déngi boyunca olusan su kullanimini ve kirliligi icerir. Or-
nedin bir kilogram sigir eti Uretimiigin yaklasik 15 bin litre su gerekir. Bu da bir muslugu yaklasik 20 saat acik birakmaya
es degerdir. Bir kilogram sigir eti Gretimi icin kullanilan yaklasik 15 bin litre suyun %930 yesil, %40 mavi ve %30 gri su
ayak izinden olusur.

Su ayak izi pek cok durum icin hesaplanabilir. Bir bolgenin ya da ulkenin kisi basina disen su ayak izi hesaplanabildigi
gibi tek bir Grinigin de hesaplanabilir (Gorsel 3.24).

~

p
Kisi Basina Diisen .
Ortalama Yillik Su Ayak |zi

Bir Tigortiin Su Ayak Izi

Pamuktan dretilmis 300 gramlik bir
tisortin su ayak izi yaklasik 2500 litre
yani 2,5 metrekiptir. Bu miktar 131,5
damacana suya esittir.

Gorsel 3.24: Su ayak iz

Su ayak izi hem dogrudan hem de dolayli su kullanimiile ilgilidir. igme suyu, temizlik gibi alanlarda kullanilan su, dogru-
dan su ayak izini olusturur. Dolayli su ayak izi ise tiketilen (irlin ve hizmetlerin Uretim slreclerinde kullanilan suyu ifade
eder. Dogrudan ve dolayli su ayak izinin toplami da toplam su ayak izini olusturur.

Bir Ulkenin sinirlarricindeki su ayak izi gérinenden farklidir. Cinku tiketilen her Grln veya hizmet, Ulke sinirlarrigerisin-
de Uretilmemektedir. Kiresellesen diinyada Uretilen bir Grlin veya hizmet, ithal veya ihrac edilebilmektedir. Bu durum
Uretimde kullanilan suyun cesitli yollarla ithal veya ihrac edilmesi anlamina gelir. Bu sekilde ithal veya ihrag edilen su,
sanal su ticareti kavrami ile adlandirilir. Su ayak izi ve sanal su birbirine yakin kavramlar olmakla birlikte su ayak izi,
sanal suyu da icine alan daha genis bir kavramdir. Sanal su, bir Grindn Uretimiicin gereken su miktari iken su ayak izi o
Urdndn Gretiminden tiketimine kadar tim serlveni boyunca kullanilan suyu ifade eder.
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Asadgidaki sorulari, verilen metin ve grafiklerden yararlanarak cevaplayiniz.

Bugdayin Su Ayak izi

Uluslararasi sanal su ticaretinin %80'%e yakini tarimsal Urlnlerde gerceklesmektedir. Bu tarimsal
drUnlerin icinde bugday énemli bir yer tutmaktadir. Bugday, gida Uretiminde kullanilan temel ham
maddelerin basinda gelir. Bugday Uretiminin klresel ortalama su ayak izi yaklasik 1.800 L/kgdir.
Bugdaydan elde edilen un ve diger bilesenler birlestirilerek Uretilen ekmegin su ayak izi ise yaklasik
olarak 1.600 L/kg'dir. Ekmegin su ayak izi, Gretiminde kullanilan Grtnlerin nerede ve nasil yetistiril-
digiile tiketim sureclerine baghdir. Kiresel bugday Gretiminin su ayak izinin %70’ yesil, %19'u mavi
ve %111 gri su ayak izinden olusmaktadir.

Diinyada Bugday Uretiminde Onemli Olan Ulkeler (2023-2026)
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@ MISRI

1. Bugdaya bagli sanal su ithalati ve ihracati en fazla olan lilkeler hangileridir?

2. Tarimsal iirlinlerin ithal veya ihra¢ edilmesinin su ayak izi bakimindan ne gibi etkileri olabilir?
Aciklayiniz.

3. Bir lilkenin sanal su ticaretiile su ayak izi arasinda nasil bir iliski vardir? Tartisiniz. /
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Su Kitlig1 ve Su Stresi

Dinya Uzerindeki yasamin temeli olan su kaynaklari; kentlesme, nifus artisi, kirlilik, ekonomik ve endUstriyel faaliyet-
ler gibi nedenlerle miktar, kalite ve erisilebilirlik bakimindan yetersiz kalmaya baslamistir. Bu durum, beraberinde su
stresini ve su kithdini giindeme getirmistir. Bir Glkenin su varlidi, yillik kisi basina disen tatl su kaynag miktarina gore
belirlenmektedir. Ulkenin yillik kisi basina diisen tatli su miktari;

« 1.700 m®{in {izerinde ise su zengini,

« 1.000-1.700 m® arasinda ise su stresi,

« 1.000 m®iin altindaki degerlerde ise su kithgi olarak belirtiimektedir.

Su guvenligi, bir toplumun yasamini ve gelisimini devam ettirebilmesiicin yeterli miktarda ve kalitedeki suya strddrd-
lebilir erisim saglayabilmesidir. Su kaynaklari kendini yenileyebilmesine ragmen su kaynaklarina yapilan baskilarin bu
yenilenmenin ¢ok Uzerinde olmasinin, gelecekte bircok bélgede su glvenligi ve su kithdi sorunlarini ortaya cikaracagi
ongorilmektedir. Ginlmizde dlnya Gzerinde yaklasik 1,5 milyar insan, su stresi ile micadele etmektedir. Bazi llke-
lerde nlfusun yaklasik %25'inin temiz icme suyuna erisimi yoktur. Su stresi yUksek olan Ulkelerde gida Uretiminde
yetersizlikler yasanabilmektedir. Bu durum kitliga yol acabilmekte, sosyal sorunlara ve goclere neden olabilmektedir.

‘@'?‘— UYGULAMA ﬂ

Diinyanin su kithgi durumunu gdsteren asagidaki haritayi inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

Kuzey (Arktik) Okyanusu
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Giiney Okyanusu

1. Diinya iizerinde su kithginin nasil bir dagilimi oldugu sdylenebilir?

2. Haritada belirtilen taral bolgelerde su kitliginin yasanmasina neden olan faktorler neler olabilir?

3. Bubodlgelerde yasanan su kithginin gevresel etkileri neler olabilir? Tartisiniz.

o«

Tlrkiye'nin kullanilabilir yillik toplam net su potansiyeli 112 milyar m®tdr. Bunun 94 milyar m3in( yizey sulari olus-
tururken 18 milyar m*in( ise yer alti sulari olusmaktadir. Yillik toplam su potansiyelinin glinimizde 57 milyar m*(
tuketilmektedir. Bu tiketimin %77si tarimsal sulamada kullanilirken %230 ise icme-kullanma ve sanayi sektoriinde
tuketilmektedir.
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Tirkiye Uc tarafi denizlerle cevrili bir Glke olmasina ragmen tatl su varligi bakimindan zengin bir iilke degildir. Ul-
kemizde kisi basina dlisen su miktari 1950 yilinda 5346 m® iken 1990 yilinda bu 1983 m3e, 2000 yilinda 1651 m®, 2010
yilinda 1519 mde ve 2024 yilinda ise 1307 m°e kadar azalmistir. Kisi basina disen su miktari agisindan Tlrkiye su stresi
yasayan bir Glke konumundadir. Ulkede artan niifusla birlikte kisi basinda disen su miktarinin da énemli dlglide
azalmasi beklenmektedir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan yapilan niifus projeksiyonuna gdre 2050 yi-
linda (lke nifusunun yaklasik 94 milyona ulasmasi ve buna gére kisi basina diisen su miktarinin ise 1194 m’e kadar
gerilemesi 6ngorilmektedir.

TUrkiye'de artan nifus ve blylyen kentlerile birlikte su stresinin de artmasi beklenmektedir. Ayrica Tarkiye'nin su kithg
yasayan Orta Dogu ve Glneybati Asya cografyasina komsu olmasi; son yillarda Tlrkiye'de bazi gollerin, su havzalarinin
ve akarsularin kurumasi yaklasan blyUk tehlikenin isaretleri olarak gorilmektedir. Dolayisiyla glinimUzde su stresi
yasayan Turkiye'nin yakin bir gelecekte su kithdiile karsi karsiya kalacagi ongortlmektedir.

') @

il ),

Metin ve tablodan yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.
Tiirkiye'nin Su Durumu

Tarkiye’'nin 1991ila 2020 yillari arasindaki yillik ortalama alansal yagis miktari 573 milimetredir. Uzun yillar
ortalamalarina gore Karadeniz'in dogusundaki Rize ve Artvin ¢cevrelerinde 1.600 milimetre ile en ylUksek
yadislar gerceklesirken en disUk yagislar Anadolu'nun orta kesimleriile Sanliurfa ve Igdir cevrelerinde
gordlmektedir. 2025 yili alansal yagis ortalamasi 422 milimetre olarak gerceklesmis ve yagis normaline
gore %26,3 azalma meydana gelmistir. 2025 yili 1930 yilindan giinimuze kadar en kurak yil olarak kayit-
lara gecmistir.

Tirkiye'de 2012-2024 yillari arasinda kullanim alanlarina gore su kaynaklarindan ¢ekilen su miktarlari

Su Cekimi Yapan Birimler e )

2012 2016 2020 2024
Belediyeler 4,93 5,83 6,48 16,44
Kdyler 1,03 0,37 0,42 0,87
imalat sanayiis yerleri 1,6 2,10 2,58 1,48
Termik santraller 6.3 8,60 8,26 0,32
Organize sanayi bélgeleri ve maden isletmeleri 0,23 0,38 0,45 1,18
Tarimsal sulamada kullanilan su miktari 47,5 48,2 50,2 53,0
Toplam 61,59 65,5 68,4 73,3

1. Tirkiye'de yillik yagis miktari ve su kaynaklarindan ¢ekilen su miktari yillara gére nasil degismistir?

2. Metin ve tablodaki veriler dikkate alindiginda Tiirkiye'deki su stresi durumunun nasil bir degisim
gosterdigi soylenebilir?

3. Tiirkiye'deki su stresi durumunun ortaya ¢ikmasinda rol oynayan baslica dogal ve beseri unsurlar
nelerdir?

4. Tirkiye'de yillik yagis miktari ve su kaynaklarindan gekilen su miktarinin ayni sekilde devam etme-
sinin ortaya gikaracadi gevresel sorunlar neler olabilir? Tartisiniz.

5. Suisrafini azaltmak ve suyu verimli kullanmak igin bireylere diisen sorumluluklar nelerdir? Tartisiniz.

IKLIM, GEVRE VE YENILIKCI GOZUMLER
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Su Kirliligi

DUnya Uzerindeki sular bir dongl héalindedir. Su dongusi sirasinda suya cesitli kirleticiler karisir. Bu durumda su, belirli
bir miktar kirliligi tolere edip kendini yenileyebilir. Ancak kirleticilerin suya, suyun kendini yenileme kapasitesinin tze-
rinde karismasi durumunda su kirliligi ortaya cikar. Su kirliligi; organik, inorganik, kimyasal vb. kirleticilerin suya karis-

masiyla suyun fiziksel, kimyasal veya biyolojik dzelliklerinde olumsuz degisimler meydana gelmesi ve bunun sonucunda
suyun kullaniminin kisitlanmasi veya engellenmesi olarak tanimlanmaktadir.

Su kirletici kaynaklar, dogal ve yapay olmak Uzere ikiye ayrilir. Dogal kirleticiler erozyon, polen gibi topraktan ya da ha-
vadan suya karisan kirleticilerdir. Yapay kirleticiler ise insan faaliyetleri sonucunda olusan organik, inorganik, kimyasal,
radyoaktif vb. kirleticilerdir. Bu kirleticiler ¢esitli yollarla suya ulasarak gol, akarsu, deniz gibiyer Gsti ve yer alti sularini
kirletmektedir.

Su kirliligini olusturan baslica insan faaliyetleri tarim, sanayi ve kentsel yasam olarak gruplandirilabilir. Tarimsal faali-
yetlerde kullanilan ilaglar, kimyasal maddeler, pestisitler gibi kirleticiler; sanayi faaliyetleri sonucu olusan agir metaller,
asitler, bazlar, tuzlar, zararli gazlar gibi sanayi atiklari; yerlesim alanlarindaki kanalizasyon sulariyla kati ve sivi diger
atiklar suya karisarak kirlilige neden olmaktadir. Ayrica toprakta ve havada olusan kirlilikler de sizintilar ve yagmurlar ile
suya karisarak su kirliligine neden olmaktadir (Gorsel 3.25).

SUKIRLETICi
KAYNAKLAR A 4.
F R ST

23

E—

Gorsel 3.25: Su kirletici kaynaklar
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Su Kirliliginin Cevreye ve Insan Sagligina Etkileri

Her tatli su, temiz ve kullanilabilir su anlamina gelmemektedir. Tatl sularin varligi kadar suyun erisilebilir, temiz ve kul-
lanilabilir olmasi da énemlidir. Bu durumun 6neminden dolayi Birlesmis Milletler StrdirGlebilir Kalkinma Amaglar’nda
2030 kadar erisilmesi hedeflenen 17 amagtan biri olarak “temiz su ve sanitasyon (zararli maddelerden arinmis, sag-
likli ve hijyenik su)” hedefi belirlenmistir. Bu hedefin alt maddelerinde temiz suya ve atik su hizmetlerine herkesicin adil

ve slrdUrGlebilir bir sekilde ulasiimasi vurgulanmaktadir.

Bugin dlnyada yaklasik 1,5 milyar insan yeterli icme suyundan, 2,5 milyar insan saglikli sudan, 2,5 milyar insan da atik
su hizmetinden yoksundur. Dinya Uzerinde temiz ve saglikliigme suyuna erisimi bulunmayan bir¢ok insan, kirli sulari
kullanmak zorunda kalmaktadir. Kirli sularin kullanimi ile birlikte sularda bulunan zararli mikroplar ve bakteriler insan

vicuduna girerek pek cok hastalia neden olmaktadir.
Kirli sular; ishal, kolera, dizanteri, ¢ocuk felci, tifo gibi
bircok hastalija neden olmaktadir. Diinya Saglik Orgiit-
nun verilerine gore her yil yaklasik 1.245.000 kisi yetersiz
temiz su ve sanitasyon nedeniyle hayatini kaybetmek-
tedir. Ayrica yetersiz temiz su ve sanitasyon yizinden
b yas altl 395.000 ¢ocugun hayatini kaybettigi ve 250
milyondan fazla insanin tedaviye ihtiyac duydudu belirtil-
mektedir. insanlarin yeterli ve temiz suya erisememesi;
zorunlu gog, salgin hastaliklar, toplu élimler, su kirliligini
onlenme calismalari gibi sosyal, ekonomik, politik bircok
sorunun ortaya gikmasina neden olmaktadir.

Su kirliligi birgok cevresel soruna neden olmaktadir. Su
Kirliligi sonucu ekosistemdeki dengeler bozulmakta, bi-
yocesitlilik azalmakta, bitki ve hayvan topluluklarinin do-
gal ortamlari bozulmaktadir (Gorsel 3.26). Yeterli ve temiz
suya ulasamayan bitki ve hayvan topluluklarinin populas-
yonlarinda azalmalar gortimektedir. Denizlerde olusan
kati ve sivi kirleticiler, su canlilarinda toplu élimlere ne-
den olmaktadir (Gorsel 3.27).

Ayrica bu tdr zararli maddeler, su canlilari tarafindan ali-
narak daha sonra besin zinciri yoluyla insanlara gecmek-
tedir. Atik sulardaki organik ve kimyasal bilesikler; sularda
bazi canlilarin asir blylimesine, sudaki oksijeninin asiri
kullaniimasina ve su ylzeyinin misilaj (deniz salyasi) ad
verilen simUksU, yapiskan bir tabakayla kaplanmasina
neden olmaktadir (Gorsel 3.28). Sudaki oksijenin azalmasi
sonucunda suda yasayan bitki ve hayvanlarin 61im oranla-
r artmaktadir. Ayrica ormanlarin azalmasi, tarimda kalite
dUsUkligu, kuraklik, collesme gibi bircok sorun da su kirli-
ligi sebebiyle meydana gelmektedir.

insan niifusunun, (retimin ve tiiketimin artmasina bagl
olarak artan su kullanimi ve su kirliligi ile zaten kisitl olan
tatli su kaynaklari her gegen gin daha da azalmaktadir.
Su kirliliginin azaltilmamasi ve su kullanim aliskanliklari-
nin degistiriimemesi sonucunda dinyanin yakin gelecek-
te aclik ve susuzlukile karsi karslya kalmasi muhtemeldir.

T W

Gorsel 3.27: Su kirliliginin canlilar Gzerindeki etkileri

Gorsel 3.28: Su yizeyinde olusan musilaj
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o e — O @
»— ETKINLIK Su Kirliliginin Etkileri ﬁ 3:9—\
Amag : Su kirliliginin neden ve sonuglarini farkli su kaynaklari zerinden ¢6zimleyebilme

.

Yonerge :Asagidaki etkinlik adimlarini uygulayiniz.

1. Adim:

2.Adim: Grup olarak metni ve haritayi inceleyip haritada isaretlenmis yerlerin neresi oldugunu atlaslarinizdan
yararlanarak belirleyiniz.

Sinifta 6gretmeninizin rehberliginde 8 ayri heterojen grup olusturunuz.

Dinyada ve Turkiye'de su kullanimina paralel olarak su ayak izi ve su kirliligi giderek artmaktadir. Bir bolgedeki su
kullanimiile Gretim ve tiketim 6zellikleri o bolgede ortaya ¢ikan kirletici tirlerinin ve su kirliliginin nedenlerinin
farkli olmasina yol agmaktadir. Ornegin sanayilesmis bir bdlgedeki su kullanimi ve ortaya gikan su kirleticileriile
tarimin 6n planda oldugu bir bélgedeki su kullanimi ve ortaya ¢ikan su kirleticileri birbirinden farkli olmaktadir.

KARADENIZ

GURCISTAN

I V.
I. VI
. VII.
V. VIIIL
3. Adim: Grup olarak belirlediginiz yerlerden birini seginiz.
4. Adim: Grup olarak sectiginiz yerdeki su kirletici kaynaklarinin neler olabilecegini tartisarak belirleyiniz.
5. Adim: Grup olarak segctiginiz yerdeki su kirletici kaynaklarinin neden olabilecegi gevresel etkileri tartisarak
belirleyiniz.
6. Adim: Grup olarak sectiginiz yerdeki su kirliliginin nedenleri ve gevresel etkileri ile ilgili analizlerinizi diger
gruplarla paylasiniz.
7. Adim: Diger gruplarla beraber sinif ortaminda su israfini azaltmak, suyu verimli kullanmak ve su kirliligini

Degerlendirme: Sirec igindeki 6grenmelerinizi dederlendirmek icin diger sayfada verilen ¢alisma yapragini

azaltmak igin bireylere ve kurumlara diisen sorumluluklarin neler oldugunu tartisiniz.

doldurunuz.

P

N4
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Cevre Sorunlari

Vaprage

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Asagidaki su kullanimi bigimleriyle su ayak izi tlrlerini eslestiriniz.

a. Aritma tesisine gelen suyun aritiimasi ve kirliligin seyreltiimesiicin kullanilan su

b. Pamuklu dokuma bir tisértin Gretim streci boyunca kullanilan su

c. Tarim arazilerinin sulanmasi igin AtatUrk Baraji'ndan kullanilan su

__JYesil su ayak izi
__ Mavisu ayakizi

| Grisuayakizi

2. Asadida kisi basina disen yillik su miktari verilen Glkelerin tatli su durumunu (su kithdi, su stresive su zengini)

belirleyiniz.
Ulkeler Kisi Basina Diisen Yillik Tatl Su Miktari
Cin 1.992 m?
Azerbaycan 800 m®
Almanya 1.286 m®
Cezayir 626 m®
Brezilya 27.015m*

3. Sukithidina neden olan dogal ve beseri faktérler nelerdir?

Tath Su Durumu
(Su zengini, su stresi, su kitlgr)

IKLIM, GEVRE VE YENILIKCI GOZUMLER
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X TOPRAK BOZULMASININ CEVRESEL ETKILERI

Toprak, hava ve suyla beraber canlilarin yasamini sirdirebilmesiicin gereken en temel dodal kaynaklardan biridir. Top-
radin ekosistemin devamliligi ve insan yasami icin sagladigi bircok fayda vardir. Bu faydalar, “topradin ekosistem hiz-
metleri” seklinde adlandirilir. Toprak, dogal cevrede canlilaricin bir yasam ortami saglamasinin yaninda dogal dengenin
dizenlenmesinde de rol almaktadir. Suyu filtre ederek temizlemesi, azot dénglsini saglamasi, iklimi dizenlemesi,
karbonu tutmasi topradin dzenleyicirollerine 6rneklerdir.

@'g— UYGULAMA ﬂ

Topradin faydalari ile ilgili diyagrami inceleyiniz ve topragin insan yasami icin neden 6nemli oldugunu

ifade eden kisa bir metin yaziniz.
co
M

iklimi diizenler.

Karbonu tutar.

_ Yapi materyalleri
icin ham madde saglar.

Gida, lif ve
, Yakit saglar.

Suyu diizenler sel
ve taskinlari 6nler.

TOPRAGIN
NN V€ FAYDALAR\ A , ilag ham maddesi
Kiiltiirel i@ ) o ' >} ve genetik tiir

mirasi
barindirir.

zenginligi saglar.

Azot dongiisiinii sagle Suyu filtre eder ve

Kirliligi azaltrr.

anhlaricin
yasam ortami sunar.
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Cevre Sorunlari

Toprak Bozulmasinin Nedenleri ve Cevresel Etkileri

Toprak bozulmasi; toprak kalitesindeki fiziksel, kimyasal ve biyolojik kaybi ifade eder. Bozulmaya ugrayan toprakta
organik madde miktarinin azalmasi, kirlenme, tuzlanma, asitlesme, yapisal bozulmalar gibi olumsuzluklar gérilir. Bo-
zulan toprakta verim dismesi ve topragin sagladigi faydalarda belirgin azalmalar yasanir. Toprak bozulmasi farkli se-
killerde gerceklesir. Toprak bozulmasi, dogal nedenlerle yavas bir sekilde gerceklesmekle beraber daha ¢ok insanlarin
tarimsal, enddstriyel veya kentsel amaglarla topradi yanlis kullanmasi veya kotl yénetmesi nedeniyle gerceklesmek-
tedir. Toprak bozulmasinin baslica tipleri sunlardir:

1. Erozyon: Topragin su ve rlzgéar etkisiyle asindinlip tasin-
masidir. Su erozyonu; yagmur damlalarinin, sellerin ve akar-
sularin etkisiyle damla carpmasi, ylzeysel asindirma veya sel
yarintilari seklinde gerceklesir (Gérsel 3.29). Topragin 6nce
verimli ve kaliteli olan en Ustteki A horizonu erozyona ugrar.
Bu da topradin veriminin hizla azalmasina neden olur. Rizgar
erozyonu ise daha ¢ok topraktaki ince malzemenin tasinmasi-
na neden olur. Bunun sonucunda geriye daha tasli ve iri mal-
zemelitoprak kalir. Geriye kalan tasli ve irimalzemeden olusan
topragin verimi ve kalitesi diser. Erozyonun ileri safhalarinda
arazide topragin tamamen yok olmasi durumu ortaya cikabilir.

Gorsel 3.29: Toprakta su erozyonu

2. Toprak Kirlenmesi: Sanayi Devrimi sonucunda yasanan sanayilesme, hizli niifus artisi ve kentlesme dogaya salinan
atik miktarini artirmistir. Bunun yaninda nifusun ihtiyacini karsilamak ve tarimda verimi yukseltmek icin suni glibre ve
tarim ilaglari kullaniminin giderek arttigi gordlmektedir. BUtin bu endustriyel ve kentsel atiklarin, tarim ilaglarinin ve suni
glbrelerin giderek artan bir oranda topraga karismaslyla, toprak hizla kirlenmeye baslamistir. Topraktaki bu kirlenme;

toprakta yasayan organizmalarin dlmesine, topradin biyolojik ve kimyasal yapisinin bozulmasina sebep olmaktadir.

3. Tuzlanma: Yanlis sulama teknikleri nedeniyle asiri sulamaya maruz kalmis topraklarda kaya tabakalarricindeki tuzlar
suyla beraber kapilarite (kanalciklardan yukari dogru hareket)ile yiizeye dogru ylkselir. Yiizeye ¢ikan suda eriyik halde
bulunan tuzlar, buharlasmanin etkisiyle topragin ylzeyine tasinir. Bu tasinma zamanla toprak yizeyinde tuz birikimine
ve topragin tuzlanmasina sebep olur. Topraktaki tuzlanma; toprak kalitesinin ve verimliliginin dismesine, toprakta bitki
yetismesinin zorlasmasina neden olmaktadir.

4. Toprak Miihiirlenmesi: Toprak ylzeyinin beton dokme veya tas doseme gibiislemler sonucu tamamen kaplanmasi
veya ortlimesidir. Binalar, yollar, park alanlari ve meydanlarin insa edilmesiyle tzeri kaplanan topradin ekosistem hiz-
metleri aksamakta veya biitlinlyle yok olmaktadir (Gorsel 3.30). Ozellikle tarim arazilerinin her gegen giin daha fazla
yerlesme ve sanayi alanlarina dénustirilmesi topragin ekosistem hizmetlerini aksatmasinin yaninda gida givenligini
de tehdit eder hale gelmistir.

Yerlesme Yagis Miktari ve Miihiirlenmis Toprak Yiizeyi
yerlerinde su

drenaji modeli, %
olarak

Dodgal Yiizey %10ila %20 Gegirmezlik %30ila %50 Gegirmezlik %75 ila %100 Gegirmezlik
) SigFiltreleme @ Derin Filtreleme @ Buharlasma @ Akip Giden Su

Gorsel 3.30: Binalar ve yollarin toprak ylizeyini kaplamasinin topraktaki su dolasimina etkisi

IKLIM, GEVRE VE YENILIKCI COZUMLER
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5. Toprak Sikismasi ve Gecirimsizlesme: Toprak taneciklerinin sikisarak aralarindaki su ve hava tutan bosluk hac-
minin azalmasidir. Toprak sikismasi tarim araglarinin, gesitli is makinelerinin, yik hayvanlarinin gecisi gibi nedenlerle
olusur. Bunun yaninda topraklarin nemin uygun olmadigi kosullarda islenmesi, hasat sonrasi anizin topraga karistiril-
masi yerine hayvanlarin otlatilmasi ve meralardaki asiri otlatma faaliyetleri de toprak sikismasina neden olmaktadir.
Sikismaya ugrayan topraklardaki bosluk miktari azaldigindan toprak gegirimsiz hale gelir. Gegirimsiz héle gelen toprak,
icine hava alamadigi icin blnyesinde bulunan canlilar solunum yapamaz. Bu durum, toprak canllarinin tir ¢esitliligini
azaltir. Sikisma ayni zamanda kok gelisimini de olumsuz etkiledigi igin bitkiden alinan verimin dismesine neden olur.
Toprak sikismasi taban arazilerde drenaj problemlerine yol acarken, egimli alanlarda ise ylizey akisini artirarak erozyo-
na neden alur.

6. Asitlesme: Topradin kimyasal dengesinin pH degerin-
deki azalma nedeniyle bozulmasi durumudur. Topragin
asitlesmesi, dogal kosullarda yagislarin uzun sureli etki-
siyle yuzlerce yilda meydana gelir.

GlUnumuzde ulasim, sanayilesme, madencilik, insaat sek-
torlerinden atmosfere salinan kimyasallarin neden oldu-
gu kuru birikim ve asit yagmurlari; su varliklarina birakilan
veya yagmurlarla tasinan kimyasallar, kimyasal glbrele-
rin asirt kullanimi, kentlesme ve sirekli ayni tdr drtnlerin
ekilip bicilmesi topraktaki asitlesmeyi hizlandiran etken-
lerdendir. Asitlesme; ozellikle drenajin yetersiz oldu-
gu, suyun bosalamadiqgi, topragin bataklik haline geldigi
alanlarda daha fazla gorillr (Gorsel 3.31). Asitlesme; top-
rak olusumuna, organik maddenin gelisimine ve topragin
ekosistem hizmetlerinin aksamasina ya da tamamen dur-
masina neden olabilmektedir.

7. Organik Madde Kaybi: Topraktaki organik maddeler;
bitki ve hayvan kalintilari, toprak organizmalarinin hic-
re ve dokulari ile mikroorganizmalardan olusur. Grganik
maddeler topraktaki hava ve su dolagimini artirir, su tut-
ma kapasitesini yUkseltir ve bitkiler igin besin maddesi
olusturur. Orman ve cayir alanlarinin tahribi veya tarim
alanlarina dontstdrilmesi, tarim ilaglari ve kimyasal glib-
re kullanimi, turbaliklarin islenmesi, toprak erozyonu ve
yanginlar toprakta organik madde kaybina neden olur
(Gorsel 3.32).

8. Topraktaki Biyocesitliligin Azalmasi: Toprak, yerylzindeki biyocesitliligin en fazla oldugu habitatlardan (yasam
alani) biridir. Toprakta yasayan canlilarin, birgok ekosistemde ve ekosistem hizmetlerinde yasamsal éneme sahip gé-
revleri bulunur. Toprak olusumu, organik maddelerin parcalanmasi, suyun topraga sizmasl ve toprakta depolanmasi,
kirleticilerin azaltiimasi bunlardan sadece birkacidir. Toprakta biyolojik cesitlilik kaybina neden olan baslica etkenler;
arazinin kullanim biciminin degismesi, toprak kirliligi, erozyon ve iklim dedisikligidir. Toprakta yasanan biyogesitlilik kay-
b ekosistemdeki madde dongllerinin yavaslamasina, topragin ekosistem hizmetlerinin aksamasina ve topragin veri-
minin dismesine neden olmaktadir.

ai d A / 7

Gorsel 3.32: Organik madde kaybina neden olan aniz yakma
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Gida Giivenligi ve Gidaya Erisim

Canlilar, yasamlarini strdirebilmek icin beslenmeye gereksinim duyar. Beslenme; sagligi korumak, gelistirmek ve ya-
sam kalitesini yukseltmek icin vicudun gereksinimi olan besin dgelerini yeterli miktarlarda ve uygun zamanlarda al-
maktir. Beslenebilmek icin gida maddelerine ihtiyag vardir. Gida maddelerinin blydk bir kismi topraga bagli tarim ve
hayvanciliktan bir kismi ise akarsu, gol ve denizlerden elde edilen su Urlnlerinden saglanir. Toprak bozulmasinin en
onemli etkilerinden biri gidaya erisim ve gida glvenliginde olumsuzluklara neden olmasidir. Dolayisiyla topraklarin ve su
kaynaklarinin korunarak dogru kullanilmasi hem gida glvenligi hem de gidaya erisim acisindan hayati 6Gneme sahiptir.

Dunya ntfusu sUrekli artmakta ve ntfusun blyuk bir kismiartik sehirlerde yasamaktadir. 8 milyari asan dinya nifusu-
nun ihtiyac duydugu gidanin Gretilmesi, ulastiriimasi ve adil bir sekilde dagitiimasi 21. ylzyilin en dnemli meselelerinden
biri haline gelmistir. Bu mesele gida glvenligi kavrami ile ifade edilmektedir. Gida glivenligi; tim insanlarin fiziksel ve

ekonomik olarak yeterli, saglikli, glvenli ve besleyici gidaya surekli ulasilabilmesi igin gerekli kurallarin belirlenerek
onlemlerin alinmasi ve sartlarin saglanmasidir.

Gida glvenliginin saglanabilmesiicin gerceklesmesi gereken dort boyut bulunmaktadir. Bunlar;
« gidanin bulunabilmesi,
« gidaya erisim,
+ gidanin kalite ve givenliginin saglanmasi,

« bu Uc boyutun istikrarli bir sekilde strdurilebilmesidir.

Gida glvenligi icin gidaya erisim yetmez, ayni zamanda gidanin her tarld zararl etmenden arindiriimis ve saghdi olum-
suz etkilemeyecek durumda olmasi gerekmektedir. Bu dort boyutun saglanamadigi durumlarda farkl dizeylerde bes-
lenme sorunlari ortaya ¢ikar (Gorsel 3.33).

GIDA GUVENLI8i ‘.
Gida givenligine sahip insanlar, gidalara hem kalite hem :
de miktar bakimindan yeterli erisim saglayabilmektedir. ,'

———

.

ORTA SEVIYE GIDA GUVENSIZLiGi

Orta seviye gida glivensizligi yasayaninsanlar, gidaya ula-
sabilmekle ilgili belirsizliklerle karsilasmakta ve tlkettik-
leri gidanin kalitesi veya miktarindan 6diin vermek zorun-
da kalmaktadirlar.

e e

.

YUKSEK SEVIYE GIDA GUVENSIZLiGi

Yiiksek seviyede gida glivensizligi olan insanlar, genelde
gidaya erismekte zorluk yasarlar ve aglikla karsi karsiya
kalirlar.

N ———

Gorsel 3.33: Gida guvenligi dlzeyleri
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Gida glvenligi saglanamadiginda insanlar yeterli ve sag-

C-TiKA

likli bir sekilde beslenememekte, aglik durumu ortaya ¢i- @t i 2
kabilmektedir. Dinyanin bircok bélgesinde insanlar gida v 5_;11/[@!@

yardimina ihtiyac duymaktadir (Gorsel 3.34).

GunUmizde gida Gretimi; tarim ve hayvancilikta modern
tekniklerin yayginlasmasi, gida teknolojilerinin gelisme-
sine badli olarak gegcmis donemlere gére ¢ok artmistir.
Gida Uretimindeki bu artisa ragmen diinyada énemli sa-

yidainsan, aclik sorunu ile karsi karsiyadir.

Dunyadaki acligin ve gida guvensizliginin temelinde gi- e e, < . -
daya erisimde yasanan sorunlar bulunmaktadir. Gidaya ' ggrsel 3.34: Afrika'nin aglik ceken bdlgelerinde gida yardimi
erisimde yasanan sorunlarin en énemli nedenlerinden

biri gidanin diinya tzerinde adil dagilmamasi durumudur. Kiresel yillik toplam gida Gretiminin tim dinyada adil olarak
dagilmasi durumunda aclik geken insan kalmayacadi ve gida glvensizliginin blylk oranda azalacad bilinmektedir. G-
nimduzde gidanin adil dagiimamasi bazi bélgelerde aclik dizeyine ulasan gida glvensizligine neden olurken bazi bolge-
lerde ise gidanin fazla tiketim ve israf durumunu ortaya ¢ikarmaktadir. Gidanin adil dagiimamasinda bircok faktor rol
oynar. Bu faktorlerden baslicalari sunlardir:

&
X

+ Yasanilan bolgenin fiziki yapisi, toprak bozulmasi, iklim degisikligi, su kithgi ve kirliligi gibi fiziki kosullara bagli tre-
tim yetersizlikleri

« Uretim ydntemleri ve teknolojilerindeki geri kalmislik

+ (ida tedarik zinciri ve ulasim imkanlarindaki yetersizlikler

« Sicak gatisma bolgelerinde gida Uretimi ve dagitiminda yasanan sorunlar

« HizlinGfus artist, gé¢ ve kentlesmenin gidaya erisimde neden oldugu sorunlar

« Ulusal ve uluslararasi dlizeydeki ekonomi ve ticaret politikalar

Sicak gatigsmalar son yillarda gidaya erisimi zorlastiran en 6nemli faktdrlerden biri olmustur. Birlesmis Milletler Gida
ve Tarim Orgiitlintin 2022 yili verilerine gdre 815 milyon yetersiz beslenen insandan 489 milyonu ¢atismalardan etki-
lenen iilkelerde yasamaktadir. Ornegin Sudan, Suriye, Afganistan, Filistin gibi sicak catisma yasanan iilkeler yetersiz
beslenme orani en ylksek Glkeler durumundadir (Gorsel 3.35).

Dinyanin en buyuk tahil Greticisi ve ihracatcisi Glkelerinden biri olan Ukrayna'da savas nedeniyle Uretimin dismesi
ve tahilin baska Ulkelere nakledilmesinde yasanan zorluklar, gidaya erisimde sicak ¢atismalarin etkisine diger bir
ornektir (Gorsel 3.36). Gidaya erisimde sorun yasanan bdlgelerde yetersiz beslenmeye bagli saglik sorunlari ve aglik-
tan 6limler gibi dogrudan etkiler gerceklesirken sicak catismalar ve gogler gibi dolayli etkiler de gorilebilmektedir.

Gorsel 3.35: Gida yardimi (Filistin) Gorsel 3.36: Yanmis bugday tarlalari (Ukrayna)
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Gida glvenliginde gidaya erisim kadar gidanin bozulmadan, sadlikli ve temiz bir sekilde tlketiciye ulastiriimasi da
onemlidir. Gida maddelerinin Uretiminden tiketimine kadar gegirdigi sreclerin bitinlne gida tedarik zinciri adi verilir.
Bu zincirde tarimsal Uretim, nakliye, GrinG isleyen tesisler, paketleme, depolar, perakende satis magazalari, pisirme
gibi birgok unsur ve faaliyet yer alir (Gorsel 3.37). Gida tedarik zincirinde gida maddeleri bircok kez hal ve yer degistirir.
Gida maddelerinin bozulmadan, sagldi tehdit edebilecek zararli maddelere temas etmeden, kirlenmeden tiketiciye
ulastiriimasi ve uygun kosullarda tiketilmesiyle gida gvenligi saglanmis olur.

Her gidanin kendi 6zelinde saklama ve tiiketim kosullari birbirinden farklidir. Ornegin et ve siit Griinleri cabuk bozuldu-
gu icin saklama ve tuketim sUresi kisadir. Bu nedenle et ve sit Grdnlerinin gida glvenliginin saglanmasi igin Gretimden
tiketime kadar bitln slrecte soguk hava depolu araglar, buzdolaplari, soguk ve temiz ortamlar kullaniimalidir. Bu tip
drdnlericin olusturulan bu sisteme soguk zincir adi verilir.

Sebze ve
Meyveler
s E
Hayvansal é) $
Gidalar i
Su ) Gida Depolama Dagitim Perakendecilik Tiiketim
Urtinleri| # " isletmesi

Gorsel 3.37: Gida tedarik zinciri

Gida tedarik surecinde gida maddeleri; biyolojik, kimya-
sal, fiziksel bulasmalar ile Gretim veya tlketim sirasin-
daki bazi hatall uygulamalardan kaynaklanan cesitli teh-
likelerle karsi karsiya kalabilir. Dolayisiyla gidanin temiz
ve saglikli ortamda islenmesi 6nemlidir (Gérsel 3.38). Bu
tehlikeler gida tedarik zincirinin herhangi bir asamasinda
ortaya ¢ikabilir. Tarim ve hayvancilikta temizlik kosullari-
ninihmal edilmesi, hatali veya fazla ilag kullanimi, Grindn
kirli havayla temasi; Grlnin islenmesi, saklanmasi, tasin-
masi ve pisirilmesi slreclerindeki hatali uygulamalar gida
glvenligini tehdit eden baslica faktorlerdir (Gorsel 3.39).

Hatali Tarim Toprak, Hava Endiistriyel Egzoz Saklama Pigirme
Uygulamalar ve Su Kirliligi Atiklar Gazlar Hatalan Hatalar

Gorsel 3.39: Gida glivenligini tehdit eden baslica faktérler
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—— =
~— ETKINLIK Toprak Bozulmasi ve Gida Giivenligi —Q$ —‘3;?—\
Amag : Toprak bozulmasinin gevresel etkilerini 6rnekler Gzerinden analiz edebilme

Yonerge :Asagidaki etkinlik adimlarini uygulayiniz.

1.Adim: Sinifta 6gretmeninizin rehberliginde esit sayida dgrencilerden olusan heterojen gruplar olusturunuz.

2.Adim: Grup olarak asagidaki gérselleriinceleyerek sorulari cevaplayiniz.

1. Numaralanmis gorsellerde hangi tiir toprak bozulmasi yasanmistir?

1 2

3 £

2. Numaralanmis gorsellerde yasanan toprak bozulmalarinin nedenleri neler olabilir?

1 S 2

5 2

3. Numaralanmis gorsellerde yasanan toprak bozulmalarinin gevreye ve tarimsal liretime ne gibi etkileri

olmaktadir?
1 20
3 5

N | .
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3. Adim: Grup olarak asadidaki lilkelere gore yetersiz beslenme orani dagilisini gésteren haritayi inceleyip so-
rulari cevaplayiniz.

Toplam niifusun yuzdesi
%0 - <%2,5
%2.6 - %4.9

O 5%-%9.9

@ %10 - %24.9

@ %25- %39.9

@ %40 - %60

© Veri yok

1. Yetersiz beslenme orani diinyanin hangi alanlarinda yiiksektir?
2. Yetersiz beslenme oraninin yiiksek oldugu alanlarda hangi iilkeler bulunmaktadir?
3. Yetersiz beslenme orani yiiksek iilkelerde gidaya erisimde yasanan sorunlarin sebepleri neler olabilir?

4, Yetersiz beslenme orani yiiksek lilkelerde gida glivenliginin saglanamamasinin sosyal, siyasi ve gevresel
etkileri neler olabilir? Tartisiniz.

4. Adim: Sinifta diger gruplarla beraber gidanin diinyada daha adil dagilmasi igin bireylere, devletlere ve ulus-
lararasi kuruluslara diisen gorevlerin neler oldugunu tartisiniz.

Degerlendirme: Sorulara verdiginiz cevaplari diger gruplarla paylasiniz ve diger gruplarin cevaplarini da dik-
kate alarak cevaplarinizi tekrar diizenleyiniz.

~

N o
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- 0"u G.. g

Amag: Bu 6grenme guinligu, toprak bozulmasinin nedenleri ve cevresel etkileriile gida glvenligiyle
ilgili edindiginiz bilgileri, bu bilgiler arasinda kurdugunuz baglantilari ve 6grenme surecindeki
farkindaliginizi yansitmaniz amaciyla hazirlanmistir.

Yonerge: Toprak bozulmasinin nedenlerive cevresel etkileriile gida glvenligi konusunda 6grendikleri-
nizi yansitmak amaciyla 6grenme surecinizde edindiginiz bilgiler, fark ettiginiz neden sonug
iliskileri ve bu slrecte sizin icin 6nemli olan noktalariilgili alanlara not ediniz.

o Toprak bogulmans ve guda, giivenligi konusunda. hangi neden sonug liphileni benim. igin dilkat gebiciydi?

o  Odnendiblenimden yola glbanak neleri menak ettim? Hangi konuda daha fagla bilgi edinmek isterdim?

o  (gnendiblenim ananinda hangi busumlan anlamabta, godandun?

\S
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$92% .
ECY metni I
Siirdiiriilebilir Bir Gelecek icin Toprak Bozulmasiyla Miicadelenin Onemi

Toprak; gida giivenligi, gecim kaynaklari, biyolojik ¢esitlilik ve iklim diizenlemesinin temelini olustur-
maktadir. Gida tiretiminin %95’inden fazlasini desteklemektedir. Ancak artan baskilar, bu sinirli ve hayati
kaynag titketmekte ve stirdiiriilebilir tarima yonelik artan talepleri kargilama kapasitesini zayiflatmaktadir.

Toprak bozulmasi, giiniimiizde her gelir seviyesindeki iilkede yaygin bir sorun haline gelmistir. Toprak
bozulmasinin neden oldugu iirtin verimindeki azalma, kiiresel gida giivenligine dogrudan bir tehdit olus-
turmaktadir. Yaklagik 1,7 milyar insan, tarihsel olarak birikmis toprak bozulmasinin tiriin veriminin dis-
mesine neden oldugu bolgelerde yasamaktadir. Bunlarin yaklasik 1 milyari, en ¢ok etkilenen orta gelirli
tilkelerdedir.

Uluslararas: toplum, arazi bozulmasini kritik bir sorun olarak kabul etmis ve 130'dan fazla tilke, Birlesmis
Milletler Collesmeyle Miicadele Sozlesmesi (UNCCD) kapsaminda arazi bozulmasini sifirlama taahhii-
diinde bulunmustur. En 6nemli kiiresel taahhiit BM Siirdiiriilebilir Kalkinma 15.3’te yer alan, iiye iilkeleri
2030 yilina kadar “¢ollesmeyle miicadele etme, bozulmus arazi ve toprags iyilestirme ve arazi bozulmasini
durdurmak i¢in ¢aligma” hedefidir.

Insan kaynakli arazi bozulmasinin yol a¢tigi verim agigin1 yasayan en biiyiik niifus Giiney ve Dogu As-
yada bulunmaktadir. Bu bolgeler 6nemli miktarda toprak bozulmasina ugramis olup ayni zamanda yiiksek
niifus yogunluguna sahiptir. Toprak bozulmasi, yoksulluk ve aglik bir araya geldiginde ciddi kirilganlik
noktalar1 olustururlar. En ciddi kirilganlik Kuzey Hindistan, Etiyopya, Madagaskar ve Bat1 Afrikanin bazi
bolgelerinde goriilmektedir. Bu bolgelerde basta biiytime geriliginden muzdarip bes yas altindaki 47 mil-
yon ¢ocuk olmak tizere risk altinda bityiik bir niifus bulunmaktadir.

Mevcut tarim arazilerindeki insan kaynakli tahribatin sadece %10’unu bile tersine ¢evirmenin yilda 154
milyon insan1 beslemeye yetecek iiretimi yeniden saglayabilecegi hesaplanmaktadir. Ancak bu rakamlar
gercek maliyetin sadece kiigiik bir boliimiinii temsil etmektedir. Bu tahminler arazi terkinde bozulmanin
roliinii goz ardi etmektedir. Arastirmalar, terk edilmis tarim arazilerinin verimli kullanima geri kazandi-
rilmasinin potansiyel olarak 292 ila 476 milyon insan1 besleyebilecegini gostermektedir. Tahminler otlak
alanlari ve genel olarak topluma fayda saglayan daha genis ekosistem hizmetleri tizerindeki etkileri hesaba
katmamaktadir.

Toprak bozulmasi ile tarim verimliligi arasindaki baglanti bolgelere gore ¢ok farklilik gostermektedir. Yiik-
sek gelirli iilkelerdeki yogun tarim, agir gtibre ve girdi kullanimi verimlilik tizerindeki etkileri gizlemek-
tedir. Ancak bu hizli ¢6ziimiin bir bedeli vardir: Giderleri artirir, zaman icinde daha kiigiik kazanimlar
saglar ve asitlesme, besin kayb1 ve kirlilik yoluyla toprak hasarini daha da kotiilestirir.

Burada gordiigiimiiz kanitlar; gida giivenligini saglamak, ge¢im kaynaklarin: siirdiirmek ve tarim-gida
sistemlerinin temelini olusturan ekolojik islevleri korumak i¢in her 6lcekte arazi bozulmasiyla miicadele
etmenin aciliyetini vurgulamaktadir.

Bugiin somut adimlar atmak, gelecekte daha siirdiiriilebilir ve dayanikli tarim-gida sistemlerinin yolunu
acabilir. Bozulma gida giivenligi, gecim kaynaklar: ve ekosistemler icin giderek artan bir tehdit olusturur-
ken ¢oziimler ulasilabilir durumdadir. Restorasyon ¢aligmalar: yiiz milyonlarca insani daha besleyebilir ve
diinya ¢apindaki tarim-gida sistemlerinin dayanikliligini giiglendirebilir.

Kararli bir gekilde hareket ederek gelecek nesiller icin daha saglikli topraklar, gelisen ciftlikler ve giivenli
hasatlar saglayabiliriz. Toprak binlerce yildir bizi besledi. $imdi ona akillica, adaletli ve birlikte sahip ¢ik-
ma sirasi bizdedir.

i, J

-
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BEXR BiYOCESITLILIK KAYBININ CEVRESEL ETKILERI

126

Biyocesitlilik havada, suda ve karada yasayan canlilar arasindaki etkilesimlerin bir bitind; genlerin, populasyonlarin,
turlerin ve ekosistemlerin olusturdugu yasamin gesitliligidir. Baska bir ifadeyle biyogesitlilik; bir bélgedeki genlerin, bu
genleri taslyan canli tdrlerinin, bu tdrleri barindiran habitatlarin ve bunlari birbirine baglayan olaylarin tamamini kapsar.

Biyocesitlilik Neden Onemlidir?
Ekosistemlerin devamliliginda ve yasamin strdurulebilirliginde biyocesitliligin nemi blytktir. Biyogesitlilik madde don-
gilerinin(azot dénglsi, karbon dénglsii vb.) saglikliislemesinde, kiltlr zenginliginin ortaya ¢ikmasinda, ekonomik faa-

liyetlerde; kaliteli hava, su ve topraga erisimde énemli bir rol oynar. Ornegin ormanlar, otlaklar, sulak alanlar, batakliklar
gibi ekosistemler; gida, yem, ilag, enerji, lif gibi insan refahiigin gerekli Grlin ve hizmetleri saglar (Gorsel 3.40).

BIYOCESITLILIK BIYOCESITLILIK BIYOCESITLILIK
GELECEKTE ORTAYA BESLENME, BARINMA  INSANCIN TEMiZ SU, INSANICIN
CIKACAK VE SAGLIK GiBI TEMEL TEMIZ HAVA VE MUKEMMEL BIR iILHAM
GELISMELERE VE IHTIYAGLARIN SAGLIKLI TOPRAK KAYNAGIDIR.
EKONOMIYE KATKI KAYNAGIDIR. DEMEKTIR.
SAGLAR.

Gorsel 3.40: Biyogesitliliginsadladigiekosistem hizmetleri

Ekonomik acidan distnlldiginde gida maddeleri, ilaclar ve endUstride kullanilan kimyasal maddelerin 6nemli bir kis-
mi canlilardan elde edilmektedir. insanlar gegmisten bu yana kiyafetler igin bitki ve hayvan Griinlerinden, ingaat mal-
zemesi ve yakit icinse agaclardan faydalanmaktadir. Ginimuizde diinya ekonomisinin en az %40'1 biyolojik kaynaklara
baglidir. EndUstride kullanilan tiy, deri, yapistirici, lastik, yag, nisasta, boya gibi maddeler de bitki ve hayvanlardan elde
edilen Urlnlere drnek verilebilir. Biyocesitlilige duyarli bir pazar olarak gelisen ve strdUrUlebilir kalkinmaya katki sagla-
yan ekoturizm faaliyetleri de biyocesitliligin ekonomik 6nemini ortaya koyan diger bir faktordur. Bunlarla beraber gen

muhendisligi ve biyoteknolojideki yeni gelismeler de biyocesitliligin ekonomik dnemini artirmaktadir.

Estetik ve kiltlrel yoniyle biyogesitlilikinsanlarin hayatlarina, kilturlerine renk ve cesitlilik katmaktadir. Bireylerin hayal
glicll ve inovasyon yetenekleri gevrelerinde gdrdiikleri varliklarin cesitliligiyle orantili olarak artar. insanlarin yasadigi
dogal cevrenin kendine 8zgu nitelikleri, o bélgede yasayan toplumun kiltiiriinde de kendisini yansitir. Ornegin eski Mi-
sirlilar yapitlarina hurma, bugday, karga resimleri gizerken eski Yunanlilar ve Romalilar da zeytin, incir ve Gzimin yaprak
ve meyvelerini desen olarak kullanmislardir. Dolayisiyla biyogesitlilik, her dénemde insanlar igin ilham kaynagi olmustur.
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Biyocesitlilige Yonelik Baslica Tehditler

Mikroorganizmalardan dev balinalara kadar milyonlarca canli tirl ayni gezegende beraber yasamaktadir. Bir ekosis-
temdeki tlrlerin pek ¢cogu beslenme, Greme vb. dzellikleri bakimindan birbirleriyle karmasik iliskiler icerisindedir. Bu
tlrlerden birkacinin yok olmasinin dinya ekosisteminde énemli bir degisiklige yol agmayacadi distnulebilir. Ancak
bazi tlrlerin neslinin tikenmesi ekosistemlerin bozulmasina ve besin zincirlerinin kirlmasina neden olabilir. Bu durum
da birgok canlinin yasamini tehlikeye atabilir. Ozellikle “kilit tast” konumundaki tiirlerin neslinin tiikenmesi veya yasam
alaninin yok olmasi ekosistemlerin ¢okmesine yol acabilir. Dinya var oldugundan bu yana turler bes kez kitlesel yok
olus tehlikesiyle karsilasmistir. Bu kitlesel yok oluslardan biri de yaklasik 65 milyon yil dnce gerceklesmis ve yerytzin-
deki dinozorlarin timandn neslinin tikenmesine neden olmustur. Dinya ekosisteminde tdrlerin neslinin tikenmesi
olagandir ve son 200 milyon yil igerisinde bir¢ok tirtn nesli tikenmistir. Olagan disl olan ise son birkac yUzyil gibi kisa
bir sirede, birgok canli tirindn neslinin tikenmesidir.

Giinimiizde biyogesitliligi tehdit eden cesitli unsurlar vardir (Gérsel 3.41). Ister dogrudan ister dolayli olsun, bu un-
surlarin 6nemli bir kisminda insan etkisi s6z konusudur. Fiziksel gevredeki degisimin hizi, o ortamda yasayan bir tir(n
adaptasyon hizini gegerse o turtin nesli tikenir.

Habitat kayb, iklim degisikligi Kirlilik istilac tiirler Asin titketim
degisimi ve bdliinmesi

Gorsel 3.41: Glnimizde biyocesitligi tehdit eden baslica unsurlar

Habitat Kaybi, Degisimi ve Boliinmesi: Habitatlarin ortadan kaldiriimasi biyogesitliligin karsilastigi ana tehditlerden bi-
ridir. Ornegin blyiik dlcekliinsaat projelerinin biyocesitlilik agisindan hassas bolgelerde (batakliklar, deltalar, ormanlar
vb.) gerceklestiriimesi birgok canlinin yasam alaninin yok olmasina sebep olur. Dogal yasam alanlarinin zarar gérmesi,
bitki ve hayvanlarin yasamak i¢in gerek duydugu kosullari ortadan kaldirir.

insan faaliyetleriyle dogal yasam alanlarinin farkli ekosistemlere déniistriilmesi arazi kullanim tercihlerine bagli biyo-
cesitlilik kaybina neden olan faktorler arasinda yer alir. Ormanlarin, otlaklarin ve calilik alanlarin tarim ve yerlesim alan-
larina donUsturtlmesi habitatlarin dedismesine ya da bolinmesine neden olabilmekte ve bu durum da biyogesitliligi
olumsuz etkileyebilmektedir (Gorsel 3.42).

Cevre Kirliligi, Bozunum
ve Emisyonlar

Biyocesitlilik Kaybi

Ekosistem Isleyisinin Bozulmasi

Gorsel 3.42: Arazi kullanim tercihlerinin biyocesitlilik Gzerindeki etkileri

IKLIM, GEVRE VE YENILIKCI GOZUMLER
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Habitatlarin tarim arazilerine dénlstirilmesi de topradin biyolojik ve fiziksel 6zelliklerini (sicaklik, pH, su tutma vb.)
ve mikro habitatlari degistirebilir. Kimyasal veya biyolojik bocek ilaclarinin yogun kullanimi ve birikimi, ¢ali gitlerinin
sokllmesi, genis bir alana tek bir tarim Grindnin ekilmesi ginimaz tarim faaliyetlerinde siklikla gérilen uygulamalar-
dir. Bu uygulamalar o bolgedeki biyocesitliligi azaltan nemli etkenlerdir. Bu dedisimlere uyum saglayan canlilar, tarim
alanlarinda egemen hale gelir. Bu durum topraktaki canli ¢esitliliginin azalmasina, canlilardaki dagilim ve cesitlilikte

farkliliklar ortaya ¢ikmasina sebep olur.

Iklim Degisikligi: Fosil yakit kullanimi, ormansizlasma, sehirlesme gibi insan faaliyetlerinin sonucunda yasanan iklim
degisikliginin sonuclari dinyanin hemen hemen her yerinde etkisini gostermektedir. Bu etkilerin basinda sicak hava
dalgasi, kuraklik, siddetli yagis, yangin, sel, firtina, kasirga gibi asiri hava olaylari yer almaktadir. Ornegin havada ve
denizde meydana gelebilecek 1veya 2 derecelik bir sicaklik artisinin ekstrem hava olaylarinin artmasina, canli davra-
nislarinin ve yasam alanlarinin degismesine, hatta bazi tirlerin neslinin tikenmesine neden olacadi dngorilmektedir.

Kirlilik: Kirlilik, ekosistemler arasi dengeyi bozan ve bii- KRRt
yiik etkilere neden olan dnemli bir etkendir (Gérsel 3.43).  iGS ok '
Kirlilik nedeniyle her yil dinyada 6nemli sayida canli yok
olmaktadir. Hizli nifus artisi, fosil yakitlarin kullanilimasi;
nlkleer, kentsel ve endUstriyel atiklar vb. cevre kirliligini
artirmaktadir. Bununla beraber madencilik faaliyetleri,
tarimda ve kiltdr balik¢iliginda asiri miktarda kimyasal
madde ve ila¢ kullanimi da kirlilige sebep olan diger et-
menlerden birkacidir. Kirliligin tdrler Uzerindeki etkisi, kir-
leticilerin tlrlne ve canlilar Uzerindeki etkilerine baghdir. Gorsel 3.43: Su kirliligi

Kirlilige bagl biyocesitlilik kayiplarinin su ekosistemlerin-

de daha hizli gerceklestigi ve daha ¢ok canliyi olumsuz etkiledigi bilinmektedir.

istilaci Tiirler: Dogal olarak yasadiklari ekosistemden baska bir ekosisteme giren ve burada asiri miktarda cogalip
yerlestigi ekosistemi etkisi altina alan tirlere istilaci yabanci tirler adi veriimektedir. Ayrica dengesi bozulan bir eko-
sistemde baskin hale gelen yerli tiirler igin de yerli istilaci tir terimi kullanilir. Ornegin zebra midyesi ve Japon yilan
kok son yirmi yil icinde irlanda’yr kaplamistir (Gorsel 3.44a, 3.44b). Bunun sonucunda da bu istilaci tiirler besin aglarini
etkileyerek dogal yasam alanlarini karistirmis ve istila ettikleri ekosistemin dengesini bozmuslardir.

e

B Y

Gorsel 3.44b: Yilan koki

Gorsel 3.44a: Zebra midyesi

Asiri Tiiketim: Gida, malzeme ya da ilag Gretimi igin hayvan ve bitkilerin yeniden Ureyebildikleri miktardan daha faz-
la tiketilmesidir. Bununla beraber asiri tiketim ister bireysel amacli ister ticari amacli olsun, strdrlebilir olmayan
avlanmayi, kacak avciligi ya da mahsul toplamayi da ifade eder. Ornegin diinya genelinde, balik ve diger su irtinlerinin
avlanma miktari 1950 yilinda 19 milyon ton iken 2020 yilinda yaklasik 30 milyon tona ¢ikarak b kata yakin bir artis géster-
mistir. Bu artis, bircok balikgilik sahasinin asiri kullanilarak tahrip olmasina sebep olmustur. Asiri avlanma; ton baligl,
marlin, deniz turnasi gibi avci tdrlerin populasyonlarinin glinden gline azalmasina neden olmaktadir.
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Metinleri inceleyerek asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Bilimsel arastirmalar, tim dinya denizlerinde risk altinda
olan arfozun popullasyonunun son 20 yilda hizla azaldigini
gostermektedir. Orfozun karsi karsiya oldugu tehditlerin ba-
sinda habitat kaybi, ¢evre Kkirliligi, yasa disi ve asiri avlanma
yer almaktadir. Ureme ddnemlerinde belirli alanlarda top-
lanmalari nedeniyle balikcilar icin kolay hedef haline gel-
mesi de bu tlre yonelik baskiyr artirmaktadir. TUrkiye'de ise
orfozun ag, olta ve zipkinla yapilan avciligi Ticari ve Amator
Amacl Su Urtinleri Avciligini Dzenleyen Tebligler cergeve-
sinde sinirlandiriimistir. Ancak bu sinirlandirmalar nesli teh-
like altindaki tdrlerin korunmast icin yeterli degildir.

Orfoz

Turnalar genellikle sazlik iceren sulak alanlarda yasar. Kis
aylarinda gineye, ilkbahar ve yaz aylarinda ise kuzeye sayi-
lari 400'G bulan gruplar halinde goc eder. Turnalarin nesli;
Ureme ve yasam alanlari olan islak cayirlarin cevresindeki
g6l ve nehirlerin kurutulmasi, tarim alanlari acilmasi, su
rejimine mudahale ve drenaj calismalari yliztinden tehdit
altindadir. Ayrica kirlilik, yasa disi avcilik, plansiz yapilagsma

gibi nedenlerle turnalarin sayisi gittikgce azalmaktadir.

Turna

Nehir yunuslarinin populasyonlari; balik aglarina takiima,
barajlar, sanayi ve madencilikten kaynaklanan Kirlilik, ha-
bitat kaybi gibi pek cok tehdit nedeniyle 1980'lerden bu
yana %73 oraninda azalmistir. Amazon'un kurakliktan zarar
goren Tefe Goli'nde 150'den fazla nehir yunusunun 6lUmd,
iklim degisikliginin giderek ciddi bir tehdit haline geldigini
gostermektedir. DUnya genelinde nehir yunuslarinin hayat-
ta kalan 6 tirtndn tdmu artik tehlike altindadir. Yedinci tar
olan Cin nehir yunusunun 2007 yilinda neslinin tdkendigi
ilan edildi.

Nehir yunusu

1. Verilen canl tiirlerine yonelik tehdit kaynaklari nelerdir?

IKLIM, GEVRE VE YENILIKCI GOZUMLER
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Nesli Tehlike Altinda Olan Tirlere Yonelik Tehditler

Dinya Uzerinde yasayan bircok canli tlrl aveilik, yasam alanlarinin isgal edilmesi ve ekosistemdeki bozulmalar ne-
deniyle yok alma tehlikesiile karsi karsiyadir. Nesli tehlike altinda olan bircok tir, bazi Glkelerin taraf oldugu ulusla-
rarasl sozlesmelerle koruma altina alinmaya calisiimaktadir. Bern Sézlesmesi, Nesli Tehlikede Olan Yabani Hayvan
ve Bitki Turlerinin Uluslararasi Ticaretine iliskin Sézlesme (CITES), 1992 BM Rio Zirvesi Biyocesitlilik Sdzlesmesi,
Kartagena Biyoguvenlik Protokold biyocesitliligin korunmasiyla ilgili yapilan bazi sézlesmeler ve protokollerdir. Ay-
rica IUCN (Uluslararasi Dogayi Koruma Birligi) diinya Gzerinde bazi tirlerin kayit ve takibini yaparak tehdit altindaki
tlrleri popllasyon durumlarina gére kategorize etmektedir.

@ &« 0 @ & 6 ®© O© O

Nesli Dogal Nesli Nesli Hassas Tehdide Asgari Yetersiz Degerlendirme
tlikenmis ortaminda kritik tehlikede acik endise veri yapilmamis
nesli tehlikede
tikenmis

Rhinoceros sondaicus

JAVAN HABITAT ALANLARI

GERGEDANI : o o @TUREYﬁNELiKTEHDiTLER b

Dogal yasam alanlarinin daralmasi ve
boynuzlari igin avlanmasi sonucunda
nesli tikenmek Uzeredir.

GunUmuzdeki bilinen
\\ yaklasik sayilari )

Gorilla gorilla diehli
r CROSS :
— HABITAT ALANLARI
\ - RIé{)Eiﬁ - @) TURE YONELIK TEHDITLER M
~

Avcilik, iklim degisikligi, habitatlarinin
degismesi ve kaybi gibi tehditler ya-
sam alanlarini daraltmaktadir.

GunUmuzdeki bilinen
K yaklasik sayilari j

@ TURE YONELIK TEHDITLER

Bu yunus tlrinin nesli kagak avcilik,
yanls avlanma ve pestisit (tarim ila-
ci)nedeniile yok olmak Gizeredir.

GinUmizdeki bilinen
\ yaklasik sayilari J
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Senecio Trapezuntinus

TRABZON

KANARYA

Rhizanthella gardneri

YER ALTI
ORKIDESI

Rafetus euphraticus

FIRAT

KAPLUMBAGASI

Centrocercus minimus

HABITAT ALANLARI

HABITAT ALANLARI

HABITAT ALANLARI

@) TURE YONELIK TEHDITLER

Bu tlrl tehdit eden baslica etmen kent-
lesmenin neden oldugu habitat kaybi ve
bozulmasidir.

GUnlUmuzdeki bilinen

yaklasik sayilar | Bilinmiyor

@ TURE YONELIK TEHDITLER

Ticarive endUstriyel alanlar, istilaci ya-
banci tlrler, hastaliklar, iklim degisikli-
gine bagh kuraklik, yanginlar ve yangin
sondirme calismalari bu tire yonelik
baslica tehditlerdir.

GlUnumUzdeki bilinen
K yaklaslk sayilari )

@ TURE YONELIK TEHDITLER

Habitatlarinin pargalanmasi ve degisimi,
yasam alanlarinin yok edilmesi bu tir
icin ana tehditlerdir.

GlUnumuzdeki bilinen S
yaklasik sayilari | Bilinmiyor

@ TURE YONELIK TEHDITLER

Konut ve kentsel alanlar, tarim ve su
urlnleri yetistiriciligi, petrol ve gaz son-
daji, ulasim koridorlari, avlanma, iklim
dedgisikligi ve kuraklik gibi nedenlerle
nesli her gecen glin azalmaktadir.

o) 8400
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AP AYISI

Kutup ayisi habitati diinyanin diger bolgelerine gore daha hizliisiniyor. Yaz aylarinda Kuzey Kutbu buzlari giderek daha
da geriliyor ve karadaki en biytk yirticinin yasam alani giderek kiiciliyor. Kutup ayisi, foklari avlamak igin sabit deniz
buzuna giiveniyor. Ancak hayatta kalmak igin buza ihtiyag duymasinin tek nedeni bu degil.

Kutup ayilarn Kuzey Kutbu ve ¢evresinde
yasar. Kutup ayllarinin cogunlugu, fok
avlamak icin tim yil boyunca kiyida veya

deniz buzunda kalir. Ayilar mayis/haziran KﬁRESEL ISINMA ONLARA

aylarindaciftlesirve yavrular ocakayinda

dogar. Kisin disiler magaralara siginmak COK ZOR GUNLER YA$A|YOR

icin karadaki karlialanlariararlar. Bu stire
icerisinde higbir sey yemeden yavrularini Kuzey Kutbu'nda hala 22.000 ila 31.000 kadar kutup ayisinin

dogurur ve emzirirler. Bazi disiler buz yasadigi tahmin ediliyor. Iklim degisikligi onlara zor anlar
lzerinde kar madaralarini kendileri yasatiyor. Kutup ayisi ekosistemi o kadar hizli degisiyor ki
kazarlar. hayvanlarin uyum saglamaya zamanlari neredeyse kalmiyor.

Bilimsel Adi: Ursus maritimus
Korunma Kategorisi: VU (Hassas)

AGIRLIK (k) BESLENME
Erkek 990-700 Hepgll (Omnivor)
nisi190-250
UREME (3 Yilda) YASAM SURESI
4 Yavru 30Vl ) - I ¢
(En Fazla) (Yaklasik) S ‘A -y - f\ 8 \\:\\ % /

DENiZ BUZU VE BUZ YOSUNU NEDEN GOK ONEMLIb

Kuzey Kutbu'ndakidiger bircok canli da kutup ayilari(1) gibi denizbuzuna ba-
gimliyasar. Buz kiitlelerinin alt tarafinda gelisen buzyosunlari(2), Arktik Ok-
yanusu'ndaki besin aginin neredeyse tamamini besliyor. Kopepodlar (3) gibi
kucUk canlilar alglerden doyasliya yer ve bunlar baliklar igin yem gorevi gordr.
Kutup morinalari (&), foklar(5), denizkuslari(6) ve balinalar (7) bu yosun ve
kopepodlarlabeslenir. Foklar kutupayilarinin anabesinlerindendir. ilkbahar-
da foklarin yavrulama doneminde kutup ayilari doyasiya beslenir.
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KUTUP AYILARI19
YEREL BOLGEDE YASAR

Kutup Ayisi
Popilasyonuna Ait Veriler

B < 200
= 200-500 Y 4 L o S
500-1000 % | W

1000-1500
leandlya

m

~m

M 1500-2000 _

M 2000-2500 , NN <
M  2500-3000 A : : i
(e Bilinmiyor
Popilasyon Degisimleri

I Dedisim yok
Artan

I Azalan

N Yeterli veri yok

1979dan 2015e kadar Bati 1979 I 109 Buzsuz gin
Hudson Korfezinde buzsuz

giinlerin sayisi 21 giin artti. 2015 I 130 Buzsuz gin

Kutup ayilarinin buzsuz kar 120 Gin ™ %3-6
tizerinde kalma stireleri art- 180 Gn [N %9-21
tikca 6lim riskleride artiyor. 210 Gin IEEEEEGEG_G_G—— %29-48
. 0 0 . -
ARKTIK DENIZ BUZUL ALANINDAKI AZALMA (Kiyaslamalgin)
Avrupa Kitasinin
Alani 10 Milyon km?
6.9 Milyon km? 6,9 Milyon km?

5,7 Milyon km?

H 2
S Htilyon km ‘I &4 Milyon km?

Katil balinalar kiresel iIsinma

sebebiyle artik Arktik Okyanusu'nda

daha sik gortlmeye basladi ve foklari avlamayi

sevdigi icin kutup ayilarinin en blyuk rakibi haline geldi.
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Biyolojik Cesitlilik Kaybinin Ekosistemlere Etkileri

Ekosistemi olusturan unsurlar milyonlarca yillik bir zaman sireci icinde ortaya ¢ikmistir. Bu slrece bagl olarak bu
unsurlar arasinda dengeli bir diizen ve hassas bir uyum kurulmustur. Ekosistemleri olusturan her bir unsur birbiriyle
dedgisik derecelerde iliskilidir ve her bir unsurun ayri bir islevi veya gorevi bulunur. Bu unsurlardan herhangi biri bozu-
lursa veya o unsur sistemden ¢ikarilirsa ekosistemler verimli calisamaz, zamanla bozulur ve dnceki gorevini yapamaz
hale gelir. Bir ekosistemin gorevi, kendiicindeki gesitliligi devam ettirmek ve oradaki turlerin nesillerinin strdirtimesini
desteklemektir. Belirli bir ekosistemin iginde, o sistemin dzelliklerine bagl olarak belirli canli tirleri yasar. Bu nedenle
Sibirya'da yasayan tirler ile Arap Yarimadasindaki turler farklidir.

Bir ekosistemi olusturan canli ve cansiz 8gelerin degismesi veya bozulmasi (toprak erozyonu, bitki értisinln kaldiril-
masl, yabanci ve zehirli kimyasal maddeler karismasi vb.) o ekosistemde besin zincirlerinin ve aglarinin bozulmasina,
ekosistem hizmetlerinin aksamasina, farkli tirlerin ekasisteme yerlesmesine sebep olabilir. Bu durum ekosistemdeki
canlilarin neslinin tilkenmesine ve sonrasinda ekosistemlerin degismesine veya cékmesine neden olabilir. Ornegin Ni-
jerya'da bazi bolgelerde, misir tarlalarina zarar verdigiigin gergedanlar yogun strek aviyla ortadan kaldirlmistir. Bunun
sonucunda birkag yil arka arkaya tarlalarda misir rekoltesi artmis ancak ayni slre iginde akarsu ve gollerde balik nesli
birdenbire azalmistir. ClnkU suda ve karada yasayabilen gergedanlarin diskilari, gol ve akarsularda yasayan bitkisel
planktonlar icin mineral ve besin kaynagidir. Akarsu ve gollerdeki hayvansal planktonlar, ayni ortamda yasayan bitkisel
planktonlarla beslenir. Akarsulardaki balik tirleri de hayvansal planktonlarla beslenerek ¢ogalir. Bu canlilar ayni besin
zincirinin pargalarini olusturur (Gérsel 3.45).

GOl ve nehir
kenarlarina
diskisini yapar.

. D!skl sayesinde suda“ki Bitkisel planktonlarla beslenen
bitkisel planktonlar gogalir. canlilarin sayisi artar.

Gergedanlar
beslenmek igin
misir tarlalarina girer.

Diskilama olmadigi igin
bitkisel planktonlar gogalamaz. Sudaki canlilarin sayisi azalir.

Gergedan y@ -
misirlara zarar L, =

verdigiigin ﬁ
avlanmaktadir. 124

Gorsel 3.45: Gergedanlarin besin zincirindeki roli

Biyogesitlilik diinya ¢capinda hizla azalmaktadir, bunun yani sira ekosistemin isleyisi (verimlilik, beslenme dongiisi vb.)
ve dengesinin biyocesitlilige bagli oldugunu gosteren énemli kanitlar vardir. Biyocesitlilikteki azalmalar ekosistemlerin
insanlara saglayabilecegi hizmetleri de azaltarak insan refahini kisitlayabilir. Laboratuvar, gayir, orman, tuzlu ve tatlh su
ekosistemlerinde ydritdlen calismalar ekosistem isleyisinin genellikle tir zenginligine, genetik gesitlilige, tir bilesimi
ve fonksiyanel grup zenginligine bagli oldugunu géstermektedir. Bu nedenle canli tirlerini koruma altina almanin, po-
pllasyonlarini takip etmenin ve bu canlilara yonelik tehditlere karsl 6nlem almanin 6nemi yerel ve ulusal capta giderek
artmaktadir.
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Bal arisnin polen tasimadaki rold

Diinyanin artan niifusunun beslenmesi, insanligin ilerlemesi ve
refahy; cesitli, dengeli, kaliteli ve yeterli gidaya baghdir. Bir toz-
lagtirict olan ary; yiiksek kaliteli gidanin (bal, ar1 siitii ve polen)
tiretiminde, saglik hizmetlerinde ve diger sektorlerde (balmumu,
propolis, bal aris1 zehri vb.) kullanilan diger iirtinleri saglamada-
ki roliiyle tinliidiir. Arilarin ve diger tozlastiricilarin insanlara en
biiyiik katkisi, diinya gida iiretiminin biiyiik bir kismini olusturan
bitkilerin tozlasmasina katki saglamalaridir. Tozlastiricilar, tarim-
sal tiretimin kapsamu ile ilgili olarak 6nemli bir rol oynamaktadir.
Etkili tozlagsma, tarimsal tirin miktarini ve bitkilerin zararlilara
kars1 direncini artirir; tarim tirinlerinin kalitesini yiikseltir. Diin-

yadaki ¢icek agan bitki tiirlerinin yaklagik %90’1n1n tozlasabilmesi, boceklere ve diger tozlastirici hayvanlara
baglidir. Dogal tozlastiricilarin en 6nemlilerinden olan arilarin ve kelebeklerin sayilarinin azalmasi, sadece

gida tiretimini degil dogal hayatin giizelligini ve gesitliligini de olumsuz yonde etkiler.

*
;,giW ~

Tozlastiricilar ve Ekosistemdeki Onemi

Tozlastirici canlilar ekosistemleri, hayvan ve bitki tiirlerini korur;
genetik ve biyolojik ¢esitlilige katkida bulunur. Ozellikle aricilik,
gelismekte olan tilkelerdeki kiigiik ¢iftciler ve aileler i¢in 6nemli bir
gelir kaynagidir. Milyonlarca insana is ve gelir saglar. Biyogesitlilik
ve Ekosistem Hizmetleri Hitktimetleraras: Bilim Politika Platfor-
mu tarafindan 2016 yilinda yapilan uluslararas: aragtirmanin tah-
minlerine gore dogrudan tozlasmaya bagli olan yillik kiiresel gida

tiretimi 235 ila 577 milyar dolar degerindedir.

Kelebedin tozlasmadaki rolii

Tozlastirict canlilardan olan arilar, ¢evrenin durumuna goére de
hareket eder. Varliklari, yokluklar: veya miktar1 bize ¢evrede ne
zaman bir sey oldugunu ve hangi uygun eylemin gerekli oldugunu
gosterir. Arilarin gelisimini ve sagligini gozlemleyerek ortamdaki
degisiklikleri tespit etmek ve gerekli tedbirleri zamaninda uygula-
mak miimkiindiir.

Yapilan ¢aligmalar bal arilarinin, yaban arilarinin ve kelebeklerin
sayisinin her gegen giin hizla azaldigini géstermektedir. Tam ola-
rak nedeni bilinmese de ¢ok fazla kullanilan bazi zirai miicade-
le ilaglarinin ve habitat kaybinin dogal tozlastiricilarin sayisinin
azalmasindaki etkisinin biiyiik oldugu belirtilmektedir. Uzmanlar
ABDde yaban aris1 ve ¢esitli kelebek tiirlerinin popiilasyonunun
tigte birinin azaldiginin altini ¢izmektedir. Dogal tozlastiricilarin
serbestce ugusup beslendikleri ¢ogu sulak alan, ¢ayir ve kirlar gii-
niimiizde artik ya tarim arazisi ya da yerlesim alani olarak kul-
lanilmaktadir. Uzmanlar ¢ok fazla kimyasalin kullanildigr tarim
arazilerinin bu tiir bocekler i¢in tehlikeli alanlar haline geldigini
belirtmektedir.

s, /

-
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Dogadaki dengenin insanlar tarafindan bozulmasi sonucunda ortaya ¢ikan tahribatin onarimi nispeten daha kolaydir.
Oysa biyocesitlilik unsurlarindan birinin veya birkaginin ortadan kaldiriimasinin neden oldugu bircok ekolojik etki cok
uzun sure gectikten sonra kendini gosterir. Bu durum ise onarimi g¢ sonuclarin ortaya ¢ikmasina neden olabilir. Bu

nedenle dogal ortami ve biyogesitliligi korumak yasamin devamlilidiicin hayati 6neme sahiptir.

Canli tarlerinin nesillerinin korunmasinin cesitli ekolojik, ekonomik, estetik ve etik nedenleri vardir. Doga koruma biyo-
lojisinde buna Doért E kurali adi verilir. Ekosistemdeki her tiriin, doganin ve yasamin devamlilidindaki cesitli faydalari
nedeniyle, biyogesitliliginin korunmasi ekolojik acidan ¢ok 6nemlidir. Biyogesitlilik unsurlarinin sagladigi ekonomik ve

estetik katkilar, biyogesitliligin korunmasinin insan yasami acisindan da ¢cok dnemli oldugunu géstermektedir.

Etik acidan bakildiginda gerek dini gerekse felsefi gérislere gére her canli tirinin yasama ve neslini strdirme hakk
vardir. Dolayisiyla biyocesitliligi korumak toplumlarin etik olarak bir sorumlulugudur. Biyogesitliligin bir zenginlik olarak
gorllmesi, hayvanlara yonelik siddetin dnlenmesi, kacakciliga karsi yasal tedbirlerin alinmasi ve hayvan haklarina énem
verilmesi biyogesitliligin korunmasi yoninde atilacak 6nemli adimlardir.

Cevre bilincinin toplumda gelismesiyle biyocesitliligi korumak milli bir gérev olarak kabul edilmeye baslanmistir. Yeryd-
zUnde biyogcesitliligin en fazla oldugu alanlar orman alanlaridir. Ormanlar sadece agaclarin bulundugu bir yer degil cok
cesitli bitki ve hayvan turlerini barindiran ekosistemlerdir. Ormanlarin dogal cevre, insan yasami ve diger canl tirleri
acisindan 6nemi giderek daha iyi anlasiimaktadir. Bu nedenle orman varligini korumak ve gelistirmek ¢ok dnemli bir
zorunluluk ve gorev haline gelmistir. Ormanlar ve biyogesitlilik zenginligine yonelik bilincin gelismesiyle 6zellikle orman
alanlari Yesil Vatan olarak adlandiriimaya baslanmistir.
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Cevre Sorunlari

A
e iié’i metni )

Hayvan Haklari Evrensel Bildirgesi

Hayvan Haklar1 Evrensel Bildirgesi, 15 Ekim 1978 tarihinde Paris'teki UNESCO (Birlesmis Milletler Egitim,
Bilim ve Kiltiir Kurumu) Merkezi'nde yapilan bir torenle ilan edilmistir. Bu metin daha sonraki donemlerde
yapilan birtakim degisikliklerle giincellenmistir. Hayvan Haklar1 Evrensel Bildirgesi'ne gore

« Biitiin hayvanlar yasam 6niinde esit dogarlar ve ayn1 var olma hakkina sahiptirler.
o Biitiin hayvanlar saygi gorme hakkina sahiptir.
o Higbir hayvana kotii davranilamaz, acimasiz ve zalimce iskence yapilamaz.

o Yabani tiirden olan biitiin hayvanlar kendi 6zel ve dogal gevrelerinde, karada, havada ve suda yasama
ve ireme haklarina sahiptir. Egitim amacl olsa bile 6zgiirlitkten yoksun kilmanin her ¢esidi bu hakka
aykiridir.

o Geleneksel olarak insanlarin ¢evresinde yasayan bir tiirden olan biitiin hayvanlar uyumlu bir bi¢imde,
tirtine 6zgii yasam kosullar1 ve 6zgiirlitk i¢inde yasama ve tireme hakkina sahiptir.

« Insanlarin yanlarina aldiklar1 biitiin hayvanlar dogal émiir uzunluklarina uygun siirece yagama hakkina
sahiptir. Bir hayvani terk etmek acimasiz bir davranistir.

o Biitiin galisan hayvanlar is siiresi ve yogunlugunun sinirlandirilmasi ve giiglerini artirici bir beslenme ve
dinlenme hakkina sahiptir.

o Hayvanlara fiziki ya da psikolojik aci1 ¢ektiren deneyler yapmak, hayvan haklarina aykiridir. Tibbi, bilim-
sel, ticari ve bagkaca bicimlerdeki her tiirlii deney i¢in de durum boéyledir.

o Hayvanlardan, insanlarin eglencesi olsun diye yararlanilamaz.
o Zorunluluk olmaksizin bir hayvanin oldiiriilmesi yasama kars: bir sugtur.

o Cok sayida yabani hayvanin o6ldiiriilmesi demek olan her davranis, bir soykirim yani tiire kars1 bir su¢-
tur. Hayvanlarin o6ldirtildiigi siddet sahneleri sinema ve televizyonda yasaklanmalidir.

o Hayvanlari koruma ve savunma kuruluglari, hitkimet diizeyinde temsil olunmalidir. Hayvan haklar: da
insan haklari gibi yasaya konulmalidir.

N i, /

-
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Cevre Sorunlar

e stemier 360
— ETKINLIK Ekosistemlerin Can Damari: Mercanlar—‘mreysel—‘mk' —
Amag : Mercan kayiplarinin cevresel etkilerini neden ve sonuglariyla yorumlayabilme

Yonerge :Asagidaki etkinlik adimlarini uygulayiniz.
1.Adim: Metin, harita ve grafigi inceleyiniz.

Habitat: Mercanlar genel olarak 30° Kuzey ve 30° Gliney enlemleri arasinda kalan sicak denizlerde yasar. Bly(k resif-
ler Hint ve Pasifik okyanuslarinin tropikal kesimlerinde ve Kizildenizde daha ¢ok bulunur. Bunun yaninda, mercanlarin
resif olusturabilmesiicin deniz suyu sicakliginin yil boyunca 20 °C ila 29 °C olmasi gerekir. Tropikal resif mercanlari, be-
raber yasadiklari deniz yosunlarinin isik gereksiniminden dolayi en fazla 50 metre derinlikte yasayabilir. Avustralyadaki
"Bliyiik Set Resifi" 345 bin km?lik bir alana sahiptir ve uzunlugu da yaklasik 2.000 kilometredir.

40°K{ i - § 1
N -
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Pasifik Aden Korfezi )

Opbreziva @PDosurssa @ hintowyanusu @ Pasifc s
Tehditler: Okyanuslarin isinmasina ve daha asidik hale ~ Yayilis:
gelmesine neden olan iklim dedisikligi, resiflerin icinde — Yizde(®)
ve gevresinde yasayan balik popilasyonlan Gzerinde yi-  *
kici etkileri olabilecek asiri avlanma, algler ile mercanlari
bogup 6ldirebilen organizmalarin godalmasi, insan faali-
yetlerinden kaynaklanan kirlilik, turizm faaliyetleri, dogal 2
su akisini bozabilecek rihtim ve dalgakiranlarin yapilmasi
baslica tehditlerdir.

—— Tahmnikiresel ortalama sert mercan 6rtlsi

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 Yillar

Diinyada 1980 ila 2025 yillari arasi sert mercan 6rtiisiinin degisimi
ylizdesi

Ekosistem Hizmetleri: Mercan resifleri, okyanus tabaninin %0,1inden daha azini kaplamasina ragmen bilinen deniz
turlerinin en az %25' igin habitat saglayan biyocesitlilik yataklaridir. Okyanus besin zincirinin temelini olusturan ve
karbondioksit deposu olan fotosentetik alglerin blylimesini destekleyen mercan resifleri, okyanusun genel sagli-
ginin korunmasinda ve kiresel isinmanin 6nlenmesinde hayati 6nemde bir islev gordr. Mercan resifleri, kiyi seridini
erozyon ve hasardan karumaya, dalgalarin ve firtinalarin enerjisini yavaslatmaya yardimci olan bir bariyer gorevi de
gordr. Bilim insanlari, mercan resiflerinde yasanan zarar nedeniyle yiyecek bulmanin, kiyilari korumanin, gelir elde
etmenin zorlasacadini ve bu durumdan 500 milyon insanin olumsuz etkilenecegini belirtmektedir. Ayrica mercan
resifleri, dinyadaki en gozde turistik yerlerdendir. Mercan resifleri tarafindan saglanan mal ve hizmetlerin degerinin
yilda 2,7 trilyon ABD dolari oldugu tahmin edilmektedir. Cevresel agidan mercan resiflerinin icinde ve ¢evresinde
yasayan balik popUlasyonlari, diger tirleri avlayarak ekosistemin dengesinin korunmasina katki sunmaktadir.

- .
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Cevre Sorunlari

2. Adim: Asadgidaki sorulari cevaplayiniz.

1.

Mercanlarin yasam alanlarinin (habitat) 6zellikleri nelerdir?

Mercanlar yeryiiziiniin hangi alanlarinda yayilis géstermektedir?

Mercanlarin yillara gore popiilasyon verilerinde nasil bir degisim yasanmistir?

Mercanlarin yasam alanlarini tehdit eden unsurlar nelerdir?

Mercanlarin azalmasi veya ortadan kalkmasi gevredeki hangi unsurlari dogrudan veya dolayl ola-
rak etkiler?

Mercanlarin azalmasi veya ortadan kalkmasi gcevreyi nasil etkilemektedir?

3. Adim: Mercan drneginden yola gikarak biyogesitlilik kaybinin nedenleri ve sonugclariyla ilgili diisiincelerinizi

tartisma yontemiyle aciklayiniz.

4. Adim: Biyocesitliligin korunmasi igin canlilara sevgi géstermenin, onlarin yasam haklarina saygi duymanin ve

Yesil Vatan'in dnemi hakkindaki diisiincelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Degerlendirme: Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

—

AN VR

Biyogesitliligin gevre ve insan yasamina baslica faydalari nelerdir?
Biyocesitlilik kaybina neden olan baslica tehditler nelerdir?
Biyocesitlilik kaybinin baslica etkileri nelerdir?

Nesli tehlike altinda olan tirlere 6nekler veriniz.

Yesil Vatan'l korumak ve gelistirmek neden dnemlidir? Agiklayiniz.

IKLIM, GEVRE VE YENILIKCI cOZUMLER | 139




Cevre Sorunlar

Per'f_l_]r'mgns —  Bilgi Gorseli Olusturma g§—6©
Girevi W e )

Beklenen Performans : Grup calismasiyla nesli tehlike altindaki bir tirle ilgili bilgi gorseli olusturma

Gorev : Grup olarak sectiginiz nesli tehlike altindaki bir tirle ilgili bilgi gorseli olusturmaniz isten-
mektedir.
Yonerge : Asadidakiislem adimlarini takip ederek performans gorevini gergeklestiriniz.

Gorev Oncesi:

« Yapilacak calismaicin sinifta 6gretmeninizin rehberliginde heterojen gruplar olusturunuz.

« Grup olarak nesli tehdit altinda olan bir tlr seginiz.

+ Olusturacadiniz bilgi gdrselinin nasil bir kurgusu olacagini planlayiniz.

+ Olusturacadiniz bilgi gorseliigin gereken bilgileri hangi kaynaklardan toplayacaginizi belirleyiniz.
Gorev Sirasi

+ Sectiginiz nesli tehlike altindaki tdrle ilgili bilgi toplayiniz.

+ Topladiginiz bilgileri basliklar h&linde dizenleyiniz.

« Dulzenlediginiz bilgileri kullanarak nesli tehlike altindaki tirtn 6zelliklerini ve bu tlre yonelik tehditleri gosteren
gorseller, grafikler ve tablolarla desteklenmis bir bilgi gérseli olusturunuz.

« Kullandiginiz tim kaynaklari not ederek kaynakga olusturunuz.

Gorev Sonrasi
« Hazirladiginiz Grind dil bilgisi, anlatim, igerik bltlinligu, gorsel dizen vb. yonlerden kontrol ediniz.
+ Olusturdugunuz bilgi gorselini sinif panosunda sergileyiniz.

« Smif ortaminda olusturdugunuz bilgi gorselinin sunumunu yapiniz.

Degerlendirme: Performans géreviniz bilgi toplama, bilgileri dizenleme, bilgileri gérsellestirme ve sunum yapma 6l-
cltlerine gore Analitik Dereceli Puanlama Anahtari ile 6gretmeniniz tarafindan degerlendirilecektir. Ayrica 6grenme
sureclerinizi degerlendirmeniz igin 0z Degerlendirme Formu'nu doldurunuz.

N ./
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Cevre Sorunlari

ﬁ —» —— Performans Gorevi

Analitik Dereceli Puanlama Anahtari

Baslangi¢ Kabul
Diizeyinde Edilebilir

Nesli tehlike

altindaki turle

ilgili cok az bilgi
Bilgi toplanmistir.
Toplama

(10 puan) —

Nesli tehlike
altindaki tdrin
tanitilabilmesiile
ilgili bilgilerin d-
zenlenmesi cok

Bilgileri
az uygundur.

Diizenleme

(10 puan)

Nesli tehlike al-
tindaki tirle ilqili
bilgilerin gorsel-
lestiriimesi ¢ok

Bilgileri
rgrert az uygundur.

Gorselles-
tirme

(10 puan) —

Olusturulan bilgi
gorseli karmasik
bir anlatimla

Sunum sunulmustur.

Yapma

(10 puan) —

Degerlendirme: Bu puanlama anahtarindan en dlsuk 40, en yiksek 100 puan alinabilecektir.

Nesli tehlike
altindaki turle
ilgili kismen kabul
edilebilir dizeyde
bilgi toplanmistir.

(15 puan)

Nesli tehlike
altindaki tirdn
tanitilabilmesi
ile ilgili bilgilerin
dizenlenmesi
kismen kabul
edilebilir dizey-
dedir.

(15 puan)

Nesli tehlike
altindaki turle
ilgili ilgili bilgilerin
gorsellestiriimesi
kismen uygundur.

(15 puan)

Olusturulan bilgi
gorseli kismen
yalin ve dizgln
bir anlatimla
sunulmustur.

(15 puan) —

Nesli tehlike
altindaki tirin
tanitilabilmesi
ile ilqili bilgiler
toplanmistir.

(20 puan) ~—

Nesli tehlike
altindaki tdrin
tanitilabilmesi
ile ilqili bilgilerin
dizenlenmesi
uygundur.

(20 puan)

Nesli tehlike
altindaki turle il-
gili ilgili bilgilerin
gorsellestirilmesi
uygundur.

(20 puan) —

Olusturulan bilgi
gorseliyalin ve
dizgln bir anla-
timla sunulmus-
tur.

(20 puan)

OheeY
Analitik Dereceli Ifuanlama E
Anahtari(Ogretmen 3

Degerlendirme Formu) &

Nesli tehlike
altindaki tdrin
tanitilabilmesi
ile ilqili bilgilerin
tamami toplan-
mistir.

(25 puan)

Nesli tehlike
altindaki tdrin
tanitilabilmesi
ile ilqili bilgilerin
dizenlenmesi
oldukca uygun-
dur.

(25 puan)

Nesli tehlike
altindaki trle
ilgili bilgilerin
gorsellestirilmesi
oldukca uygun-
dur.

(25 puan) —

Olusturulan bilgi
gorseliyalin ve
dizgln bir anla-
timla oldukca ba-
saril bir sekilde
sunulmustur.

(25 puan) —

e
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ﬁ —» —— Performans Gorevi

-

Cevre Sorunlar

0z Degerlendirme Formu

Bu form "Poster Olusturma" performans gorevindeki galismanizi dederlendirmenizigin hazirlanmistir. Ca-
lismanizlailgiliifadelerden size uygun olani(x)ile isaretleyiniz.

) L H Hicbi
DEGERLENDIRME OLGUTLERI Bazen isoir
Zaman Zaman

(3) (2) (1

1 Neslitehlike altindaki tirln se¢iminde katki sundum.

Olusturdugumuz bilgi gérselinin nasil bir kurgusu olacaginin planlanmasinda
gorev aldim.

Olusturdugumuz bilgi gorseliicin gereken bilgileri hangi kaynaklardan toplana-
caginin belirlenmesinde rol oynadim.

4 Sectigimiz nesli tehlike altindaki tirle ilgili bilgi toplanmasinda gérev aldim.

5 Topladigimiz bilgilerin dizenlenip garsellestiriimesine katkida bulundum.

(=]

Olusturdugumuz posterin sunum tekniklerine gére sunumunda goérev aldim.

Aciklama: Calismaniza yonelik asagidaki sorular hakkinda gorislerinizi yaziniz.

Calismam sirasinda su bilgileri 6grendim:

Galismam sirasinda su noktalarda zorlandim:

Calismami yeniden yapacak olsaydim sunlara dikkat ederdim:

Degerlendirme: isaretlediginiz ifadelerden "hicbir zaman" ve "bazen" maddelerine ydnelik eksik 6grenme-
lerinizi tamamlayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Y,

>4

E \ Ham maddenin dongiisel siireci \
] |

1. Bir ham maddenin islenmesi slrecindeki hangi unsurlar gevreyi etkilemektedir?

2. Ham maddeninislenme slrecindeki faaliyetlerden hangi cevresel unsurlar etkilenmektedir?

3. Ham maddenin islenme slrecindeki faaliyetlerin cevresel unsurlara ne gibi etkileri olmaktadir?

4. Birham maddeninislenerek mamule donUstirilmesi, kullaniimasi ve atik haline gelmesi sreclerinde ortaya
cikan cevresel etkilerin nedenleri ve sonuglari nelerdir?

IKLIM, GEVRE VE YENILIKCI OZUMLER | 143



Cevre Sorunlar!

5-7. sorularin cevabini bos birakilan alanlara gorselden yararlanarak yaziniz.

STRATOSFER

TROPOSFER

- ‘ i h
Buharlasma
ve ‘
Konveksiyon

5. Gorselde atmosferde meydana gelen hangi ¢cevre sorunlari bulunmaktadir?

6. Gorselde atmosferde meydana gelen hangi sorunlar ve bunlara neden olan hangi beseri unsurlar bulunmaktadir?

7. Gorseldekibeseriunsurlar atmosfer kokenli cevre sorunlarindan hangilerine neden olmaktadir? Belirleyiniz.
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Cevre Sorunlari

8-10. sorularin cevabini bos birakilan alanlara metin ve grafiklerden yararlanarak yaziniz.

Ulkelerin su kullanimiile Gretim ve tiiketim 6zellikleri gelismislik diizeylerini belirleyen énemli bir etkendir. Gelis-
mislik dizeyi farkli Glkelerin su ayak izleri de farkhidir. Bu farklliklar, ortaya ¢ikan kirletici tirlerinin ve su kirliliginin
nedenlerinin de farkli olmasina yol agmaktadir. Ornegin sanayilesmis bir lkedeki su kullanimi ve ortaya cikan su
Kirleticileriile tarimin 6n planda oldugu bir Glkedeki su kullanimi ve ortaya ¢ikan su kirleticileri birbirinden farklidir.
Ayrica gelismis ve gelismekte olan Ulkelerde suyun kullanim alanlarindaki oransal dagilim farklilik gosterir.

Geligsmis ilkelerde suyun kullanim alanlarina Gelismekte olan lilkelerde suyun kullanim
gore dagihmi (%) alanlarina gére dagihmi (%)

Kullanim alanlari

. Evsel

. Endiistriyel

. Tarimsal

8. Gelismis ve gelismekte olan Glkelerin su kullaniminda ne gibi farklar vardir?

9. Sukullanimina bagli olarak ortaya ¢ikan su kithgi ve su kirliliginin gelismis Glkelerdeki nedenleriile gelismek-
te olan Ulkelerdeki nedenleri arasinda ne gibi farklar vardir?

10. Su kullanimina bagli olarak ortaya ¢ikan su kithdi ve su kirliliginin gelismis Ulkelerdeki cevresel etkileri ile
gelismekte olan Ulkelerdeki cevresel etkileri arasinda ne gibi farklar vardir? Aciklayiniz.
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Cevre Sorunlar

11-14. sorularin cevabini bos birakilan alanlara metinden yararlanarak yaziniz.

Erozyon, tuzlanma, mihirlenme, kirlenme, asitlesme, sikisma, organik madde kaybi ve biyogesitlilik azalmasi sek-
linde gerceklesen toprak bozulmasi hem dogal gevreyi hem de insan yasamini olumsuz etkilemektedir. Toprak bo-
zulmasinin insan yasamindaki en 6nemli cevresel etkilerinin basinda gida giivenligine olan etkisi gelmektedir. Gida
Uretiminin blyUk kisminin saglandigi tarim topraklarinda yasanan bozulmalarin neden oldugu tretim kayiplari ile
Uretilen gidada yasanan israf ve kayiplar gida glvenligini olumsuz etkilemektedir. Bunun sonucu olarak ginimuz-
de yaklasik 735 milyon Kisi aclikla karsi karsiyadir. Her sene diinyadaki gidanin yaklasik yizde 13’0 satis asamasina
ulasamadan kaybolurken yasanan gida kaybi yillik 400 milyar dolara mal olmaktadir. Gidanin yizde 17'si de evlerde,
gida hizmetlerinde ve perakendede israf ediliyor. Stirdiirilebilir Kalkinma igin 2030 Giindemi, perakende ve tiiketici
dlzeylerinde kisi basina disen klresel gida atiklarinin yariya indirilmesi, Uretim ve tedarik zincirleri boyunca gida
kayiplarinin azaltilmasi cagrisinda bulunmaktadir. Yenilik¢i hasat sonrasi uygulamalar, dijital tarim, gida sistemleri
ve pazar kanallarinin yeniden dizenlenmesi gida kaybi ve israfi ile micadelede fayda saglayacak uygulamalardir.
Daha bilingli alisveris yapmak, gidayl dogru depolamak ve arta kalanlari da degerlendirmek tim bireylere disen
ortak gérevlerdendir.

M. Toprak bozulmasina neden alan baslica insan faaliyetleri nelerdir?
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Cevre Sorunlari

15-17. sorularin cevabini bos birakilan alanlara metinden yararlanarak yaziniz.

Akdeniz'de, son zamanlarda Pinna nobilis (Pinna nobilis) popiilasyonlarinin birgok yerde yok olmasina neden
olan toplu 61im olaylarinin iklim degisikligi ile badlantili oldugu anlasildi. Pinna nobilis cok miktarda atik mad-
deyi stzUp suyun berrakligina katki saglayarak énemli bir ekolojik hizmet sunmanin yani sira birgok tirGn bir
arada yasadigi bir habitat olusturuyor. Bir arastirmada Pinna nobilis Gizerinde onunla birlikte yasayan 146 tir
tespit edildi. Pinna nobilis'in deniz tabanina tutunmasini saglayan ipliksi filamentler, degerli kumaslari stsle-
mek icin kullanildiklari Romalilar Dénemi'nden bugine dederini kaybetmemistir. ‘Deniz ipegi’ olarak bilinen bu
madde zanaatkarlarin kullanimiicin hasat edilmektedir.

1980'lerde amator ve ticari balikcilar tarafindan da
avlanmaya basladiktan sonra Pinna nobilis populas-
yonunda hizli bir dists gortldi ve bu tir Barselona
Sdzlesmesi ile koruma altina alindi. Bu tedbir saye-
sinde Pinna nobilis populasyonu iyi bir toparlanma
siirecine girdi. Ancak 2016'da Akdenizin ispanya kiyi-
larinda 6lim oraninin yer yer %1000 buldugu yikici bir
toplu 6lim olayr meydana geldi. Bu olayi takip eden
Uc yilicinde 6lim aranlarinin %80 ila %1000 buldugu
toplu dlimler doguya dogru yayildi. Toplu 61im olay-
larinin arkasinda, Akdenizdeki yaz akintilarini takip
ederek yayilmis olabilecek Haplosporidium pinnae
(Haplosiporidyum pinnea) patojeni oldugu anlasildi. iklim degisikliginin bunu ne derece tetiklemis olabilecedi
de bir diger merak konusudur. Bilim insanlari hen(iz net bir sonuca ulasmadi ancak isinan sularin ireme ve ¢o-
galma surecleriile yetiskinlige ulasan genc bireylerin sayisi Gzerinde olumsuz etkileri olabilecegi distnullyor.
Iklim degisikligi nedeniyle sayilari artan istilaci tiirler, kalan Pinna nobilis poptilasyonlarini tehdit eden bir diger
tehlike olarak karsimiza cikiyor. Ote yandan Pinna nobilisin yasamak icin yliksek oksijen seviyesine ihtiyaci bu-
lunuyor. Pinna nobilis, ¢ift kabuklular arasinda kabugu en hizli blylyen tir olmasi nedeniyle denizlerdeki asit
seviyesinin artisina karsi dayaniksizdir.

15. Pinna nobilisin canlilar igin dnemi ve sagladigi ekosistem hizmetleri nelerdir? Aciklayiniz.

16. Pinna nobilisin varligini tehdit eden unsurlar nelerdir?

17.  Pinna nobilisin neslinin tikenmesinin ortaya ¢ikaracadi cevresel etkiler nelerdir? Aciklayiniz.

Yandaki karekodu gy Ty
kullanarak daha fazla soruya
ulasabilirsiniz.
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CEVRE SORUNLARINA
YENILIKCi COZUMLERIN
TEMELLERI

4.1. Cevre Hakki ve Katilim
4.2. Cevre Sorunlan ile Miicadele Stratejileri
4.3. Uluslararasi Cevre Anlagsmalari

4.4. Cevresel Surdirilebilirlik ve Yenilikci Projeler

Bu linitede

e cevre sorunlarinin ¢éziminde gevre hakki ve katilimin dnemini ¢ézimleyebilmeniz,
e mucadele stratejileri baglaminda gevre sorunlarina yénelik akil yuritebilmeniz,

e uluslararasi gevre anlasmalarinin getirdigi sorumluluklar kapsaminda ekonomik ve sosyal
projeleri elestirebilmeniz,

e yenilikci projeleri cevresel strdarulebilirlik acisindan neden ve sonugclariyla
yorumlayabilmeniz

beklenmektedir.

Unitede sizden
e calisma yapragini doldurmaniz,
e acik uclu sorulari cevaplamaniz,
e performans gorevini yaparak Grup Dederlendirme Formu'nu doldurmaniz,

e Olcme ve degerlendirme sorularini cevaplamaniz
istenmektedir.



m
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ANAHTAR KAVRAMLAR

e akilli sehir e dongusel ekonomi e yesil beceriler
e cevresel etki degerlendirme e sifir atik e yesil bina

e cevre hakki e siirdurllebilir kalkinma e yesil kimya

e cevre hukuku e slrdurulebilir mimari e yesil meslekler
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N

BASLARKEN

Asagidaki metni ve haritayi inceleyip sorulari cevaplayiniz.
Biiyiik Pasifik Cop Alani

Kolay sekil alabilen, hafif, ucuz ve oldukca dayanikli bir madde olan plastik gectigimiz ylzyilin ortalarindan itibaren
yogun bir sekilde kullanilmaya baslanmistir. Plastik Grlnler, 0 zamandan buglne kadar insan yasaminin 6nemli bir
parcasi olmus ve plastigin kullanim alanlari giderek artmistir. Dolayisiyla giinimuzde plastik Gretimiyilda 300 milyon
tonu asmis durumdadir. Plastigin kullanimi arttikca atiklari da her gegen gln hizla gogalmaktadir. Bu duruma ok-
yanuslardaki plastik atik adalar drnek verilebilir. Cevreye birakilan her tirlu plastik atik, gesitli yollarla okyanuslara
ulasarak buralarda blyUk bir plastik kirliligi meydana getirmektedir.

1997de Hawaiiden (Havayi) Kaliforniya'ya dogru giden Charles Moore (Carls Mour), Kuzey Pasifik Donglsi'nin oldugu
yerde yeni bir ¢cop adasina rastladi. Charles Moore'un karsilastigi bu devasa ¢op adasi glinimuzde Biyik Pasifik Cop
Alaniismiyle anilmaktadir.

@ C(opAlanlar
‘-\
( __» Okyanus Akintisi

Buyuk Pasifik Cop Alani Pasifik Okyanusu'nda, Kuzey Kaliforniya ile Hawaii adasi arasinda bulunmaktadir. Bu ¢op
adasinin 80 milyon ton plastik atiktan olustugu ve 1,6 milyon kilometrekarelik bir alani kapladigi tahmin edilmektedir.
Bu alan yaklasik olarak Fransa'nin g, Turkiye'nin iki kati bir blyuklige denk gelmektedir. Blyuk Pasifik Cop Alanrnin
yUksekligi yaklasik 1 metre, derinligi ise okyanus tabanina kadar inebilmektedir. Bu ada poset, pet sise, izmarit, pol-
yester gibi cok cesitli trilyonlarca atiktan meydana gelmektedir. Okyanuslara her yil 8 milyon tondan fazla plastik
atik karismaktadir. Ginimuzde okyanuslarda 5 trilyondan fazla plastik kalinti oldugu éngérilmektedir. Bu kalintilar,
okyanus akintilari ile bazi alanlarda toplanarak devasa plastik atik yiginlari meydana getirmektedir. Okyanuslarda
Buyuk Pasifik Cop Alan'nin disinda irili ufakli daha pek ¢ok ¢op alani oldugu bilinmektedir.

1. Okyanuslarda ve denizlerde biiylik ¢op yiginlari olusmasinin sebepleri nelerdir?
2. Okyanuslarda ve denizlerde olusan ¢6p yiginlari sorunuyla miicadele etmek icin neler yapilabilir?

3. Tiiketim killtiiriine bagl olarak ortaya cikan baska hangi gevre sorunlari vardir? Ornekler veriniz.

e -
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p ' KONUYA BASLARKEN

Asagidaki metni ve bilgi gorselini inceleyip sorulari cevaplayiniz.

Bir Akilli Sehir Uygulamasi: ABUS

Artan cevre sorunlariyla micadelede her gecen glin yeni yontemler gelistiriimektedir. Bu yontemler temelde gevre
sorununun ortaya ¢ikmasini 6nleme, cevre sorununun ortaya gikardigi zarari onarma ve ¢evre sorunu olusturmaya-
cak sUrdurUlebilir sistemler gelistirme stratejilerine gore olusturulmaktadir. Bu amacla ¢esitli yenilikgi projeler hayata
gecirilmektedir. Bunlarin bir kismini da akilli sehir uygulamalari olusturmaktadir. Bu tdr uygulamalardan biri de Konya
Blyliksehir Belediyesi tarafindan gergeklestirilen ABUS (Akill Bisikletli Ulagim Sistemi) projesidir. ABUS, bisiklet kul-
lanicilarrigin rota optimizasyonu yapan acil durumda gerekli istasyonlarin konumunu gosteren bisiklet kullanicilariigin

sehrin kiltlrel gezi noktalarini gdsteren, uygun rotayi olusturan bir mabil uygulamadir.

Uyqulamada bisiklet yollari, bisiklet tamir istasyonlarinin konumlari, kiralik bisiklet istasyonlarinin konumlari, bisiklet
parklarinin konumlariile arac otoparklarindaki bisiklet parklarinin konumlari bulunmaktadir.

Uygulamada bisikletlilerigin rota planlama secenedi de yer almaktadir. Bisiklet kullanicisi bulundugu konumu sectikten
sonra gitmek istedigi konumu da harita (izerinde isaretlediginde iki nokta arasinda bisikletle en uygun rota olusturul-
maktadir. Programda ayrica turizme yonelik rota énerileri de yer almaktadir. Bu éneriler icerisinde ginbirlik kisa tur-
lar, rekreatif gezinti rotalari ile ddnemsel rota onerileri yer almaktadir. Bisikletli turistler i¢in uygulamada Konya ilinde
bulunan bitln mazeler, tarihieserler, antik yerlesim ve dren yerleriile dogal glzellikler ve yesil alanlar isaretlenmistir.
Bisikletli gezginler bulunduklari noktaya en yakin tarihi, dogal ve kiltirel odak noktalari hakkinda bilgi sahibi olabilmek-
te ve bu noktalari da ziyaret etmektedirler.

Uyqulamadaki bir diger ézellik ise sorun bildir secenegidir. Bisiklet kullanicilari sirts yaptiklari glzergah Gzerinde bisik-
let yollarinda araglarin hatali park edilmesi, bisiklet yollarinda fiziksel dizenleme gerektiren noktalar, bisiklet yollarinda
Kirlilik, kiralik bisiklet sistemi sorunlariile istek ve gorUslerini bu secenek Uzerinden yetkililere aktarabilmektedirler.

,/\\
@Ak'“' §$!',",|3", Anasayfa  Stratejive Eylem Plani  Akilli Sehir  Dijital Kitiphane  Uygulamalar

ABUS- Akilli Bisikletli Ulasim Sistemi

Genel Bilgi Akilli Sehir Proje Envanter
Haritasi
Proje Adi ABUS- Akilli Bisikletli Ulagim Akilli $ehir Proje Envanter
Sistemi Haritasini gérantaleyin.
. o . A Harita
Proje Sahibi Konya Buytiksehir Belediyesi icin
! Tiklayiniz!
n Konya
Projenin Durumu
Akilli $ehir Proje Envanter
Kataphanesi
. F— . Akilli $ehir Proje Envanter
Projede Kullanilan Akilli $ehir Bilesenleri KOtUShcnesinJi
gérinttleyiniz.
KatGphane
icin
Akilli Ulagim Tiklayiniz!

Projenin Amaci ve Agiklamasi

Mobil ABUS uygulamasinda bisiklet yollari, bisiklet tamir istasyonlarinin konumlari, kiralik bisiklet

istasyonlarinin konumlari, bisiklet parklarinin konumlari ile arag otoparklarindaki bisiklet parklarinin konumlar Akilli gehir Proje Envanteri.
yer almaktadir. Uygulamada ayrica bisikletliler igin rota planlama secenegi de yer almaktadir. Bisiklet kullanicisi Tam Iflere ait Akilh $ehir
bulundugu konumu segtikten sonra gitmek istedigi konumu da harita iizerinde isaretlemektedir. iki nokta Projeleri Envanterini
arasinda bisikletle en uygun rota olusturulmaktadir. Programda ayrica turizme yonelik rota nerileri de yer goruntaleyiniz.

almaktadir. Bu oneriler igerisinde giinibirlik kisa turlar, rekreatif gezinti rotalari ile donemsel rota énerileri yer

1. ABUS projesinin hangi ¢evre sorunlarinin ¢éziimiine katki saglayacagini diisiinliyorsunuz?
2. ABUS projesinin gevre sorunlariyla miicadelede hangi stratejiye uygun oldugu soylenebilir?

3. Yasadiginiz yerde gevre sorunlarinin ¢ozlimine katki saglayacak ne gibi uygulamalar yapilabilir?

=
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IR CEVRE HAKKI VE KATILIM

152

Dayanisma haklarindan biri olan gevre hakki, bir insan hakki olarak ilk defa 1972 yilindaki Birlesmis Milletler insan ve
Cevre Konferansi'ndaki Birlesmis Milletler Cevre Programi'nda ifade edilmistir.

Gevre hakki, Stockholm Bildirgesinin 1. maddesinde su sekilde ifade edilmistir: “insan, kendisine onurlu ve iyi bir
yasam sUrmeye olanak veren nitelikli bir cevrede 6zqurlik, esitlik ve tatmin edici yasam kosullari temel hakkina
sahiptir.”

Ekim 1982 tarihli Dinya Doda Sarti ve Haziran 1992 tarihli Rio Konferansi sonrasiimzalanan Diinya Gevre Sozlesmesi,
cevre hakki kavraminin somutlastiriimasinda 6nemli bir adim olmustur. Ancak bu cabalar, cevre hakkinin uluslarara-
si 0lcekte insan haklari belgelerine alinmasi konusunda yetersiz kalmistir. Cevre hakkinin bu belgelerde yer almasi,
bu kavramin sadece farkli Glkelerin anayasalarina ve yasal dizenlemelerine girmesini saglayabilmistir. Kavramin ya-
sal dizenlemelerde yer almasiise Ulkeleri hukuki anlamda dizenlemeler yapmaya mecbur birakmistir.

Cevre hakki; bilimsel ve teknolojik gelismeleri yonlendirmek, insanin dodayla iliskilerini sinirlandirmak, diger canli-
larin da yasamlarina saygi duymak, dogal dengeyi bozan insan faaliyetlerine karsi yaptirimlar gelistirmek agisindan
son derece dnemlidir.

Cevre Hakk: ve Gevre Hukuku Arasinda Nasil Bir Iliski Vardir?

Son yillarda insan faaliyetlerine bagli olarak cevre sorunlarinin artmasi ile yeni bir hukuk dali olan “cevre hukuku” or-
taya ¢cikmistir. Cevre hukuku, bir yandan cevresel degerleri glvence saglayarak koruma diger yandan da sorunlarin
¢ozimine hukuki dayanaklar olusturma yoninde gelismektedir. Bu noktada cevre hakki kavrami ile cevre hukuku
kavramlarinin yollari kesismektedir. Kisacasi ¢evre hukuku, aslinda ¢cevre hakkinin yasal zeminidir.

Cevre hukuku, insanin dogal ve yapay ¢evresini meydana getiren unsurlari koruyan ve yasam kosullarinin gelisme-
sini glvence altina alan dizenlemelerdir. Bu nedenle ¢evre hukuku, dodal cevre unsurlarinin yani sira yapay ¢evre
unsurlarini da kapsamaktadir. Cevre hukukunun amac, iyilestirme ve gelistirmeyi de kapsayan gevre korumadir.
Hedefiise ekolojik sistemi toplumsal yarar dogrultusunda iyilestirmek, gelistirmek, korumak ve kullanim i¢in dzen-
lemektir. Cevre hukukunun uygulanmasinda kullanilan baslica 6 temel ilke bulunmaktadir (Sema 4.1).

P Kirleten Oder ilkesi Cevre sorunu ile ilgili masraflarin kirleticiye yiklenmesidir.
-

\..

Onceden tahmin ederek ézenli kullanim yoluyla hem dogal kaynaklari hem de

Intiyat llkesi cevreyi korumaktir.
-

.

Bireylerin cevresel yonetim slirecinde rol oynamalari, etkide bulunmalari béyle-
likle kendi yasamlarini sekillendirecek bu streci yonlendirmeleridir.

-

.

Cevre sorununun veya ¢evre sorununa neden olan bir faaliyetin mimkin olan en

erken asamada tespit edilip 6nlenmesi, sorunun ortaya ¢ikmadan engellenmesidir.
-

= Onleme ilkesi

.

Cevrenin korunmasi amacini tim faaliyetlere dahil edip politika, plan ve mevzu-

= Entegrasyon ilkesi rorunma
atlarin buttncul bir yaklasimla ele alinmasidir.

(-

Cevre sorunlarinin ¢éziimiinde devletlerin ve toplumlarin ortak hareket etmele-
ri, katki saglamalari ve destek vermeleridir.
-

b s Birligi ilkesi

\..

Sema 4.1: Cevre hukukunun uygulanmasinda kullanilan baslica ilkeler
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Tlrkiye'de cevre hakki ve cevre hukukuna verilen 6nem, yeterli seviyede gorilmemektedir. Tlrkiye Cumhuriyeti Ana-
yasasi'nda gevreye iliskin hikimlerinilk kez 1982 yilinda yapilan degisiklikle beraber yer almaya baslamasi ve cevreye
iliskin yasalarin yirdrlige girmesi dnemli bir baslangic kabul edilebilir.

Tarkiye Cumhuriyeti Anayasasinda “Saglik Hizmetleri ve Cevrenin Korunmasi” basliginin 56. maddesinde yer alan
“saglikli ve dengeli gevre”, “cevreyi gelistirme” gibi kavramlar dogal ve yapay ¢evrenin birlikte ele alindiginin goster-
geleridir.

Atilan bu adimlarin ardindan 1983 yilinda 2872 sayil Cevre Kanunu yardrlige girmistir. Bu kanunun 1. maddesine gore
amaci, “Buttn canlilarin ortak varligi olan cevrenin strdurUlebilir cevre ve strddrilebilir kalkinma ilkeleri dogrultu-
sunda korunmasini saglamaktir.” Kanunun “Cevre; canlilarin yasamlari boyunca iliskilerini sirdtrdukleri ve karsilkli

olarak etkilesimde bulunduklari biyolojik, fiziksel, sosyal, ekonomik ve kiltlrel ortamiifade eder.” seklindeki 2. mad-
desi, cevre hakki ve gevre hukuku kavramlarinin dnemini ortaya koymaktadir.

Cevre Hakkina Katilimin On Kosullar:

Cevre hakkina katilm ilkesi, demokratik yonetim anlayisina sahip herhangi bir tlkede yasayan insanlarin ¢evrenin
korunmasindaki rollerinin hukuki agidan taninmasi ve kabul edilmesidir. 1998 yilinda imzalanan Aarhus (Orhis) Séz-
lesmesiile cevre hakkina katilim, konuyla ilgili bilgi edinme ve yargiya basvuru haklari dizenlenmistir.

Turkiye'de Cevre Kanunu'nda da bilgi edinme ve basvuru hakki bulunmaktadir. Bu kanuna gore herkes, cevreyle il-
gili konularda da bilgilere ulasma hakkina sahiptir. Bu kapsamda vatandaslar bilgi edindikleri konularda slreclere
katiim ve yargiya basvuru hakkina sahiptir. Yasalar disinda Cevresel Etki Dederlendirmesi basta olmak Uzere farkli
yonetmelikler de gevre yonetimine katiimda dnemli adimlar olmustur.

Cevre hakkina katilmanin iki boyutu bulunmaktadir. Birinci boyut; hukuki agidan usule iliskin haklar olan bilgilenme
hakki, katilma hakki ve basvuru hakkidir. ikinci boyut ise bireysel ve toplumsal agidan &n kosullar olan gevre egitimi

ve bilinclenme, siyasal ve demokratik kosullar, drgttlenme 6zgurligu ile psikolojik ve moral unsurlardir.

Hukuki Acidan Usule Iliskin Haklar

Bilgilenme hakki, gevresel etkileri bulunan herhangi bir faaliyet ya da proje ile ilgili olarak haber alma ve iletisim su-
reclerinin ele alindigr anayasal bir haktir. Cevre ile ilgili konular herkesiilgilendirdigii¢in bu konularda toplu 6zgdrlik
s0z konusudur. Bu hususta bilgilenme hakkinin sahipleri; bireyler (vatandaslar), topluluklar (génGlli gevre kuruluslari
ve Orqlitler) ve idaredir. Bilgi edinme hakkinin yikiimllleriise devlet (yerel ve ulusal ydnetimler)ve ézel kuruluslardir.

Katilma hakki ve katilim bicimleri, insanlarin ve toplumlarin yasamlarini ilgilendiren kararlarin alinmasi ve uygulan-
masl slreclerine katim gosterebilmeleri ile ilgili haklardir. Bu durum, proje ile projeden etkilenecek paydaslarin
arasinda bir kdprl vazifesi gormektedir. Katiima hakkinin tepki gésterme, birlikte hazirlik calismasi, danisma, karar-
lara katilma ve gevre yonetimini Ustlenme gibi bicimleri bulunmaktadir.

Basvuru hakki, dilekce hakki ve yonetsel yargiyi da icermektedir. Canlilarin cevresini ve yasamsal faaliyetlerini olum-
lu ya da olumsuz etkileyebilecek bir karar veya projenin her asamasinda dilekce ve yénetsel yargi yolu agik tutul-
malidir. Bireyler her tirli faaliyette cevresel etkilerin en aza indirilebilmesi ve denetim mekanizmalarinin gérevini
yapmasi adina dilekge verme 6zgurliglne sahip olmalidir.

Bireysel ve Toplumsal Acidan On Kosullar

Cevre egitimi ve bilinclenme, cevre ile ilgili konularda bilgi sahibi olabilmek, gerekli olan kanit ve belgelere ulasa-
bilmek, basvuru hakkini dilekce yazarak kullanabilmek ve gerektiginde harekete gecebilmek icin 6nemli bir kosul
olarak ortaya cikmaktadir.

Siyasal ve demokratik kosullar ile érgltlenme 6zqurligu, herhangi bir Glkede vatandaslarin gevre yonetimine katil-
malarinda dnemlibir kosuldur. Cevre konusunda faaliyet gésteren sivil toplum kuruluslarinin girisimleri de 6rgutlen-
me 6zqurligu ile saglanabilmektedir.

Psikolojik ve moral unsurlar, ¢evresel konularda editim ve bilinglenme sureci ile iliskili olarak cevre yonetimine ka-
tiimanin 6nemli bir 6n kosulu héline gelmistir. Bu da siyasal ve demokratik kosullar ve 6rgitlenme 6zgurliginin
saglanmasina baghdir.

IKLIM, GEVRE VE YENILIKCI GOZUMLER
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Cevresel Etki Degerlendirilmesi (CED) Siirecinde Halkin Katilimi Toplantilari

Cevresel etki degerlendirmesi (CED), belirli bir proje veya gelismenin gevre iizerindeki 6nemli etkilerinin

belirlendigi bir stirectir. Bu siireg, kendi bagina bir karar verme stireci degil karar verme siireciyle birlikte ge-

lisen ve onu destekleyen bir siirectir. Yeni proje ve gelismelerin ¢evreye yapabilecegi siirekli veya gegici olasi

etkilerinin sosyal sonuglarini ve alternatif ¢6ztimlerini de i¢ine alacak sekilde analizi ve degerlendirilmesidir.
IS T
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Cevresel etki degerlendirmesi(CED) halk katilim tOpIClntlSl

Cevresel etki degerlendirmesi siirecinde halkin katilimi toplantilari, CED Yonetmeliginin 6nemli bir parga-
sidir. Hazirlik galismast ve toplanti asamasi olmak tizere iki boyuttan olusan halkin katilimi programinin
amacina ulagmasi i¢in bu toplantilarin diizenlenmesinde yararl olabilecek pratik goriis ve onerilerin gelis-
tirilmesinde, ¢atigmalarin bu ¢er¢evede yonetilmesinde yarar vardir. Halkin katilimi toplantilarinin amaci,
halki bilgilendirmenin yani sira ¢evresel kararlarin verilmesinde yurttaslardan, sivil toplum kuruluslarina
kadar herkesin konu hakkinda katkisini saglamak, yatirimlarin verimli ve kamu yararina kullanilmasini y6n-

lendirmektir.

Toplant1 Oncesi, toplanti salonunun sunumla ilgili tiim altyap: hazirliklar1 tamamlanmig; duyurular basin
yoluyla duyurulmus ve sunum yapacak birimler arasinda is boliimi yapilmis olmalidir. Toplantida teknik
terimler kullanilmadan sunum yapilmalidir. Sunum yaparken empati kurulmali, “Ben burada yasasaydim
projenin uygulanmasi hakkinda ne disiiniirdiim?” diye sorulmalidir. Sunum, projenin ingaat ve isletme
agamasinin simiilasyonu ve ¢evreye olabilecek etkileri agisindan 6rnek videolarla desteklenmelidir. Yapilan
toplantinin bir bilgilendirme toplantisi oldugu ve gerekirse halkin ortaya koydugu gerekgeler dogrultusunda
projeden vazgecilebilecegi katilimcilara anlatilmalidir. Halk dinlemek istemiyorsa bunun onlarin zararina
oldugu anlatilmali, herkesin fikirleri ve sorular1 alinmali, tutanak tutularak toplant: bitirilmelidir. Yukarida
da belirtildigi gibi, halkin katiliminin son hedefi 6nerilen projelere dair uyusmazliklari ortadan kaldirmak-
tir. Bu hedef basarili bir sekilde yerine getirilirse ¢evresel etkilerin azaltilmasi ve gereksiz yere acilarak ¢ok

pahaliya mal olacak davalarin engellenmesi miimkiin héle gelebilecektir.

N i /

154 | KLIM, GEVRE VE YENILIKCI GOZUMLER



Cevre Sorunlarina Yenilikgi Cozdmlerin Temelleri

Cevre Hakkinin Kullanimi igin Eylemsel Etik ilkeler

Bilim insanlari, gevre hakkinin hayata gegirilebilmesi igin ortak hareket edilmesi ve uyulmasi gereken b5 etik ilke
onermektedir.

Builkeler sunlardir:

7 Yasamak, ozgiirlitk ve giivenlik her bireyin hakkidir.

Dogal cevredeki kirlilik ve atiklar, tim insanlari etkilemektedir. Ayrica savaslarin, i¢
catismalarin ve goclerin zarar verdigi 0zgUrlik ve glvenlik unsurlari da ginimdzde
cevreyi ve ¢ok sayida insani olumsuz etkileyen durumlardir. Bu baglamda kiresel
cevre sorunlariayni zamanda insan haklari ihlali olarak kabul edilmektedir.

2 Adalet, 6zellikle de kusaklar arasi adalet, faydalarin ve zararlarin esit
bicimde dagitilmasini gerektirir.

Strdurdlebilir kalkinma hedeflerinin ana prensibi gelecek kusaklarin haklarinin go-

zetilmesidir. Cevre ve dogal kaynaklar Gzerindeki baski, bu kaynaklari kullanama-
yacak olan yenineslin haklarini gasp etmek olarak gorilmektedir. Bir baska deyisle
faydasini simdiki nesillerin gérdigu dogal kaynaklarin tikenmesi, gelecek nesilleri
bu zararlarin olumsuz sonuglarini yasamaya mecbur birakmaktadir.

. 3 Ahlaki varliklar olarak merhametle hareket etme mecburiyeti vardir.

Empative birlikte hareket etme duygusu acisindan merhamet, insanlik icin 6nemli w
bir erdemdir. Merhametli bir insan, olumsuz sonuglara neden olabilecek her tirli
davranis ve faaliyetin canlilar Uzerindeki etkilerini disUnerek hareket etmelidir.J

Merhametli olmak, herinsanicin bir gérev olmalidir.

4 Diinyayi enkaza gevirmek yanhstir.

\

Bilim insanlarina gore herhangi bir sey ancak toplumun butinliginad, istikrarini
ve guzelligini korumaya yonelik ise dogrudur. Bu ilkeden hareketle ekosistemlere
ve dogal cevrenin unsurlarina dengeyi bozacak sekilde yapilacak her turli mida-
hale yanlistir. insan, diinya {izerinde yalniz yasamadigini ve tiim canlilarin da bazi
haklarinin oldugunu bilerek yasamalidir. Bu nedenle ihtiyaclarini gidermek icin ti-
kettigi dogal kaynaklari verimli kullanmanin ve geri déntdsimin énemini kavrayan
nesiller yetistiriimelidir.

J

5 Ahlaki biitiinliik degerlerimizi de kapsayan kararlar verilmesini gerektirir.
Adalete inandigimiz igin adaletli davranmak, canlilari sevdigimiz icin onlara mer-

hametle yaklasmak, dinyayl enkaza ¢cevirmenin dogru olmadigini distindigimuz
icin dogal cevreye zarar vermemeye calismak ahlaki bitinligd saglayan davra-

nislara ornektir.
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~— ETKINLIK Murat Dadi Igin Kritik Karar —ﬁ&l — 2@ N
I — ireyse .
Amag : Cevre sorunlariyla micadelede ¢evre hakki ve katiimin etkisini ¢ozimleyebilme

.

Yonerge : Asadidaki etkinlik adimlarini uygulayiniz.
1. Adim: Metniinceleyiniz.

Kutahyaili Gedizilgesi sinirlarrigerisinde yer alan ve Bati Anadolu'nun en yiksek noktalarindan biri olan Murat Dagi
2.312 metre yUksekliktedir. Zengin orman alanlarina, endemik bitki ve hayvan tirlerine sahip olan Murat Dagrnda
sifall jeotermal su kaynaklari ile bir kayak tesisi de bulunmaktadir. Murat Dagr'ndan dogan su kaynaklari; Gediz,
Buylk Menderes ve Sakarya Nehirlerini beslemektedir. Dolayisiyla Bati Anadolu’nun en 6nemli su potansiyeline
sahip daglarindan biridir. insanlar igin rekreasyon alani, termal ve kayak turizm merkezi olan Murat Dag, Trki-
ye'nin 305 énemli dodal alanindan biridir ve 116'si endemik olmak Gzere 900 ¢esit bitki tlrlne sahiptir.

A X

Silikli Goli (Gediz-Kitahya) Murat Dagi Kayak Merkezi(Gediz—KUtahya)‘

Murat Dagr'nda 2016 yilinda "Altin-GimUs Madeni Kapasite Artirmi ve Kirma Eleme Tesisi” projesinin yapiimasi
ve isletilmesi planlandi. Proje alaninin biy(k bir cogunlugu (870 ha) Kiitahya ilinde, bir bélimii (205 ha)ise Usak
ilinde yer almaktaydi. Proje kapsamindaki calismalarin slresi 5 yil olarak ongorildd. Yaklasik olarak 110 bin
ons (2.800 ton) altin gikariimasi hedeflenen projede ginlik 450 bin ton civarinda cevherin siyanir kullanilarak
islenmesi planland.

Proje kapsaminda 190 bin agacin kesilmesi ve altin madeninde siyantr kullaniimasinin gindeme gelmesi tzeri-
ne projeden etkilenmesi muhtemel illerden 53 kisi ve meslek odalari, proje alanina yakin iki kdy adina projenin
iptali icin davalar ac¢ti. Bunun Uzerine ilgili bakanlik tarafindan proje sahibi firmadan CED raporu istenmistir.
Firma, CED raporu hazirlama faaliyetine iliskin olarak, Cevresel Etki Dederlendirme Yonetmeliginin 9. maddesi
kapsaminda yatirim hakkinda bilgilendirme amagcli olarak halkin katilimi toplantisi dizenlemistir. Usak ili, Banaz
ilcesi KicUkler kdyu koy kahvehanesinde halkin katilimi toplantistile ilgili brostrler dagitilarak yetkililer tarafin-
dan sunum yapilmis; halkin gériis ve énerileri alinmistir. Toplantiya Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakan-
liginin, ikiilin Gevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Midrligindn, ilgili firmanin yetkilileri; Kiigiikler kdyd muhtari
ve yore halki katilmistir. Muhtar basta olmak Uzere yore halki, proje ile ilgili gorislerini bildirmis ve yetkililere
sormak istedikleri sorulari yoneltmistir.

Bélge halkininitirazlari, bilirkisi raporlari, CED sireci, yapilan basvurular ve yiritilen hukuki siirecler sonucun-
da Gevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligina sunulan GED Raporu, inceleme Degerlendirme Komisyonu
tarafindan incelenmis ve dederlendirilmistir. Proje ile ilgili olarak CED Yonetmeligi'nin 14. maddesi geregince
Bakanlik tarafindan 18/10/2023 tarihinde “Cevresel Etki Dederlendirmesi Olumsuz” karari verilerek projenin fa-
aliyetleri durdurulmustur.
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2. Adim: Asadgidaki sorulari cevaplayiniz.

1.

Cevre Sorunlarina Yenilikei Cozdmlerin Temelleri

Murat Dagi’'nda planlanan altin ve glimiis madeni isletmesinin hayata gegmesinin gevresel etkileri
neler olabilir?

Altin ve glimls madeni isletmesi projesiyle ilgili yasanan gelismeler ¢gevre hukukunun alti temel
ilkesinden hangileriyle iliskilendirilebilir?

Murat Dagi'nda yapilmasi planlanan altin ve giimiis madeni isletmesi projesine yonelik tepkilerle
¢evre hakkinin kullanimiigin eylemsel etik ilkeler arasinda nasil bir iliski vardir?

Murat Dagi'nda yapilmasi planlanan altin ve glimis madeniisletmesi projesiile ilgi olarak bdlge hal-
ki ve sivil toplum orgiitleri tarafindan hukuki agidan usule iliskin hangi haklar kullaniimistir?

Murat Dagi'nda yapilmasi planlanan altin ve glimiis madeni isletmesi projesi ile ilgi olarak bdlge
halki ve sivil toplum orgiitlerinin bireysel ve toplumsal acidan hangi 6n kosullari gerceklestirdigi
soylenebilir?

Murat Dagr'nda yapilmasi planlanan projenin durdurulmasi karari ile gevre hakki ve katilimin nasil
bir iliskisi olmustur?

Ekonomik ve sosyal projelerin cevresel etkilerinin azaltilmasi ve ¢evre sorunlarinin dnlenmesi sii-
recinde mesru yollardan hak aramanin 6nemi hakkinda distinceleriniz nelerdir?

Degerlendirme: Etkinlik slirecindeki dgrenmelerinizi degerlendirmeye yonelik asagidaki ¢alisma yapragini doldurunuz.

N o
Calisma

[ Asadidaki sorulari cevaplayiniz }@:’ajts )
1. Cevre hakki nedir?
2. Cevre hukukunun temel ilkeleri nelerdir?
3. Cevre hakkina katilimda hukuki agidan usule iliskin haklar nelerdir?
4. Cevre hakkina katilimda bireysel ve toplumsal agidan on kosullar nelerdir?
5. Cevresel Etki Degerlendirme (CED) nedir?
6. Ekonomik ve sosyal projelerde gevre hakki ve katilim neden 6nemlidir?

N\ Wy

g
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San ylzyilda gevre sorunlarinin hizla artmasi, gcevrenin korunmasi ve gevre sarunlariile micadele konularini én pla-
na ¢ikarmistir. Hizla artan cevre sorunlarinin bireysel ve dogaclama yollarla ¢6zilemeyeceginin anlasiimasi Ulkeleri
yerel, ulusal ve klresel dlgekte politikalar ve stratejiler belirlemeye, is birligi yapmaya itmistir. Bu amacla 6zellikle
son ylzyilin ikinci yarisindan itibaren uluslararasi toplantilarda gevreyle ilgili politikalar belirlenmis ve anlasmalar
imzalanmistir. Bdylece bir¢ok Ulkenin de katihmiyla gevre sorunlari ile micadelede planli ve sistemli bir stirec bas-
latiimistir.

Cevre sorunlari, blylk oranda insan kaynakli olup genellikle Gretim, tlketim faaliyetleri gibi ekonomik nedenlerden

dolayi ortaya cikmaktadir. Dolayisiyla cevre sorunlarini, ekonomik ve ekolojik sistemler arasindaki iliskiden yola ¢i-
karak degerlendirmek daha uygun olacaktir. Ekonomi ile ekoloji arasindaki iliski dikkate alindiginda, ¢cevre sorunlar

ile micadelede kullanilan birbiriile iliskili baslica Ug strateji 6n plana gikmaktadir (Sema 4.2).

1. Tahmin ve Onleme J
Cevre Sorunlariile )
2. Tepki ve Onarma Yy
Miicadele Stratejileri ‘
———  3.Surdurdlebilir Kalkinma J

Sema 4.2: Cevre sorunlariile micadele stratejileri

1. Tahmin ve Onleme Stratejisi

Tahmin ve 6nleme stratejisinde kisa vadeli ekonomik cikarlar yerine ekolojik ¢ikarlar on planda tutulmaktadir. Bu
stratejide, gesitli faaliyetler sonucunda ortaya ¢ikabilecek gevresel zararlarin 6nceden tahmin edilmesi ve olusma-
dan énlenmesi amaclanmaktadir. Cevre sorunlarinin etkilerini ortadan kaldirma ve ¢evreyi eski haline dondirme ga-
lismalari aldukga masraflidir. Dolayisiyla cevre sorunlariile micadelede asil olmasi gereken ¢evre sorununun hendz
olusmadan engellenebilmesidir.

Tahmin ve dnleme stratejisinin uygulanmasinda tesvik, muafiyet, vergiindirimi, CED gibi yapisal dizenlemelerden ve

teknolojik gelismelerden yararlaniimaktadir. Kirlilige neden olabilecek birgok atigin yapisal ve teknolojik gelismeler

sayesinde geri donUstUrUlerek kirliligin engellenmesi bu stratejiye 6rnek verilebilir.

2. Tepki ve Onarma Stratejisi

Tepkive onarma stratejisinde kisa vadeli ekonomik ¢ikarlar, ekolojik dengeye gére 6n planda tutulmaktadir. Bu stra-
tejide, gerceklestirilen bir faaliyet sirasinda ¢evre agisindan yasanabilecek olumsuz durumlar genellikle gz ardi
edilmektedir. Cevre sorunlarinin ortaya cikmasindan sonra kisilerden veya toplumdan gelen tepkiler dogrultusunda
olusan zararin giderilmesine calisiimaktadir.

Tepki ve onarma stratejisinde cevresel zararlarin giderilmesiicin tazminat, vergi, harg, faaliyeti durdurma gibi farkli
cezaiyontemler kullanilabilmektedir. Bozulmus bir dogal alanin restorasyonu ¢alismalari da tepki ve onarma strate-

jisinin uygulamalarindandir. Bir tatl su kaynagini kirleten bir isletmeye yaptirim uygulanmasi ve kirleten dder ilkesine

gbre zararin, zarari ortaya gikaran isletmeye ylklenmesi bu stratejiye drnek verilebilir.
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Cevre Sorunlarina Yenilikei Cozdmlerin Temelleri

3. Siirdiiriilebilir Kalkinma Stratejisi

Cevre sorunlarinin ¢ozdlmesi, ¢cevrenin korunmasi ve gelistiriimesi strecinde hem ekonomik hem de ekolojik sis-
temlerin cikarlarinin korunabilmesi icin strdurdlebilir kalkinma kavrami ortaya atilmistir. Strdirdlebilir kalkinma,
ekonomik blytme ile gevrenin korunmasi arasinda bir uzlasma yolunun bulunmasidir. Strdardlebilir kalkinma, gele-
cek nesillerin kendi ihtiyaclarini karsilama olanagindan édin vermeden ginidmuzdeki insanlarin ihtiyaclarini karsila-
masi olarak tanimlanabilir. Bu stratejide ginimuz insanlarinin ihtiyaclari karsilanirken gevresel ve dogal degerlerin
israfa kagmadan akilciyontemler kullanilarak gelecek nesillerin haklarinin korunmasi amaclanmaktadir. Bdylece bir
yandan glinimuzdeki insanlarin gelisimi ve refahi distnilirken diger yandan nesiller arasi adalet anlayisina dikkat

cekilmektedir.

Sirdurdlebilir kalkinma, ilk baslarda cevresel sorunlara yogunlagsmasina ragmen zamanla sosyal ve ekonomik boyut-
lari kapsayacak bicimde genislemistir. Her bir bireyin ihtiyaclarini taniyan sosyal hizmet, ¢evrenin etkin korunmasi,
kaynaklarin 6zenli kullaniimasi ve istikrarli ekonomik blyime strdirdlebilir kalkinmanin baslica hedefleri arasinda-
dir. Dolayisiyla strdurdlebilir kalkinmanin birbiriyle i¢ ice gegmis cevresel, sosyal ve ekonomik olmak (izere baslica
U¢ boyuttan olustugu soylenebilir.

« Cevresel boyutu, kaynaklarin asiri ve 6lclstz kullanimindan kacinilarak cevrenin ve ekosistem islevlerinin ko-
runmasidir.

+ Sosyal boyutu; dagitimsal esitlik, saglik, egitim gibi sosyal konularda toplumdaki bireylerin ihtiyaclarinin ve re-
fahinin saglanmasidir.

« Ekonomik boyutu, Griin ve hizmetlerin Gretiminin devamliliginin saglanmasidir.

Birlesmis Milletler gibi uluslararasi kuruluslarin girisimleriyle son yillarda ortaya cikarilan “yesil ekonomi” kavrami
strdUrdlebilir kalkinmanin gergeklestirilmesinde 6nemli bir aractir. Birlesmis Milletler Cevre Programina (UNEP)
gore yesil ekonomi, ekolojik riskleri ciddi sekilde azaltirken sosyal hizmetleri ve insan refahiniiyilestiren bir kavram-
dir. Yesil ekonomi, cevre dostu ve verimli teknolojilerden yararlanarak ekonomik, cevresel ve sosyal sirdirilebilir
kalkinmayi destekleyen ekonomi maodelidir. Ayrica Eylil 2015'te BM Genel Kurulu, strdrdlebilir kalkinma hedefleri

olarak adlandirilan 17 evrensel hedef ve 169 amag belirlemistir (Gorsel 4.1).
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Gorsel 4.1: BM strdurdlebilir kalkinma amaglari
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ETKINLIK Cevre Sorunlari lle Miicadele iR D
( e Grup 35 dk.
Amag : Ornek projeler tizerinden gevre sorunlariyla miicadele stratejilerine yénelik akil yiirtitebilme

Yonerge : Asagidaki etkinlik adimlarini uygulayiniz.
1.Adim: Sinifta dgretmeninizin rehberliginde ii¢ heterojen grup olusturunuz.

2.Adim: Grup olarak asagidaki metinleri, gorseli ve haritayi inceleyiniz.

Biiyiik Yesil Duvar Projesi

Afrika kitasinda 2007 yilinda baslatilan “Blyk Yesil Du-
var Projesi” ¢cevre sorunlariyla micadelede 6nemli bir
ornektir. Bu projenin amaci, Afrika kitasinin kuzeyinde
bulunan ve biylkligi yaklasik 9 milyon km? olan Sahra
Coli'ntn glneye dogru ilerleyisini durdurmak igin genis
bir agac hatti olusturmaktir. Projede Atlas Okyanusu ki-
yisindaki Senegalin baskenti Dakar'dan Hint Okyanusu
kiyisindaki Cibuti'ye kadar ¢ol boyunca 8.000 kilometre
uzunlugunda ve 15 kilometre genisliginde bir alana agac
dikilmesi planlanmaktadir. Béylece Sahra Coli'niin gl-
ney sinirt boyunca bir orman kusagi olusturularak ¢ol-

Burkina
Faso

lesmenin engellenmesi hedeflenmektedir. Projeye bir- 0
cok llke katki vermektedir.

Sultan Sazhgi Koruma ve Kurtarma Projesi Buyik Yesil Duvar Projesine destek veren (lkeler

Erciyes Dagi'nin kuzeyinde Kayseri merkeze 70 kilomet-
re uzaklikta bulunan Sultan Sazldi, 400% yakin bitki ti-
rine ve 300% yakin kus tirine ev sahipligi yapmaktadir.
Son yillarda Sultan Sazligi'nda su miktari oldukca azal-
mis ve sazlik kurumaya ytz tutmustur. Bu sorunu orta-
dan kaldirmak ve sazligi eski haline déndlirmek igin on-
celikle bu sulak alan 2006 yilinda milli park ilan edilerek
koruma altina alinmistir. Sultan Sazhigi'nda kurumanin
ontne gecmek icin Zamanti Nehri'mden yilda yaklasik 4
milyon metreklp su verilmeye baslanmistir. Ayrica 2020
yilinda Dogal Sit (Kesin Korunacak Hassas Alan) olarak
tescil edilmistir.

Sultan Sazligi (Kayseri)

Gelecedin Sehri “Woven City” Projesi

Gelecegin sehri Woven City (Vovin Siti), Japonya'da Fuji Dagi yakinlarinda insa ediliyor. Eski bir fabrika arazisinde
insa edilen sehirde 2 bin kisinin yasamasi planlaniyor. Sehrin yapilandiriimasinda strdirilebilirlik, temiz enerji,
yapay zekéa kullanimi ana basliklari olusturuyor.

Sehrin enerji ihtiyacinin havayi kirletmeyen hidrojen yakit hiicresi teknolojisinden karsilanmasi, binalarin cati-
larinda glines panelleri kurularak giines enerjisinden de yararlaniimasi planlaniyor. Binalarin geleneksel Japon
ahsap dogramalariile insa edilerek kentin karbon ayak izinin en aza indirilmesi amaclaniyor. Woven City'de oto-

nom teknolojiler, robotlar, kisisel ulasim araglari, akilli evler, yapay zeka gibi teknolojiler kullanilarak binalarin

N —
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ve araglarin sensorlerle birbirine baglanmasi planlaniyor. Woven City’nin ulasim sistemleri bakimindan da yenilikgi
¢OzUmler Ureten bir sehir olmasi hedefleniyor. Bu amacla sehirde ticari teslimatlar, kentsel lojistik, yayalar, kisisel
ve toplu tasimanin her biri icin ayri ayri yollar tasarlanmistir. Kentin yGzeyi igin G¢ farkl yol olusturulmustur. Bu
yollardan biri, sifir emisyonlu ve otonom araclarin kullanilabilecegi sekilde tasarlanmistir. ikincisi sadece yayalara
ayrilmis park benzeri yirtme yollari, GglnclsU ise hem yayalar hem de elektrikli motor ve bisiklet gibi kisisel ulasim
araclariicin tasarlanmistir. Yerin altinda, sehrin lojistik agini olusturacak sekilde tasarlanmis, mallarin tagsinmasina
yonelik dordiinct bir yolun yapilmasi planlanmistir.

Woven City'nin bir taraftan emisyon ve atik Gretimini minimuma indiren gevre dostu bir sehir olmasi, diger taraftan
yapay zeka ve akilli teknolojilerin yasami kolaylastirdigl, sehirde yasayan insanlarin konforunun en Ust seviyeye Gik-
tigr akilli bir sehir olmasiistenmektedir.

3. Adim: Grup olarak incelediginiz projelerden birini seginiz. Sectiginiz projede gevre sorunlariyla miicadele
stratejilerinden hangisinin uygulandigini belirleyiniz.

4. Adim: Projelerde belirlediginiz miicadele stratejileri hangi cevre sorununu ¢6zmeye yonelik hazirlanmistir?

5. Adim: Projelerdeki miicadele stratejilerinin ilgili oldugu cevre sorununun ¢dziimiindeki etkililigini nezaket
kurallari gcergevesinde arkadaslarinizla tartisiniz.

Degerlendirme: Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Tahmin ve 6nleme stratejisinin 6zellikleri nelerdir?

2. Tepkive onarma stratejisinde ne tiir yontem ve uygulamalar kullaniimaktadir?

3. Sirdirilebilir kalkinma stratejisi nedir?

4, Surdirilebilir kalkinma stratejisinin boyutlari nelerdir?

5. Yesil ekonomi modelinin 6zellikleri nelerdir?

\ P
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Uluslararas1 Cevre Anlasmalar1 Nasil Basladi?

Cevreyi korumaya yonelik getirilen kurallar ve yasalar, 20. ylzyila kadar yerel veya ulusal boyutta olmustur. 20. ylz-
yilin basindan itibaren diinyada nifus ve tiketimin artmasiyla sanayi faaliyetleri yayginlasmis, dogal kaynak kullanimi
hizla artmistir. Bu durum denizler, géller ve akarsulardaki biyocesitlilik rezervleri gibi birden ¢ok Ulkenin yararlandi-
g1 dogal varliklarin kullanimi, paylasimi ve korunmasi konusunda belirli kurallar ve kisitlamalar getirilmesi ihtiyacini
ortaya ¢ikarmistir. Nitekim 20. ylzyilin basinda bu amacla ilk uluslararasi anlagmalar yapilmistir. Bunlardan bazilari

« 12 Avrupa ilkesinin taraf oldugu Tarima Yararli Kuslarin Korunmasi Sézlesmesi (1902),
. ABD, Japonya, Rusya ve ingiltere arasinda imzalanan Kiirkl(i Foklarin Korunmasi Sézlesmesi (1911),

« ABDve ingiltere arasinda imzalanan ve daha sonra Meksika'nin katildigi Gd¢cmen Kuslarin Korunmasi Sozles-
mesidir (1916).

1970% gelinceye kadar ¢cevrenin korunmasi ve gevre kirliliginin dnlenmesi icin uluslararasi ¢alisma, toplanti ve kon-
feranslar dizenlenmistir. Bunlar, daha ¢ok dodal ve kiltlrel varliklarin korunmasina yonelik almustur. 1972'de Sto-
ckholm'de diizenlenen Birlesmis Milletler insan ve Gevre Konferansi cevre icin uluslararasi is birligi konusunda
milat olmustur. Bu konferansta alinan kararlar dogrultusunda birkac yil icinde bircok uluslararasi ¢evre anlasmasi
imzalanmistir. Konferans sonrasi diinyanin baslica uluslararasi gevre 6rgutd olan Birlesmis Milletler Cevre Progra-
mi (UNEP) kurulmustur. UNEP; giinimUzde gevre sorunlarini takip etme, uluslararasi anlasmalarda alinan kararlari
denetleme, ¢evreyi koruma ve gelistirmeye yonelik projeleri destekleme gérevlerini yiritmektedir. Benzer sekilde
Rio Konferansi(1992), New York Milenyum Zirvesi(2000), Johannesburg Zirvesi(2002), Rio BM Strdrlebilir Kalkin-
ma Konferansi(2012), New York Giindem 30 Zirvesi(2015) gergeklestiriimis ve bu zirvelerde pek ¢ok karar alinmistir.
Alinan kararlar dogrultusunda Ulkeler arasinda birgok anlasma imzalanmistir. Uluslararasi zirve, konferans, toplanti
ve anlasmalar sadece ¢evreye degil llkeler arasindaki iliskilerin ve dostlugun gelismesine dolayisiyla dinya barisina
da dnemli katkilar saglamaktadir.

Uluslararas1 Cevre Anlagmalarinin Isleyisi Nasildir?

Uluslararasi gevre anlasmalarinin yapiimasi ve hayata gegirilmesi iki asamada gerceklesmektedir. Birinci asama,
uluslararasi dizeyde sézlesmelerin yapilmasi ve sézlesme cercevesinde protokollerin imzalanmasidir. Bu slrecte
oncelikle uluslararasi Gneme sahip ¢evre sorunlari BM dnciliginde dizenlenen uluslararasi zirveler ve konferans-
larda ele alinir. Ulkelerin cogunlukla devlet baskanlari diizeyinde katildiklari bu zirve ve konferanslarda énemli ka-
rarlar alinir. Alinan kararlar dogrultusunda katilimcei Glkeler arasinda, ele alinan konu ile ilgili s6zlesmeler imzalanir.
Katilan Ulkeler arasinda ilerleyen slrecte, s6zlesme cercevesinde baglayici protokoller imzalanir. Orne@in 1992'deki
Rio Konferansi'nda klresel 1sinma ve iklim degisikligi sorunu ile ilgili kararlar alinmis ve bu kararlar dogrultusunda
ayni yil “iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi’ imzalanmistir. Bu sézlesme cercevesinde katilan Glkeler arasinda
1997 yilinda "Kyoto Protokoll” imzalanmistir.

Uluslararasi cevre anlasmalarinda ikinci asama ise devletlerin imzaladigi sdzlesme ve protokolleri kendi tlkesinde
hayata gecirmesidir. Uluslararasi gevre anlasmalari dncelikle taraf olan Glkelerin kendi yasama organlarinda onay-
lanir. Onay sonrastilgili s6zlesme ve protokol gergevesinde yeni yasalar ve yonetmelikler gikarilir veya mevcut yasa
ve yonetmelikler bu anlasmalara uyumlu héle gelecek sekilde dizenlenir. Boylece uluslararasi cevre anlasmalari-
nin getirdigi kisitlamalar ve kurallar yerel yasalara ve yonetmeliklere yansitilarak hukuki stre¢ tamamlanmis olur.
Bu anlasmalarin uygulanmasinin, takibinin, denetlenmesinin ve yaptirimlarinin nasil olacagi her anlasmanin kendi
Ozelinde karara baglanmaktadir. Tlrkiye de birgok uluslararasi ¢cevre anlagmasina taraf olmus ve bunlarin birgogu
TBMM'de onaylanarak yirirlige konulmustur. Bu anlasmalardan bazilari “iklim Degisikligi Cerceve Anlasmasi” gibi
kiiresel diizeyde, bir kismi ise "Barcelona Sozlesmesi (Akdenizin Deniz Ortami ve Kiyi Bélgesinin Korunmasi)' gibi
bolgesel dizeydeki anlagmalardir.
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BASLICA ULUSLARARASI CEVRE
KONFERANSLARI VE ANLASMALARI

Giindem 2030 Zirvesi

2015 tarihindeki zirvede (New York), 17 hedef ve 169 alt hedef olarak “2030 yili BM Sirddrlebilir Kalkinma
Hedefleri (SKH) belirlenmistir. Bu hedeflerden gevre ile ilgili olan 5 tanesi sunlardir:

SKH 6: Suyun ve sihhi kosullarin erisilebilirligi ve strdirilebilir yonetiminin glivence altina alinmasi
SKH 11: Sehirlerin kapsayici, glivenli ve strdurilebilir yapilandiriimasi

SKH 13: iklim degisikligi ve etkileriyle miicadele igin acilen eyleme gegilmesi

SKH 14: Okyanuslar, denizler ve su kaynaklarinin korunmasi ve stirdrtlebilir kullanimi

SKH 15: Kara ekosistemlerinin karunmasi, iyilestiriimesi ve strdUrilebilir kullaniminin tesvik edilmesi,
sUrddurdlebilir orman yénetimi, gollesmeyle micadele, arazi bozulumunun durdurulmasi ve geriye
cevrilmesi, biyolojik cesitlilik kaybinin durdurulmasi

Iklim
Dedisikligi
Anlasmasl

Siirdiiriilebilir
Kalkinma Konferansi

Milenyum Johannesburg Biyoguvenlik
Zirvesi Zirvesi Protokolii

\

Cevresel Konularda
Bilgiye Erisim, Karar
Vermede Halkin Katilimi
ve Yarglya Basvuru

Sozlesmesi
— ; i . Rio Konferansi
Tehlikeli Kimyasallarin ve BM Iklim Degisikligi Ozellikle Afrika'da BM iklim Degisikligi o
Pestisitlerin Uluslararasi Cergeve Sozlesmesine Ciddi Kuraklik ve/veya Cerceve Sozlesmesi

Ticaretinde On Bildirimli Kabul Yénelik Kyoto Protokoli
Usuliine Dair S6zlesme

Gollesmeyle Micadele
Icin BM Sozlesmesi

1989

Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi ®
BM Ormancilik Prensipleri ®

5

Brundtland Raporu

0zon Tabakasini incelten
Maddelere lligkin Protokol

Nesli Tehlikede Olan

Akdenizin Deniz Ortami ve Kiyi Yabani Bitki ve Hayvan
Bdlgesinin Korunmasi Sézlesmesi Tarlerinin Uluslararasi
Ticaretine lliskin Szlesme

Cevre ve Tehlikeli Atiklarin Sinirlar  Avrupa Arkeolojik
Kalkinma Raporu Otesi Tasiniminin ve Mirasinin Korunmasi
Bertarafinin Kontroliine Sozlesmesi
iliskin Sozlesme

Stockholm Konferansi

BM insan ve Gevre Dinya Kulttrel ve Dogal
Konferansi Bildirgesi @ Mirasin Korunmasi S6zlesmesi

E

Ozellikle Su Kuslari Yasama
Ortami Olarak Uluslararasi

Oneme Sahip Sulak Alanlar
Hakkinda Sozlesme

Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP)

BM'ye bagl bir program olarak olusturulmustur. Cevre konusunun es
gidimunu, cevrenin durumunun kiresel dizeyde sirekli gozden
gegirilmesini, gevre sorunlari hakkinda uluslararasi toplumun dikkatinin
cekilmesini, uluslararasi ve ulusal gevre politikasinin ve hukukunun
gelisiminin saglanmasini amaglamaktadir.
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Turkiye’nin de Taraf Oldugu Baz1 Uluslararasi Cevre Anlasmalari

Ramsar Sozlesmesi (1971)

Bu sozlesme ile

ozellikle su kuslarinin yasam ortami olarak ulusla-
rarasi Oneme sahip sulak alanlarin korunmasi, akilci
kullanimi ve dogru yénetimi

amaglanmakta ve

sulak alanlarda tabiati koruma alanlari olusturarak
sulak alanlarin ve kuslarin korunmasi igin gerekli
tedbirlerin alinmasi,

listeye kaydedilmis bir sulak alanin ulusal gikarlar-
dan dolayi sinirlarinin daraltilmasi veya ortadan kal-
dirimasi durumunda ayni nicelik ve ozellikte baska
koruma alanlarinin tesis edilmesi ve sulak alan kay-
binin mimkiin oldugu kadar telafi edilmesi,

sulak alanlar ve bu alanlardaki bitki ve hayvan top-
luluklari hakkinda arastirma yapilmasinin, bilgi ve
yayinlarin degisiminin tesvik edilmesi,
sUrdurdlebilir sulak alan yonetimi yoluyla su kuslari
populasyonlarinin artirilmasticin ¢caba gosterilmesi
istenmektedir.

T —

Biyolojik Cesitlilik S6zlegmesi (Rio-1992) ve
Kartagena Protokolii (2000)

Bu anlasmayla

biyolojik cesitliligin korunmas, biyalojik kaynakla-
rin sdrddrdlebilir kullanimi, bu kaynaklarin kullani-
mindan kaynaklanan faydalarin adil ve hakkaniye-
te uygun paylasimi
amagclanmakta ve
taraf Ulkelerden belirli bir takvime bagli olarak ko-
runmus alanlar sisteminin olusturulmasi,
tehdit altindaki tdrlerin korunmasi ve bozulmus
ekosistemlerin yeniden iyilestirilmesi,
dogal habitatlardaki kayip oraninin yariya veya si-
fira indirilmesi,
karasal ve i¢ su alanlarinda %17, deniz ve kiyi alan-
larinda %10 koruma hedefi belirlenmesi,
katilimci Ulkelerin gelismislik dizeyi ile orantill
olarak belirlenen bir miktar da aidat 6demeleri ve
olusturulmus olan iki fona gonllll olarak katkida
bulunmalari
istenmektedir.

T —
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0zon Tabakasinin Korunmasina Dair Viyana
Sozlesmesi (1985) ve Montreal Protokolii (1987)

Yapilan dedisikliklerle beraber bu protokol ile

« insan faaliyetlerinin ozon tabakasi Uzerindeki et-

kilerinin arastiriimasl ve ozon tabakasi Uzerinde
olumsuz etkileri olabilecek faaliyetlere karsi yasal
veya idari dnlemlerin alinmasi

amagclanmakta ve

gelismis Ulkelerde, kloroflorokarbon (CFC) kullani-
minda 1986'va gore %20 ve 1998 gore %50'k bir
azalmaya ulaslimasi,

halojen Uretimi ve tlketiminin 1886 yilinda alinan
kararlar seviyesinde sabitlenmesi,

1996 yilinda, gelismis Ulkelerde CFC'ler, halojenler,
karbontetraklorir ve metil kloroformun safhalari-
nin tamamen kaldiriimasi,

metil tiketiminin 1991 seviyeleriyle sinirlandiriimasi
istenmektedir.

iklim Degisikligi Cergeve Sézlesmesi (Rio-1992) ve

Paris iklim Anlasmasi (2015)

+ Kyoto Protokoll'ntin 2020'de sona ermesiyle Paris

Anlagmasi yUrarlige girmistir.

Bu anlasmayla
« sanayilesme oncesi doneme gore klresel sicaklik

artisinin 2 °C'un olabildigince altinda (mimkinse
1,5 °C seviyesinde) tutulmas,

fosil yakit kullaniminin azaltilarak yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelinmesi

amaclanmakta ve

iklim degisikliginin olumsuz etkilerine maruz kalan
Ulkelerin uyum ve direnc kabiliyetlerinin artiriima-
Sl ve sera gazl emisyonlarinin azaltiimasi amaciyla
oncelikle gelismis Ulkelerin, gelismekte olan Ulke-
lere finansman ve teknoloji transferi saglamalari,
katiimci tim Ulkelerden klresel isinmayi azalt-
mak icin Ustlenecekleri katkiyi belirlemeleri, plan-
lamalari ve dizenli olarak raporlamalari
istenmektedir.

T —
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Gelismis Ulkelerin Bir Kism1 Cevre Anlasmalarina Neden Katilmad1?

Cevre sorunlari Sanayi Devrimi sonrasi baslamis, Il. Dinya Savasi sonrasi dénemde hizli nlfus artisi ve sanayiles-
meye bagli olarak daha da artmistir. Dogal ¢evrenin kirlenmesi ve bozulmasi seklinde baslayan ¢evre sarunlarina
kiresel isinma, kuraklik, iklim degisikligi, icme suyu kaynaklarinin azalmasi gibi blyUk ¢evre sorunlari eklenmistir.
Cevre sorunlarinin bir kismi yerel ve ulusal boyutlari asarak uluslararasi hatta kiresel boyutlara ulasmistir. Bu du-
rum, gevre igin Ulkeler arasinda is birligi ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir.

Son iki yuzyillik sirecte madencilik ve sanayi faaliyetlerini kontrolslz bir sekilde yapan, hizli kentlesmeyi artiran,
gelismis Ulkeler buglnkl ¢evre sorunlarinin baslica sorumlularidir. Uluslararasi gevre konferanslari ve zirvelerinde
bu durum vurgulanmis, buglnkd cevre sorunlarinin olusma slrecinde az gelismis ve gelismekte olan Ulkelerin so-
rumlulugunun cok daha az oldugu kabul edilmistir. Bu baglamda uluslararasi cevre anlagmalarinin bircogunda gevre
hukukunun temel ilkelerinden biri olan "kirleten 6der” ilkesi dogrultusunda ¢evre sorunlariyla micadele icin gerekli
olan finansmanin blyUk oranda gelismis Ulkeler tarafindan karsilanmasi gerekliligi ortaya konulmustur. Uluslararasi
cevre anlasmalari, gelismis Ulkelere bir taraftan sanayi faaliyetlerini ve tlketimlerini azaltmalarini, diger taraftan az
gelismis ve gelismekte olan Ulkelerdeki cevre koruma projelerine blyUk miktarlarda finans aktarmalari yGakimluli-
gunu getirmistir.

Uluslararasi ¢cevre anlasmalarinin gelismis Ulkelere getirdigi kisitlamalar ve yikdmldltkler, bu Glkelerden bazilari-
nin bu anlasmalara katilmaktan imtina etmesine neden olmustur. Ornegin diinya genelindeki sera gazinin %36'sini
Ureten ABD ile %27ini Greten Avustralya kendilerine cesitli kisitlamalar ve blyuk bir finansal yikimlilik getirecek
olan iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi ve Kyoto Protokoli'ne taraf olmamislardir. Tirkiye bu sézlesmede gelis-
mis Ulkeler kategorisine alinmis ve ciddi bir yikimlUlUk altina sokulmak istenmistir. Trkiye gelismekte olan, yeni
sanayilesen bir Ulke oldugu ve ge¢cmis donemin neden oldugu kirlilikte sorumlulugu olmadigricin bu karari kabul et-
memis ve Kyoto Protokoli'ne taraf olmamistir. Kyoto Protokold’'niin 2020'de sona ermesiyle 2016 yilinda imzalanmis
olan Paris iklim Anlasmasi devreye girmistir. Tlrkiye, bu anlasmada gelismekte olan ilkeler kategorisine alinma-
siyla anlasmaya taraf olmustur. Avustralya, sorumluluk ve yiikiimlilikte esneklikler getirmesi nedeniyle Paris iklim
Anlasmasi'na katilmistir. ABD, anlasmayi 2016 yilinda onaylamis; 2020 yilinda anlasmadan ¢ekilmistir. 2021 yilinda
tekrar onaylamis ancak 2025 yilinda tlkede yénetim degisikligi sonrasi yeni yonetimin karariyla anlasmadan tekrar
cekilmistir. Bu duruma bir baska drnek de Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesidir. Bu sozlesme katilan Ulkelere biyolojik
cesitlilik kaynaklarinin kullanimi, Gretimi ve ticaretinde cesitli kisitlamalar koymus; ayrica gelismis Ulkelere finans
saglama konusunda da ciddi yGkumlalukler getirmistir. ABD, getirilen kisitlamalar ve Ustlne disen ciddi finansal

yukimlulikler nedeniyle Biyolojik Cesitlilik Sézlesmesi'ne de taraf olmamistir.
526%1 ,
a heb, metni I

Kirlilik Siginagi Hipotezi

Kiiresel 1stnma ve iklim degisikliklerinin en 6nemli nedenlerinden biri, ekonomik faaliyetlerle ortaya ¢ikan za-
rarli atiklardir. Uluslararasi anlagmalarla ciddi yiikiimliiliik altina giren gelismis tilkeler, bir taraftan tiretimde
daha temiz enerji ve teknolojileri kullanmayi tesvik ederken, diger taraftan kirliligi artiran mevcut endistrinin
neden oldugu gevresel zararlari azaltmak i¢in ciddi vergiler koymakta ve ¢ok siki ¢evresel diizenlemeler getir-
mektedir. Gelismekte olan iilkelerin bir¢ogu ise ekonomik gelismeyi saglamak ve sanayilesmek icin ¢evresel
standartlar1 diigitk tutmakta, kirlilige yol acan faaliyetlere yonelik yaptirimlarda esnek davranmaktadir. Gelis-
mekte olan {iilkelerde ayn1 zamanda yabanci yatirimeilara gesitli tesvikler saglanmaktadir ve isci ticretleri de
oldukga diisiiktiir. Bu durum gelismis tilkelerdeki bir¢ok firmanin tiretim tesislerini Hindistan, Cin, Meksika,
Brezilya, Giiney Kore gibi gelismekte olan tilkelere tagimasina neden olmaktadir. Béylece bu firmalar, kendi
tilkelerindeki yiiksek vergiler ve siki gevre diizenlemelerinden kurtulmakta; diger taraftan {iretim maliyetlerini
distirerek kar oranlarini daha da artirmaktadir. Gelismis tilkeler bu sayede kirli endiistriden kurtularak hem
cevre standartlarini yiikseltmekte hem de uluslararasi ¢evre szlesmelerinin getirdigi finans ytkimliliklerini
azaltmaktadir. Bu tilkeler 4deta bir tagla iki kus vurmaktadir. Gelismekte olan tilkeler ise bir taraftan ekonomik

biiylimeyi saglarken diger taraftan ise adeta bir kirlilik siginagi haline gelmektedirler.

i )
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T . : o ik 0D
/— ETKINLIK Yusufeli Hidroelektrik Santrali Projesi ————— A N
Amag : Yusufeli Hidroelektrik Santrali Projesi'ni uluslararasi ¢cevre anlasmalarinin getirdigi sorumluluklar cer-

cevesinde elestirel bakis acisiyla degerlendirebilme

Yonerge : Asadidaki etkinlik adimlarini uygulayiniz.

1. Adim: Sinifta 6grenci sayisina gore 6gretmeninizin rehberliginde gruplar olusturunuz.

2.Adim: Grup olarak asadida verilen bilgi gorselini inceleyiniz.

1.900.000.000

@ B

2,5 MiLYON 750 BiN

£

P

Tark miahendis ve isgisinin alin teri
ve tamamen milli sermayeyle insa
edilen Yusufeli Baraji 275 metre
yuksekligi ile Turkiye'nin en yuksek,
diinyanin 5'inci en yiiksek barajidir.

2,13 milyar metrekip su tutma ka-
pasitesine sahiptir.

1milyar 900 milyon kilovatsaatolan
yilik ortalama enerji tiretimi ile 2,5
milyon Kisinin enerji ihtiyaci veya
750 bin elektrikli otomobilin enerji

ihtiyaci karsilanmaktadir.

Uretilen enerji ile Tiirkiye ekonomi-
sine yillik yaklasik 200 milyon dolar
katma deder saglanmaktadir.

Yusufeli Baraji ve HES'i Tirkiye'nin
hidroelektrik enerjitiretim kapasite-
sinin yiizde 2'sini olusturmaktadir.

Yusufeli Baraji, Goruh Nehri'nin akis rejimini
ayarlama ozelligini tasidigi igin asagisinda
bulunan Artvin, Deriner, Borgka ve Muratli
barajlarinin Giretim kapasitelerini de
artirmaktadir. Ayrica Coruh Nehri'nin getirecegi
altivyonlari ve diger kati malzemeleri bliylik
oranda tutarak diger barajlarin dmriiniin
uzamasini saglamakta ve nehirde olusabilecek
taskin riskini azaltmaktadir.

.

166 | TKLIM, GEVRE VE YENILIKCI COZUMLER



Cevre Sorunlarina Yenilikei Cozdmlerin Temelleri

T N
3. Adim: Grup olarak Yusufeli Hidroelektrik Santralini, uluslararasi gevre anlagsmalarinin getirdigi sorumluluklar

kapsaminda GZFT teknigine gore analiz ediniz.

(GZFT analizi; gliglii ve zayif yénlerin anlagiimasi, firsatlarin farkina varilmasi ve karsilagilabilecek teh-
ditlerin 6ngdriilmesini saglayan bir tekniktir.)

GUCLU YONLER . ZAYIF YONLER
. Yusufeli )

Hidroelektrik

Santrali
FIRSATLAR

4, Adim: Grup olarak, tartisarak asagidaki sorulara cevaplar olusturunuz.

1. Yusufeli Hidroelektrik Santralinin gevresel etkileri neler olabilir?
2. Yusufeli Hidroelektrik Santralindeki eneriji Gretimi Tlrkiye'nin karbon emisyon degerlerini nasil etkiler?
3. Yusufeli Hidroelektrik Santralindeki enerji tiretiminin kiresel isinmaya etkileri neler olabilir?

4. Yusufeli Hidroelektrik Santrali Projesi, Biyolojik Gesitlilik Sézlesmesi ile Paris iklim Anlasmasi'nin
amaclari, hedefleri ve getirdigi sorumluluklar bakimindan nasil degerlendirilebilir?

\ —
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Degerlendirme: Sirec icindeki 6grenmelerinizi dederlendirmeye yonelik asagidaki calisma yapragini doldurunuz.

Calisma

Vaprage=

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Paris iklim Anlasmasinin temel amaglari nelerdir?

2. Sulak alanlarin korunmasini amaglayan uluslararasi anlagma nedir?

3. “Cevre sorunlariyla micadele icin gerekli olan finansmanin biyiik oranda gelismis Ulkeler tarafindan karsilan-
maslI” karari gevre hukukunun hangiilkesi cergevesinde alinmistir?

4. ABD'nin Paris iklim Anlasmasi ve Biyolojik Gesitlilik Sdzlesmesi'ne taraf olmamasinin sebebi nedir?

5. “Kirlilik siginagl” kavrami hangi tir Glkeler icin kullaniimaktadir?
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YN CEVRESEL SURDURULEBILIRLIK VE YENILIKCi PROJELER

Dogada milyonlarca yildir devam eden kusursuz bir dongl bulunmaktadir. Bu dongl; ekosistemde var olan ya da Ure-
tilen maddelerin tlketimi, tiketim sonucu acida ¢ikan atiklarin topraga karismas, atiklarin mikroorganizmalar tarafin-
dan parcalanip tekrar bitki besin maddesine donUstdrilmesiyle tamamlanan ve neredeyse hic atik Gretmeyen kusursuz
bir sistemdir. insan faktériiniin bu ekosisteme dahil olmasiyla doganin déngiisel sisteminde bozulmalar baslamistir. Bu
bozulmanin temel nedeni; insanlarin dogal kaynaklari doganin Gretim kapasitesinin ¢cok izerinde kullanmas, tretim ve
tUketim sonucunda ortaya ¢ikan atik miktarinin da doganin bertaraf etme kapasitesinin cok Gzerinde olmasidir.

20. ylzyihn ikinci yarisindan itibaren gevre sorunlarinin olumsuz etkileriyle yizlesmeye baslayan toplumlarda cevre
bilinci gelismeye baslamis ve bu sorunlarla micadele igin arayislar baslamistir. Cevre sorunlariyla micadelede 21.
ylzyilin basindan itibaren insanlarin giinlik yasamina ve ekonomik faaliyetlerine yenilikler getiren farkli uygulamalar
baslatilmistir. Alisiimisin disinda yenilikler getiren bu uygulamalara yenilikgi projeler adi veriimektedir.

Cevre sorunlariyla micadelede son yillarda birgok yenilikci proje gelistirilmistir. Bunlarin basinda dongisel ekonomi
modeli cercevesinde gelistirilen sifir atik projeleri, dijital teknoloji ve yapay zekanin kullanildigi akilli sehir projeleri
ile sirddrdlebilir mimari, yesil bina ve yesil kimya projeleri gelmektedir. Bu yenilikgi projelerin gelistirilmesi yesil

beceriler adi verilen yeni beceriler ve yeni meslek kollarinin da ortaya ¢cikmasina neden olmustur.

Dongiisel Ekonomi

Cevre sorunlarinin ¢dziminde ¢evreye bltlnsel olarak

bakmanin, insan faaliyetlerinde sUrdurdlebilir yonetim

anlayisinin yerlesmesinin ve dongisel ekonomi uygu- Dogal
lamalarinin gelistiriimesinin gerekliligi anlasiimistir. Bir ekl
baska deyisle insan faaliyetlerinin sorun olusturmayacak
bir sekilde yapilandiriimasi cevre sorunlarinin ¢ozima-
nin temelini olusturmaktadir. Bu baglamda &éncelikle :2?de|er
“Uretim-tlketim-atik” ekseninde olusmus dogrusal eko-

nomi modelini terk ederek donglsel ekonomi modeline
ge¢cmenin ¢ozimin en temel ydntemlerinden biri oldugu
ortaya ¢ikmistir (Gorsel 4.2). Donglisel ekonomi modeli;
bltlnsel bir streciolan, Grlin ve ham maddelerin yeniden
kullanimini mimkun kilan, atigin blyk oranda geri kaza-
nildigl, enerji ve tim kaynaklarin verimli kullanildigi, atik
Uretiminin en aza inecek sekilde temiz Uretimin yapildig
bir ekonomi modeli olarak tanimlanmaktadir.

DongUsel ekonomi (ig ilkeye dayanmaktadir: DONGUSEL EKONOMi

DOGRUSAL EKONOMI

Kalan Atik

Toplama

Azalt, yeniden kullan ve geri doniistiir: Oncelikle malze-
me ve kaynak kullaniminin en aza indirilerek Uretilen atik
miktari azaltiimalidir. Atik kaciniimaz ise olabildigince ye-
niden kullaniimali veya geri donustardlmelidir.

Gorsel 4.2: Dogrusal ve donglisel ekonomi modelleri

Uzun miirlii tasarim: Uriin ve malzemeler miimkiin oldugunca uzun siire kullanilabilecek sekilde tasarlanmalidir.
Uriinler daha dayanikli, onarilabilir ve yiikseltilebilir hale getirilmelidir.

Dongliyii kapat: Urtinler, bilesenler ve malzemeler ekonomi icinde olabildigi kadar uzun slre kullanimda kalmalidir.
Bununicin atik malzemeler toplanip geri déndstdrilmeli veya yeniden kullanilabilen Grinler tasarlanmalidir.

Dongusel ekonomi; atik ve kirliligi azaltip, kaynak verimliligini artirarak strdurulebilir ekonomik blyumeyi saglayabi-
lecek bir ekonomi modelidir.
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Yesil Beceriler ve Yesil Meslekler

Cesitli cevre sorunlari ve bunlara bagli olarak artan afetlerle micadelenin bir ayagini da ekonomik faaliyetlerdeki
strateji dedisikligi olusturmaktadir. Yesil ve dongUsel ekonomi modeli bu amacla ortaya konulmus yeni ekonomi
stratejisidir. Donglsel ekonomi modelinin yayginlasmaslyla mevcut tlketim ve Uretim aliskanliklarinda kékli de-
gisiklikler ortaya cikacaktir. Bu ekonomik model, dncelikle Grlinlerin yasam omrini uzatacak ve atik olusumunu
azaltacak sekilde tasarlanmasini hedeflemektedir. Atk asamasina geldiginde ise yeniden kaynak olarak ekonomiye
kazandirilmasiniamaglamaktadir. Bumodeldeki temel yaklasim gesitliis kollarini dogaya en az zarar veren, ginimuz
insanlarinin ihtiyaclarini karsilarken gelecek nesillerin de hakkini koruyan, strdurdlebilir bir hale getirmektir. Cesitli
is kollarinin bu yeni anlayisla dizayn edilmesi bu sektorlerde calisanlarda yesil beceriler adi verilen yeni becerilerin

gelistiriimesi geregini ortaya gikarmistir.

Yesil beceriler, insanlarin sirdirdlebilir ve kaynak verimli bir toplum insa etmek ve desteklemek icin ihtiyac duyduk-
lari yetenekler, degerler ve tutumlardir. Yesil beceriler, bireyleri gevre dostu ve kaynak verimliligi yuksek bir sekilde
calismaya olanak taniyan cesitli kategorilere ayrilmaktadir. Bu kategoriler sunlardir:

1. Teknik ve Miihendislik Becerileri: Rizgar tirbinleri ve giines panelleri gibi yenilenebilir enerji sistemlerinin
kurulumunu ve bakimini yapabilmeyi, Gretim alaninda ve insaat sektdrinde enerji verimliligi yiksek teknolojiler
gelistirebilmeyi, akilli sebekeler, cevre dostu toplu tasima sistemleri gibi strdUrUlebilir kentsel altyapilari tasar-

layabilmeyi kapsayan mihendislik becerileridir.

2. Gevre Yonetimi Becerileri: Enerji tiketimini ve atiklari azaltmak igin strdirilebilir uygulamalarin sanayi te-
sislerine entegre edilmesini saglayabilme, dizenleyici uyum saglamak icin cevresel etki degerlendirmelerini
yapabilme, dogal kaynaklari strdrlebilir bir sekilde yonetme becerilerini kapsayan yonetim becerileridir.

3. Tarim ve Gida Uretimi Becerileri: Cevre dostu tarim teknikleri kullanabilmeyi, kaynaklari en verimli sekilde

kullanabilmek icin hassas tarim teknolojilerini benimsemeyi, ekilen Grtnlerin degisimini ve organik zararlilari
kontrol edebilmeyi, gida Gretimiicin strddrdlebilir tedarik zincirleri gelistirebilmeyi kapsayan becerilerdir.

4. Yesil Girisimcilik: Cevresel sorunlarina karsi biyobozunur ambalajlar veya su aritma sistemleri gibi yenilikgi
cozUmler gelistirebilmeyi; yenilenebilir enerji, geri donlsim veya slrddrlebilir moda odakli isler kurabilmeyi
kapsayan girisimcilik becerileridir.

5. Egitim ve Savunuculuk Becerileri: Okullarda ve toplumda strdlrGlebilirligi 6gretebilmeyi, iklim degisikligi
hakkinda farkindalik olusturabilmeyi ve ¢evre dostu davraniglari tesvik edebilmeyi kapsayan becerilerdir.

Cevreye verilen zarari azaltan ve onaran, strdurUlebilir kalkinmayi sadlayan ekonomi modelinin yayginlastirimasi
icin, is glcunde ihtiyac duyulan bu temel yesil beceriler, yeni mesleklerin ortaya ¢cikmasina neden olmustur. Yesil
dongusel ekonomi modeline uygun bu yeni meslekler yesil meslekler olarak adlandiriimaktadir. Uluslararasi Calisma
Orgitdi (ILO) yesil meslekleri gevresel siirdiriilebilirligi destekleyen ve dogal kaynaklarin korunmasina katkida bulu-
nan meslekler olarak tanimlamaktadir. Baslica yesil meslekler;

« 0On saflardaki yesilisler i¢in geri donlisim uzmanlari, malzeme ve slre¢ muhendisleri, déngUsel Grin tasarim-
cilari, cevre koruma uzmanlari ve benzeri,

+ yesil teknoloji alaninda kentsel dondstim uzmanlari, donglsel ekonomi tesis tasarimcilari, hidrojen uzmanlari,

enerji uzmanlari ve benzeri,

+ yesil ydnetim alaninda atik yaneticileri, lojistik yoneticileri, yenilenebilir enerji yoneticileri ve benzeri,

« yesil dontsim danismanlik ve egitim hizmeti alaninda tiketici davranislari uzmanlari, strddrilebilirlik uzman-
lari, atik ydnetim uzmanlari, insan kaynaklari uzmanlari ve benzeri,

« dijital teknoloji alaninda veri analistleri, e-ticaret uzmanlari, hassas tarim uzmanlari ve benzeri mesleklerdir.

Cevre sorunlariyla micadelede sifir atik, akilli sehir uygulamalari, yesil mimari, yesil kimya gibi alanlardaki yenilikgi
projelerde dncelikle bu tir yesil mesleklere sahip is glicine ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Ekonomik faaliyetlerdeki yesil dontsim Dinya Ekonomik Forumu'nun (WEF) 2023 ve 2025 raporlarinda da genis bir

sekilde ele alinmistir. Bu raporlarda surdurdlebilirlik ve yesil gecislere uyum saglayabilecek ¢alisanlara duyulan ihtiyaca m
dikkat cekilmektedir. Avrupa Mesleki Egitimi Gelistirme Merkezi(Cedefop) 2023 Kiiresel Yesil Beceriler Raporu'nda yillik .’],
blylme oranien yiksek 5 yesil meslek; stirdiiriilebilirlik yoneticisi, riizgar tiirbini teknisyeni, glines enerjisi danisma- '!':5_-’
ni, ekolojist, gevre sagligi ve giivenligi uzmani olarak siralanmaktadir. ;_
E
1) TR ege . = ) s L ?
Siirdiiriilebilirlik Riizgar Tiirbini
Yoneticisi Teknisyeni
. £
|42
Sirketlerin cevre dostu Riizgar tiirbinlerinin o
projelerini yonetir. bakim ve onarimi
o 5
Z\‘.

Giines Enerjisi |
Danigmani

Cevre Saghg ve
Giivenligi Uzmam
gk

Giines sistemleri kurulumu
ve planlamasi

Cevresel riskleri
denetler ve onler.




¥, v .
Cevre Sorunlarina Yenilikci Coziimlerin Temelleri

EE R drEe s

- Sifir Atik Nedir?

- debaslatildi. Cevre, Sehircilik ve iklim Degigik-
ligiBakanhgi tarafindanyiritulenbu proje kisa

Sifir atik, donglsel ekonomi modeline dayali
bir kaynak ve atik yonetimi yaklasimidir. Sifir

atik; atigin 6nlenmesini, azaltilmasini, yeniden

kullaniimasini, geri donistiriiimesini ve israf-
tan kaginmayi hedefler. Siirdirdlebilir Gretim

ve tiiketim aligkanliklarini tesvik eder ve kay-

naklarin verimli kullaniimasini destekler.

Tirkiye'de Sifir Atik Projesi, 2017 yiinda Cum-
hurbaskanrnin esi Emine Erdogan himayesin-

surede yurt ¢apina yayildi. Bes yil gibi kisa bir
surede geri kazanim orani %27,2'ye yukselir-

- ken 65,2 milyar TL tasarruf saglandi ve proje-

nin elde ettigi basari uluslararasi alandadikkat
cekti. Elde ettigi basarilarla gok sayida ulusla-

_ rarasi 6dl alan-Sifir Atik Projesi, birgok Glkede

uygulanmaya basladi; bu konuda Glkeler arasi
is birligini artird ve kisa surrede kiresel bir ha-
rekete donlstl. Bu baglamdaatiklaringeridé-

nlstiminde uluslararasi is birliginin de 6nemi

ortaya ciktl.

Sifir Aflk Nasil Bir Sistem?

- Ofislerde, yemekhanelerde ve diger alanlarda

172

olusan her tGr!ij atik (organik, yemek artiklari,
plastik, kagit, metal, cam, piller, bitkisel atik
yaglar, madeni yaglar, elektrikli ve elektronik

~atiklar vb.) kendi kategorisi icerisinde deger-

lendiriimek tzere ayri ayri toplaniyor. Topla-
nan atiklar, gegici bir toplama alaninda birikti-
riliyor ve geri kazanim alaninda yetki almis li-
sansli firmalara teslim edilerek tekrar ekono-
miye kazandiriliyor.

Kagit . Plastik »
Atik 3 Atik Atik

2 <
Atik
Pil

Elektronik
Atik.

Atik - Atik Yag
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Kompozit Bitkisel - Organik
Atik
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Sifir Atik Projesi'nde
Nasil Bir Yol izlendi ?

2017 @ Sifir Atik Projesi baslad!.

2018 @ Sifir Atik Entegre Cevre

Bilgi Sistemi kuruldu.

2018 @

Cevre Kanunu'nda

@ Plastik posetlerin tcretlendiriimesine,

@ Geri kazanim katilim payi uygulamasina,

o Sifir atik yonetim sistemlerinin yayginlastiriimasina,
@ Depozito-iade sistemi olusturulmasina,

yonelik dizenlemeler yapildi.

I 2019 @ Sifir Atik Yonetmeligi yayimland..

2019 @ Sifir Atik 11. Kalkinma Plant ile (ilke politikasi haline geldi.

2019 @ Sifir Atik Yonetim Sistemi Uygulama Kilavuzlari
yayimlandi.

| 20214 Atik Getirme Merkezlerinin Kurulmasi ve isletilmesi
ile Sifir Atik Uygulamalarina lliskin Usul ve Esaslar
yayimlandi.

2022 & Atk Toplayicilari Genelgesi yayimlandi.

2022 @ Sifir Atik Projesi'nin diinyada yayginlastiriimast icin iyi
niyet beyaniimzalandi.

2022 @ BM Genel Kurulu, aldigi kararla 30 Mart'| “Uluslararasi
Sifir Atik Giinii” olarak ilan etti.

Lisansli Geri
Dénlistim Firmasi

Gegici Atik Toplama
Merkezi
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S YILDANELER YAPILDI?

T — S —
16‘. BiN Plastik poset 19 MiLYON Kamu kurumlarina Sifir Atik Mavi

- kullanimi Projesiyle
BINA VE YERLESKE o kisiye AYRISTIRICI ATIK ) j y

Sifir Atik Yonetim 662,5 sifir atik egitimi KUMBARALARI 180 BINTON
Sistemi'ne gegcti. azaltildi. verildi. yerlestirildi. deniz ¢opu

toplandi.

ﬂ

530 347 572 87

milyon kwh milyon adet milyon m? milyon adet
Enerji Kurtarilan Su 1 Varil Petrol
Tasarrufu Adag Tasarrufu Tasarrufu

69

milyon m?
Depolama
Alani Tasarrufu

650

milyon ton

Ham Madde
Tasarrufu

13,9 /M550

milyon ton bin ton
Salinimi Plastik
Engellenen Poset

Sera Gazi (Geri Kazanim)

20,4 05 M54 2,3
milyon ton milyon ton milyon ton milyon ton
K&git/Karton Metal Plastik Cam

(Geri Kazanim) (Geri Kazanim) (Geri Kazanim) (Geri Kazanim)

5,2

milyon ton
Organik Madde

(Geri Kazanim)

42

AAAAAAN Atk Su
Aritma Orani
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AKILLI SEHIR NEDIR?

20. yuzyilda diinyada sehirlerin sayisi ve sehirlesme orani artmis, sehirler hizla blyimustir. Buyuyen sehirlerde ulasim,
iletisim, glvenlik, temizlik ve saglik konularinda sorunlar gogalmistir. Artan bu sorunlara ¢6zim tretmek ve sehirleri daha
surdurulebilir hale getirmek icin cesitli projeler gelistirilmistir. Bu projelerden biri de sehirlerin akilli sehir haline getirilmesi

olmustur. Akill sehir; yeniteknolojileri ve yenilikciyaklasimlari kullanan, verive uzmanliga dayali olarak gelecekteki problem
ve ihtiyaglar 6ngdrerek hayata deger katan ¢ozumler Ureten, daha yasanabilir ve surdirtlebilir sehirlerdir.

AKILLI SEHIRLERIN BASLICA OZELLIKLERI

§@ AKILLI

T\ @) GEVRE

% { Bilgiiletisim teknolojileri ile yesil alanlar |
| | ve su kaynaklarinin kontrol edilmesi;

AKILLI
SINALAR

Akillraydinlatma, 1sitma ve sogutma sis-

yenilenebilir enerji, strdurulebilir kaynak temlermzﬁamp‘enfzrﬂtasarrﬁﬂg bt|)na|‘a:
yonetimi, akilli enerji sebekeleri, mikro {lnnleSB‘le |m¢lS|,thJ)r1|¢$pan? “er|t\( SIS
sebekeler, akilli sayaclar, ileri hava kirliligi eanaad S TS

izleme sistemleri, ¢evre dostu yesil
| binalar, yesil sehir planlamasi, enerji

AKILLI \
verimli akilll sokak aydinlatmalari, kati 9 5 |ULASIM

‘ atik yonetimi, akilll su yonetim ve drenaj e =
&« | sistemlerininbulunmas | # | Akillitrafik ynetim sistemleri, etkin bir
SN ~ - ~ toplu tagima sistemive bu toplu tasima-
- ya ait mobil takip sisteminin bulunmasi
| %& AKILLI =
| \ %, | BILGI VE ILETISIM
|\ el - :

~ AKILLI
|\ ~ % | Yuksek hizli internet erisiminin sag- GUVENLIK

o /| lanmasi; enerji, ulasim, altyapl, yone- | 4
‘ tim gibi hizmetlere destek veren bilgi-
\ nin (ses, veri, metin, gordntl vb.) Gre-

Video izleme sistemleri, veri analizi
araclari ile olusabilecek tehditlere yo-

tilmesini, toplanmasini, islenmesini | nelik acil miidahale sistemlerinin olus-
‘ . 5 C ! " ! o . o P
| isletiimesini ve paylasiimasini sagla- | turulmast ve sehir givenliginin olcim
\ yan sistemlerin kurulmasi lenmesinin saglanmasi
\ - v
|

LY = 7 7/,;,,,,,,,/&\
AKILLI P AKILLI

e . sk . e
SAGLIK HIZMETLERI AFET VE ACIL DURUM YONEQAI \
= o= \

Saglik verisinin akilli bir sekilde analiz
\ edilmesini saglayan uygulamalar ile bi-
\ reylerin sagliklari ile ilgili farkindalikla-
‘ rini artiran ve saglik hizmetlerini iyiles-
*/// tiren uygulamalarin olusturulmasi

AKILLI
YONETI

: Analiz, planlama, uygulama ve politika yapimi gibi kamu yénetimi sireclerinde seffaflik, katilimcilik ve hesap
verebilirlik prensipleriyle daha hizli, daha dogru ve etkin karar veren yonetim sisteminin olusturulmasi

Karsilasilabilecek zararlari azaltan, afet\
ve acil durumlarahazir olunmasini sagla-
yan, birolay/durumgergeklestiginde mu-
dahale eden, afet ve acil durum verisini
akill bir sekilde analiz edebilen ve normal
yasamadonus surecini kapsayanuygula-
ma ve sistemlerin olusturulmasi
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Diinyada ve Tiirkiye’de Akill1 Sehir Uygulamalar:

Akilli sehirleri olusturan bilesenlerin her biri bagimsiz gibi
gorlnse de aslinda hepsi birbirini kapsamakta ve ayril-
maz bir bltlin olusturmaktadir. Ginimuz dinyasinda
Gliney Kore'de Songdo (Gérsel 4.3), Japonyadaki Woven
City projelerinde oldugu gibi yeni akilli sehirler insa edil-
mesine yonelik projeler bulunmaktadir.

Glney Kore'de insa edilen Songdo akilli sehirlericin iyi bir
ornektir. Yesil alan orani %40 olan Songdo'da erisilebilir-
lik, enerji kullanimi, trafik yogunlugu, atiklarin donusta-
rilmesi ve su kullanimi tim sehre entegre edilen sen-
sorlerle takip edilip yonetilmektedir. Atiklar, yer altinda

e : & Senes il

Gorsel 4.3: Songdo (Giiney Kore)

kurulan sistem aracilidiyla ayristirildiktan sonra kati atik toplama alanina génderilmekte ve geri donistiriimektedir.
Sehirde ¢cogunlukla toplu tasima ya da bisiklet ile ulasim saglanmaktadir. Her yere yiriime mesafesinde olan akilli bina-
lardan olusan sehirde, binalar ile toplu tasima arasindaki mesafe 12 dakikayr gecmemektedir. Elektrikli otomabiller igin
sarj istasyonlari ve ofislerdeki tuvalet suyunu geri dénistiren sistemler bulunan Songdo sehri ayni blytklikte baska
bir sehre kiyasla lgcte bir oraninda daha az sera gazi Gretmektedir.

Sifirdan insa edilen akilli sehir projeleri olmakla beraber daha gok mevcut sehirleri akill sehirlere donistlrecek proje-

ler uygulanmaktadir. Eden Strateji Enstitisinin yaptigi arastirmalarda Londra, Singapur, Seul, New York ve Helsinki
akillr sehir uygulamalari bakimindan éne ¢ikan sehirlerdir. Son yillarda Tirkiye'de de birgok sehir, akilli sehir olma yolun-

da cesitli projeler uygulamaktadir.

Barcelona Akilli Park Sulama

BARCELONA

Districte de Sant Marti

A B H &

Sistemleri

ispanyanin  Barcelona kentindeki
park ve bahcelerdeki akilli sulama

sistemleri bir merkezden takip edil-

mektedir. Sensorler topraktaki nem

oranini bildirmekte ve bitkilere tam
zamaninda yeterli miktarda su veril- ©
mektedir. Bylece bitki ve su kayipla- 5
rinin Gniine gecilmekte, yillik 600.000 F==
litre su tasarrufu saglanmaktadir. :

Engelsiz Konya Mobil Uygulamasi

Uygulama ile Konya sehrinde yasayan engelli vatandasla-
rin toplu ulasim araclarini kolay bir sekilde kullanabilmesi,
sunulan hizmetlere ulasabilmeleri, tim engellilerin tek
bir platformda bulusarak sosyal hayata entegrasyonu ve
engellilere yonelik hizmet veren tim kurum, dernek ve
STK'lerin birlikte faaliyette bulunabilmesi saglanmaktadir.

Engelsiz Kanya

Yol Tarifi Al Ajandam

R

- D-P.
.;. S

Engelsiz Bagvuru & o
Hizmetler iletisim

ot Ay
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Qda etkileri azaltilir. j
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Siirdiiriilebilir Mimari ve Yesil Binalar

Binalar; dinyadaki CO, emisyonlarinin yaklasik %40'indan, su tiketiminin %33'Unden ve Gretilen atiklarin %35inden
sorumludur. Bunun yaninda kentsel yerlesmeler; hava, su ve toprak kirliligi ile biyolojik cesitlilik kaybi, dogal kaynakla-
rin tikenmesi gibi cevresel sorunlara da neden olmaktadir. 2050 yilina gelindiginde kiresel nifusun %27 artarak 9,8
milyara ulasacagi ve 2060 yilina gelindiginde ise binalarla kapli alanin giinimuzdekinin iki katina ¢ikacagr dngorilmek-
tedir. Bu nedenle kentsel yerlesmelerin mevcut haliyle blydmesinin ¢evre sorunlarini daha da artiracadi kesindir. Bu
sorunlarla micadelede doga ile uyumlu, kaynaklari koruyan, insan sagligini ve konforunu destekleyen binalar ve kent-
sel cevreler olusturulmasi gerekliligi ortaya gikmustir. StrdGrGlebilir mimari ve yesil bina kavrami bu baglamda ortaya

cikmustir.

Sirdirilebilir mimari yaklasimi temelde kaynaklari koruyan, gevre sagligini ve insan refahini destekleyen bir mimari
tasarim anlayisidir. Strddrdlebilir mimari sadece mimari tasarimi degil bir binanin tim yasam dongusina batincl bir
bakis acisiile ele alan ¢cevre dostu bir mimari anlayisidir. Bu mimari anlayisa uygun olarak yapilan binalar da yesil bina

olarak isimlendirilir.

Siirdiiriilebilir Mimari ve Yesil Binalarin Ozellikleri

Binalar dogal i1sig1 ve havalandirmayi en Ust
dizeyde kullanir. Yiksek performansli yalitim
malzemesiile hava akimini, istyl ve nemi kontrol
eden havalandirma sistemlerine (HVAC) sahip-
tir. Glnes panelleri, rizgar tirbinleri ve jeoter-
mal Isitma sogutma sistemleri gibi yenilenehbilir
enerji kaynaklarini kullanarak fosil yakitlara

Kolan bagimliligi azaltan yapilardir.

s

Su Verimliligi

Binalarda yagmur suyu top- i I
lama sistemi bulunur ve su

akisi dislk tesisat arma- 1
tarleri kullanihr. Gri su geri i
dontsim sistemlerini  ve ‘
sulama ihtiyacini  azaltan
surdurdlebilir peyzaj uygula-

malariniigerir. e

onum Segimi ve Tasarimi

Binalarin  konumu cevresel
etkiyi azaltacak ve yesil alan-
lari koruyacak sekilde segilir.
Yesil catilar ve sehir orman-
lari olusturarak kentsel sicak
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Kaynaklarin Korunmasi

Binalarin yapiminda geri dontstiriimas, yeni-
den kullaniimis ve disik etki malzemelerinin
kullanimi tercih edilir. Atik miktarini azaltan,
yapilarin yasam déngusinin sonunda kolayca
sOkulebilen veya yeniden kullanilabilen tasa-
rimlara oncelik verilir.

Uyumluluk ve Dayaniklilik

Binalar birden fazla amagc icin kullanilabilen ve
dedisen ihtiyaglara uyum saglayacak sekilde ta-
sarlanir. Yeniden yapim veya degistirme gereksi-
nimini azaltan dayanikli insaat yéntemleri ve mal- \yesil altyapi olusturulur.

\ zemeleri kullanilarak binalarin dayanikliigi artirilir. )

\_ )

S 1

5
S,
e

Saglikli ic Mekan

ic mekanlarda dogal hava-
landirma, dogal I1slk ve toksik
olmayan duislk ugucu orga-
nik bilesen iceren malzeme-
ler kullanilir. insanlari kentsel
cevre icinde doga ile baglanti
kurmaya yonlendiren biyofilik
(dogadan ilham alan) tasarim-
lara dncelik verilir.

|

AT

Biyocesitliligi ve Ekosistemi\
Koruma

Yesil catilar, dikey bahceler,

gecirgen zeminler gibi uygu-

lamalar ile yerel biyocesitliligi

ve kentsel ekosistemleri des-

tekleyecek peyzaj tasarimi ve

J
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Diinyadan Siirdiiriilebilir Mimari ve Yesil Bina Ornekleri

Avustralya'nin Sidney sehrindeki One Central (Van Sent-
ril) Park binasi cevre dostu yenilikci yesil binalarin glizel
bir drnegidir (Gorsel 4.4). Binanin dis cephesi Avust-
ralya'ya ait 250 farkli tirde bitki ortisi ile kaplanarak
&deta binanin etegindeki parkin bir devami gorintisd
vermektedir. Bina icin dogal bir golgelik olan bitkiler
Avustralya'nin sicak ikliminde binanin fazla isinmasini
onlemektedir. Benzeri boyutlardaki klasik binalara gore
%25 daha az enerji tiketen ve karbondioksit salinimini
azaltan cevre dostu yesil bir binadir.

italya'nin Milano sehrindeki Bosco Verticale (Bosko Ver-
tikil) binalari gevre dostu yenilikgi yesil binalarin bir 6r-
negdidir (Gorsel 4.5). Konut olarak tasarlanan binadaki
IUks dairelerin balkonlari ve dis cephesi yetiskin agacla-
ri, cesitli yer ortlcU bitkileri ve ¢alillari barindiracak se-
kilde tasarlanmistir. Catisinda temiz enerji ireten gines
panellerive rizgér gllleri bulunan bina, temiz enerji kul-
lanarak sera gazi salinimini azaltan ¢evre dostu bir yesil

bina dzelligi kazanmistir.

Singapur'daki Oasia Otel (Oaysi Otel) binasI dis cephesi
dikey olarak dikilen cicekler ve sarmasiklarla kaplanmis,
dogal bir ekosistemi andiracak sekilde tasarlanmistir
(Gorsel 4.8). Agik gokylzi bahgeleri sayesinde otel oda-
lari veya ofislerde mekanik havalandirmaya gerek yok-
tur. Bitki yasaminin sulanmasi icin gereken su yagislar-
dan gelir. Binanin hacminin yaklasik ylzde 40'1 aclk hava
gOkylUzU teraslarina ayrilmistir. Yiksek bahcelerdeki
bitkiler ile adaclar basta bocekler ve kuslar olmak Gzere
yaban hayatininilgisini cekmektedir. Bina, Gzerinde yak-
laslk 18 farkli yaban hayati tlrinin yasamini sGrdirdigu
bir habitata dontsmus durumdadir. Karbondioksit sali-
nimini azaltan ve enerji tasarrufu saglayan bina strdu-
rulebilir mimariye uygun yesil bina ¢zelligindedir.

Ispanya’nin Barcelona sehrindeki Media-TIC Building
(Medya-TIC Bilding) binasi bir kiip seklindedir ve biylk
celik kirislerden olusmaktadir (Gorsel 4.7). Bu kirisler
binanin floresan yapisinin kisa bir gérintdstni sunan,
sisirilebilir baloncuklardan clusan plastikle kaplanmistir.
Dis cephede yari saydam ve yenilikci kaplama malzemesi
olan ETFE (Etilen Tetrafluor Etilen) kullanilmasi basli ba-
sina bir yeniliktir. Dis cephe kaplamasi, 1sigin ntifuz etme-
sine yardimci olan ve IsI tasarrufu saglayan adeta mobil
bir glines kremi gorevi yapmaktadir. Dis cephe glnes
enerjisinin miktarina gore hazne sisirme ve sondirme
0Ozelligine sahiptir. Cekici kaplama, ayni zamanda 1131 ve
sicakligi dizenlemenin bir yolu olarak islevsel bir 6zellige
sahiptir. Bina yilda 114 ton karbondioksit saliniminin 6na-
ne gecmekte %20 enerji tasarrufu saglamaktadir.

He g

Gorsel 4.7: Media-TIC Building (ispanya)
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Yesil Kimya

Cevre sorunlarinin basinda kirlilik gelmektedir. Hava, su, toprak gibi ortamlarda olusan bu kirliligin dnemli bir kismini
da kimyasal maddeler olusturmaktadir. Tarimilaglari, madenlerin ayrismasi, gida Gretimi ve saklanmasi, insaat malze-
meleri basta olmak Uzere tekstilden gidaya, kirtasiye Urlnlerinden temizlik malzemelerine kadar birgok alanda gesitli
kimyasallar kullanilmaktadir. Bu maddeler basta insan sagligi olmak Gzere ekosistemdeki btln canlilarin saghgini teh-
dit eden baslica kirlilik unsuru haline gelmistir. Son ylzyilda yasanan cevre felaketlerinin dnemli bir kismini da kimyasal
atiklarin neden oldugu toplu 6lim vakalari olusturmaktadir. Bilim insanlari kimyasallarin gesitli cilt ve solunum yollari
hastaliklariile kanser gibi 6lGmcdl hastaliklarin artmasinin nemli nedenlerinden biri oldugunu ifade etmektedir.
Baslica gevre sorunlarindan biri haline gelen kimyasal kirlilikle micadelede 1990l yillardan sonra yenilikci bir yaklasim
olan yesil kimya kavrami ortaya ¢ikmistir. Yesil kimya, tehlikeli maddelerin kullanimini ve olusumunu azaltan veya or-
tadan kaldiran kimyasal Urtnlerin ve sireclerin tasarimidir. Yesil kimya felsefesi; bir kimyasal Grtintn tasarimi, Uretimi,
kullanimi ve nihai bertarafi da dahil olmak Gzere tim slre¢ boyunca uygulanan risk azaltici yontemleri icermektedir.

Yesil kimya felsefesinin baslica ilkeleri
+ Kimyasal madde kullanimini olabildigince azaltmak,
+ Dahaaz zararl kimyasal bilesikler kullanmak,
« Zararlazveya tamamen zararsiz kimyasal Urlnler tasarlamak,
+ Olabildigince yenilenebilir ham maddeler kullanmak,
« Kimyasal Urlnleri, kullanimdan sonra ¢evreye birikmemeleriicin zararsiz maddelere ayrisacak sekilde tasarlamak,
« Kimyasal bilesiklerin Uretimi esnasinda dizenli kontrol ve analiz yapmak,

+ Kimyasallari ve fiziksel formlarini (kati, sivi veya gaz) patlamalar, yanginlar ve gevreye salinimlar dahil olmak
Uzere kaza riskini en aza indirecek sekilde tasarlamaktir.

Yesil kimya uygulamalari tehlikeli kimyasallarin kullanimi ve ¢evreye salinimini kaynaginda énleyerek ekosistemde za-
rarli kimyasallarin birikimini azaltmayl amacglamaktadir. Bu sayede hem dogal habitatlarin hem de insan saghginin ko-
runmasl hedeflenmektedir. Yesil kimya Gretim ve tiketim sUreclerinin tamaminticine alan bir vizyonu ifade etmektedir.
Yesil kimya felsefesi 2000l yillardan itibaren strdUrllebilirlik kavramindaki temel unsurlardan biri haline gelmistir.

Son yillarda hemen her alanda Uretiminde daha az zararli kimyasal kullanilan veya hic kullaniimayan Urlnler “gevre dostu
triin" kapsaminda tanimlanmakta ve tercih edilmesi tesvik edilmektedir. Halkin bilinglenmesiyle 6zellikle bebek mamalari
ve malzemelerinin, beserfilaclarin, tekstil Grtnlerinin, ambalaj malzemelerinin, tarim ilaglarinin Gretimi ile gida islenmesi
ve saklanmasinda yesil kimya uygulamalari esas alinmis ¢evre dostu Urlnler daha ¢ok tercih edilmeye baslanmistir.

*/*‘zwémwwu

7900 .

e ECY metni N
Armut Bahgelerinde Tarim ilaci Kullaniminin Azaltiimasi ve Kalintinin Onlenmesi Projesi

Kirikkale Universitesi dnciiliigiinde Bursa Il Tarim ve Orman Miidiirliigii, Giirsu Kaymakamligi, Giirsu Bele-
diyesi ve Giirsu Ziraat Odasinin gergeklestirdigi proje, yesil kimya felsefesine uygun olarak tarim ilac1 kullani-
mini azaltmay1 hedeflemistir. Tiirkiyedeki armut tiretiminin yaklasik dortte birinin gergeklestirildigi Bursa'nin
Giirsu ilgesinde 2024 yili Nisan ayindan itibaren armut bahgelerinde psillid, yaprak biti, beyazsinek ve i¢ kur-
duna kars: faydali bocek salinimi gergeklestirilmistir. 5 kez gerceklesen salimlarda armut psillidina kars: 4.000
adet, yaprak bitine kars1 3.000 adet, beyazsinege kars1 4.000 adet ve i¢ kurduna kars1 80.000 adet faydali bocek
salimlar1 yapilmistir. Bu proje ile bilingsiz ve yogun olarak uygulanan kimyasal miicadelenin azaltilarak tretici-
lere entegre miicadele prensiplerinin benimsetilmesi hedeflenmistir. Bu kapsamda yapilan ¢alismalar sayesinde
tarim ilac1 kullanimi ilk yilda %40 azaltilmastir.

\_ s J
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Grup 35 dk.

!74*\

— ETKINLIK Eskisehir'in Cicekleri Copler Sayesinde Yetistiriliyor.

Amag : Cevre sorunlarina ¢c6zim getiren yenilikci bir projeyi cevresel strdirulebilirlik acisindan neden ve
sonugclariyla yorumlayabilme

Yonerge : Asagidaki etkinlik adimlarini uygulayiniz.

1. Adim: Sinifta 6gretmeninizin rehberliginde heterojen gruplar olusturunuz.

2. Adim: Grup olarak asadidaki yenilik¢i proje drnedini inceleyiniz.

Proje Adi: Entegre Kati Atik Bertaraf ve Enerji Uretim Tesisi

Proje Sahibi: Eskisehir Blyuksehir Belediyesi

Projede Kullanilan Akilli Sehir Bilesenleri: Akilli Cevre, Akilli Enerji

Projenin Amaci ve Aciklamasi: Entegre Kati Atik Bertaraf ve Enerji Uretim Tesisi Projesi ile evsel atiklarin
bertarafinda geri kazanim ve kaynaklarin etkin kullanimi esas alinarak Eskisehir ilinde strdurdlebilir bir atik
yonetiminin saglanmasi amaclanmistir. Evsel atiklar énce 6n ayristirma tesisinde geri kazanilabilir ambalaj
atiklari ve arganik atiklar olarak ayristirimaktadir. Ambalaj atiklari geri kazanim tesislerine gonderilmekte-
dir. Ayristirilan organik atiklar; biyogaz tesisinde fermantasyon yéntemiyle fermente edilerek metan gaz
Uretilmekte, metan gazi elektrik enerjisine donustirilmektedir. Evsel atiklarin dizenli depolandigi bolimde
olusan metan gazi da toplanarak elektrik enerjisi Gretiminde kullaniimaktadir. Elektrik Gretimiicin kullanilan
jeneratérlerin atik 1silari tesis icinde kurulmus olan 2.000 m?lik seranin isitiimasinda kullaniimaktadir. Bu
serada sehri slsleyen ciceklerin Uretimi yapilmaktadir. Ayrica yillik ortalama 280.000 ton evsel atik bertaraf
edilerek enerji Uretilmektedir. 2018 yilinda kurulumu tamamlanan tesis tam kapasite calistiginda ginlik 95

bin hanenin elektrik enerjisini karsilayabilmektedir.

Projenin Vizyonu: Eskisehir ilinde olusan tim evsel atiklarin gevre mevzuatina uygun olarak strddrilebilir
yontemler ile bertarafini saglamak

Projenin Olgedi: Projemizin 6lgedi Eskisehir ilidir. Eskisehir Tepebasi ve Odunpazari olmak (izere iki merkez,
12 ilceden olusmaktadir. il niifusunun %88’ Eskisehir merkezde yasamaktadir.

Projede Uygulanan Teknolojiler: Mekanik ayristirma, biyometanizasyon, otomasyon sistemi
Projenin Hedef Kitlesi: Projenizin hedef kitlesi Eskisehir'de yasayan 921.630 (2024) kisidir.

Projenin Paydaslari: Odunpazari, Tepebasi, Alpu, inénii, Seyitgazi, Sivrihisar, Mahmudiye, Saricakaya, Beyli-
kova, Mihaligcik, Mihalgazi, GUnyUzU, Cifteler, Han ilge belediyeleri

Projenin Sonuc ve Cikti Uriinleri: 2016 yilinda yapimi baslayan Entegre Kati Atik Bertaraf ve Enerji Uretim
Tesisi 2018 yilinda tamamlanarak faaliyete baslamistir. Kuruldugu yildan bu yana evsel atiklarin cevreye zarar
vermeden bertaraf edilmesini saglamistir.

1. Cevresel siirdirilebilirlik agisindan Entegre Kati Atik Bertaraf ve Enerji Uretim Tesisi Projesi'nin gercek-
lestiriimesinde hangi gevresel unsurlarin ve sorunlarin gerekge olusturdugu soylenebilir?

2. Bu projenin uygulanmasinda hangi yesil beceriler ve yesil meslekler 6ne ¢ikmaktadir?

3. Projenin gevresel sirdirilebilirlik agisindan etkiledigi gevresel unsurlar neler olabilir?

\ —
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/_ _>
3.Adim: Entegre Kati Atik Bertaraf ve Enerji Uretim Tesisi Projesi'nin gevresel siirdiiriilebilirlige katkilari agi-
sindan niteligini, grup olarak tartisarak GZFT teknigine gore analiz ediniz.

S ENTEGRE -
LU YONLER ZAYIF YONLER
; S KATI ATIK

BERTARAF
_ VEENERJI
RS URETIM TESISi

4. Adim: Bu tiir yenilikci projelerin iilkenin dogal kaynaklarini verimli kullanma agisindan 6nemini vurgulayan bir
metin olusturup diger gruplarla paylasiniz.

Degerlendirme: Asadidaki sorulari cevaplayiniz.

Sirdirilebilirlik nedir?

Dongiisel ekonomi modeli nedir?

Dongiisel ekonominin temel ilkeleri nelerdir?

Yesil beceriler hangi kategorilerden olusur?

Sifir atik projelerinin amaci nedir?

Akill sehirlerin baslica 6zellikleri nelerdir?

Sirdirilebilir mimari ve "yesil bina"larin 6zellikleri nelerdir?
Yesil kimya felsefesinin baslica ilkeleri nelerdir?

- °
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Performans o PO IC
EﬁI‘EVi Bilgi Gorseli Olusturma E'up. e TN

Beklenen Performans : Grup galismasiyla cevre sorunlarina ¢ézdm olusturmak icin hazirlanmis yenilikci bir pro-
jeyi tanitan poster olusturma

Gorev . Grup olarak segtiginiz cevre sorunlarina ¢6zim olusturmak icin hazirlanmis yenilikgi
projeyi tanitan bir poster olusturmaniz istenmektedir.

Yonerge . Asagidakiislem adimlarini takip ederek performans gérevini gergeklestiriniz.

Gorev Oncesi:
« Yapilacak galismaicin sinifta dgretmeninizin rehberliginde heterojen gruplar olusturunuz.
« Grup olarak cevre sorunlarina ¢c6zim olusturmak icin resmi kurumlarca hazirlanmis yenilikci bir proje seciniz.
« Olusturacaginiz posterin nasil bir kurgusu olacagini planlayiniz.

+ Olusturacaginiz poster icin gereken bilgileri hangi kaynaklardan toplayacaginizi belirleyiniz.

Gorev Sirasi
+ Sectiginiz yenilikci proje hakkinda bilgi toplayiniz.
« Topladiginiz bilgileri bashklar halinde dizenleyiniz

« Duzenlediginiz bilgileri kullanarak yenilikci projenin ozelliklerini gosteren gorseller, grafikler ve tablolarla des-
teklenmis bir poster olusturunuz.

« Kullandiginiz tim kaynaklari not ederek kaynakcga olusturunuz.

Gorev Sonrasi
+ Hazirladiginiz Grand dil bilgisi, anlatim, icerik butunligd, gérsel dizen vb. ydnlerden kontrol ediniz.
+ Olusturdugunuz posteri sinif panosunda sergileyiniz.

« Sinif ortaminda olusturdugunuz posterin sunumunu yapiniz.

Degerlendirme : Performans goreviniz bilgi toplama, bilgileri dizenleme, bilgileri gérsellestirme ve sunum yapma él-
cltlerine gore Analitik Dereceli Puanlama Anahtari ile 6gretmeniniz tarafindan degerlendirilecektir. Ayrica 6grenme
streclerinizi degerlendirmenizigin Grup Degerlendirme Formu'nu doldurunuz.

- e
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ﬁ —» —— Performans Gorevi

Yenilikci pro-
jenin tanitilabil-

mesiile ilgili gok
Bilgi az bilgi toplan-
Toplama mistir.
J (10 puan) —
Yeniliki proje-
nin tanitilabilme-
siile ilgili bilgile-
rin dizenlenmesi
Bilgileri Gok az uygundur.
Diizenleme
(10 puan)
Yenilikgi pro-
jenin tanitila-
bilmesiile ilgili
Bilgileri ~ Dilgilerin gorsel-
= lestiriimesi ¢ok
Gorselles-
; az uygundur.
tirme
J (10 puan)
I
Olusturulan
poster karmasik
bir anlatimla
e sunulmustur.
Yapma

(10 puan) —

Analitik Dereceli Puanlama Anahtari

Baslangic Kabul
Diizeyinde Edilebilir

Yenilikgi proje-
nin tanitilabilmesi
ileilgili kismen
kabul edilebilir
dizeyde bilgi
toplanmistir.

(15 puan)

Yenilikci
projenin taniti-
labilmesi ile ilgili
bilgilerin diizen-
lenmesi kismen
kabul edilebilir
dizeydedir.

(15puan)

Yenilik¢i projenin
tanitilabilmesi

ile ilgili bilgilerin
gorsellestirilmesi
kismen kabul
edilebilir dizey-
dedir.

(15 puan) —
[

Olusturulan
poster kismen
yalin ve dizgln
bir anlatimla
sunulmustur.

(15 puan)

Yenilikci proje-
nin tanitilabilme-

siile ilgili bilgiler
toplanmistir.
(20 puan) ~—

Yenilikci proje-
nin tanitilabilme-
siile ilqili bilgile-
rin dizenlenmesi
uygundur.

(20 puan)

Yenilikci projenin
tanitilabilmesi
ile ilqili bilgilerin
gorsellestirilmesi
uygundur.

(20 puan)
I
Olusturulan pos-
teryalin ve diz-
gun bir anlatimla
sunulmustur.

(20 puan)

Analitik Dereceli E’uanlama
Anahtari (Ogretmen

Yenilikci
projenin taniti-
labilmesi ile ilqili
bilgilerin tamami

toplanmistir.
(25 puan) —
Yenilikci

projenin taniti-
labilmesi ile ilqili
bilgilerin dizen-
lenmesi oldukca
uygundur.

(25 puan)

Yenilikci projenin
tanitilabilmesi

ile ilgili bilgilerin
gorsellestirilmesi
oldukca uygun-
dur.

(25 puan) —
[

Olusturulan
poster yalin ve
dizgln bir anla-
timla oldukca ba-
saril bir sekilde
sunulmustur.

(25 puan) —

Degerlendirme: Bu puanlama anahtarindan en diistk 40, en yiksek 100 puan alinabilecektir.
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ﬁ —» —— Performans Gorevi

Grup Degerlendirme Formu

Bu form "Bilgi Gorseli Olusturma" performans gérevindeki calismanizi degerlendirmeniz igin hazirlanmis-
tir. Calismanizla ilgili ifadelerden size uygun olani(x) ile isaretleyiniz.

Her Higbir
Zaman Zaman

(3) (2) )

DEGERLENDIRME OLGUTLERI

1 Grup Uyeleriis birligiicinde calisti.

2 Grubuntim Gyeleri goreve katkida bulundu.

3 Grup Uyelerigorev strecinde sorumluluklarini yerine getirdi.

4  Grup Uyeleriperformans gorevini planlarken gords alisverisinde bulundu.
5 Grup Uyelerigorev slresince birbirlerine saygili davrand.

6 Grup Uyelerigorev stresince zamani etkili kullandi.

Aciklama: Calismaniza yonelik asagidaki sorular hakkinda gorislerinizi yaziniz.

Grubunuzun giiglii yanlari nelerdir?

Grubunuz etkinlik siirecinde hangi zorluklarla karsilasti?

Grup olarak bir sonraki calismanizi iyilestirmek i¢in ne dnerirsiniz?

Bu siirecte is birligi yaparak 6grendiklerim ve grubumun basarisina katkilarim nelerdir?

Degerlendirme: isaretlediginiz ifadelerden "higbir zaman" ve "bazen" maddelerine ydnelik eksik 6grenme-
lerinizi tamamlayiniz.

~

N o
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OLCME VE DEGERLENDIRME

1-3. sorularin cevaplarini bos birakilan alanlara metinden yararlanarak yaziniz.

Sabana-Camagtiey Takimadalari, Kibanin kuzey kiyisi boyunca 450 kilometre uzanir. Adalardaki deniz ortamlari (plajlar,
deniz gayirlari, mercan resifleri vb.), mangrov ormanlari, agaglik kumullar ve kiyi lagtinleri Ramsar Sézlesmesi kapsamin-
da uluslararasi 6neme sahip sulak alanlardan olusan bir ekosistemdir. Adalar diinyanin baska hicbir yerinde bulunmayan
cok sayida tlrl barindirmaktadir. Ancak bu topraklarin bir diger zenginligi de orada yasayan ve gecimlerini ve kilttrel
kimliklerini bu topraklara dayandiran insan topluluklaridir. Gelismekte olan bir ada devleti olan Kiiba'nin bir taraftan kiyi ve
deniz ekosistemlerinin korumasi, diger taraftan halkinin gecimini saglayacak ekonomik faaliyetleri gelistirmesi gerekliligi
ortaya ¢ikmistir. Adalarda yillar iginde tarim, hayvancilik, balikcilik ve turizm sektorlerindeki strdlrilemez uygulamalar
cevreyi olumsuz etkilemistir. Topragin asiri kullanimi gatismalara yol agmis ve 1990'larda seker fabrikalarinin kapanma-
siyla birgok insan isini kaybetmistir. Bu baglamda Kiiba hiikimeti Birlesmis Milletler Kalkinma Programinin (UNDP) deste-

gi ve Kiresel Cevre Fonu'nun (GEF) finansmaniyla ekosistemleri korumak ve kalkinma planlamasinda biyolojik gesitlilige
dncelik vermek amaciyla 1993 yilinda bir dizi proje baslatmistir. ilk calismalar, ekosistemin biyocesitliligini ve ekolojisini
anlayip resmi koruma gerektiren alanlari belirlemek icin bilimsel arastirmalara odaklanmistir. Bu sliregte arastirmacilar,
doga koruma yetkilileri, yerel diizenleyici kurumlar ve yerel halk topluluklari arasinda ortakliklar kurmak ¢ok 6nemli ol-
mustur. Pilot bolgelerde doga tabanli turizm, tarimsal ormancilik, aricilik, strdtrdlebilir hayvancilik yonetimi, strdirdle-
bilir istiridye, dogal stinger yetistiriciligi gibi biyolojik cesitliligi de koruyan bircok ekonomik faaliyet hayata gegirilmistir.
Bdylece pilot bélgelerde bir taraftan ekosistem sagligi iyilesmeye baslamis, diger taraftan gida glvenligi ve ekonomik

refah gliclenmistir. Bu basarili uygulamalar tlkenin diger bolgelerinde de uygulanmaya baslamistir.

Sabana-Camagley Takimadalar’ndaki koruma ve kalkinma projesi hangi cevresel ve sosyal unsurlari kap-
samaktadir?

2. Sabana-Camagley Takimadalarr'ndaki koruma ve kalkinma projesinin temel amaci nedir?

Sabana-Camagley Takimadalar’'ndaki koruma ve kalkinma projesinde yer alan unsurlar arasindaki iliskiyi
cevre hakki ve katilim acisindan degerlendiriniz.
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Cevre Sorunlarina Yenilikei Cozdmlerin Temelleri

4-6. sorularin cevaplarini bos birakilan alanlara gérsellerden yararlanarak yaziniz.

4, Gorsellerde hangi tir cevre sorunu oldugunu belirleyiniz.

5. Bu sorunlarin ¢dzimUnde c¢evre sorunlariyla micadele stratejilerinden hangilerini kullanmak daha uygun
olacaktir? Gerekcesiyle aciklayiniz.

6. Bucevre sorunlariyla micadelede bireylere, kurumlara ve devletlere disen gorevler nelerdir?
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Cevre Sorunlarina Yenilikgi Cziimlerin Temelleri

7-9. sorularin cevaplarini bos birakilan alanlara gérsel ve metinden yararlanarak yaziniz.

Ankara-izmir Yiiksek Hizll Tren Hatti Projesi (AIYHT), T.C. Ulastirma ve Altyapi Bakanligi, Altyapi Yatirimlari Genel M-
dirligu bunyesinde Tlrkiye'nin baskenti Ankara'yi niifus yogunlugu bakimindan Tlrkiye'nin Gglincl blyik sehri olan
izmir'e baglayacak dnemli bir projedir. Ana hatti 508 kilometre uzunlugunda olan hizli tren hatti Ankara, Eskisehir,
Afyonkarahisar, Kiitahya, Usak, Manisa ve izmir il sinirlarindan gegmektedir. Proje tamamlandiginda ayrica Emirdad,
Afyonkarahisar, Usak, Salihli, Turgutlu ve Manisada gar ve istasyonlar yer alacaktir. 2027 yilinda tamamlanmasi di-
stnllen proje sayesinde 824 kilometre olan demir yolu mesafesinin 624 kilometreye distrilmesi planlanmaktadir.
Proje kapsaminda 49 tinel, 67 viyaduk, 81 koprl, 781 menfez ve 400'e yakin gegit yapilacaktir. 13 milyon insanin demir
yoluile hizl bir sekilde seyahat edecedi diisiiniilen Ankara-izmir Yiiksek Hizll Tren Hatti Projesinde iki sehir arasindaki
seyahat sUresinin 3 saat 30 dakikaya disecedi 6ngorilmektedir.

—

Ankoru/

istanbul [
. Eskisehir
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Uluslararasi cevre anlasmalarinin getirdigi sorumluluklar baglaminda Ankara-izmir Yiksek Hizli Tren Hatti
Projesinin olumlu ve olumsuz yénlerinin neler oldugu séylenebilir?

Projenin hayata gegcirilmemesinin ortaya cikaracagi riskler ile projenin gerceklestirilme strecinde gercek-
lesmesi muhtemel cevresel sorunlar neler olabilir?

Ankara-izmir Yiksek Hizli Tren Hatti Projesi'nin ekonomik, sosyal ve cevresel etkilerinin olumlu ve olumsuz
yonlerineler olacaktir?
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Cevre Sorunlarina Yenilikei Cozdmlerin Temelleri

10-13. sorularin cevaplarini bos birakilan alanlara gérsel metinden yararlanarak yaziniz.

Kocaeli Akilli Otopark Yonlendirme Sistemi Projesi
Kocaelide otopark varligi tespiti yapildiktan sonra bu parklarin belediye-tniversite is birligi ile kurulan elektronik sis-
temlerle anlik bos kapasiteleri paylasilabilir hale getirilmistir. Proje ile anlik olarak otopark doluluk oranlari takip edile-
cektir. Mobil uygulamalar, vms'ler ve sehirici yonlendirme tabelalariile vatandaslar bilgilendirilecektir.

C @ otoparkkocaeli.beltr/App/#/app/map
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10. Boyle bir projenin hazirlanmasina sebep olan ihtiyaclar neler olabilir?

1. Bu proje sehir hayatindaki hangi unsurlari etkileyecektir?

12. Projenin tam anlamiyla hayata gegirilmesinin sehirde nasil bir etkisi olacaktir?

13. Kocaeli Akilli Otopark Yonlendirme Sistemi Projesi'nin nedenleri ve ortaya ¢ikaracadi sonuclari cevresel slr-

durdlebilirlik acisindan dederlendiriniz.

Yandaki karekodu
kullanarak daha fazla soruya
ulasabilirsiniz.

IKLIM, GEVRE VE YENILIKCI GOZUMLER

187


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=695e289781da3d0ba42c49f7eb3db1c0&resourceType=1&resourceLocation=2

5.1. Cevre Sorunlarindan Etkilenen Paydaslarla Empati Kurma
5.2. Cevre Sorunlarina Yonelik Temel Problemi Tanimlama
5.3. Cevre Sorununun C6ziimune Yonelik Yenilikci Fikir Gelistirme

5.4. Cevre Sorununun C6ziimune Yonelik Yenilikci Fikre Uygun Model

Olusturabilme

Bu iinitede
e gozlemlenen gevre sorunlarindan etkilenen paydaslarla empati kurabilmeniz

e cevre sorunlarina yenilikci cozim gelistirmeye yonelik tanimlanan ¢alisma problemini
degerlendirebilmeniz,

e tanimlanan problemin cozimune yonelik yenilikgi fikirler gelistirebilmeniz,
e gelistirilen yenilikgi fikirlere yonelik model tasarlayabilmeniz
beklenmektedir.

Unitede sizden
e acik uclu sorulari cevaplamaniz,

e gozlem analiz, gozlem analizlerini birlestirme ve yansitma, sorunlari ve firsatlari
degerlendirme, bakis acisi, fikir havuzu, fikir paylasim ve degerlendirme, yenilik¢i ¢6zim
fikirleri degerlendirme kriterleri, model gelistirme ol¢utleri, taslak model malzeme ve
ihtiyac listesi, model degerlendirme formlarini doldurmaniz,

e performans goérevini yapmaniz ve 0z Degerlendirme Formu'nu doldurmaniz
istenmektedir.




ANAHTAR KAVRAMLAR

e empati e modelleme
o fikir e problem
e model


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=dd1e29933e8d2381a9c136cbdba6e501&resourceType=1&resourceLocation=2

4 Cevre Sorunlarina Yenilikgi Cziimler Gelistirme é
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BASLARKEN

Asagidaki metni ve gorselleri inceleyip sorulari cevaplayiniz.

Cevre sorunlarinin hizla artarak tim dinyayi tehdit eder hale gelmesiile birlikte ¢cevre sorunlariile miicadele gi-
nim(zin en énemli konularindan biri olmustur. Kiresellesen dinyada ¢evre sorunlarinin ¢ozilebilmesi igin tim
insanlarin sistematik ve is birligi icinde hareket etmeleri gerekmektedir. Cevre sorunlari ile micadelede sorunun
nedenlerine ve etkilerine gore micadele yontemleri farklilik gosterebilmektedir. Bazi ¢cevre sorunlarinin etkile-
ri ortadan kaldirilmaya galisilirken bazi sorunlar da ortaya cikmadan engellenmeye calisiimaktadir. Ayrica cevre
sorunlarinin nedenlerinin ve etkilerinin ¢ok iyi tetkik edilmesi ¢cevre sorunlariile micadelede dnemli bir adimdir.

AR ESESESEZEEEE

KDKLX]

Atiklar

Kentlesme Enerji Faaliyetleri

1. Gorsellerdeki hangi faaliyetler ne tiir gevre sorunlarina yol agmaktadir?

2. Ortaya cikan bu gevre sorunlarinin 6nlenmesi veya etkilerinin ortadan kaldirilmasi igin gevre sorunlari ile
micadele stratejileri kapsaminda ne tiir ¢calismalar yapilabilir?

- oo ¢/
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% ' KONUYA BASLARKEN '

Asagidaki metni inceleyip sorulari cevaplayiniz.

Gelecegin Sehri: Woven City

fARAG S
B

> ----. ..-ﬂulfn_i:é‘-.i

LT LT

Gelecegin sehri Woven City, Japonya'da Fuji Dagi yakinlarinda insa edildi. 175 dénimlik (708.000 metrekare) eski bir fab-
rika arazisinde insa edilen sehre 2025 yilinin Eylll ayinda ilk yerlesmeler basladi. Sehirde toplam 2 bin kisinin yasamasi
planlaniyor. Woven City'nin gelecedin sehirleri ve yasam tarziicin de bir prototip olacadi ve test etme olanagi saglayacadi

dusundltyor. Sehrin yapilandiriimasinda surdirdlebilirlik, temiz enerji, yapay zeka kullanimi ana basliklari olusturuyor.

Sehrin enerji ihtiyacinin havayi kirletmeyen hidrojen yakit hiicresi teknalojisinden karsilanmasi, ek olarak binalarin
catilarinda gines panelleri kurularak glnes enerjisinden de yararlanilmasi planlaniyor. Bu sayede karbon emisyo-
nunun en az dlzeye indirilmesi amaclaniyor. Binalarin geleneksel Japon ahsap dogramalariile insa edilerek kentin
karban ayak izinin en aza indirilmesi ve daha strdurdlebilir bir sehir olmasi planlaniyor.

Woven City'nin otonom teknolojiler, robotlar, kisisel ulasim araglari, akilli evler, yapay zeka gibi teknolojilerin gelis-
tirilmesini ve testler gerceklestiriimesini saglayacak uzmanlarin calisacagl adeta yasayan bir laboratuvar ve slrekli
gelisen bir proje olmasi planlaniyor. Binalarin ve araglarin sensorler ve verilerle birbirleri ile baglanacagi sehirde

yapay zekéa teknolojisinin sinirlari test edilerek topluma hizmet etmeye ydnelik teknolojik gelisimin hizlandiriimasi
amaglaniyor.

Woven City'nin ulasim sistemleri bakimindan da yenilikgi ¢ozimler Ureten bir sehir olmasi hedefleniyor. Bu amacla
sehirde birden fazla tirde yer Ustl ve yer alti ulasim sisteminin olusturulmasi planlanmistir. Glvenli ve verimli bir
ulasim saglamak icin ticari teslimatlar, kentsel lojistik, yayalar, kisisel ve toplu tasimanin her biri igin ayri ayri yollar
tasarlanmistir. Kentin ylzeyi igin Gg¢ farkli yol olusturulmustur. Bu yollardan biri, sifir emisyonlu ve otonom araclarin
kullanilabilecedi sekilde tasarlanmistir. ikincisi sadece yayalara ayrilmis park benzeri yiriime yollari, iiciincisi ise
hem yayalar hem de elektrikli motor ve bisiklet gibi kisisel ulasim araclariicin tasarlanmistir. Yerin altinda, sehrin lo-

jistik agini olusturacak sekilde tasarlanmis, mallarin tasinmasina yénelik dérdinct bir yolun yapilmasi planlanmistir.

Woven City’'nin bir taraftan emisyon ve atik Gretimini minimuma indiren ¢evre dostu bir sehir olmasi, diger taraftan
yapay zeka ve akilli teknolojilerin yasami kolaylastirdigi, sehirde yasayan insanlarin konforunun en dst seviyeye ¢ikti-
g1 akill bir sehir olmasiistenmektedir. Woven City'nin gelecek 50 yilin strdirdlebilir sehir konseptinin dncisi olacag
uzmanlar tarafindan ifade edilmektedir.

1. Glinimiizde yasanan 6nemli gevre sorunlarina yonelik yenilikgi fikirler gelistirmenin 6nemi nedir?
2. Yenilikgi bir fikir gelistirmenin asamalari nelerdir?

‘a’
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4 Cevre Sorunlarina Yenilikgi Céziimler Gelistirme

EMPATi KURMA

CEVRE SORUNLARINDAN ETKILENEN PAYDASLARLA

Empati, bir kisinin kendini bir baskasinin yerine koyabilmesi ve onun duygu, distnce ve davraniglarini anlayabilme-
sidir. Bu anlamda proje c¢alismalarinin ilk basamadi olan empati kurma asamasinda 6grencilerin ¢evresel sorunu
yasayan kisi ya da kisileri g6zlemleme, hissetme, anlama ve anlamlandirma sireclerini deneyimlemesive bu soruna
maruz kalan kisiler hakkinda derin ve kisisel bir anlayis gelistirmeleri beklenmektedir. Bununicin de bu kisilerin zihin-
sel, duygusal, davranigsal tutum ve ihtiyaglarina, onlar icin neyin anlaml olduguna odaklaniimalidir. Bu dogrultuda

empati basamaginda beklenilen uygulama adimlari sunlardir:

« Belliuyaranlardan hareketle cevresel bir sorunu fark etme

« Busorunuyasayan kisilerle ilgili arastirma ve g6zlem sireciniisletme

« Magduriyet yasayan kisilere yonelik empati gelistirme

« Busdrecte yasadiklarini, hissettiklerini ve ¢ikarimlarini ortaya koyacak degerlendirme ve yansitma yapma

Bir sonraki derste "Cevresel Bir Soruna Yonelik Yenilik¢i Fikirlere Dayali Model Tasarlamada

Gelecek
Derse 1.
Hazirhik

rak heterojen gruplar olusturunuz.

Empati Kurabilme" etkinlidi icin ders dncesi asagidaki ¢alismalari yapiniz.

Yapilacak galisma igin sinifta 6gretmeninizin rehberliginde 6drenci sayisina uygun ola-

2. Grup olarak glinlimiizde yasanan gevre sorunlarina genel bir perspektif sunan video,
metin, gorsel vb. uyaranlariniinceleyiniz. (Ornek kaynaklara karekoddan ulasabilirsiniz.)

‘Cevre Sorunlari ile Miicadelede
Maliye Politikalari adli
makaleye yandaki karekoddan
ulasabilirsiniz.

‘Cevre Sorunlari ve C6zim
Arayislari’ adli makaleye yandaki
karekoddan ulasabilirsiniz.

‘Su, Toprak ve iklim Degisikliginin Givenli
Gidanin Siirdiiriilebilirligi Uzerine Etkileri
ve Bazi Tespitler’ adli makaleye yandaki
karekoddan ulasabilirsiniz.

iKLIM, GEVRE VE YENILIKGI COZUMLER

‘Gevre Sorunlarinin Géziimiinde
Kiiresel Cevre Politikalarinin
Onemi’ adli makaleye yandaki
karekoddan ulasabilirsiniz.

‘Turizmin Sosyo-Kdiltiirel ve
Cevresel Etkilerinin Turizmin
Gelisimindeki Rolli" adh
makaleye yandaki karekoddan
ulasabilirsiniz.
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ETKiﬁLiK Cevresel Bir Sorunun Coziimiine Yonelik Yenilikgi g’ﬂ 60
— Fikir Gelistirme Slirecinde Empati Kurma Gop  40dk.
Amag : Cevresel bir sorundan etkilenen kisilerle empati kurma ve yansitabilme

Yonerge :Asadidaki etkinlik adimlarini uygulayiniz.

1. Adim: Dikkatinizi ceken gevresel sorunlara yonelik izlediginiz videolar, okudugunuz metinler ve tartisma soru-
larindan yola ¢ikarak Gézlem Analiz Formu'nu 6nce bireysel sonra grup olarak doldurunuz. Grup olarak
doldurdugunuz formu diger gruplarla paylasiniz.

BIREYSEL GOZLEM  AdiSoyad:
ANALIZFORMU ~ proje s :

Sorular Gerekgeniz

Verilen video, metin, gérsel vb. uyaranlardaki gevre so-
runu nedir?

Bu cevre sorununun ortaya ¢ikmasinda etkili olan fak-
torler neler olabilir?

Bu ¢evre sorunundan en fazla kimler etkilenmistir?

Bu cevre sorunundan etkilenmis olanlar neler hisset-
mis/hissediyor olabilir?

Bu sorunun ¢oziminde kimler etkin gorev tstlenebilir?

. .
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/——V

GRUPGOZLEM ~ CrpAd
ANALIZFORMU  proje pai

Sorular

Verilen video, metin, gérsel vb. uyaranlardaki cevre so-
runu nedir?

Bu cevre sarununun ortaya gikmasinda etkili olan faktor-
ler neler olabilir?

Bu cevre sorunundan en fazla kimler etkilenmistir?

Bu cevre sorunundan etkilenmis olanlar neler hissetmis/
hissediyor olabilir?

Bu sorunun ¢ézimUnde kimler etkin gorev tstlenebilir?

.

Gerekgeniz
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T N
2. Adim: Dider gruplardan gelen déniitlerden sonra doldurmus oldugunuz gézlem analiz formundan hareketle
belirlenen temel sorun ya da sorunlara yonelik Gézlem Analizlerini Birlestirme ve Yansitma Formu'nu
grup olarak doldurup yorumlayiniz.

GOZLE.M of Grup Adi
ANALIZLERINI

BIRLESTIRME VE Proje Adi :
YANSITMA FORMU

3. Adim: Yasanilan bir cevre sorunundan etkilenen insanlara ve diger canlilara yardim etmenin 6nemine yonelik
oriislerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.
NG gorus $ paylas J
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4 Cevre Sorunlarina Yenilikgi Céziimler Gelistirme

Dedgerlendirme : Asadidaki sorular hakkindaki gorislerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

Slre¢ boyunca neler hissettiniz?

Cevre sorunlarindan etkilenen paydaslarla empati kurmaya yonelik yasadiginiz deneyimler nelerdir?
Karsilastiginiz gligliikler ve zorluklar nelerdir?

Hangi konularda destege ihtiya¢ duydunuz?

Ulastiginiz cikarimlar dogrultusunda bu calismanin size neler kattigini diistinliyorsunuz?

1.
2.
3.
4,
5. Deneyimlerinizden ve g6zlemlerinizden ulastiginiz cikarimlar nelerdir?
6.
7. Sorunayodnelik ortaya cikan firsatlar nelerdir?

8.

Soruna yonelik ortaya cikan gelistiriimesi gereken fikirler nelerdir?

196

CEVRE SORUNLARINA YONELIK TEMEL PROBLEMI
TANIMLAMA

Problemi tanimlama basamagi; cevresel bir sorunu yasayan kisi ya da kisilerin ne disindugind, ne hissettigini, ne
yaptigini, ne soyledigini anlayip bir ic gorl kazandiktan ve empati kurduktan sonra ¢ozilmek istenen temel soruna
odaklanilan asamadir. Burada yapilmasi gereken, sorunun anlasilmasi ve sorunun ¢6zimu igin ¢alisma probleminin net
olarak tanimlanmasidir. Problem tanimlama bir soruna yonelik yenilikci fikirler gelistirmenin, bu fikirlerden bir model
tasarlamanin en kritik agsamasidir. Problemi tanimlama asamasinda beklenilen uygulama adimlari sirasiyla sunlardir:

+ Belirlenen ana gevresel soruna bagl sorunlari ve firsatlari analiz etme
« Buboyutlarrarastirma becerileriile belli 6l¢ttler Gzerinden degerlendirip bakis acisi gelistirme
+ Projenin calisma problemini somut bir problem climlesi olarak ortaya koyma

Bir sonraki derste "Cevresel Bir Soruna Yonelik Temel Problemi Tanimlama" etkinligi icin ders
Ooncesi asagidaki calismalari bir dnceki ¢alismada belirlenen galisma grubunuzla yapiniz.
Derse | ,

Gelecek

Grup olarak belirlediginiz ¢evre sorununun gevresel sistemler lizerindeki etkilerini sor-
Hazirhk gulamak amaciyla asagidaki sorular hakkinda bilgi toplayiniz.

a. Bir onceki asamada belirlediginiz ¢evre sorununun cevresel sistemler Uzerinde ne gibi
etkileri olabilir?

b. Belirlediginiz gevre sorununun ¢6zUimi igin neler yapilabilir?

c. Belirlediginiz ¢evre sorununun ¢ézimine dair hangi bilgi kaynaklarindan yararlanilabilir?

2. Olcit kavrami ve toplumsal fayda, 6zginliik, yaraticilik, yenilikgilik, yapilabilirlik gibi &1-
gutlerin ne anlama geldigini arastiriniz.

3. Grup olarak topladiginiz bilgileri diizenleyiniz.

iKLIM, GEVRE VE YENILIKGI COZUMLER
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ETKINLIK . C'evre§el.B|r So't:unu'n C6zimiine Yonelll'( Yenilikgi i _g”@
— Fikir Gelistirme Siurecinde Temel Problemi Tanimlama Gop  40dk.

Amac : Cevresel bir soruna yonelik elestirel diisiinme becerisiyle calismanin problem ctimlesini tanimlayabilme

Yonerge :Asadidakiislem adimlarini uygulayiniz.

1. Adim: Grup olarak diizenlediginiz bilgilerden hareketle ve empati asamasinda yaptiginiz ¢aligsmalardan ya-
rarlanarak belirlediginiz temel sorunlar ve bu temel soruna neden olan alt sorunlarin neler olabilece-
gini grup icinde tartisiniz. Céziime kavusturmak istediginiz temel sorun ve bu soruna neden olan alt
sorunlari gésteren Sorunlar ve Firsatlar Formu'nu doldurunuz.

SORUNLAR VE e
FIRSATLAR FORMU p. e g,
Sorunlar Firsatlar
- >
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2. Adim: Grup olarak bir 6nceki adimda doldurdugunuz “Sorunlar ve Firsatlar Formd" {izerinden belirlediginiz
temel sorun ve alt sorunlari toplumsal fayda, 6zgiinliik, yaraticilik, yenilikgilik ve yapilabilirlik dl¢iitleri
lizerinden Sorunlari/Firsatlari Degerlendirme Formu'nda puanlayarak calismak istediginiz proje konu-
su i¢in segilen temel sorun ve firsati belirleyiniz.
SORUNLARI/ G
rup Adi
FIRSATLARI
DEGERLENDIRME )
FORMU Proje Adi :
Temel Sorunun G6ziimiine Yonelik Ortaya Konulacak C6ziimiin Saglayacagi Katkilar
Sorunlar/Firsatlar . e I
Toplumsal Ozgiinlitk Yaraticilik Yenilikgilik Yapilabilirlik
Fayda
Proje Konusuigin
Secilen TemelSorun
veFgrsat
(Degerlendirme: 5= Cok iyi, 4 =lyi, 3= 0rta, 2= Kabul edilebilir, 1= Gelistirimesi gerekir.)
.

-

4 Cevre Sorunlarina Yenilikgi Cézimler Gelistirme
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3. Adim: Grup olarak yapacaginiz proje igin “Sorunlar ve Firsatlar Formu'nda belirlediginiz temel sorun ve firsa-
ta iliskin problem cilimlesini ve problemin tanimi icin Bakis A¢isi Formu'nu doldurunuz.

BAKIS ACISI Grup Adi

FORMU Proje Adi :

Go6zlem ve Cikarsama
Problem:
Bulgulari Yakalayin

« Sorundan etkilenen Kisiler nasil bir
cizime intyes duymekiadir? |

Kavrama

« Sorundan etkilenen kisilerin duygu-
e, diginealerd, devirmnglen el
kinda ne diislinliyorsunuz?

+ Onlarin fark edemedigi sizin fark et-
tiginiz seyler neler olabilir?

Bakis AgIsI

+ Gozlem ve cikarimlarinizdan yola ¢i-
karak somut gOZUM GNEriNIZ MEIr? -

Problem Tanimi:

IKLIM, GEVRE VE YENILIKCI GOZUMLER
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4. Adim: Gevresel bir sorunun ¢dziimii veya aragtirma-gelistirme siirecinin basariya ulasmasinda sabirli olma-
nin 6nemi hakkindaki goriislerinizi grup arkadaslarinizla paylasiniz.

Degerlendirme: Asagidaki sorular hakkindaki gorUslerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

1. Cevre sorunlarina yonelik belirlediginiz problemin dzellikleri nelerdir?

2. Yaptiginiz calismalardan belirledidiniz ve analiz ettiginiz temel probleme yonelik ulastiginiz gikarimlar
nelerdir?

N o

Problemi Tanimlama Basamagi Dereceleme
Olcedi (Ogretmen Degerlendirme Formu)

CEVRE SORUNUNUN COZUMUNE YONELIK YENILIKCI
FIKIR GELISTIRME

lyi bir arastirmaci ve model tasarimcisi kendini, magduriyete neden olan sorun ya da sorunlara ¢dziim (iretmekte so-
rumlu hisseder. Bu nedenle sorunu yasayan kisilerle empati kurar ve onlarin ihtiyaclarini anlayarak yaratici ¢cozimler
dusdndr. Bu anlayis dogrultusunda fikir Gretme asamasinda, problemi tanimlama basamagindan hareketle sorundan
etkilenen kisilerin gercek ihtiyaclarina hitap edecek farkli ¢coztim onerileri gelistirilir. Bu basamakta beklenilen uygula-
ma adimlari sirastyla sunlardir:

« Calismanin problemine yonelik mimkin oldugunca ¢ok sayida yenilikci fikir retme

« Bufikirleri kendi grup arkadaslari ve diger 6grenci gorisleri dogrultusunda analiz edip gelistirme

« Belirgin sekilde 6n plana gikan en nitelikli cozim 6nerilerini belli dl¢Utlere gore dederlendirip tasarlanacak mo-
dele ilham olacak yenilikci fikri ortaya koyma

. Bir sonraki derste "Cevre Sorununun Gozimine Yonelik Yenilikgi Fikir Gelistirme" etkinligi igin
Gelecek | ors5ncesi asagidaki calismalari bir 6nceki calismalarda belirlenen calisma grubunuzla yapi-
Derse | nwz

Hazirhk | 4, Grup olarak belirlediginiz ve tanimladiiniz problemin ¢6ziim{ icin ne tir yenilikgi fikirler
gelistirebilecegine yonelik bilgi toplayiniz.

2. Grup olarak topladiginiz bilgileri diizenleyiniz.
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v — Gevresel Bir Sorunun Coziimiine Yonelik i
~— ETKINLIK —
— Yenilik¢i Fikir Gelistirme bup 40k

Amac : Tanimladigi cevresel problemi yenilikci fikirler gelistirerek cozebilme

Yonerge :Asadidakiislem adimlarini uygulayiniz.

1. Adim: Grup olarak diizenlediginiz bilgiler neticesinde yapacaginiz proje calismasi konusundaki yenilikgi
fikirlerinizi Fikir Havuzu Formu'na dnce bireysel, sonra grup olarak yaziniz.

BIREYSEL FIKIR ~ A%'Sovad:
HAVUZUFORMU i pq

Sira Fikirler
No

L
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T R
9 Grup Adi
GRUP FiKIR P
HAVUZUFORMU .o .
Sira Fikirler
No

R

/2

ShIE

b,

B

-

7/

8.

L

2. Adim: Grup olarak doldurdugunuz Fikir Havuzu Formu'ndaki fikirleri degerlendirebilmeleri igin asagidaki so-
rulari cevaplayarak goriislerinizi grup arkadaslarinizla paylasiniz.
a. Fikir Havuzu Formu'ndaki hangi fikir ilginizi ¢cekti?
b. Fikirler arasinda bag kurularak daha yenilikgi bir fikir olusturulabilir mi?
c. Tespit ettiginiz problem icin nasil bir ¢dziim Gretilmelidir?
¢. Problemin hangi perspektiften gdosterilmesi ¢oziimiiniziin etkisini daha iyi yansitir?
- e
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3. Adim: Grup liyelerinin sorulara verdigi cevaplardan hareketle Fikir Havuzu Formu'nda ortaya konulan yenilikgi
¢oziim fikirlerinden birkagini, gorsel beyin firtinasi teknigini de kullanarak asagidaki alana ciziniz.
Yenilikei Fikir-1 Yenilikgi Fikir-2
Yenilikgi Fikir-3 Yenilikgi Fikir-4
- > /
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4, Adim: Fikir Paylasim ve Degerlendirme Formu'nun Fikir Paylasim Formu kismini doldurunuz. Gorsellestirdigi-

niz yenilikgi fikirlerin diger gruplardaki arkadaslariniz tarafindan degerlendirilmesi amaciyla bir onceki

adimda olusturdugunuz ¢oziim fikirlerinizin gorselleriile birlikte paylasiniz. Arkadaslarinizdan da Fikir
Degerlendirme Formu lizerinden grup gériislerini belirtmelerini isteyiniz.

FiKiR PAYLASIM VE  Adi Soyad :

DEGERLENDIRME
FORMU Grup Ad1 : Proje Adi :
Fikir Paylasim Formu
Coziim Fikriniz Fikrinizin Agiklamasi Coziim Fikrinizin Gorsel Numarasi
Fikir Degerlendirme Formu
Sorular Grup Goriisii Grup Goriisii Grup Goriisii

En begendiginiz ¢ozim onerisi hangisi? Neden?

Hangi cozim onerilerini elemelisiniz? Neden?

Hangi ¢dzim onerilerini birlestirmelisiniz? Neden?

En bedendiginiz ¢oziim dnerisini daha da gelistirmek
icin neler yapmalisiniz?

Co6zum onerilerinden hangisinin soruna daha fazla fay-
da saglayacadini diistindyorsunuz? Neden?

Size gore bu fikir, belirlediginiz gcevresel soruna ger-
cek bir ¢dziim saglayabilir mi?

Bunlarin disinda bir dneriniz var mi?




Cevre Sorunlarina Yenilikei Cézdmler Gelistirme Y

5. Adim: Grup olarak diisiindiigiiniiz yenilik¢i ¢6ziim onerileri igin verilen fikir degerlendirme kriterleri icinden
en oncelikli olanlari seginiz. Belirlediginiz kriterler lizerinden dne gikan bes yenilikgi fikirden hangisi-
ne yonelik proje yapacadinizi Yenilik¢i Coziim Fikirleri Degerlendirme Kriterleri Formu lizerinden 1ile 10
puan arasinda dederlendiriniz. Yaptiginiz degerlendirme sonucunda grup olarak en yiiksek puan alan
fikri proje konusu olarak belirleyiniz.
VENILIKG —  opaa
COZUM FIKIRLERI
DEGERLENDIRME Grup Ad Proie Ad
o . ru I r T
KRITERLERI FORMU P /
Yenilikgi Fikir Yenilikgi Fikirler
Kriterl icin Diisiinii-
riterler a L
len Oncelikli 1, Fikir 2. Fikir 3.Fikir  4.Fikir 5. Fikir
Kriterler
Estetiklik
Ekonomiklik
Hedef Kitle

Cevresel Faktorler

Glvenlik

Ergonomi

islevsellik

Surddralebilirlik

Malzeme

Etik Olma

Toplam Puan

Secilen Yenilikei Fikir

6. Adim: Daha temiz ve yasanilabilir bir Tiirkiye i¢in yenilikgi fikirler gelistirmenin vatan sevgisine yansimalarina

dair goriislerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

IKLIM, GEVRE VE YENILIKCI GOZUMLER
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4 Cevre Sorunlarina Yenilikgi Céziimler Gelistirme

Dederlendirme: Asagidaki sorular hakkindaki gérislerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

1. Tanimladiginiz gevresel probleme yonelik gelistirdiginiz yenilikgi fikri nasil yapilandirdiniz?

2. Yapilandirdiginiz yenilikci fikri kisaca nasil 6zetleyebilirsiniz?

3. Bu asamaya kadar yaptiginiz arastirmalar ve grup galismalarindan yola gikarak sizce bu gevresel sorunun
¢Ozimi igin ne tlr ¢ozlimler gelistirilebilir?

4, Grup cahismalarisirasinda tanimladiginiz gevresel problemin ¢oziimdi igin yenilikgi fikirler gelistirme siirecin-
de ne tiir onermelerde bulundunuz?

5. Cevresel bir problemin ¢oziimi igin yenilikgi fikir gelistirme c¢alismalari sirasinda ortaya koydugunuz oner-
meler ne diizeyde etkili oldu?

206

CEVRE SORUNUNUN COZUMUNE YONELIK YENILIKCI
FIKRE UYGUN MODEL OLUSTURABILME

Model; genel bir durumda bir olayl, nesneyi ve diisinceyi temsil eden sistemler bitintdur [Gilbert (Gilbirt), Boulter
(Boltir)ve Elmer(Elmir), 2000]. Model nesnelerin olusumunu, davranislarini ve gelisim slrecini anlamamizi ve bunla-
railiskin 6ngériide bulunmamizi saglayan bir yapidir [Harrison (Herisin), 2001]. Modelleri zihnimizde canlandirabildi-
gimiz icin bunlari zenginlestirebilir ve genisletebiliriz. Modeller degisken bir yapiya sahiptir. Bu ylizden gercegin tam
bir kopyasini olusturmazlar (Harrison, 2001). Modelleme ise modeli yapmak igin asamalar boyunca kullanilan bilimsel
islemler bitlnadUr [Justi(Custi) ve Gilbert, 2002].

Model, herhangi bir saruna yénelik 6nerilen ¢ozim fikrinin pratikteki ¢6zime uygunlugunun hizli ve ekonomik bir
bigcimde dogrulanmasini saglayan bir tasarimdir. Modeller, hatalari 6nceden gormeye olanak sagladigindan ergono-
miktir. Model, fikirlerin somutlasmasina olanak tanir ve her tirli materyalden farkli sekillerde yapilabilir. Amagc en
iyi c6zUmu belirlemektir.

Modelleme, yenilenebilir bir stre¢ oldugundan bu sayede tasarimcilar Grline 6zgu her tirli 6zellikler hakkinda so-
mut bir fikir sahibi olurlar. Burada kritik nokta; gelistirilen modelin kullanicilarin ihtiyaclarina uygun olmasi, model
ile neyin test edilecedinin bilinmesi ve belirlenmesidir. Bu anlayisla gelistirilen modeller; Grln ile kullanici arasindaki
uyumu, eksiklikleri, hatalari kontrol etmek, tasarim versiyonlarini karsilastirmak amaciyla kullanilir. Bu anlamda mo-
del tasarlama ve sunma asamasinda beklenilen uygulama adimlari sunlardir:

« Tasarlanmasi distnilen yenilikgi cozim fikirlerinin belli 6lcutlere gore dederlendiriimesi

+ Yetersiz kalan boyutlarin gelistirilmesi, modelin taslak ¢iziminin k&git Gsttnde ya da dijital ortamda yapiimasi
« Buna gb6re malzeme ve ihtiyag listesinin belirlenmesi, bu ihtiyaclarin temin edilerek modelin tasarlanmasi

« Tasarlanilan modelin diger gruplarin gérUslerinin alinarak degerlendirilmesi ve gelistiriimesi

« Tasarlanilan modelin sinif ortaminda bilgi-iletisim teknolojileri kullanilarak yazili ve s6zIU olarak sunulmasi

. Bir sonraki derste " Yenilik¢i Fikre Uygun Model Olusturabilme" etkinligi icin ders dncesi asagi-
Gelecek daki ¢alismalari, bir dnceki ¢calismalarda belirlenen ¢alisma grubunuzla yapiniz.

Derse Grup olarak bir onceki etkinlikte puanlayip segtikleri fikrin modellemesini (fiziki ya da

Hazirhk fikrf) yapabilmek icin model gelistirme dlcltleri hakkinda (yonetilebilirlik, toplumsal fay-
da, organize edilebilirlik, performans, glvenlik, saglamlik, ekonomiklik, ergonomiklik,
estetik gorliniim vb.) bilgi toplayiniz.

2. Grup olarak topladiginiz bilgileri diizenleyiniz.
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o Cevresel Bir Sorunun G6ziimiine Yonelik PN
—@g
/— ETKINLIK Model Olusturma ﬁ% 4;(? )
Amac : Cevresel bir sorunun ¢6zimu icin tanimladigi probleme yonelik gelistirdigi yenilikci fikri modellestirebilme

Yonerge :Asadidakiislem adimlarini uygulayiniz.

1. Adim: Grup olarak diizenlediginiz bilgilerden hareketle segilen yenilikci fikri, Model Gelistirme Glgiitleri
Formu'nda verilen dlciitlere gore degerlendirip yetersiz kalan boyutlarin gelistiriimesini saglayiniz.

MODEL GELISTIRME ~ Grup Ad
OLGUTLERIFORMU  Projead :

Modeli Gelistirilmesi Diisiiniilen Yenilik¢i Fikrin Adi:

Model Degerlendirme Olgiitleri Bilimsel Agidan Yeterlilik Durumu
Yeterli Kismen Yeterli Yetersiz

Yonetilebilirlik

Toplumsal fayda

Performans

Glvenlik

Saglamlik

Ekonomiklik

Ergonomiklik

Estetik gorinim

- .
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2.Adim: Grup olarak Taslak Model Malzeme ve ihtiyag Listesi Formuna tasarlamayi diisiindiigiiniiz yenilikgi
¢0ziimiin taslak gizimini yapip malzeme ve ihtiyag listesini belirleyiniz. Yenilik¢i fikre yonelik tedarik

ettiginiz malzemeleri kullanarak yenilikgi fikre yonelik modelinizi tasarlayiniz.

\

TASLAK MODEL GrupAdi :
MALZEME VE IHTIYAG ~ Proje Ad) : o
LISTESI FORMU Sinif

TASLAK MODEL MALZEME VE iHTiYAG LIiSTESI
Taslak Model Cizim Alani

Malzeme Listesi Adet/Birim Fiyat

-
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3. Adim: Yaptiginiz modeli “Model Degerlendirme Formu" {izerinden dederlendiriimek iizere diger gruplarla

paylasiniz.
MODEL GrupAdi :
DEGERLENDIRME ProjeAdi :
FORMU Sinif - ———
SORULAR YANITLAR
Bu fikrin ve modelin ise yarayan pozitif

yonleri nelerdir?

Bu fikrin ve modelin gelistirilmesini dG-
siindigunuz negatif yonleri nelerdir?

Tam olarak anlamadiginiz, merak ettigi-
niz noktalar nelerdir?

Bu fikir ya da model, senin sorununun
¢6zimine dair neleri distinmeni sagla-
di?

Bu fikir ya da modelin gelistirilmesine
yonelik farkli distinceleriniz var mi?
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4. Adim: Gruplardan gelen doniitler dogrultusunda modelinizin son seklini veriniz.

5. Adim: Calismalar sirasinda grup lyelerinin lizerine diisen sorumluluklari yerine getirmesinin ve tasarla-
nan yenilikgi fikre yonelik model gelistirme siirecinde miilkiyet haklarinin dikkate alinmasinin 6nemi
hakkindaki goriislerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

Dederlendirme: Asagidaki sorular hakkindaki gorislerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

1. Model gelistirme siirecinin asamalari nelerdir?

2. Yenilikgi fikrinizi degerlendirirken grup olarak en cok 6nemsediginiz kriterler hangileridir?

3. Model gelistirme olgiitlerine gore degerlendirdiginiz modellerde sizin igin 6ncelikli degerlendirme kriterleri
hangileridir?

4, Model gelistirme siirecinde miilkiyet haklarinin dikkate alinmasi neden 6enmlidir?

o

Model Tasarlama Basamagi Dereceleme Olgegi
(Ogretmen Degerlendirme Formu)

Performans iR
/ —ag
Biireyi Sunum Yapma B0 —

Beklenen Performans : Grup calismaslyla gozlemledidiniz bir cevre sorununa yonelik gelistirdiginiz fiziki ya da fikri
modelin sunumunu yapma

Gorev . Grup olarak gozlemledidiniz bir cevre sorununa yonelik gelistirdiginiz fiziki ya da fikri
madelin sunum tekniklerine gére sunumunun yapiimasi istenmektedir.

Yonerge . Asagidakiislem adimlarini takip ederek performans gérevini gergeklestiriniz.

Gorev Oncesi:
« Grup calismasiyla gbzlemlediginiz bir cevre sorununa yonelik gelistirdiginiz fiziki ya da fikrf modelin sunumu icin
uygun olan sunum teknigini belirleyiniz.
« Grup olarak belirlediginiz sunum teknigiile ilgili bilgi toplayiniz.
« Grup olarak topladiginiz bilgilerden hareketle modelinizin sunusunu hazirlayiniz.
Gorev Sirasi

« Hazirladiginiz sunuyu grup olarak diger arkadaslariniza sununuz.

Gorev Sonrasi

« Grup olarak yaptiginiz sunuya yanelik eksikleri belirleyerek sununuzu gdzden gegiriniz.

Degerlendirme: Performans gdreviniz uygun sunum teknigini belirleme, belirlenen sunum teknigine yénelik bilgi
toplama, modeli sunuma hazirlama, sunum yapma dlgiitlerine gore Analitik Dereceli Puanlama Anahtari ile 6§-
retmeniniz tarafindan degerlendirilecektir. Ayrica 8grenme siireclerinizi degerlendirmeniz igin Oz Degerlendirme
Formu'nu doldurunuz.

N N,
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Cevre Sorunlarina Yenilikei Cézdmler Gelistirme Y

ﬁ —» —— Performans Gérevi

Analitik Dereceli Puanlama Anahtari

Baslangic Kabul
Diizeyinde Edilebilir

Uygun sunum
tekniginin
belirlenmesinde

Uygun
Sunum modele uygunluk
Teknigini = Yeterince
Belirleme gozetilmemistir.
J (10 puan) —
Belirlenen
sunum teknigine
Belirlenen =~ YOnelik bilgi
Sunum toplama yeterli
Teknigine seviyede degildir.
Yonelik
Bilgi
Toplama
(10 puan)
Belirlenen
Belirlenen sunum teknigine
Sunum gore modeli
Teknigi- ~ SU"Uma
ne Gére hazirlamasi
Modeli yete.rli.seviyede
ST degildir.
Hazirlama
J (10 puan) —
| |
Modelin sunumu
belirlenen
sunum teknikleri
Sunum acisindan
Yapma yeterli seviyede
olmamistir.
J (10 puan) —

\_ Degerlendirme: Bu puanlama anahtarindan en disuk 40, en ylksek 100 puan alinabilecektir.

Uygun sunum
tekniginin
belirlenmesinde
modele uygunluk
kismen kabul
edilebilir
dlzeydedir.

(15 puan)

Belirlenen
sunum teknidine
yonelik bilgi
toplama kismen
kabul edilebilir
dizeydedir.

(15puan)

Belirlenen
sunum teknigine
gore modeli
sunuma
hazirlamasi
kismen kabul
edilebilir
dizeydedir.

(15 puan)
[

Modelin sunumu
belirlenen
sunum teknikleri
acisindan kismen
kabul edilebilir
dizeydedir.

(15 puan) —

Uygun sunum
tekniginin
belirlenmesinde
modele uygunluk
dazeyiiyidir.

(20 puan) —

Belirlenen
sunum teknigine
yonelik bilgi
toplama yeterli
seviyededir.

(20 puan)

Belirlenen
sunum teknigine
g6re modeli
sunuma
hazirlamasi
yeterli
seviyededir.

(20 puan) —
I
Modelin sunumu
belirlenen
sunum teknikleri
acisindan iyi
seviyededir.

(20 puan) —

Uygun sunum
tekniginin
belirlenmesinde
modele uygunluk
oldukea iyidir.

(25 puan) —

Belirlenen
sunum teknigine
yonelik bilgi
toplama oldukca
iyi seviyededir.

(25 puan)

Belirlenen
sunum teknigine
gore modeli
sunuma
hazirlamasi
oldukea iyi
seviyededir.

(25 puan) —
[

Modelin sunumu
belirlenen
sunum teknikleri
acisindan
oldukea iyi
seviyededir.

(25 puan) —

e
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o Cevre Sorunlarina Yenilikgi Cézimler Gelistirme

ﬁ —» —— Performans Gérevi

0z Degerlendirme Formu

Bu form "Sunum Yapma" performans gorevindeki galismanizi dederlendirmeniz i¢in hazirlanmistir. Calis-
manizla ilgili ifadelerden size uygun olani(x)ile isaretleyiniz

) L H Hicbi
DEGERLENDIRME OLGUTLERI ®  Bazen OO
Zaman Zaman

(3) (2) (M

Grup calismasiyla gozlemledigimiz bir gevre sorununa yonelik gelistirdigimiz fi-
ziki ya da fikri modelin sunumu icin uygun olan sunum teknigini belirledim.

2 Grup olarak belirledigimiz sunum teknigi ile ilgili bilgi topladim.

Grup olarak topladigimiz bilgilerden hareketle modelimizin sunusunu hazirla-

3
maya katki sundum.

4 Hazirladigimiz sununun, grup olarak diger arkadaslarimiza sunumunda gorev
aldim.

5 Grup olarak yaptigimiz sunuya yonelik eksikleri belirleyerek sunumumuzun goz-

den gecirilmesine katki sundum.
Aciklama: Calismaniz hakkinda asa@ida istenen gorUslerinizi yaziniz.

Calismam sirasinda su bilgileri 6grendim:

Calismam sirasinda su noktalarda zorlandim:

Calismami yeniden yapacak olsaydim sunlara dikkat ederdim:

Degerlendirme: isaretlediginiz ifadelerden "hicbir zaman" ve "bazen" maddelerine ydnelik eksik 6§grenme-
lerinizi tamamlayiniz.
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SOzZLUK

A-B
akifer: iginde suyun birikip akabildigi, gecirgen kayaclardan olusan yer kabugu tabakasi.
alg: Su yosunu.
antropojenik: insan faaliyetlerinin neden oldugu etkiler.
asbest: Isiya, kimyasal maddelere, korozyona ve elektrige dayanikli olmasi nedeniyle yanmaz kumaslarin dokunma-
sinda, yangin, 1s1, elektrik yalitiminda, balata vb.nde kullanilan, yapisal 6zellikleri acisindan esnek, fazla solundugunda
kanser ve kronik solunum yolu hastaliklarina yol acan, ipek gorinimunde lifli yapida olan, kalsiyum ve magnezyum
silikat karisimi bir mineral.
atik: Bir fiziksel ya da kimyasal stirecgte islenen maddelerin, artakalip ise yaramayan bolim.
azot dongulsu: Toprak ve sumikroorganizmalari tarafindan atmosferdeki azotun, inorganik azotlu bilesiklere gevrilmesi
ile baslayan ve daha sonra bu bilesiklerin diger canli organizmalar tarafindan kullanilmasi, dokularda karmasik arganik
moleklllere girmesi, mantar ve bakterilerle parcalanmasi ve amonyak, nitrit ve nitrat olusmasi, bitkiler tarafindan kul-
lanilan azot elementine dénlsturllerek atmosfere verilmesiile devam eden sirec.
bandira: Bir geminin hangi devlete ait oldugunu gdsteren bayrak.
bertaraf: Ortadan kaldiriimis.

C-G-D
cevher: iginde metal ya da yari metallerin cesitli yéntemlerle ayrilabilecegi dogal bilesikler ve mineraller.
cevre: Canlilarin yasamlari boyunca iliskilerini strdirdtkleri ve etkilesim iginde bulunduklari biyolojik, fiziksel, sosyal,
ekonomik ve kiltUrel ortam.
cevresel etki degerlendirme (CED) raporu: Yeni gelismelerin ve projelerin gevreye olabilecek siirekli ya da gegici potan-
siyel etkilerinin sosyal sonuclari ve alternatif ¢cozimleri de igine alacak bicimde analizi ve degerlendirilmesi.
cevre kirliligi: Uretim ve tiiketim etkinlikleri nedeniyle olusan atiklarin cevreyi olumsuz etkilemesi.
derisim: konsantrasyon.
DDT (Dikloro difenil trikloroetan): Klorlu organik bir pestisit.

E-F
ekoloji: Canlilarin hem kendi aralarindaki hem de gevreleriyle olan iligkilerini tek tek veya birlikte inceleyen bilim dali.
ekosistem: Canlilar ile cansiz cevrenin karsilikli iliskileri sonucunda meydana gelen dogal slreg ve ortam.
ekstrem: Asiri, ug, sira disi.
endemik: Sadece bir bolgede yetisen veya yasayan bitki ve hayvan.
entegrasyon: Butinlesme, uyum.
fisyon tepkimesi: Blyik kitleli atom cekirdeklerinin parcalanarak daha kiiclk ¢ekirdekler olusturmasi sonucu enerji
aciga clkarmasi sureci.
fitoplankton: Sularda yasayan kigcUk Uretici canlilar.
fosil yakit: Yiksek oranlarda karbon igeren kémdr, petrol ve dogal gaz gibi enerji kaynaklari.

G-G-H
gayri safi yurt igi hasila (GSYiH): Bir tlkede bir yil siiresince mal ve hizmetlerin piyasa fiyatlarina gére hesaplanan de-
gerinden kisi basina diisen pay.
habitat: Bir canli tiriiniin kendisine en uygun yasam ortami.
hava durumu: Dar alanda kisa streli meydana gelen hava kosullari.
havza: Sulari ayni deniz, gol veya nehre akan, dag veya tepelerle sinirlanmis kara pargasi.
hedef disi avcilik: Balikcilik faaliyetleri sirasinda, hedef tlrlere ek olarak, ticari veya ticari olmayan denizel tlrler ile
hassas tirlerin (deniz kaplumbagalari, deniz kuslari, kikirdakli baliklar ve deniz memelileri vd.) av araglari tarafindan
istem disi olarak avlanmalari.
hidrokarbon: Yalnizca karbon ve hidrojen elementlerinden olusan bilesik.

I-i-J
iklim: Genis alanlarda uzun slreli meydana gelen hava olaylarinin ortalamas.
ilke: Temel dlsince, temel inang, umde, prensip.
inovasyon: Uretim, pazarlama ve ydnetim gibi mevcut isleyisi etkileyen her alandaki yenilikgi yaklagimlar.
jeosenklinal: Yer kabugunun gukurlasan tortullanma ve birikim alanlar.
jeotermal: Yer altinda bulundugu veya gegtigi icin sicakligi yiksek olan sivi ya da gaz.
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SOZLUK

K-L
kentlesme: Tarim disi etkinliklerin, dzellikle sanayinin gelismesine dayali olarak nifusun kentlerde yogunlasmasi ve kent
alanlarinin genislemesi durumu ve sireci.
klimaks: Bir vejetasyon formasyonu ya da kaminitenin ulastigi denge durumundaki son asama.
kloroflorokarbon: Klor ve flor atomlarinrigeren, genellikle distk molekilld haloalkanlardan olusan; klima, buzdolabi, sogutucu
gibi araglarda kullanilan, 0zon gazinin seyrelmesi ve atmosferdeki sera etkisinin kuvvetlenmesine yol agan kimyasal bilesik.
KOAH (kronik obstriiktif akciger hastaligi): Nefes darligi ve yetmezligi seklinde kendini gdsteren bir akciger hastaligi.
kopepod: Kabuklular sinifinda yer alan, denizlerde ve tatli sularda yasayan kicuk canlilar.
kuraklik: Herhangi bir iklim bolgesinde, mevsimlik ya da yillik yagis tutarlarinin alisilagelene uymayan yetersizlik durumu.
kuram: Sistemli bir bicimde dlizenlenmis birgok olayr aciklayan ve bir bilime temel olan kurallar, yasalar bitinU; teori.
levha tektonigi: Yer kabugunu olusturan pargalardan her birinin cesitli stireclerle hareket etmesi.
lif: Her turli maddeyi olusturan gok ince ve uzun parga.
lojistik: Kisilerin ihtiyaclarini karsilamak Gzere her tirlG Grinln, hizmetin ve bilgi akisinin ¢ikis noktasindan varis noktasina
kadar tasinmasinin etkili ve verimli bir bigimde planlanmasi ve uygulanmasi.

M-N
metan: Bataklik topraklarda, lagim sularinda ve ayrica kdmur madenlerinde organik maddenin anaeorobik kosullarda
ayrismasindan olusan, genellikle bataklik gazi olarak adlandirilan, dogal ve renksiz gaz.
milli park: Bir bolgedeki dogal bitki 6rtlsini ve orada yasayan hayvanlariveya Uzerinde bulunan tarihi yapilari korumak
amaclyla devlet tarafindan koruma altina alinmis bolge, ulusal park.
niifus: Belirli bir zamanda sinirlari belirlenmis bir bélgede yasayan birey sayisi.
niikleer enerji: Atom cekirdeginden elde edilen enerji.

0-0-P-R-S-S
orojenez: Dag olusum slreci.
ozon: MolekUll Gg oksijen atomundan olusan agir kokulu gaz.
ozon tabakasi: Ozon gazlarinin olusturdugu katman.
pestisitler: Zararli bitki ve hayvanlari yok etmek icin tarim alanlarinda kullanilan insan Gretimi kimyasal maddeler.
peyzaj: Bir yerin dogal gorinusu.
pH: Bir sivinin asit veya bazlik derecesi, sertlik derecesi.
plankton: Daha ¢cok deniz ve gol sularinda bulunan, cok kiglk boyutlu hayvansal ve bitkisel canlilar.
radyasyon: Elektromanyetik dalgalar ya da parcaciklar bicimindeki enerji yayihmi.
rediiksiyon: 1. Kimyasal bir olay sirasinda bir maddenin bilesimindeki hidrojen miktarini artirma ya da oksijen miktarin
azaltmaislemi. 2. indirgeme.
rezerv: Yataginda veya havzasinda bulundugu hesaplanan; hentzisletiimemis komir, demir, petrol vb. maddelerin mik-
tar.
sit alani: Uzerinde sit olarak kabul edilmis eser veya kalinti bulunan yer.
stromatolit: Mavi ve yesil alglerin ¢dkelmeyi kontrol etmesi ve bunun sonucunda meydana gelen organik kékenli tortul
yapi veya kayag.
T-U-U-V-Y-2

termik santral: Isi enerjisi yardimiyla elektrik enerjisi elde edilen santral.
termohalin dolagimi: Okyanuslarda yogunluk farkinin yol actigi klresel dlcekli akinti.
tozlagsma: Erkek organlardaki cicek tozunun, riizgar veya boceklerin araciligiyla giceklerin tepecigine konmasi.
tlr: Ortak ozellikler tasiyan ve ciftlestiginde verimli déller verebilen, ayni veya yakin gen havuzunda bulunan biyolojik
grup.
yogunlasma: Atmosferdeki su buharinin sivi ya da kati hale gegcmesi.
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