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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun iistiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakini sarmigsa celik zirhli duvar,
Benim iman dolu g6gsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklari ugratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atant:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siiheda figskiracak topragi siksan, sitheda!
Can, canani, biitiin varim alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden 1lahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan i1ahi, bosanip kanli yasim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet AKif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tirk gencligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, i¢inde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diismanlar, biitiin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitlin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daldlet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait i¢inde dahi vazifen,
Tirk istikladl ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk



MUSTAFA KEMAL ATATURK







SUNUS

Tlrkiye Yuzyilh Maarif Modeli, farklilastirimig 6gretimi esas alan bir yaklagimi benimsemekte-
dir. Hazirlanan 6gretim programlari, bu yaklasim dogrultusunda “Farklilastirma” baslgi altinda
“Zenginlestirme” ve “Destekleme” bollmlerine birer strateji olarak yer vermektedir. Farklilastiril-
mig ogretimin destekleme bollimd, 6grenme stirecinde daha fazla zamana ve tekrar yapmaya
ihtiyag duyan 6grenciler icin icerik, sireg, Grin ve 6grenme ortaminda gerekli diizenlemeleri
icermektedir. Bu yaklasim, égrencilerin akademik yeterliliklerinin distk oldugu anlamina gelme-
mektedir aksine bu 6grenciler, derin digtinme ve problem ¢ézme yeteneklerine sahip olabilirler.
Burada kritik olan dgrencilere kendi hizlarinda ilerleyebilmeleri igin gerekli zaman ve destegin
sunulmasidir. Ogrenme ortamlarini ve ders igeriklerini her 6grencinin kendi hizinda ilerlemesine
olanak taniyacak sekilde tasarlamak, 6grencilerin glicli yonlerini ortaya ¢ikarmalarina yardimel
olacaktir.

Destekleme sirecinde égretim programinin amaci; temel bilgi ve kavramlari 6grencilere anla-
silir ve etkilesimli bir bicimde sunmak, 6grenme slrecini asamali olarak insa ederek 6grenci
odakli hale getirmek, Urin agsamasinda ise dgrencilere farkli yontemlerle 6grendiklerini ifade
etme imkani tanimaktir. Dikkat dagitici unsurlari en aza indirerek teknolojiyi égrenme ortami
ile butlinlestirmek de hedeflenmektedir. Destekleme yaklasimi; égrencilerin bireysel ihtiyagla-
rina ve 6grenme hizlarina uygun olarak icerik, stireg, Uriin ve 6grenme ortamini destekleyerek
her 6grencinin 6grenme stirecinden en iyi sekilde faydalanmasini hedefler. Burada amag, farkli
tarzlarda ve hizda 6grenen égrencilerin 6grenme eksikliklerinin olusmasi ihtimalini 6grenme sU-
recinin en basinda ortadan kaldirmak ve tim égrencilerin hedeflenen 6grenme ciktilarina farkli
6grenme yontemleriyle de olsa ulagsmalarini saglamaktir.

Farklilastirma kapsaminda hazirlanan “Tirkiye Yiizyili Maarif Modeli Destekleme Etkinlikleri
Ogretmen Kilavuz Kitabi” disiplin ici iliskilendirmelere ek olarak disiplinler arasi iliskilendirmeler
ve gercek hayat uygulamalar dikkate alinarak hazirlanmigtir. Tasarlanan etkinlikler, 6grenme
sureclerini planlamak (zere ornek teskil edebilecek niteliktedir. Etkinlikler yapilirken 6grenci
ilgi, ihtiyac ve beklentileri dogrultusunda belli kisimlari segilebilir. Ogrenci seviyesi gz éniinde
bulundurularak igerik ve verilen strre baglaminda degisiklik yapilabilir. Kilavuzda sunulan etkin-
likler, genisletilmis ve derinlemesine bir 6grenme deneyimi saglamak amaciyla gesitli 6gretim
yontemleriyle zenginlestirilmistir. Etkinlikler, gérsel materyallerle desteklenmis ve birden fazla
duyuya hitap edecek sekilde tasarlanmistir. Bu ydntemler, 6grencilerin ilgisini cekmek ve 6greni-
len bilgilerin kalicilgini artirmak amaciyla kullaniimistir. Ogrencilerin aktif katilimini saglamak ve
ogrenme sureglerini daha etkili héle getirmek icin 6zel olarak gelistirilmistir.

“Tiirkiye Yiizyil Maarif Modeli Destekleme Etkinlikleri Ogretmen Kilavuz Kitabi” 8gretmenler igin
bir etkinlik havuzu olusturacak nitelikte tasarlanmistir. Ogrencilerin ilgi ve yeteneklerine gére
hazirlanmis etkinlikler, onlarin potansiyellerini en Ust diizeye gikarmalarini ve anlamli Grinler
ortaya koymalarini desteklemektedir. Kilavuzdaki icerikler, desteklenmeye ihtiyaci olan 6gren-
ciler icin uygun stratejilerin benimsenmesine ve uygulanmasina imkan saglarken onlarin gucli
yonlerini ortaya cikarmayi da hedeflemektedir.
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Kitabin Tanitimi

Kitap temalardan olusmaktadir. Her tema basinda tema
kapak sayfasi yer almaktadir. Tema kapaklarinda o temanin
adi ve numarasli bulunmaktadir.

Temanumarasl @

Temaadi @——» ETKILESIM

2. ETKiNLIK ADI Emisyon Ayak izi

Uygulamanin grupga ya da bireysel yapildigini gésterir.

2. ETKINLIK ADI  Emisyon Ayak izi ;

On hazirlik gerektiren etkinligi gésterir.

Etkinliﬁin Amaa Giinllik hayattaki faaliyetlerin emisyon ayak izi lizerindeki etkilerini deger- W
Iendirebilme 3. TEMA: SORDURDLEBILIRLIK
Yy
- .. . .. o - . 2. ETKINUIK ADI Emisyon Ayak izi @ s
Destekleme uygulamasi sonunda 6grencinin hangi beceriyi kazanacadini gdsterir.

'd

Destekleme (jtjrencilerin emisyon ayak izini etkileyen faaliyetleri belirlemeleri ya da
UygulumGSI glinltik hayattaki aliskanliklarini bu agidan degerlendirmeleri saglanabilir.

Programin destekleme boliminde verilen uygulamanin kapsamini gosterir.

Iagik dogerereverimigs

[ [resv— ey

Ortaama 6 dogalgaz 4 siklel n

Arac Gerec ve - Derskitabi
Materyaller - Givenligenel ag siteleri

Uygulama igin kullanilacak arag gereg ve materyalleri gosterir. L |

o«

D. Adim: Etkinlige Giris

4 Ogrencileri rehberliginizde kiigiik gruplara ayiriniz.

4 Gruplardan her birine yapay zeka, nanoteknoloji ve mikroelektronik konularindan birini veriniz ve grenci-
lerin sectikleri alanla ilgili arastirma yapmasini isteyiniz.

Ogrencilerin 6grenmelerini pekistirici calismalar bulunan ve asamalardan olusan etkinlik blimiini gdsterir.




Gorseller, sayfalara orantili sekilde yerlesti-
rilmistir. Gérsel agiklamalari, ayristirici yazi
karakteri ve harf blyUkligu dikkate alinarak
verilmistir. Agiklamalara ait gorseller yonlen-
dirme oklariyla gdsterilmistir.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Degerlendirme adimlarinda 6grencinin kendi-
ni degerlendirebilecedi dlcme ve dederlendir-

me araglarina yer verilmistir.

SEMBOLLERIN
ACIKLAMASI

Bireysel etkinlik
Grup etkinligi
Rehberli etkinlik

On hazirlikli etkinlik

itap genelinde kullanilan
Um karekodlar, akilli ci-
azlarla okutularak ya da
itabin dijital kopyalarinda
arekod Uzerine tiklanarak

hcilabilmektedir.




ETKILESIM




1. TEMA:

1. ETKINLIK ADI Avogadro Sayisi ve Madde Miktari o

Etkinligin Amac1 - Mol sayisiile kiitle, molekil sayisi ve atom sayisi arasinda iliskiler
kurabilme

Destekleme Saf maddelerin dlgilebilir 6zellikleri arasindakiiliskileri belirlemeye y6-
Uygulamasi nelik timdengelimsel akil ylratebilme becerisiise kosulur. Mol sayisiile
katle, molekdl sayisi ve atom sayisi arasindakiiliskiyi Avogadro yasasini
kullanarak test etme slreci dgretmen rehberliginde gergeklestirilebilir.

Arac Gerec ve - 10tanesilgi
Materyaller - 10tane kalem
- 10 tane leblebi
« Terazi
- Kanit kartlan
« Ders kitabi

D. Adim: Etkinlige Giris

*

*

Ogrencilere madde miktarini ifade etmekte kullanilan kavram ve birimler hakkinda bilgilendirme ya-
piniz.

Ogrencilerden alisveris yaparken paket, kutu, deste, tane, kilogram gibi ifadeleri Griiniin hangi 6zelli-
gine gore kullandiklarini 6rnek vererek agiklamalariniisteyiniz.

Ogrencilerin piring, toz seker, un gibi maddelerin neden tane ile sayarak alinmadigini sorgulamalarini
saglayiniz.

Ogrencilerden atom ve molekdillerin biiy(ikliikleriile un veya toz seker gibi maddelerin tane biyiiklik-
lerini kiyaslamalariniisteyiniz.

Ogrencilere kimya biliminde sayllamayacak ve gézle gdriilemeyecek kadar kiiciik tanecikler olan atom
ve molekdllerin miktariniifade etmek icin mol kavraminin kullanildigini hatirlatiniz.

Ogrencilere mol kavraminin diizine ve deste kavramlarinda oldugu gibi her zaman ayni sayida madde
miktariniifade ettigini belirtiniz.

Ogrencilere degerlendirme formlarini etkinlik dncesinde gdsteriniz ve 8grencilerin degerlendirmenin
nasil yapilacagi hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglayiniz.



D. Adim: Uygulama

1. TEMA:

2 C'JQrenciIe_(e asagidaki tabloda verilen madde 6rneklerinin miktarini nasil ifade edebileceklerini
sorunuz. Ogrencilerden uygun cevaplarla tabloyu doldurmalariniisteyiniz.

Ornek Madde

Madde Miktari

Yumurta

Kalem

Sat

Zeytinyagdi

Toz seker

Un

Makarna

Topluigne

# QOgrencilerden bir deste silgi, kalem ve leblebiyi terazide ayri ayri tartmalarini ve elde ettikleri
verileriasagidaki tabloya kaydetmeleriniisteyiniz.

Madde Miktari Madde Miktari
Madde
(tane) (gram)
Silgi
Kalem
Leblebi

Ogrencilerden tablodaki verilerden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplamalariniisteyiniz.

1. 2 deste kalem kag gramdir?

2. Tane olarak madde miktari artarsa maddenin kltlesi de artar mi? Agiklayiniz.

3. Birtane leblebinin kag gram oldugu nasil hesaplanabilir? Aciklayiniz.

Ogrencilerden tablodaki verilerden yararlanarak tane olarak madde miktari ayni olan silgi, ka-
lem ve leblebinin kitlelerinin neden farkli oldugu konusundaki distncelerini paylagmalariniis-

teyiniz.

¢ Ogrencilere kimyada madde miktarini belirtmekte kullanilan mol kavraminin 6,02 - 10% taneyi
ifade ettigini hatirlatiniz. Avogadro sayisi olarak bilinen bu dederin islem kolayligi nedeniyle bu
etkinlikte 6 - 10%° seklinde kullanilacagini belirtiniz.



1. TEMA:

# QOgrencilerden hidrojen, oksijen, demir, altin, bakir, sodyum, kalsiyum ve alliminyum element-
lerinin mol sayisi, atom sayisi ve kitlesinin verildigi asagidaki tabloyu incelemeleriniisteyiniz.

Madde Miktar
Element
Mol Sayisi Atom Sayisi (tane) Kiitle (gram)
Hidrojen (H) 1 6-10% 1
Oksijen (0) 1 6-10% 16
Demir (Fe) 1 6-10% 56
Altin (Au) 1 6-10% 197
Bakir(Cu) 1 6-10% 63
1 6-10% 23
Sodyum(Na)
2 12-10% 46
1 6-10% 40
Kalsiyum(Ca)
0,5 3-10% 20
1 6-10% 27
Aliminyum (Al)
4 24-10% 108

Asagida elementlerin mol sayisi, atom sayisi ve kutlesi arasindaki iliski ile ilgili bazi ifadeler veril-
mistir. Ogrencilerininceledikleri tablodaki bilgilerden yararlanmalarini ve ifadeler dogru ise “Dogru”,
yanlsise “Yanls” kutucugunuisaretlemelerini saglayiniz.

ifadeler

Dogru

Yanlis

Mol sayisiayniolan elementler ayni sayida atom igerir.

Mol sayisiayniolan elementlerin kitleleri de aynidir.

Mol sayisiayniolan elementlerinicerdigi atom sayisiaynioldugu
halde katlelerifarklidir.

Bir elementin mol sayisi degisirse icerdigi atom sayisi da degisir.

Maddenin mol sayisi artarsa kitlesi de artar.

Maddenin mol sayisiile tane cinsinden madde miktari ters orantili-
dir.

Maddenin mol sayisi azalirsa tane cinsinden madde miktari da
azalir.

Maddenin mol sayisi, kitlesiile dogru orantihdir.




¢ Ogrencilerin asagida verilen kanit kartlariniincelemelerini saglayiniz.

1. TEMA:

1. KANIT KARTI

2. KANIT KARTI

Bir kutu kalem

e{
V

Kutuiginde paketler
halinde 1dlzine ka-
lem bulunmaktadir.

Bir bardak su

A 4
—

Alt mikro dlizeyde
bakildiginda bardagin
yaklasik 10 mol

su molekullicerdigi
tespit edilir.

1dizine

12 tanedir.

1 mol

6 -10” tanedir.

Bir paket kalem

S

1tane paketiginde

4 tanesitikenmez, 8
tanesi kursun olmak
lizere 1dlzine kalem
bulunmaktadir.

1 mol sumolekli

1tane su molekld,
1tane O atomuve 2
tane Hatomu icerir.
1mol sumolekild
Tmol(6-10%°tane)

0 atomu ve 2 mol

(2 -6-10%= 12-10%
tane)H atomuigerir.

Ttane tilkenmez 4.6 = 24gram TmolOatomul16 | 1-16=16gramOatomu
kalem 6 gramdir. tikenmez kalem gramdir. 2-1=2gramH atomu
Ttane kursun kalem |[8-7 = 56 gram TmolHatomu 1
ise 7gramdir. kursun kalem gramdir.
1dlzine kalem 1dlzine kalem 1 mol su 1 mol sumolekili
24 +56 =80 gramdir. 16 +2 = 18 gramdir.
\‘/ J
| —

12 tane kalemiigerir.

6-10% tane su
molekdlUicerir.




1. TEMA:

Kanitkartlarindanyararlanilarak mol sayisiile kiitle, molekul sayisive atom sayisiarasindakiiliskiile ilgili
bazi ifadeler asagida verilmistir. Ogrencilerin ifadeler dogru ise “Dogru”, yanlis ise “Yanlis” kutucugunu
isaretlemelerini saglayiniz.

ifadeler Dogru | Yanlis

1dlzine kavraminin 12 taneyiifade etmesi gibi 1 mol kavramida 6 - 10% taneyi
ifade eder.

2. kanit kartindaki molekdl, 1. kanit kartinda paket ile temsil edilmistir.

Hidrojenin bir molintn kitlesi 1 gramdir.

Kutu sayisi artarsa paket sayisida artar.

Suyun mol sayisi artarsaicerdigi molekil sayisi da artar.

2 mol oksijen atomu 16 gramdir.

1mol sumolekili 3 mol atomicerir.

1mol sumolekdilii 18 - 10% tane atom icerir.

Her bir kalemin kltlesi toplanarak kutudaki toplam kalem kitlesi hesaplanir.

1mol suyun kitlesi yapisindaki tim atomlarin mol kiitlesi toplanarak hesaplanir.

2 mol sumolekili 18 gramdir.

2 mol su molekiilii 12 - 10° tane molekdl igerir.

# Asadidaki tabloda &rnek olarak N,O molekiilii igin verilen bilgiler doldurulmustur. Ogrencilerin &r-
nektenyararlanarak N,Os molekdldicin verilenilgili bosluklari doldurmalarini saglayiniz.

Madde Miktari
Molekiil icerdigi Topl icerdigi Molekiil
A1 .. cerdigi Toplam cerdigi olekii
Formiili | Mol sayis Moleilt(:rI:;-zym Atom Sayisi Atomlarin Kiitlesi
(mol) Kiitlesi (gram)
(gram)
N0 1 6-10% 5 mol 289N, 1690 44

(2 mol N, Tmol 0)

N2Os 1

N2Os 2




1. TEMA:

B‘). Adim: Degerlendirme

‘ Ogrencilerden asagidaki “0z Degerlendirme Formu“nu doldurmalariniisteyiniz.
o

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Bu form, kendinizi degerlendirebilmeniz amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi dogru sekilde yansitan
secenede (X)isareti koyunuz. Sonraki (i¢ soruda ise cevaplarinizi altlarindaki bosluga yaziniz.

Adi ve Soyadi: Numarasi:

Sinifi: Tarih:

. Dereceler
Olgiitler
Evet Kismen Hayir

Mol kavraminin madde miktarini ifade etmekte kullanildigini anladim.
Mol kavramini nasil kullanabilecegimi agikladim.

Mol sayisli ile atom sayisi arasindaki iliskiyi 6grendim.
1moliinigerdigi tanecik sayisini 6grendim.

Mol sayisi ile kutle arasindaki iliskiyi 6grendim.

Mol kavrami ile ilgili hesaplamalari dogru yaptim.

Mol sayisi ile molekil sayisi arasindaki iliskiyi 6grendim.

Yeni bir 6rnekte molekil sayisiile kitle iliskisini kurdum.

1. Bu etkinlik sirasinda yaptigim en iyi galismalar nelerdir?
2. Bu etkinlik sirasinda nerelerde zorlandim?
3. Bu etkinlik sonucunda neler 6grendim?

Not: “0z Degerlendirme Formu“nda isaretlediginiz “Kismen” ve “Hayir” cevaplariniz fazla ise etkinliginizi
gozden gecirerek eksiklerinizi tamamlayiniz.



1. TEMA:

‘ Ogrencilerin calismalarini degerlendirmek icin asagida verilen “Kontrol Listesi’ni kullaniniz.

o
KONTROL LiSTESI

Bu form, 6grencinin etkinlik ile ilgili performansini degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir.
Asagidaki 6lcUtleri okuyarakilgilialaniisaretleyiniz.

Adi ve Soyadi: Numarasi:

Sinifi: Tarih:

Olgiitler Evet Hayir
Mol kavramini dogru tanimlar.
Mol kavramini uygun érneklerle aciklar.
Mol sayisiile tanecik sayisi arasinda dogru oranti oldugunu aciklar.
Avogadro sayisini kullanarak tanecik sayisi hesaplamalari yapar.
Mol sayisiile kitle arasindaki iliskiyi dogru aciklar.
Mol sayisi ile molekul sayisi arasindaki iliskiyi kurar.
Molekil sayisiile kiitle arasinda dogru oranti oldugunu agiklar.

Mol ile ilgili verilen drnek bilgilerden yararlanarak bu bilgileri farkli
maddelere uygular.

Etkinlik boyunca hesaplamalarini dogru ifadelerle agiklar.

Not: “Hayir” alanindakiisaretleriniz birden fazlaysa 6grencinizin bu konudaki eksikliklerini gidermesine
yardimci olunuz.



1. TEMA:

2. ETKINLIK ADI Gazlarin Ozellikleri Arasindaki iliskiler < o
’ 000 mo®
[ [ 1] a

Etkinligin Amaa - Gazlarin hacim, basing, sicaklik ve madde miktari degiskenleri arasinda-
ki iliskileri kavrayabilme

Destekleme Gazlarin dzellikleriarasindakiiliskilerin 6grenilmesi sirecinde bilimsel

Uygulamasi sorgulayabilme becerisiyerine kanit kullanma becerisiise kosulabilir.
Veritoplama ve kaydetme islemleri gorsel materyaller kullanilarak 6g-
retmen rehberliginde gerceklestirilebilir.

Arq; Gereg ve -« Gazlarin basing-hacim, hacim-sicaklik, basing-sicaklik, madde miktari-
Mqteryqller hacim iliskilerini gosteren kanit kartlari
« Ders kitabi

D. Adim: Etkinlige Giris

¢ Ogrencileri 4-6 kisilik gruplara ayiriniz.

¢ Ogrencilere gazlar arasindakiiliskileri gdsteren dort farkli kanit kartini dagitiniz. Bu kartlarda bulunan
hacim, basing, sicaklik ve tanecik sayisi verilerine nasil ulasabileceklerini agiklayiniz. Ogrencilerinizi
kanit kartlarinda basing biriminin atmosfer (atm), hacim biriminin litre () ve sicaklik biriminin kelvin (K)
olarak kullanildigi konusunda bilgilendiriniz. Ogrencilerden kartlariincelemeleriniisteyiniz.

1. KANIT KARTI
Boyle Yasasi

e © o Hacim
(o)
o ©O
o
ee—— O ° (4]

Sicakhk Sicakhk

1. Durum 2.Durum



1. TEMA: ETKILESIM

. KANIT KARTI

Charles Yasasi

[+]
o © o
o © oo

1. Durum

(8]
o o (4]

2.Durum

3. KANIT KARTI

Gay Lussac Yasasi

Hacim Basing

o
o

o
o o | o ° o
ms.cam.k ms.cak..k

1. Durum 2.Durum
4. KANIT KARTI
Avogadro Yasasi
|,
:L ~
Basing 'Hacim Basing Hacim
. 6 6
o ° Hacim
‘ o ° Hzo o ‘ (V) o [+]
o ©° o © H,o
m&cakllk m&cakllk m&cakllk
1. Durum 2. Durum 3. Durum




1. TEMA:

¢ Ogrencilere degerlendirme formlarini etkinlik 8ncesinde gésteriniz ve 8grencilerin degerlendir-
menin nasil yapilacagi hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglayiniz.

D. Adim: Uygulama

¢ Ogrencilerden 1. kanit kartindaki gdrselden yararlanarak asagidaki tabloyu doldurmalarini
isteyiniz.

— f—

Sorular t 6 F=T3

C
— O

1 Durum 2.Durum

Kaplarda bulunan gazlarin basing degerlerini yaziniz.
Kaplarda bulunan gazlarin hacim degerlerini yaziniz.
Kaplarda bulunan gazlarin sicaklik degerlerini yaziniz.

Kaplarda bulunan gazlarin tanecik sayisi degerlerini
yaziniz.

Hacmi kiclk olan kabiisaretleyiniz.
Basinci bUylk olan kabiisaretleyiniz.

Her iki sekilde hangi degiskenlerin sabit tutuldugunu
belirtiniz.

Kap hacmi 3 litrenin altina disdrildidginde basing
degerinde gerceklesebilecek degisimi yaziniz.
Cevabinizi nedenleriyle agiklayiniz.

Basincin 0,5 atmosferi gosterdigi durumda kap
hacminin kag litre olmasini beklediginizi yaziniz.
Dislncenizinedenleriyle aciklayiniz.

Basing artarken hacimde meydana gelen degisimi
aclklayiniz.

Gazlarda basin¢-hacim arasindakiiliskiyi aciklayan

yasaya Boyle (Boyl) yasasi denir. Yaptiginiz etkinlikten
yola ¢ikarak Boyle yasasini aciklayiniz.

Bisiklet lastigi pompaile sisirilirken Boyle yasasindan
yararlanilabilir mi? Agiklayiniz.

Gunlik hayatta Boyle yasasinin kullanildigr durumlara
ornekler veriniz.



1. TEMA:

¢ Ogrencilerden 2. kanit kartindaki gérselden yararlanarak asagidaki tabloyu doldurmalarini
isteyiniz.

—
|
| ‘ 6
Sorular i o |o
o
D ° 3 OB
C

o © °
==0 ©9 o0 > o °
1. Durum 2.Durum

Kaplarda bulunan gazlarin basing
dederleriniyaziniz.

Kaplarda bulunan gazlarin hacim
dederleriniyaziniz.

Kaplarda bulunan gazlarin sicaklik
dederleriniyaziniz.

Kaplarda bulunan gazlarin tanecik
sayisi degerlerini yaziniz.

Hacmi blyUk olan kabiisaretleyiniz.
Sicakhgi yiksek olan kabiisaretleyiniz.

Her iki sekilde hangi degiskenlerin
sabit tutuldugunu belirtiniz.

Kap hacmi 6 litrenin Ustline ¢ikarilsaydi
sicaklik degerinin ka¢ kelvin olmasini
beklediginizi yaziniz. Distincenizin
nedenini aciklayiniz.

Sicakligin 50 kelvini gosterdigi
durumda kap hacminin kag litre
olmasini beklediginizi yaziniz.
Dusuncenizi nedenleriyle agiklayiniz.

Sicaklik artarken hacimde nasil bir
degisiklik oldugunu yaziniz.

Gazlarda hacim-sicaklik arasindaki
iliskiyi aciklayan yasaya Charles (Garls)
yasasi denir. Yaptiginiz etkinlikten yola
cikarak Charles yasasini agiklayiniz.

Turizm amacli kullanilan sicak hava
balonlarinda Charles yasasindan
yararlanilabilir mi? Aciklayiniz.

Gunlik hayatta Charles yasasinin
kullanildigi durumlara érnekler veriniz.



¢ Ogrencilerden 3. kanit kartindaki gérselden yararlanarak asagidaki tabloyu doldurmalarini

isteyiniz.

Sorular

Kaplarda bulunan gazlarin basing
dederleriniyaziniz.

Kaplarda bulunan gazlarin hacim
dederleriniyaziniz.

Kaplarda bulunan gazlarin sicaklik
dederlerini yaziniz.

Kaplarda bulunan gazlarin tanecik
sayisi dederlerini yaziniz.

Basinci buylk olan kabiisaretleyiniz.

Sicakhgi yiksek olan kabiisaretleyiniz.

Her iki sekilde hangi degiskenlerin
sabit tutuldugunu belirtiniz.

Gaz basincinin 0,5 atmosfer olmasi
durumunda sicaklik dederinin kag
kelvin olmasini beklediginizi yaziniz.
Dustncenizin nedenini agiklayiniz.

Sicakligin 400 kelvini gosterdigi
durumda kaptaki gaz basincinin
ka¢ atmosfer olmasini beklediginizi
yaziniz. Dislncenizi nedenleriyle
aciklayiniz.

Sicaklik artarken basingta nasil bir
degisiklik oldugunu yaziniz.

Gazlarda basing-sicaklik arasindaki
iliskiyi aciklayan yasaya Gay Lussac
(Gey Lusek) yasasi denir. Yaptiginiz
etkinlikten yola ¢ikarak Gay Lussac
yasasini aciklayiniz.

Isinan tlpler neden patlar? Agiklayiniz.

Gunlik hayatta Gay Lussac yasasinin

kullanildigi durumlara érnekler veriniz.

1. Durum

1. TEMA:




1. TEMA:

¢ Ogrencilerden 4. kanit kartindaki gdrselden yararlanarak asagidaki tabloyu doldurmalarini
isteyiniz.

Sorular

Kaplarda bulunan gazlarin basing
dederlerini yaziniz.

Kaplarda bulunan gazlarin hacim
dederlerini yaziniz.

Kaplarda bulunan gazlarin sicaklik
dederlerini yaziniz.

Kaplarda bulunan gazlarin tanecik
sayisi dederlerini yaziniz.

Farkli gazlar kullanildiginda hangi
degiskenlerin farkl olmasini
beklediginizi yaziniz.

1ve 3. durumda farkl gazlar kullanildigi
halde tim degiskenlere ait degerlerin
esit olmasinin nedenini aciklayiniz.

Sabit sicaklikta 2. durumdaki H,
gazinin yarisi bosaltilirsa meydana
gelebilecek degisimleri aciklayiniz.

Ayni sicaklik ve basing altinda esit
sayida molekdliceren CO, ve He
gazlarinin kaplayacadi hacimleri
karsilastiriniz.

Gazlarda mol-hacim arasindaki iliskiyi

aclklayan yasaya Avogadro (Avogadro)
yasasi denir. Yaptiginiz etkinlikten yola
cikarak Avogadro yasasini agiklayiniz.

Ayni sicaklik ve basingta balon
sisirirkenicine hava Ufledikce
balonun sismesini Avogadro yasasiile
aciklayiniz.

Gunlik hayatta Avogadro yasasinin
kullanildigi durumlara érnekler veriniz.



1. TEMA:

Bi. Adim: Degerlendirme

Asagidaki grafikleriinceleyiniz. Grafigin ait oldugu yasanin adini degiskenleri dikkate alarak al-
@ tindakiboslugayaziniz.

A (n ve P sabit)

(n ve T sabit)

<V

PA .
(nve V sabit) (Pve T sabit)




1. TEMA:

‘ Ogrencilerin calismalarini degerlendirmek igin asagida verilen “Kontrol Listesi’ni kullaniniz.
o

KONTROL LiSTESI

Bu form, 6grencinin etkinlik ile ilgili performansini dederlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Asagidaki
Olcutleri okuyarakilgili alaniisaretleyiniz.

Adi ve Soyadi: Numarasi:
Sinifi: Tarih:

Olgiitler Evet Hayir
Boyle yasasiile ilgili sorular igin
Kap hacmi 5 litrenin altina disurtldiginde basing dederinin nasil
degdistigini dogru agiklamistir.
Basincin 1,5 atmosferi gdsterdigi durumda kap hacminin kac litre
olabilecegini dogru aciklamistir.
Boyle yasasini dogru agiklamistir.
Charles yasasiile ilgili sorular igin

Kap hacmi 7 litrenin Ustiine cikarildiginda sicaklik degerinin kag K
olabilecegini dogru aciklamistir.

Sicakligin 100 kelvini gésterdigi durumda kap hacminin kag litre ola-
bilecegini dogru agiklamistir.

Charles yasasini dogru aciklamistir.
Gay-Lussac yasasi ile ilgili sorular igin

Gaz basincinin 1 atmosfer olmasi durumunda sicaklik degerinin kac
kelvin olabilecegini dogru aciklamistir.

Sicakligin 400 kelvini gésterdigi durumda kaptaki gaz basincinin kag
atm olabilecedini dogru agiklamistir.

Gay-Lussac yasasini dogru aciklamistir.
Avogadro yasasi ile ilgili sorular igin

Farkli gazlar kullanildigl halde tiUm degiskenlere ait degerlerin esit
olmasinin nedenini dogru aciklamistir.

Sabit sicaklikta ikinci kaptaki hidrojen gazinin yarisi bosaltildiginda
kaptaki hangi degerlerin nasil degisebilecedini dogru aciklamistir.
Avogadro yasasini dogru acgiklamistir.

0 kelvin sicaklik ve 1 atmosfer basing degerinde ayni molekdl

sayisindaki CO, ve He gazlarinin kaplayacadl hacimleri dogru
karsilastirmistir.

Not: “Hayir” alanindakiisaretleriniz birden fazlaysa 6grencinizin bu konudaki eksikliklerini gidermesine
yardimci olunuz.



CESITLILIK



2. TEMA:

Re.
q.
5
Be
Be

1. ETKINLIK ADI Céziinme Siireci

Etkinligin Amaci - Cozinme sirecini kavrayabilme

Destekleme Cozinme sirecineiliskin bilimsel model olusturma ve matematiksel
Uygulamasi model kullanma slreclerinde 6grencilerin soyut kavramlarianlamasini
kolaylastiracak materyallerden yararlanilabilir.

Arac Gerec ve - Seker « b5adet 100 mllik beherglas
Materyaller - Tuz + Spatdl
- Naftalin « Derecelisilindir
- Etilalkol o Etiket
« Karbon tetraklorir « Renklikalemler
. Safsu + Baget

D. Adim: Etkinlige Giris

¢ Ogrencilerden laboratuvar giivenlik kurallarina uymalariniisteyiniz.

& Asagidaki metni akilli tahtaya yansitarak 6grencilerin bilgi edinmesini saglayiniz.
Cozinme olayl; ¢6zlcl-¢ozlcl, ¢dzinen-¢ozlinen etkilesimlerinin zayiflamasi ve ¢6zlcli-¢dzinen
etkilesiminin olugsmasi temeline dayanir.

Cozdnme olayinda 1. basamakta ¢codziclU maddenin tanecikleri birbirinden uzaklasir, aralarindaki
etkilesim zayiflar. 2. basamakta ¢6zlinen maddenin tanecikleri arasindaki etkilesim de zayiflar.
3. basamaktaise ¢ozlcl-¢6zinen tanecikleri arasinda yeni bir etkilesim olusur (Gorsel 2.1).

@ . basamak @ ®® 2 basamak
.. Y Ly oq Q999
0o %9 o - ® ) @ 4444
®0¢ 00 & - ) 00909
2 @0
Cozlcu 03_ Cozlinen
o 999
% ® o®
PR A ..
® % %%
® 9
Cozelti

Gorsel 2.1: Céziinme slireci

iki madde karistirildiginda ¢éziinmenin gerceklesip gerceklesmeyecedi tiirler arasindaki zayif et-
kilesimlere baghdir. C6zlcl ve ¢oziinen maddelerin yapisal benzerligi (polarlik ya da apolarlik) ve
hidrojen bagi yapabilme 6zellikleri g6ziinme olayinda etkilidir.



2. TEMA:

¢ Ogrencileri 2-4 kisilik gruplara ayiriniz ve grup temsilcisi segmeleriigin ydnlendiriniz.

4

Gruplardan asagidaki ¢céziinme olayiile ilgilideneyi gergeklestirmeleriniisteyiniz.

¢ Ogrencilere gerceklestirdikleri deneye dair bir rapor hazirlamalari ve belirlediginiz tarihte rapo-
ru teslim etmeleri gerektigini hatirlatiniz. Grup temsilcisinden hazirlanan raporu sinif arkadas-
larina sunmasiniisteyiniz.

¢ Ogrencilere degerlendirme formlarini etkinlik 8ncesi gésteriniz ve grencilerin degerlendirme-
nin nasil yapilacagi hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglayiniz.

D. Adim: Uygulama

¢ Ogrencilerden maddelerin sudaki ¢dziinme siirecine iliskin calismayi asagidaki adimlari takip
ederek gerceklestirmeleriniisteyiniz.

. Ogrencilerden ayri beherglaslara asagidaki kati maddelerden birer spatiil, sivi maddelerden
onar ml eklemelerini ve beherglaslari etiketlemelerini isteyiniz.

1. beherglas: Seker

2. beherglas: Tuz

3. beherglas: Naftalin

4. beherglas: Etil alkol

5. beherglas: Karbon tetraklorur
« Derecelisilindir yardimiyla her beherglasa 50 ml saf su koymalariniisteyiniz.
. Ogrencilerin her bir beherglastaki karisimi baget ile karistirmalarini saglayiniz.
- Gruplardan beherglaslardaki karigimlari bekletip gdzlemlemelerini isteyiniz.

. Ogrencilerin beherglaslardaki maddelerin ¢éziiniip ¢dziinmedigini gdzlem sonuclarina gore
asagidaki tabloya yazmalarini saglayiniz.

Beherglas Numarasi Madde Coziiniir/Co6ziinmez
1 Seker
2 Tuz
3 Naftalin
4 Etil alkol
5 Karbon tetraklortr




2. TEMA:

« Gruplardan asagidaki farkli renklerde temsil edilen tanecik modellerini kullanarak beherglaslarda
meydana gelen ¢oziinme slrecini tabloda modellemesini isteyiniz.

Madde Modeli
Su .
Seker
Tuz
Naftalin
Etil alkol

Karbon tetrakloriir

Beherglas Numarasi Coziicii Coziinen Karisim



2. TEMA:

BS. Adim: Degerlendirme

‘ Gruplardan etkinlik sonunda asagidaki “Deney Raporu“nu doldurmalarini isteyiniz.

L
Deney Raporu
Okul Numaralari: Deneyin Yapildigi  Raporun Teslim
Tarih: Tarihi:
Sinifi:
Deneyin Adi:

Deneyin Amaci:

Teorik Bilgi:

Arac Gereg:

Deneyin Yapilisi:

Deney Sonucu:

Tartisma ve Yorum:

Kaynakga:



2. TEMA:

Ogrencilerden kendi gruplarini degerlendirmeleriicin asagidaki “Grup Calismasi Degerlendirme For-
@ mu’nudoldurmalariniisteyiniz.

GRUP CALISMASI DEGERLENDIRME FORMU

Etkinlik: Numarasi:
Grup Adi:

Adi Soyadi: Tarih:

1. Bu gorevde grubunuzun performansini dederlendiriniz.
2. Grubunuzun gug¢li yanlari nelerdir?

3. Grubunuz hangi zorluklarla karsilasti?

4. Grubun tim UGyeleri géreve katkida bulundu mu?

5. Birbirinizin dislncelerini hosgoru ile dinlediniz mi?

6. Grup olarak calismanizi gelistirmek icin 6nerileriniz nelerdir?



2. ETKINLIK ADI Cézeltileri Seyreltme ve Deristirme

ewe

Etkinligin Amaa -

Destekleme
Uygulamasi

2. TEMA:

Cozeltilerde seyreltme ve deristirme islemlerini matematiksel model-

lerle kavrayabilme

kolaylastiracak materyallerden yararlanilabilir.

Arac Gerec ve
Materyaller -

D. Adim: Etkinlige Giris

Kanit kartlari
Ders kitabi

¢ Ogrencilerle asagidaki metni paylasiniz.

Cozinme silrecineiliskin bilimsel model olusturma ve matematiksel
model kullanma streclerinde 6grencilerin soyut kavramlarianlamasini

Bir ¢cozeltide ¢6zinen maddenin miktariniifade etmek igin farkh derisim birimleri kullanilir. Bu deri-
sim birimlerinden biri de molarite baska bir deyisle molar derisimdir.

Bir litre ¢ozeltide ¢6zlinen maddenin mol sayisina molarite denir. Asagidaki baginti yardimiyla molar
derisim hesaplamalariyapilir.

Molarite = Molsayisi__ M=
¢cozelti hacmi V

M: Molar derisim (mol/I)
n: C6ziinen maddenin mol sayisi(mol)
V: Cozelti hacmi(l)

Cozeltilerin molar derisiminiistenilen seviyeye getirmek icin yapilan seyreltme ve deristirme islem-
leri, ilag, boya, gida, tekstil endustrisi gibi alanlarda yaygin olarak kullanilir.

¢ Ogrencilerden bir miktar suicine yemek tuzu eklenerek hazirlanan gdzeltiye uygulanan islemlere y&-

nelik asagidaki kanit kartlariniincelemeleriniisteyiniz.

1. KANIT KARTI

Gozeltiye Uygulanan islem Aciklamasi Matematiksel Model

sozict eklendiginde V hacimli ¢ézeltiye ¢oziici

eklenerek cozeltinin hacmi 2V

_oy| vyapildiginda ¢éziinen madde ni=n,
., o B miktari degismez ancak birim MV =M,V,
) ° hacimde ¢6zlnen tanecik

sayisi azalir.




2. TEMA:

2. KANIT KARTI

Cozeltiye Uygulanan islem Aciklamasi Matematiksel Model

¢dziici buharlastinldiginda
2V hacimli ¢ozeltiisitilarak ¢ozucu
buharlastirilip V hacmine geti-

-2V s . ) ni=n
. rildiginde ¢6ziinen madde mikta- B
o ° -V 20 o oo o M1V1=M2V2
. T—rd rinda degisim olmaz. Birim hacim-
°© oo de ¢6zUnen tanecik sayisi artar.

¢ Ogrencilere degerlendirme formunu etkinlik dncesinde gdsteriniz ve 8grencilerin degerlendirmenin
nasil yapilacagi hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglayiniz.

EZ. Adim: Uygulama

¢ Ogrencilerden metin ve kanit kartlarindaki bilgilerden yararlanarak asagidaki sorulari cevapla-
malariniisteyiniz.

1. Hangi kanit kartinin seyreltme islemini ifade ettigini nedeniyle aciklayiniz.

2. Seyreltme iglemini tanimlayiniz.

3. Hangi kanit kartinin deristirme islemini ifade ettigini nedeniyle agiklayiniz.

4. Deristirme igslemini tanimlayiniz.




2. TEMA:

. Cozlcu buharlastirma disinda bir ¢ézelti nasil deristirilebilir? Dlstncelerinizi paylasiniz.

. GUnlik hayatta seyreltme ve deristirmenin kullanildi§i alanlara érnekler veriniz.

. Seyreltme ve deristirme islemleri endUstride nerelerde kullanihr?

. 1litre 2 molar sekerli su ¢Ozeltisine hacmi 4 litre oluncaya kadar su ekleniyor. Yeni ¢dzeltinin
derisimi ka¢ molar olur?

. 10litre 3 molar tuzlu su ¢ozeltisi, ¢cbzelti hacmiyariya inene kadar buharlastiriliyor. Yeni ¢ozelti-
nin derisimi kag molar olur?




2. TEMA:

BS. Adim: Degerlendirme

Asadida birbiri ile baglantil dogru veya yanlis ifadeler iceren “Tanilayici Dallanmis Agag” veril-
@ mistir. Ogrencilerden ilk ifadeden baslayarak dogru ya da yanlis cevaba gore ilerlemelerini ve

sonucta ulastigi ¢ikisiisaretlemeleriniisteyiniz.

Seyreltme,
cozeltiye
¢6zlnen madde
eklenerek
yapilabilir.

e 2N

_

Deristirme
yapilirken
¢cozucl
eklenebilir.

v
7

Deristirmede birim
hacimde
¢6zlinen madde
miktari artar.

S

Limonataya

su eklemek
deristirme
islemidir.

: S

Deristirme,
¢6zicl
buharlastirilarak
da yapilabilir.
D Y
M;V; = MoV, Tuzlu su
formall seyreltme cozeltisi
hesaplamalarinda kaynatilirsa
kullanilabilir. derisimi artar.
D Y D Y
5 6 7 8



2. TEMA:

‘ Ogrencilerden asagidaki “Oz Degerlendirme Formu“nu doldurmalarini isteyiniz.
o

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Bu form, kendinizi degerlendirebilmeniz amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi dogru sekilde yansitan
secenede (X)isareti koyunuz. Sonraki (¢ soruda ise cevaplarinizi altlarindaki bosluga yaziniz.

Adi ve Soyad: Numarasi:

Sinifi: Tarih:

. Dereceler
Olciitler
Evet Kismen Hayir

Kanit kartlarini dikkatle inceledim.

Kanit kartlarinda verilen seyreltme islemini dogru tanimladim.

Kanit kartlarinda verilen deristirme islemini dogru tanimladim.
Seyreltme ve deristirme formdlind (M,V,=M,V,) dogru kullandim.
Hangi kanit kartinin seyreltme islemini ifade ettigini dogru belirledim.
Hangi kanit kartinin deristirme islemini ifade ettigini dogru belirledim.
Cozeltiye ¢ozlcu eklemenin etkisini anladim.

Cozeltide buharlastirma isleminin etkisini anladim.

Ogrendigim bilgileri glinliik hayatla iliskilendirdim.

1. Bu etkinlik sirasinda yaptigim en iyi calismalar nelerdir?
2, Bu etkinlik sirasinda nerelerde zorlandim?
3. Bu etkinlik sonucunda neler 6grendim?

Not: “0z Degerlendirme Formu“ndaisaretlediginiz “Kismen” ve “Hayir” cevaplariniz fazla ise etkinliginizi
g6zden gecirerek eksiklerinizi tamamlayiniz.



2. TEMA:

3. ETKINLIK ADI Donma Noktasi Dismesi P

Etkinligin Amac1 - Cozlnen maddenin tanecik sayisinin gozeltilerin donma noktasina etki-
sini veriye dayal tahmin edebilme

Destekleme Hipotezolusturma becerisininise kosuldugu 6grenme ciktilarinda prob-
Uygulamasi lemolusturma sireci 6gretmen rehberliginde gerceklestirilebilir veya
veriye dayall tahmin becerisi kullanilabilir.

Arac Gerec ve - Kanitkartlari
Materyaller - Derskitabi

D. Adim: Etkinlige Giris

2 thre“ncilere koligatif 6zelliklerin gunlik hayattaki drneklerini temsil eden ¢ farkli kanit kartini dagiti-
niz. Ogrencilerden kanit kartlarinda verilenleri okumalarini ve tablolariincelemeleriniisteyiniz.

1. KANIT KARTI

Kislari sert gecen bir ilcenin keskin virajli yolu, ocak ayin-
da kar yagisi nedeniyle tehlikeli bir sekilde buz tutmustur.
Karayollari ile belediye ekipleri tarafindan ulasimin devam
etmesi ve kazalarin 8nlenmesi icin ilcenin bitin yollarini tuz-
lanmistir (Gérsel 2.2). Tuzlama islemi personeller tarafindan
Uc farkl sekilde gerceklestirilmistir. Caddelerde kullanilan
tuz miktari ve caddelerin -2 °C’ta buzlanma durumu Tablo
2.1'de verilmistir.

Goérsel 2.2: Buzlu yolda tuzlama

Tablo 2.1: Caddelerde Kullanilan Tuz Miktari ve Caddelerin Buzlanma Durumu

Cadde Adi Tuz Miktari (g/m?) Buzlanma Durumu
A 100 Buzlanma var.
B 200 Buzlanma az.

® 400 Buzlanma yok.




2. TEMA:

2. KANIT KARTI

Kis aylarinda bazi bélgelerde hava sicakliklarinin sifirin altina
dismesi, araclarda farkh sorunlara neden olabilmektedir.
Kars'ta subat ayinda hava sicakliginin -7 °C’a distigi bir
sabah arabasina binen Deniz Hanim, arabanin ¢calismadigini
fark eder. Ayni model bir arabaya sahip olan komsusunun
aracinin ise sorunsuz calish@ini gériir. Komsusunun aracina
antifriz (dondurmaz) ekledigini 8grenir (Gérsel 2.3). Antifrizin
donmaiizerine nasil bir etkisioldugunuincelemekicin deneysel
bir calisma gerceklestirir. Su ile birlikte iki farkh karisim
hazirlayarak bu karisimlarin donmaya baslama sicakliklarini
gozlemler ve gézlem verilerini Tablo 2.2’ye kaydeder.

Gorsel 2.3: Araca antifriz eklenmesi

Tablo 2.2: Cézeltilerin Antifriz Orani ve Donma Noktasi

Madde Numarasi Madde Tiirii Antifriz Orani Ga;'::;';ﬂ?g;“a
1 Su %0 0
2 Su + antifriz %5 =5
3 Su + antifriz %10 -12

3. KANIT KARTI

Gorsel 2.4: Cildir Goli Gorsel 2.5: Van Goli

Kis mevsiminin en soguk oldugu ocak ayinda Defne Ogretmen, 8grencileri ile dogal su kaynaklarinin
soguga karsi tepkilerini incelemek Gzere bir arastirma gerceklestirir. Bu arastrma kapsaminda yakla-
stk ayni yikseltide bulunan Cildir Gl ile Van Géli‘nde ayni giin ve saatte -18 °C sicaklikta yapilan
gézlem sonuclarini inceler. Inceleme sonucunda Cildir Géli'niin (Gérsel 2.4) yiizeyinin tamamen buz
tuttugunu, Van Géli'nin (Gérsel 2.5) ise buz tutmadigini gérir. Inceleme sonuclarini bir araya getire-
rek Tablo 2.3’G olusturur.

Tablo 2.3: Cildir Gélii ile Van Géli'niin Tuz Orani ve Buzlanma Durumu

Gol Adi Gol Suyu Tiirii Tuz Orani (%) BuzlanmaoDurumu
(-18°C)
Cildir Tath %0,5 Buz tutmustur.
Van Tuzlu-Sodali %1 Buz tutmamistir.

¢ Ogrencilere degerlendirme formunu etkinlik dncesinde gdsteriniz ve dgrencilerin degerlendirmenin
nasil yapilacagi hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglayiniz.



2. TEMA:

D. Adim: Uygulama

# QOgrencilerden 1. kanit kartindaki bilgilerden yararlanarak asadidaki sorulari cevaplamalarini is-
teyiniz.

1. Enazbuzlanma hangi caddede gbézlemlenmistir?

2. Sicaklik ¢ caddede de ayni oldugu halde buzlanmada meydana gelen farkliliklarin nedenlerini
aciklaymiz.

3. Caddeye dokulen tuz miktari arttikga buzlanmadaki degisimin nedenlerini agiklayiniz.

4, Caddeye dokulen tuz miktariile donma noktasi arasinda nasil bir iliski vardir? Agiklayiniz.

¢ Ogrencilerden 2. kanit kartindaki bilgilerden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplamalarini is-
teyiniz.

1. Hangi madde tirU daha dustk sicaklikta donar?

2. Antifriz orani arttikga donma noktasindaki degisimin nedenlerini aciklayiniz.




3.

¢ Ogrencilerden 3. kanit kartindaki bilgilerden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplamalarini

%2'lik antifriz cdzeltisinin donma noktasini tahmin ediniz.

2. TEMA:

isteyiniz.

1.

Hangi g6l daha dnce donar?

2. Gollerdeki ¢oziinen madde oraninin donma noktasina etkilerini agiklayiniz.

¢ Ogrencilerden asagidaki tabloda verilen dnermeler dogruise “Dogru’, yanlisise “Yanlis” kutucu-

gunuisaretlemelerini ve verdikleri cevaplarin gerekcelerini yazmalariniisteyiniz.

Onerme

Dogru

Yanhs

Gerekce

Tuz, suyun donma noktasini
yukseltir.

Antifriz, suyun donma
noktasinidisurdr.

Arabaya eklenen antifriz
suyun donmaya basladigi
sicakhgiyikseltir.

Gollerde ¢dziinen madde
miktariarttikga gol suyu

daha dlsUk sicaklikta donar.




2. TEMA:

B. Adim: Degerlendirme

‘ Ogrencilerden asagidaki “0z Degerlendirme Formu“nu doldurmalariniisteyiniz.
o

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Bu form, kendinizi degerlendirebilmeniz amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi dogru sekilde yansitan
segenede (X)isareti koyunuz. Sonraki li¢ soruda ise cevaplarinizi altlarindaki bosluga yaziniz.

Adi ve Soyad: Numarasi:

Sinifi: Tarih:

. Dereceler
Olgiitler
Evet Kismen Hayir

Kanit kartlarinda verilen olaylari dikkatle okudum.

Kanit kartlarinda verilen tablolardaki verileri anladim.
Verilen olaylar ve tablo arasinda baglanti kurdum.

Kanit kartlarindaki verileri inceleyerek tahminde bulundum.

Kanit kartlarindaki verileri kullanarak gikarim yaptim.

Tuzun, antifrizin ve goéllerdeki tuzlulugun donma noktasiyla iliskisini
acikladim.

Etkinlik sirasinda zamani verimli kullandim.

Ogrendigim bilgileri glinliik hayatla iliskilendirdim.

1. Bu etkinlik sirasinda yaptigim en iyi calismalar nelerdir?
2. Bu etkinlik sirasinda nerelerde zorlandim?
3. Bu etkinlik sonucunda neler 6grendim?

Not: “0z Degerlendirme Formu“nda isaretlediginiz “Kismen” ve “Hayir” cevaplariniz fazla ise etkinliginizi
g6zden gecirerek eksiklerinizi tamamlayiniz.



2. TEMA:

4. ETKINLIK ADI  Kaynama Noktasi Yikselmesi Qe
[ [ ]

Etkinligin Amacr - (Cozlnen maddenin tanecik sayisinin ¢6zeltilerin kaynama noktasina
etkisini veriye dayall tahmin edebilme

Destekleme Hipotezolusturma becerisininise kosuldugu 6grenme ciktilarinda prob-
Uygulamasi lemolusturma sireci 6gretmen rehberliginde gergeklestirilebilir veya
veriye dayali tahmin becerisi kullanilabilir.

Arac Gerec ve - Derskitabi
Materyaller - Kanitkarti

D. Adim: Etkinlige Giris

¢ Ogrencileri 4-6 kisilik gruplara ayiriniz.

€ Asagidaki kanit kartiniincelemeleriicin gruplara dagitiniz.
KANIT KARTI

Kaynama noktasi yiskselmesi bir koligatif 6zellik olup cesitli faktérlere baghdir. Bu faktérleri tespit etmek
isteyen bir 8grenci saf suyun kaynama noktasinin 100 °C oldugu bir ortamda iki ayri deney yapmistir.
Ilk deneyde icinde esit miktarda saf su bulunan iki beherglasin birinde bir mol, digerinde iic mol yemek
tuzu (NaCl) cézerek iki ayri cézelti hazirlamishir. Ardindan bu cézeltileri isihp kaynamaya basladiklar
sicakliklari termometre ile belirlemistir. Yemek tuzunun suda ¢éziinme denklemi ve ¢ézeltilerin kaynama-

ya baslama sicakliklari asagidaki gibidir.

NaCl(k) — Na'(suda) + Cl'(suda)

NaCl NaCl
1 mol 3 mol
Kaynamaya baslama sicakliklari: 102 °C 106 °C

ikinci deneyde ise iclerinde esit miktarda saf su bulunan iki ayri beherglasta esit mol sayisinda camasir
sodasi (Na,CO;) ve glikoz (C,H,,0,) cézerek cézelti hazirlamis ve ayni islemleri tekrarlamistir. Ikinci
deneydeki maddelerin suda céziinme denklemi ve cézeltilerin kaynamaya baslama sicakliklari asagi-

daki gibidir. \}/‘ \}/‘

Na,CO,(k) — 2Na’(suda) + COZ(suda)

Na,CO C4H1,0
C¢H;,0((k) — C(H,,0(suda) n":nol 3 H R
Kaynamaya baslama sicakliklari: 109 °C 103 °C

¢ Ogrencilere cikis kartini ve degerlendirme formlarini etkinlik 8ncesinde gésteriniz ve 8grencilerin de-
gerlendirmenin nasil yapilacagi hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglayiniz.



2. TEMA:

D. Adim: Uygulama

@ Gruplardan asag@idaki sorulari cevaplamalariniisteyiniz.

1. ik deneyde ayni ¢dziicii ve ¢oziinenler kullanildigi halde cézeltilerin kaynamaya baslama sicaklik-
lari neden farkhdir?

2. Cozdneniayni olan ¢ozeltilerin derisimleri ile kaynamaya baslama sicakliklari arasinda bir iliski var
midir? Aciklayiniz.

3. ikincideneyde esit miktar ¢oziiciide esit mol sayisinda madde ¢dziindiigii halde kaynamaya basla-
ma sicakliklarinin farkl 6lgtilmesinin nedeni nedir? Aciklayiniz.

4. Kanit kartindaki deneyleri gergeklestiren 6grencinin gozeltilerde kaynama noktasi ylikselmesi hak-
kinda ulasmasi gereken sonuglari yaziniz.




2. TEMA: CESITLILIK

B. Adim: Degerlendirme

‘ Gruplardan etkinligi degerlendirmeleriicin asagidaki” 3-2-1 Cikis Karti”ni doldurmalarini isteyiniz.

3-2-1 CIKIS KARTI

Bu form, gerceklestirdiginiz etkinlikte kendinizi degerlendirebilmeniz amaciyla hazirlanmistir.
Konuya iliskin 6grendiklerinizi, akliniza takilanlari ve 6§rendiginiz enilging kavrami bos birakilan
yerlere yaziniz.

Adi ve Soyadi: Numarasi:

Sinifi: Tarih:

3 Yaz Bu etkinlikte 6grendiginiz tGi¢ dnemli bilgiyi yaziniz.

Bu etkinlikle ilgili akliniza takilan iki soru yaziniz.

Bu etkinlikte 6grendiginiz enilging kavramiyaziniz.




2. TEMA:

Ogrencilerden kendi gruplarini degerlendirmeleriicin “Grup Calismasi Degerlendirme Formu"nu dol-
@ durmalariniisteyiniz.

GRUP CALISMASI DEGERLENDIRME FORMU

Etkinlik: Numarasi:
Grup Adi:

Adi Soyadi: Tarih:

1. Bu g6revde grubunuzun performansini degerlendiriniz.
2. Grubunuzun gugla yanlari nelerdir?

3. Grubunuz hangi zorluklarla karsilasti?

4. Grubun tim (yeleri goreve katkida bulundu mu?

5. Birbirinizin dislncelerini hosgoru ile dinlediniz mi?

6. Grup olarak galismanizi gelistirmek icin dnerileriniz nelerdir?



SURDURULEBILIRLIK



3. TEMA: SURDURULEBILIRLIK

1. ETKINLIK ADI Atmosferin Dogasindaki Degisimin Ekosisteme Etkileri )

Etkinligin Amaa - Kimyasal tepkimeler sonucunda atmosferin dogasindaki degisimin
ekosisteme etkilerini siniflandirabilme

Destekleme (j(jrencilerden kimyasal tepkimeler sonucunda atmosferin dogasindaki

Uygulamasi degisimin ekosisteme etkilerini(hava kirliligi, ozon azalimi, asit yag-
murlari ve sera etkisi) siniflandirmalari istenebilir. Boylece 6grenciler
problem ¢ézme becerisi yerine siniflandirma becerisini kullanabilir.

Arac Gerec ve - Kanitkartlari
Materyaller - Derskitabi

1. Adim: Etkinlige Giris

& Asagidaki gérselleri 6grencilerle paylasiniz. Ogrencilerden kiiresel capta siirdiiriilebilirlige zarar ve-
ren sorunlariilgili gérsellerin altlarina yazmalariniisteyiniz.

Kuresel Capta
Sdirdurulebilirlige Zarar Veren
Bazi Sorunlar




3. TEMA:

¢ Ogrencilere kimyasal tepkimeler sonucunda atmosferin dogasindaki degisimin ekosisteme etkilerini
anlatan (¢ farkl kanit kartini dagitiniz. Ogrencilerden kanit kartlarindaki metinleri okumalarini iste-
yiniz. Okuma gug¢ligu cekebilecek olan 6grencileri de dikkate alarak 6grencilerin etkinlikteki bilgileri
icerenvideolari eba.gov.tr adresinden izlemelerini saglayiniz.

1. KANIT KARTI

Kis mevsimi boyunca icinde cesitli yazlik sebzelerin ve
ciceklerin yetistirildigi seralar (Gérsel 3.1), gindiz gi-
nesten aldiklari 1siy1 depolayabildikleri icin dis ortama
gore daima daha sicakhr. Seray: érten tabaka ve sera
icindeki nemli hava, i1sinin sera disina ¢cikmasini engeller
ve sera sicakhigini artirir. Atmosferde de benzer bir olay
gerceklesmektedir.

Ginesten gelen isinlarin (ultraviyole) biyik bélimi at-
mosferi gecer, yeryiiziine ulasir ve yeryiizi tarafindan
emilir. Emilen bu enerjinin bir kismi atmosfere geri yan-
sir. Atmosferde bulunan karbon dioksit, metan, ozon,
kloroflorokarbon, diazot monoksit gibi sera gazlari bu
isinlar tutar (Gérsel 3.2). Bu durum, seralarda oldugu
gibi yeryiizinin isinmasina neden olur. Sera gazlarinin
dogal bir 6rti gibi atmosferde olusturdugu bu etkiye
sera etkisi denir. Sera etkisi, yeryiizinde hayatin devam
etmesi icin uygun sicakhi§i saglar ancak sera gazlarinin
normalden fazla olmasi kiiresel isinmaya neden olur.

Gorsel 3.2: Sera etkisi

- Atmosferde meydana gelen sera etkisinin en &nemli
etkilerinden birisi kiiresel 1sinmadir. Kiresel 1sinmanin
sonuclari arasinda buzullarin erimesi (Gérsel 3.3), de-
nizlerin yikselmesi, hava sicakhiginin artmasi ve ekolojik
dengenin sarsilmasi gibi olaylar yer alir. Sera gazlarin-
dan karbon dioksit gazinin atmosferdeki derisiminin iki
katina yikselmesiyle Dinya yiizeyindeki ortalama si-
cakhgin 5 °C artmasi beklenmektedir. Bununla birlikte
gelecekteki 50 ila 100 yil icinde kiiresel isinma sonucu
deniz seviyesinin 0,5-1,5 m arasinda yiikselecegine dair
goris birligi vardir. Bu yikselme kiyilardaki bircok top-
lumu ve tarim alanlarini yok edebilir, ¢céllerin genisleme-
sine ve iklim degisikligine neden olabilir.
Sera gazlarindan karbon dioksit gazinin atmosferdeki
. ) ) derisiminin artmasinin bazi nedenleri vardir. Kirec tasi-
Gorsel 3.3: Buzullarin erimesi nin sicaklikla bozunmasi, fosil yakitlarin kullanimi, or-
manlarin yok olmasi ve agaclarin yanmasi bunlardan
bazilaridir.




3. TEMA:

2. KANIT KARTI

Gorsel 3.5: Volkanik faaliyet

Gorsel 3.6: Asit yagmurlarinin ormanlara etkisi

Asit yagmurlari, hem dogal sirecler sonucunda hem
de insan faaliyetleri sonucunda meydana gelebilir.
Maddelerin asitligini belirlemek icin pH &lcegi kullanilir.
Bu &lcege gore asitlerin pH degeri 7'den kiiciktir. Bir
maddenin pH degeri ne kadar disilkse madde o kadar
asidikti. Normalde yagmur sulari havadaki karbon
dioksiti ¢6zdigi icin asidiktir ve genelde pH degeri
5,7'den buyiktir. Asit yagmurlarinin pH degeri ise
genelde 5,7'den daha disiiktir.

Asit yagmurlarinin meydana gelmesine neden olan
karbon dioksit, azot oksitler ve kikirt oksitler gibi
gazlar fosil yakitlarin yakilmasi sonucu atmosfere salinir
(Gorsel 3.4). Bu ngh’:r; karbonik asit, silfirik asit ve
nitrik aside déniserek asit yagmurlarina neden olur.

Asit yagmurlarinin meydana gelmesine neden olan
dogal sireclerin basinda volkanik faaliyetler (Gérsel
3.5) ve yildirimlar gelir. Ginimizde meydana gelen
asit yagmurlarinin nedeni, dogal sireclerden daha
cok insan faaliyetleridir. Ornegin termik santraller,
fabrikalar ve motorlu araglardan atmosfere salinan
gazlar asit yagmurlarinin en énemli nedenlerindendir.

Asit yagmurlarinin hem canli hem de cansiz varliklar
izerinde &nemli etkileri vardir. Asit yagmurlan
ormanlarin zarar gérmesine (Gérsel 3.6), toprak
kalitesinin azalmasina, toplu balik 8limlerine; mermer
ve kire¢ tasindan yapilmis bina, anit ve heykellerin
asinmasina neden olur.



3. TEMA:

3. KANIT KARTI

Ozon tabakasi, giinesten gelen zararli isinlari engelleyerek
canlilari korur (Gérsel 3.7). Ginimizde atmosfere karisan
cesiti maddeler ozon miktarinin azalmasina neden
olur. Bu durum, ozon incelmesi olarak adlandirilir. Bu
maddeler, hem dogal sirecler sonucunda hem de insan
faaliyetleri sonucunda atmosfere karisir. Dogal sirecler
dogal dengenin bir parcasi oldugu icin atmosferdeki
ozon miktarinin azalmasinin bir nedeni olarak gérilmez.
Insan faaliyetleri sonucunda atmosfere karisan ve ozon
molekillerinin parcalanmasina neden olan maddelerin
basinda kloroflorokarbonlar (CFC’ler) gelir.

Ozon tabakasinin incelmesiyle yeryiizine ulasan morétesi
. 1sin miktari artar. Bu durumun en énemli sonuclarindan biri,
Gérsel 3.7: Ozon tabakasi bazi kanser tirlerinin insanlarda daha yaygin gérilmesidir.

¢ Ogrencilere degerlendirme formlarini etkinlik 5ncesinde gdsteriniz ve dgrencilerin degerlen-
dirmenin nasil yapilacagi hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglayiniz.

D. Adim: Uygulama

¢ Ogrencilerden kanit kartlarindan yararlanarak asagidaki ydnergelere uygun sekilde tablolari
doldurmalariniisteyiniz.

. Asagidaki tabloda ekosistemde meydana gelen bazi degisimler verilmistir. Ogrencilerden bu
degisimlere neden olan olaylari belirlemelerini ve tablodaki ilgili yeri isaretlemelerini isteyiniz.

Kiiresel e
Ekosistemdeki Degisimler Asit Yagmuru  Tabakasi
Isinma : o
Incelmesi

insanlarda gorilen kanser tiirlerinin artmasi
Binalarin asinmasi

Sel gibi dogal afetlerin siddetinin ve sikliginin
artmasi

Buzullarin erimesi

Toplu balik dlimleri

Solunum yolu hastaliklari

Kuraklik sonucu Grin veriminin azalmasi
Bitkilerin kurumasi

Tarihieserlerin zarar gérmesi

Araclarin metal ylzeylerinin asinmasi
Denizlerin yikselmesi

Kutup ayisi gibi tirlerin yok olmasi



3. TEMA:

. Ogrencilerden asagidaki drnek olaylarin atmosferdeki hangi degisim/degisimlere neden olacagini
tabloda isaretlemelerini isteyiniz.

0zon Tabakasi

Ornek Olay Kiiresel Isinma Asit Yagmuru incelmesi

Adaclarin yanmasi

Fabrikalardan atmosfere salinan
gazlar

Yildirim olusmasi
Deodorant kullanimi

Komir, petrol, dogal gaz gibi fosil
yakit kullanimi

Yanardag patlamasi

Motorlu tasitlardan atmosfere
salinan gazlar

Ormanlarin yok olmasi

E3. Adim: Degerlendirme

‘ Ogrencilerin calismalarini degerlendirmek icin asagida verilen “Kontrol Listesi’ni kullaniniz.
o

KONTROL LiSTESI

Bu form, 6grencinin etkinlik ile ilgili performansini dederlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir.
Asadidaki OlgUtleri okuyarakilgili alaniisaretleyiniz.

Adi ve Soyadi: Numarasi:
Sinifi: Tarih:
Olgiitler Evet Hayir

Gorselleri inceleyerek dogru kiiresel problemleri belirlemistir.

Ekosistemde meydana gelen degisimlere hangi olayin neden ol-
dugunu dogru siniflandirmistir.

Ornek olaylarin atmosferdeki hangi degisim/degisimlere neden
olacagini dogru siniflandirmistir.

Not: "Hayir” alanindakiisaretleriniz birden fazlaysa 6grencinizin bu konudaki eksikliklerini
gidermesine yardimci olunuz.



3. TEMA:

‘ Ogrencilerden asagidaki “0z Degerlendirme Formu’nu doldurmalarini isteyiniz.
o

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Bu form, gerceklestirdiginiz etkinlikte kendinizi dederlendirebilmeniz amaciyla hazirlanmistir. Cevaplarinizi
altlarindaki bosluga yaziniz.

Adi ve Soyadi: Numarasi:
Sinifi: Tarih:

1. Bu etkinlikte neler 6grendim?

2. Bu etkinlik sirasinda yaptigim en iyi calismalar nelerdir?

3. Bu etkinlikte nerelerde zorlandim?

4. Bu etkinlikten edindigim bilgi ve deneyimleri gelecekte nasil kullanabilirim?



3. TEMA:

2. ETKiNLiK ADI Emisyon Ayak izi

Etkinligin Amaca - GUnlUk hayattaki faaliyetlerin emisyon ayak izi Gzerindeki etkilerini
degerlendirebilme

Destekleme Ogrencilerin emisyon ayak izini etkileyen faaliyetleri belirlemeleriya da
Uygulamasi glnlik hayattakialiskanliklarini bu agidan degerlendirmeleri saglanabilir.

Arac Gerec ve - Derskitabi
Materyaller - Givenligenel agsiteleri

D. Adim: Etkinlige Giris

¢ Ogrencilerden emisyon ayak izini etkileyen faaliyetlerle ilgili arastirma yapmalarini isteyiniz.

€ Asagidaki metniakilli tahtaya yansitarak 6grencilerin bilgi edinmelerini saglayiniz.

Emisyon ayak izi hesaplamasinda kullanilan karbon ayak izi, bir
canli ya da kurumun faaliyetleri sonucu atmosfere yayilan sera
gazlarinin karbon dioksit es dederi cinsinden karsiligidir. Karbon
ayak izi, kg CO,e cinsinden 6lgulebilir. kg CO,e, “kilogram karbon
dioksit es degeri” anlamina gelir. Bu birim sadece karbon dioksitin
(CO,) degil metan (CH,), azot oksitler (NO,) gibi diger sera gazlari-
nin da etkisini CO, es degerine gevirerek ifade eder. Karbon ayak
izinin yiksek olmasi, tim canlilari etkileyen olumsuz bir durumdur.

Tablo 3.T7de bireylerin ginlik aliskanliklarinin ve davranislarinin neden oldugu karbon emisyonlari yakla-
sik degerlerle verilmistir.

Tablo 3.1: Faaliyet Alanlarina Gére Bir Ginlik Aliskanlk veya Davranislarin Yaklasik Emisyon Degerleri

Yaklasik Emisyon

Faaliyet Alani Aliskanhk/Davranis (kg COLe)
Ulasim 1km fosil yakitliarac kullanimi(benzin/dizel arag) 0,095
Evde Elektrik Kullanimi Ortalama 8 kWh (4 kisilik aile) 3,75

Isinma(Dogal gaz ile) Ortalama 6 m® dogal gaz (4 kisilik aile) 12

Su Kullanimi Kisibasi 5 litre musluk suyu 0,005
Gida israfi 100 g yemek atig 0,098
Atik Yonetimi Geridonlsimsiiz 100 g plastik 0,55
Ambalajli Uriin 2 Griin 0,12

Elektrikli Cihaz Kullanimi 4saat TV 0,38



3. TEMA:

¢ Ogrencilere ¢ikis kartini etkinlik dncesinde gdsteriniz ve dgrencilerin degerlendirmenin nasil yapila-
cagi hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglayiniz.

D. Adim: Uygulama

¢ Ogrencilerden Tablo 3.1de verilen degerleri g6z dniine alarak asagidaki tabloda faaliyet alani-
na uygun gunlik hayatindaki aliskanlik/davranisini tabloya yazmalarini isteyiniz. Davranislarini
degerlendirerek emisyon ayak izini azaltmak igin yapabilecekleri olumlu ve farkli davranislari
tabloya yazmalariniisteyiniz.

Emisyon Ayak izini
Faaliyet Alani Aliskanlik/Davranis Azaltmak i¢in Olumlu ve
Farkh Davranis

Ulasim

Evde Elektrik Kullanimi
Isinma

Su Kullanimi

Gida Israfi

Atik Yonetimi

Ambalajl Uriin

Elektrikli Cihaz Kullanimi

Diger



3. TEMA:

BS. Adim: Degerlendirme

Sdrdardlebilirlik ile ilgili asagidaki ifadeler dogruise “Dogru”, yanhsise “Yanhs” kutucugunu isa-
@ retleyiniz.
Konu ifadeler Dogru Yanhs
Enerji Kullanimi Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniimasi

Elektrik, dogal gaz, kdm{r gibi fosil yakitlardan saglanan
enerji kullanimi

Yiksek enerji tiketen cihazlarin kullanimi
Ulasim Tercihleri Alternatif yakith (elektrikli, hibrit) araclarin kullaniimasi
Toplu tasima yerine bireysel ulasim tercih edilmesi
Beslenme ve Tlketim Mevsimsel olmayan UrUnlerin tiketimi
Aliskanliklar islenmis ve paketli gidalarin yogun tiketimi
Tek kullanimlik Grdnlerin kullaniimasi
Geri donlsim desteklemeyen Urdnlerin kullanimi
Gereksiz ambalajli Grtinlerin kullaniimasi
Atik Yonetimi Geridénlsim ve kompost yapma
Organik atiklarin ¢ope atilmasi

Coplerin kagit, plastik, cam, yag gibi tlrlerine gére
ayristirilarak toplanmasi

Su Tiketimi Tasarruflu musluk bashdgi kullanimi

Uretiminde fazla su tiiketilen driinlerin asiri tiiketimi
(pamuklu Griinler, et, siit, kahve, gikolata vb.)

Isinma ve Sogutma Fosil yakith isitma sistemlerinin kullanimi
Tercihleri T T,
Enerji verimliligi distk klima ve isiticilarin kullanimi
Elektronik Kullanimi Bilgisayar, telefon, tablet gibi cihazlarin gereginden fazla
ve ylksek enerjiile kullaniimasi

Televizyon gibi elektrikli cihazlarin kullaniimadigi sirada
fisinin cekilmesi



3. TEMA:

‘ Ogrencilerden asagidaki sorulari cevaplamalarini isteyiniz.
o

1. Yaptiginiz arastirmalarin sonucuna gore atmosfere salinan metan gazinin en bliyik kaynagi nedir?
Gerekgeleriile aciklayiniz.

2. "Enblylk metan gazi kaynagi hayvanciliktir.” ifadesi dogru mudur? Aciklayiniz.

‘ Ogrencilerden etkinligi degerlendirmek icin asagidaki“ Cikis Karti"ni doldurmalarini isteyiniz.
o

CIKIS KARTI /

Bu form, gerceklestirdiginiz etkinlikte kendinizi degerlendirebilmeniz amaciyla hazirlanmistir.
Konuya iliskin bildiklerinizi, merak ettiklerinizi ve 6grendiklerinizi altlarindaki bosluga yaziniz.

Adi ve Soyadi: Numarasi:

Sinifi: Tarih:

Bildiklerim:

Ogrendiklerim:
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